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CAPITULO 2

CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA -
LINEA DE BASE

2.1 Presentacion

En conformidad con el articulo 12 letra b) de la Ley N° 19.300 (modificada por
la Ley N° 20.417) y el articulo 12 letra f) del Reglamento del Sistema de
Evaluacién de Impacto Ambiental (RSEIA), en este capitulo se define el area de
influencia de los elementos y componentes ambientales susceptibles de ser
afectados por el proyecto “LAT S/E Neltume - Pullinque”, los que en
consideracién al articulo 11 de la Ley N° 19.300, dieron origen a la necesidad
de elaborar un Estudio de Impacto Ambiental (EIA).

El articulo 12 letra f) del RSEIA indica que se debe hacer una caracterizacién
de los elementos ambientales que podrian ser afectados por el proyecto.
Ademas, dicho articulo indica que se debe establecer el drea de influencia del
proyecto para cada elemento del medio ambiente susceptible de ser afectado.

Para una mejor comprensién del ambiente donde se emplazara el proyecto, en
la Tabla 2.1 se presentan los elementos a describir de los medios fisico,
biético, humano y construido, asi como el uso de los elementos del medio
ambiente, el patrimonio cultural, el paisaje y las areas donde puedan generarse
contingencias.

Tabla 2.1 Medios, elementos y componentes del ambiente a describir en la linea
base del proyecto LAT S/E Neltume - Pullinque

Medio Elementos Componentes

Fisico Clima y meteorologia Temperaturas

Precipitaciones

Patrones de circulaciéon
atmosférica

Presion atmosférica

Humedad relativa

Vientos

Aire Calidad del aire

Niveles de ruido
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Tabla 2.1 Medios, elementos y componentes del ambiente a describir en la linea
base del proyecto LAT S/E Neltume - Pullinque
Medio Elementos Componentes
F|S|cq 3 Geologia Geoformas
(continuacién)
Geomorfologia Geoformas
Agua Cursos y cuerpos de agua
superficial
Aguas subterrdneas
Suelo Estructura y erodabilidad
Bidtico Vegetacion, flora y vertebrados Distribucién
terrestres Riqueza
Abundancia
Especies en categoria de
conservacion
Humano Dimensién geografica Tenencia de la tierra
Sistema vial y de transportes
Dimension demogréfica Poblacién indigena y no indigena
Dimension antropoldgica Calidad de vida de la poblacién
local
Dimensién socioecondmica Empleo
Actividad turistica
Otras actividades productivas
Bienestar social Bienes y servicios
Construido Infraestructura Viviendas
Servicios
Red Vial
Actividades econdmicas Turismo
Ganaderia, agricultura y
produccion forestal
Uso de los Suelo Uso del suelo
elementos Capacidad de uso y clasificacién

del medio ambiente

de aptitud del suelo

Planificacién territorial

Plan regulador comunal

Areas protegidas o de reconocido
interés para la biodiversidad

Sistema Nacional de Areas
Protegidas del Estado

Zona de Interés Turistico Nacional

Reserva de la bidsfera

Sitios prioritarios

Patrimonio cultural

Patrimonio arqueolégico

Sitios de significacién cultural

Paisaje

Visibilidad

Fragilidad

Calidad
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Tabla 2.1 Medios, elementos y componentes del ambiente a describir en la linea
base del proyecto LAT S/E Neltume - Pullinque

Medio Elementos Componentes
Areas donde Riesgos naturales Volcéanicos
pueden generarse Sismos
contingencias Riesgos antrépicos Incendios forestales

Elaboracion: Ingendesa 2010.

Adicionalmente, a continuacién se presenta la Tabla 2.2 que senala aquellos
elementos o componentes ambientales sobre los que el proyecto LAT S/E
Neltume — Pullinque no tendria incidencia, por lo cual no se consideran dentro
de la descripcion del area de influencia del proyecto.

Tabla 2.2 Medios, elementos y componentes del ambiente que no seran
afectados por el proyecto LAT S/E Neltume - Pullinque

Medio Elementos Componentes

Fisico Agua Oceanografia

Limnologia

Aire Vibraciones

Luminosidad

Patrimonio cultural Antropoarqueolégico

Paleontolégico

Elaboracion: Ingendesa 2010.

2.2 Definicion del area de influencia del proyecto

El proyecto “LAT S/E Neltume - Pullinque” se emplazard en la comuna de
Panguipulli, Regién de Los Rios, entre los sectores de Neltume y Pullinque.

Este proyecto tiene por objetivo construir y operar una linea de alta tensiéon de
doble circuito con una tensién nominal de 220 kV, que permita el transporte
de energia eléctrica desde la S/E Neltume hasta un punto ubicado en el sector
de Pullinque. Desde este sector, la LAT presentada en este EIA se conectara a
la linea de transmisién eléctrica existente, que empalma con el SIC en la S/E
Loncoche, a fin de evitar un nuevo trazado y por consiguiente la generacién de
nuevos impactos ambientales.
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area de influencia considerada para cada

componente a describir en la linea base (Tabla 2.1).

Tabla 2.3  Definicion del area de influencia de los elementos o componentes que
conforman el entorno del proyecto “LAT S/E Neltume - Pullinque”
Componente Descripcién del area de influencia
Medio Fisico
Clima Comuna de Panguipulli.
Meteorologia Localidades de Neltume y Pullinque.
Emisiones Localidades de Neltume y Pullinque.

atmosféricas

Niveles de ruido

Radio de 500 m de la zona de emplazamiento de las obras y de las vias de
transito de los vehiculos.

Geologia y Formaciones existentes en el drea de emplazamiento del proyecto.
Geomorfologia

Agua Rios, esteros y quebradas cruzadas por la linea.

Suelos Superficie de terreno a ser utilizada por las obras del proyecto.

Medio Biotico

Flora y vegetacioén
terrestre

Radio de 50 m en torno a la faja de seguridad y a los accesos a las
estructuras.

Fauna terrestre

Radio de 50 m en torno a la faja de seguridad y a los accesos a las
estructuras.

Medio Humano

Dimension geografica,
demografica,
antropolégica,
socioecondémica y
bienestar social

Comunidades indigenas Juan Quintuman, Trigte Cuicui, Inahuincul,
Trullun Mapu, Rayen Huincul, Peiiwen y Juan Catripan.

Medio Construido

Equipamiento e
Infraestructura

Localidades de Panguipulli, Choshuenco y Neltume, Rutas 203-CH y T-
29.

Actividades
econdémicas

Comuna de Panguipulli, localidades de Choshuenco, Neltume y
Pullinque y comunidades Juan Quintuman, Trigde Cuicui, Inahuincul,
Trullun Mapu, Rayen Huincul, Peiiwen y Juan Catripan.

Uso de los elementos del ambiente

Suelo; planificacién
territorial; y areas
protegidas o de
reconocido interés
para la biodiversidad

Comuna de Panguipulli.

Patrimonio cultural

Elementos
pertenecientes al
patrimonio cultural

Superficie a ser utilizada por las obras y actividades del proyecto.
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Tabla 2.3 Definicion del area de influencia de los elementos o componentes que
conforman el entorno del proyecto “LAT S/E Neltume - Pullinque”

| Descripcion del area de influencia

Paisaje
Cuencas visuales y Corresponde a las cuencas visuales de la zona de emplazamiento de
unidades de paisaje obras, entendiéndose como tal, la superficie del territorio vista desde

un conjunto de puntos de observacién en el terreno.

Areas donde pueden generarse contingencias

Riesgos naturales y Comuna de Panguipulli.
antrépicos

Elaboracion: Ingendesa 2010.

A continuacion se describen y analizan las siguientes unidades de la linea de
base:

* Medio fisico;

¢ Medio biético;

* Medio humano;

e Medio construido;

e Patrimonio cultural;

* Paisaje;

e Uso de los elementos del medio ambiente; y

» Areas donde puedan generarse contingencias.

2.3 Medio fisico

2.3.1 Clima y meteorologia

El desarrollo del proyecto LAT S/E Neltume - Pullinque no afectard aspectos
climatolégicos ni meteorolégicos. Sin embargo, éstos son considerados en el
andlisis, debido a su importancia relativa en la definicion de otras variables
ambientales.

Segun estudios realizados en la cuenca del rio Valdivia, de CADE-IDEPE
Consultores (2004)' para la Direccion General de Aguas (DGA), la zona de
emplazamiento del Proyecto, se encuentra bajo el clima templado lluvioso,
subtipo templado frio lluvioso, con influencia mediterranea. Este tipo climatico

! CADE-IDEPE Consultores. 2004. Diagnéstico y clasificacién de los cursos y cuerpos de agua segln objetivos de
calidad. Cuenca de Rio Valdivia. Direccion General de Aguas. Ministerio de Obras Publicas. Santiago, Chile. 123 p.
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se presenta en la zona cordillerana de las regiones del Biobio, de La Araucania
y sector Norte de Los Rios.

Este clima se caracteriza por las bajas temperaturas durante todo el afio y el
aumento de las precipitaciones con la altura, las cuales llegan a los 3.000 mm
anuales, sobre los 1.200 msnm.

. Temperatura y humedad

El clima puede clasificarse como templado, debido a que no se producen
temperaturas extremas. Esta zona se caracteriza por presentar bajas
temperaturas durante todo el aho. Su temperatura media anual alcanza a 11°C
y las temperaturas registradas durante el afo son, superiores a -2°C e
inferiores a 33°C. El mes mas frio tiene una temperatura media de 6,1°C,
mientras que la media de los meses mas calidos supera los 10°C, pero no
sobrepasa los 16°C.

Los lagos ayudan a mantener la homogeneidad térmica y son fuentes de
humedad. No hay meses con humedad media inferior a 75%, aunque
puntualmente se registran valores menores.

. Precipitaciones

En la provincia de Valdivia se registran precipitaciones anuales superiores a los
2.000 mm. Estas, son producidas por sistemas frontales que frecuentemente
cruzan la zona, los que a su vez generan abundante nubosidad y poca
ocurrencia de dias despejados.

La cantidad de agua caida varia con la ubicacién y altitud del lugar. La
presencia de la Cordillera de la Costa y de los Andes, producen significativas
diferencias de precipitaciones, en sentido Oeste-Este. Asi, mientras en las
montanas andinas y costeras se presentan las mas altas precipitaciones (hasta
mas de 4.000 mm) incluso con intensas nevazones en invierno, hacia la
Depresiéon Intermedia éstas disminuyen. Las precipitaciones se presentan a lo
largo de todo el ano, pero el régimen pluviométrico muestra una mayor
concentraciéon de las lluvias en meses invernales, es decir entre mayo y
agosto. Durante este periodo de cuatro meses el total de precipitacién alcanza
de manera aproximada el 60% del total anual.
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. Patrones de circulacion atmosférica

El paralelo 40°S, se encuentra en una zona de transicién entre la circulaciéon
atmosférica de Chile central y la regiéon de caracteristicas subantarticas, en la
cual las influencias ciclonales comienzan a dominar. Estas influencias
meteoroldgicas globales se reflejan en un claro ciclo anual, en el cual el
predominio anticiclonal es maximo en verano y minimo en los meses de
invierno. Los componentes ciclonales se comportan en forma inversa, es
decir, su influencia es méaxima en invierno y minima en verano (Gestién
Ambiental Consultores, GAC 1996)°.

. Vientos

En esta zona dominan ampliamente los vientos del W, particularmente SW vy
W, de intensidades mas o menos simétricas. Estas caracteristicas, junto con
las mencionadas en los numerales anteriores, le dan a la zona una influencia
subantartica. De hecho, este clima comienza a desarrollarse en su totalidad
desde esta zona hacia el sur.

2.3.2 Emisiones atmosféricas

En la zona, las fuentes de emisi6on son escasas y puntuales. Destaca una
industria maderera en la localidad de Neltume y en el resto del area de
influencia las fuentes de emisiéon de gases y particulas a la atmdsfera son
guemas de desechos agricolas y forestales, la producciéon de carbén vegetal, la
calefacciéon y coccién de alimentos en las viviendas, el transito de vehiculos
motorizados y el movimiento de maquinaria.

2.3.3 Niveles de ruido

La linea de base de niveles de ruido, cuyo detalle se presenta en el Anexo B de
este EIA, fue realizada segun los procedimientos e instrumental establecidos en
la legislacion aplicable. Para esto se consideraron 13 puntos de medicién
distribuidos en el area de influencia del proyecto, en zonas que fueron
consideradas como sensibles, ya sea por la presencia de viviendas aisladas o

2 GAC. 1996. Proyecto Central Hidroeléctrica Rucatayo. Estudio de Impacto Ambiental. Empresa Eléctrica
Pilmaiquén S.A. Santiago, Chile. 130 p.
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de asentamientos humanos. El objetivo fue obtener una caracterizacién
acustica representativa del area de estudio.

A continuacién, en las figuras 2.1 y 2.2 y, en la Tabla 2.4, se presenta la
descripcién y ubicacion en coordenadas UTM de los distintos puntos de
medicién de ruido de fondo.

Figura 2.1

Ubicacion de untos de medicn 1 al 5.
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Elaboracion: Control Acustico 2010.

Tabla 2.4 Descripcion y ubicaciéon de los puntos de medicién elegidos
Punto o Datum WGS-84 / Huso
medicién Descripcién 18
Este Norte
1 Vivienda mas cercana a Torre 1 759.619 | 5.589.249
2 Viviendas entre torres 4 y 5 759.466 | 5.5689.062
3 Vivienda al norte de Torre 6 759.052 | 5.588.861
4 Vivienda al oriente de Torre 12 758.008 | 5.587.367
5 Vivienda ubicada al sur de torres 16 y 17 757.249 | 5.587.046
6 Escuela y viviendas ubicadas entre torres 135y 137 743.817 | 5.607.760
7 Viviendas ubicadas entre torres 138 y 139 743.015 | 5.607.779
8 Viviendas ubicadas entre torres 144 y 145 741.856 | 5.608.538
9 Viviendas ubicadas entre torres 147 y 148 741.457 | 5.609.150
10 Viviendas ubicadas entre torres 150y 151 740.814 | 5.609.967
11 Viviendas ubicadas frente a Torre 153 740.211 | 5.610.330
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Tabla 2.4 Descripcion y ubicacién de los puntos de medicién elegidos
Datum WGS-84 / Huso
Punto L

. .. Descripcién 18

medicién

Este Norte

12 Viviendas al sur de Torre 156 739.504 | 5.610.861
13 Viviendas ubicadas entre torres 163 y 164 738.005 | 5.612.319

Fuente: Control Acustico Ltda. 2010.

Las mediciones de ruido de fondo se realizaron entre el 10 y 12 de junio de
2009, entre las 10:00 y 19:00 horas para el periodo diurno y entre las 21:00
y 02:00 horas para el periodo nocturno.

El procedimiento de medicion de ruido de fondo se basé en el registro del Nivel
de Presion Sonora Continuo Equivalente (NPSeq), durante un intervalo de
tiempo que se determiné en funcién de las variaciones de los niveles sonoros
de cada registro, no existiendo una diferencia mayor de 2 dB(A) entre dos
mediciones consecutivas de 5 minutos. Ademds, se registr6 el Nivel de
Presion Sonora Minimo (NPSmin), y el Nivel de Presién Sonora Maximo
(NPSmax).

A continuacién, la Tabla 2.5 y la Figura 2.3 presentan los valores del NPSeq
registrado en los distintos puntos de medicién de terreno para el periodo diurno
y nocturno, asi como las mediciones maximas y minimas registradas en dichos
periodos.

Tabla 2.5 Valores de Nivel de Presiéon Sonora, en dB(A)-Lento, registrados durante
las mediciones de terreno

Periodo diurno Periodo nocturno
Punto ':';fz? N:BS&;" NPSmax dB(A) ':',';f:;‘ NPSmin dB(A)| NPSmax dB(A)
1 35,6 27,2 51,8 36,0 31,3 51,2
2 39,3 29,8 52,3 33,0 30,6 50,2
3 37,4 32,8 51,3 38,8 34,6 50,1
4 54,0 43,8 75,2 46,4 43,2 65,6
5 43,6 42,7 53,1 44,4 43,4 44,9
6 41,5 38,2 51,7 40,7 39,5 52,3
7 43,2 40,5 55,9 39,4 38,5 49,6
8 49,1 40,3 70,1 38,4 37,3 49,8
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Tabla 2.5 Valores de Nivel de Presién Sonora, en dB(A)-Lento, registrados durante
las mediciones de terreno

Periodo diurno Periodo nocturno
Punto '\(',‘;fzf' N:BS&;“ NPSmax dB(A) ':';‘T‘:;‘ NPSmin dB(A) | NPSmax dB(A)
9 34,9 28,5 52,5 32,7 29,6 46,2
10 40,5 25,1 65,2 34,9 29,0 43,8
11 38,8 32,8 51,0 36,6 35,6 51,3
12 47,9 47,5 51,3 40,0 37,4 50,8
13 45,3 40,9 61,6 39,5 38,3 52,7

Fuente: Control Acustico 2010.

Figura 2.3. Resumen de los Niveles de Presién Sonora
registrados en los puntos de medicion en periodo diurno y

nocturno.

S0
B [iurno MPSaq dB{A) TINocturmo NPSeg dB{A)

20 —=— Diiurmo MPSmin dB{A) —i— Diurnc NPSmax dB{A)
—=— Moot MPSmin dB{A) —8— Nocturno NPSma: dB{A)

Fit]

80

=0 4

40

20 I

2 3 4 5 ] ) ] 5 10 11 2 13

Elaboracién: Control Acustico Ltda. 2009.

Como se observa en la Tabla 2.5 y la Figura 2.3, los niveles de ruido de fondo
(NPSeq) para el periodo diurno fluctuaron entre los 34,9 y los 54 dB(A),
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mientras que para el periodo nocturno los valores fluctuaron entre los 32,7 vy
los 46,4 dB(A).

Las principales fuentes sonoras registradas para el periodo diurno fueron el
ruido producido por las aves presentes en el lugar y también el ruido debido a
diversos cursos de agua cercanos, ademas del ruido de follaje. Para los puntos
1, 2, 4 y 6 se detectd ruido producido por faenas en un aserradero cercano.
En menor medida, en algunos puntos se registré ruido correspondiente a
transito vehicular.

Para el periodo nocturno, en general las principales fuentes de ruido fueron las
aves presentes y cursos de agua cercanos.

2.3.4 Geologia

Con respecto a los mecanismos de formacién y los cambios o alteraciones que
esta area ha experimentado desde su origen, es preciso senalar que el area de
influencia del proyecto se emplaza en una zona de la Cordillera de los Andes,
caracterizada por una notable actividad volcédnica cuaternaria (iniciada dos
millones de anos atras). La gran intensidad de sus erupciones ha resultado en
la acumulaciéon de considerables volimenes de material. La mayor parte de
éste corresponde a material volcanico, mientras que una menor proporcién
corresponde a depdédsitos edlicos y flujos piroclasticos. Las caracteristicas
geoldgicas varian de Oeste a Este.

Al interior de la cordillera existen importantes acumulaciones piroclasticas—
edblicas. Por esto, es posible encontrar suelos desarrollados sobre materiales
mas antiguos de origen sedimentario (fluvial, lacustre o glacial) y volcanico
(flujo de pirocléasticos, lahares). Debido a la acciéon de la lluvia y de los rios,
parte de esta cubierta fue removida y retransportada dejando al descubierto los
estratos inferiores. Hacia el Este, en zonas cordilleranas como Neltume, se
han originado gruesas capas de lapilli y ceniza volcanica.

La ocurrencia de glaciaciones durante el cuaternario significé un notable
incremento en el volumen de los hielos cordilleranos. Por lo tanto, gigantescos
lahares fueron generados durante esa época. Los flujos piroclasticos y
lahdricos descendieron desde los volcanes andinos hacia la Depresion
Longitudinal utilizando los valles glaciales o fluviales como corredores
naturales, algunos de éstos alcanzando el mar. Tanto los depdsitos de flujos
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piroclasticos como los depdsitos lahdricos, estan interestratificados con
sedimentos fluviales, glaciales o lacustres.

Los piroclastos mas finos (ceniza y polvo volcanico) han formado depdsitos
edlicos de espesor significativo en la Depresién Longitudinal, entre los 39° vy
41° 30’ Lat. S. Esto puede deberse a la influencia de los vientos del Este
(Puelche).

Por otra parte, las cenizas removidas por la acciéon del agua se mezclaron con
sedimentos y dieron lugar a depédsitos mixtos. Estos depdsitos fueron
ampliamente extendidos a lo largo de la Depresiéon Longitudinal y comunmente
se les confunde con los depdsitos edlicos francos.

La composiciéon de los flujos piroclasticos es de intermedia a acida, es decir,
andesitica, dacitica y riolitica. Los grandes aludes incandescentes que
arrasaron con la vida organica de la Depresiéon Longitudinal son esencialmente
de composicién dacitica-riolitica.

2.3.5 Geomorfologia

La Regiéon de Los Rios se encuentra clasificada respecto a su geomorfologia
dentro de la regiéon Central Lacustre y del Llano Glacio—Volcanico. Los
diferentes agentes que actuaron en el pasado, especialmente la actividad
tectoénica, los hielos y el vulcanismo, originaron el relieve actual, lo que se
tradujo en que la morfologia presente tres caracteristicas importantes: la
primera es el acusado descenso del continente; la segunda, la presencia de
cuencas lacustres, testimonio de un doble origen: tecténico y glacial; y la
dltima caracteristica es la gran cantidad de volcanes en la zona.

2.3.5.1 Descenso del continente

La cordillera presenta los efectos de la glaciacion de manera notable. En la
region lacustre y periglacial de actividad volcanica, la glaciacion es de tipo
alpino, como lo senala la intensa erosién que identifica a los valles altos
cordilleranos.

La altura promedio del cordén andino en esta Region es de alrededor de 2.000
msnm, adn cuando el paso Huahum, al oriente del lago Pirehueico, se ubica a
s6lo 660 msnm. La Depresiéon Intermedia es una falla de origen tecténico, de
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50 a 100 km de ancho, formada por sedimentos fluvioglaciales y depésitos
eodlicos.

En el periodo Cuaternario (desde 2 millones de afios atras hasta el presente), el
paisaje fue modificado fundamentalmente por los procesos volcanicos y por la
acciéon erosiva de los glaciares, las aguas y el viento. Los volcanes han
rellenado depresiones, formado conos volcanicos, y cubierto extensas zonas
con los materiales eyectados. A su vez, los glaciares han erosionado valles y
montanas o, al retirarse, han represado las aguas a través de sus morrenas
frontales o laterales, formando con ello lagos y lagunas.

2.3.5.2 Cuencas lacustres

Los lagos se presentan encadenados de Este a Oeste por rios receptores y
emisarios. El fondo de todos estos lagos se levanta por efecto de la constante
carga de materiales que llevan los rios receptores o vaciantes.

El sector cordillerano de la comuna de Panguipulli abarca un grupo de siete
lagos, que comparten una misma hoya hidrografica y estan interconectados a
través de rios (ver numeral 2.3.67 Hidrologia). En estos lagos se observa que
el origen de la cuenca corresponde a un excavamiento del glaciar.

La morfogénesis glacial y periglacial afectd el borde externo de los lagos de la
region. El borde occidental que contiene las aguas de estas cuencas
corresponde a un colinaje mds o menos enérgico, en el cual es posible
reconocer la presencia de un antiguo nivel. Este nivel marca la altura maxima
con que la dltima morrena fue depositada. Desde la morrena caen planos
inclinados hacia el llano central, fuertemente sometidos a la accién erosiva de
las aguas de esteros y arroyos. Estos planos, ricos en suelos volcanicos y de
trituracién glacial (cancaguas y trumaos), corresponden a los materiales que
fueron lavados por la morrena, debido a la acciéon de aguas de fusién, en los
momentos que el glaciar iniciaba su retirada hacia la cordillera.

2.3.5.3 \Volcanes presentes en el sector

En el sector cordillerano, en un radio de 300 km de Norte a Sur, se distinguen
los volcanes Llaima (3.060 m de altura, en la Regién de La Araucania),
Villarrica (2.847 m), Quetrupilldan (2.360 m), Lanin (3.807 m, en Argentina),
Mocho-Choshuenco (2.415 m), Carran (1.580 m), Puyehue (2.236 m),
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Casablanca (1.990 m), Puntiagudo (2.190 m), Osorno (2.652 m) y Calbuco
(2.015 m). De ellos, el Unico cercano al area del proyecto es el Mocho -
Choshuenco. Ademas existen en este sector dos complejos de menor
importancia y menos conocidos. Ellos son el Complejo Volcanico Chanchéan y
la Serie Fui.

El volcan Mocho-Choshuenco, se encuentra aproximadamente 10 km al
Suroeste del vértice mas cercano del proyecto; forma parte de la cordillera
volcanica activa (ver Foto 2.1). La cordillera de esta regiéon es muy disimétrica
y no presenta el caracteristico sistema de escalones y alineamientos. Al
oriente del volcdn Mocho-Choshuenco se desprenden los cerros Huirahueye vy
Panguilelfd, con orientaciéon Esteoeste.

Foto 2.1 . Volcan Mocho - Choshuenco.

2.3.6 Hidrogeologia

La cuenca hidrogréafica del rio Valdivia se extiende desde la latitud 39°20’ por
el norte hasta la latitud 40°10’ por el sur. En el area del proyecto destaca la
existencia de formaciones rocosas de origen sedimentario volcanico del
periodo Terciario y Cuaternario y rocas hipabisales e intrusivas pertenecientes
a los periodos Jurasico y Terciario.
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Los volcanes Quetrupilldn y Choshuenco destacan como importantes
formadores del relieve de esta cuenca, asi como las glaciaciones acontecidas
durante el periodo Cuaternario. Estas formaciones consisten principalmente en
coladas, brechas, tobas e ignimbritas con intercalaciones de lutitas, calizas,
areniscas y conglomerados de baja permeabilidad y que forman el basamento
de este sector de la cuenca. Por lo tanto, las infiltraciones de aguas
metedricas escurren por el subsuelo principalmente hasta los cuerpos lacustres
de Panguipulli, Calafquén, Rinihue, Pellaifa, Pirihueico y Neltume. Las aguas
de estos lagos se infiltran a través del material morrénico, originando una
fuente constante de abastecimiento del acuifero.

En el valle central de la cuenca escurren dos acuiferos: uno en direccion SW-W
paralelo al rio Las Cruces y el otro lo hace en direccion Oeste, paralelo al rio
Calle-Calle, juntandose ambos en las proximidades de la ciudad de Valdivia.
Aqui el acuifero escurre por material de relleno o depdsitos no consolidados de
origen glacial, consistente en morrenas y materiales aluviales de alta
permeabilidad. Destaca la baja profundidad del acuifero que se mantiene hasta
su desembocadura con profundidades de 2 a 3 metros.

En la Figura 2.4 se representa las caracteristicas hidrogeolégicas generales de
la cuenca del rio Valdivia.
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Figura 2.4 . Caracteristicas
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Fuente: Mapa Hidrogeolégico de Chile, DGA. TEscaIa 1:1.

2.3.7 Hidrologia

2.3.7.1 Antecedentes generales

La zona del proyecto se ubica en la cuenca alta del rio Valdivia, Regién de Los
Rios. Dicha hoya tiene una extensiéon de 10.275 km? En su curso alto,
contiene una cadena de grandes lagos dispuestos en serie.

El lago trasandino Lacar da origen al rio Hua-Hum, el cual cruza la frontera para
desaguar al lago Pirehueico. El rio Fui, que constituye el emisario de este lago,
se reune con el rio Neltume, que es el emisario del lago homdénimo, para juntos
seguir al Poniente con el nombre de rio Llanquihue y desembocar en el extremo
Sureste del lago Panguipulli. El lago Panguipulli es uno de los mas grandes de
la hoya y su desagle se produce a través del rio Enco, cuyo origen se
encuentra también en el extremo Sureste y corre hacia el Sur hasta vaciarse en
el extremo Oriental del lago Rifihue. Finalmente se evacua a través del rio San

¢)ingendesa

09210-05-03-SGMA-EIA-001 Nov-10
Version O



endesa

Una empresa del Grupo Enersis

Capitulo 2, Pagina 18 de 94

Pedro. Luego, se juntan los rios San Pedro y Quinchilca, dando origen al rio
Calle Calle. A 15 km del mar, el Calle Calle se junta con el rio Cruces y dan

nacimiento al rio Valdivia. Este ultimo desemboca en el mar en la bahia de
Corral. La Figura 2.5 muestra la cuenca del rio Valdivia.

Figura 2.5. Cuenca del rio Valdivia.
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Elaboracion: Ingendesa 2010.

2.3.7.2 Antecedentes del area del proyecto

El proyecto cruza 11 cursos se agua y 17 quebradas sin nombre. Los rios y
esteros atravesados por el trazado de la linea se detallan en la Tabla 2.6.

Tabla 2.6 Cursos de agua cruzados por el proyecto LAT S/E
Neltume - Pullinque
Nombre Tipo

Fui Rio

Guanehue Rio

Los Nadis Rio

Manio Rio

Huinhuin Rio

Reca Rio

Llanquihue Rio

Punir Rio

Chanchéan Rio

Quichiquichi Estero
Camarones Estero

Elaboracién: Ingendesa 2010.
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2.3.8 Edafologia

El sector de emplazamiento del proyecto presenta suelos de la Familia Puerto
Octay y de la Serie Los Lagos. Esta Familia edéafica se distribuye rodeando los
grandes lagos, desde el Villarrica al Llanquihue. Los suelos estan formados a
partir de cenizas volcdnicas modernas. Su régimen de humedad es udico y el
de temperatura es mésico. La Serie Los Lagos es moderadamente profunda y
su topografia es de pendientes complejas.

Las caracteristicas fisicas y morfolégicas que presenta el perfil de esta Serie de
suelos es la siguiente:

. Todo el perfil de suelo presenta una textura franca, ligeramente plastico
y ligeramente adhesivo, friable en hiumedo y suelto en seco (excepto la
primera capa, que es blanda en seco);

. Cuando el suelo estd humedo, los primeros 15 cm son de color pardo
muy oscuro. Su textura es franco limosa, y su estructura es granular
fina y de bloques subangulares finos y débiles. Presenta abundantes
raices finas y medias;

. El suelo humedo de la segunda capa (15 - 30 cm), es de un pardo muy
oscuro a pardo grisdceo muy oscuro. Su estructura presenta
abundantes bloques subangulares finos y medios;

. Entre los 30 — 55 cm de profundidad, el suelo himedo es pardo oscuro.

Su estructura presenta débiles bloques subangulares y medios. Se
encuentran abundantes raices finas y medias;

. Entre los 55 - 80 cm el suelo hiumedo presenta un color pardo
amarillento oscuro. La estructura es de moderados blogues
subangulares y medios. Existen raices finas y medias; y

. A mayores profundidades se encuentra un substratum constituido por

gravas redondeadas y arenas fluvio — glaciales.
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Medio bidtico

Vegetacion y flora terrestre

En el Anexo G de este EIA se presenta la linea base de los componentes

vegetacion y flora terrestre.

A continuaciéon se resumen los aspectos mas

importantes de estas componentes.

2.4.1.1

Vegetacion

. Asociaciones vegetales identificadas

En el area de influencia del proyecto se identificé siete tipos de vegetacion,
diferenciados segun estructura, composicidén y caracteristicas vegetativas de

las especies dominantes.

En la Tabla 2.7, se puede apreciar un resumen de la

caracterizacion de cada tipo de vegetacion.

Tabla 2.7

Asociaciones vegetales identificadas dentro del area de influencia del

proyecto LAT S/E Neltume - Pullinque

Asociacion vegetal

Descripcién

Bosque siempreverde

de Nothofagus dombeyi

y Eucryphia cordifolia
(coiglie-ulmo)

Bosque siempreverde de coiglie-ulmo con coberturas de 80-100% vy
altura de 15 a 20 m. También presenta especies arbéreas
siempreverdes como tepa (Laureliopsis philippiana) y olivillo
(Aextoxicon punctatum). Ademas hay una riqueza y abundancia
sobresaliente de especies epifitas y enredaderas.

Bosque siempreverde
andino de Nothofagus
dombeyi y Saxegothea
conspicua (coigle-
mafio hembra)

Bosque siempreverde dominado por coiglie y mafio hembra, con
presencia de tepa y tineo (Weinmannia trichosperma). Ver Foto 2.2.
Entre las especies arbustivas destacé la presencia de luma o meli
(Amomyrtus sp.), palo santo (Dasyphyllum diacanthoides), colihue
(Chusquea coleou) y taique (Desfontainea spinosa).

Bosque caducifolio de
Nothofagus obliqua, N.
alpina y N. dombeyi
(roble-rauli-coigte)

Bosque caducifolio y coiglie (N. dombeyi), presenta una cobertura de
60-80% vy altura de 15 a 20 m. También son frecuentes arboles
como tepa, olivillo y tineo. En el estrato medio sobresale el fuinque
(Lomatia ferruginea) y en el estrato bajo el helecho asta (Blechnum
hastatum), coralito (Nertera granadensis) y musgo pinito
(Dendroligotrichum dendroides). Ver Foto 2.3

Renoval Roble
(Nothofagus obliqua)

Rodales monoespecificos de roble (N. obliqua) pertenecientes a un
mismo grupo etario, derivados de explotaciones madereras
anteriores. El sotobosque es escaso, Foto 2.4, y se combinan
especies nativas como arrayan (L. apiculata), arrayan macho (R.
spinosus), maqui (A. chilensis) y exéticas como murra (Rubus
ulmiflora). Aparecen ejemplares asilados de rauli (N. alpina) y tepa.
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Tabla 2.7 Asociaciones vegetales identificadas dentro del area de influencia del
proyecto LAT S/E Neltume - Pullinque

Asociacion vegetal Descripcion

Renoval mixto Representa una formacién de altura intermedia entre renoval y
siempreverde-roble matorral, con presencia de roble y especies siempreverdes como
ulmo, tepa y tineo, con escasa presencia de coiglies. En los estratos
medios y bajos se combinan densamente arrayan, maqui y arrayan
macho y murra (R. u/lmifolius). Esta asociacidon presumiblemente se
formé posterior a la explotacidon de coiglies, roble, tepa y ulmos,
conservandose asociada a quebradas o cursos de agua entre
praderas (Ver Foto 2.5).

Bosque Aextoxicum Comunidad extrazonal dentro del piso de vegetacién del bosque
punctatum-Laurelia caducifélio andino de N. alpina y Dasyphyllum diacanthoides.
sempervirens (olivillo- Destaca la presencia de tepa y laurel de manera simultadnea en igual
laurel) proporcion que el olivillo (Ver Foto 4.6). Ubicada en el ecotono

altitudinal con la comunidad de Bosque Caducifolio del Llano. Esta
formacion se presenta exclusivamente en el rodal entre los vértices
33y 34.

Pradera artificial Praderas de origen antrépico ubicadas cerca de sitios poblados. Esta
comunidad estd dominada por gramineas y otras herbaceas exéticas
de baja altura.

Elaboracién: Ingendesa 2010.

Foto 2.2 . Bosque siempreverde de coigle- Foto 2.3 . Dendroligotrichum dendroides y

manio hembra, cercano a los vértices 24 a Nertera granadensis en el piso del bosque
27. roble-rauli-coigte.
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2 i e U el S
Foto 2.4 . Formaciéon de renoval de robles, Foto 2.5 . Rodales mixtos de especies
con nulo o escaso sotobosque, siempreverde y roble, como resultado de la
frecuentemente limitando con praderas. intervencion del bosque para formaciéon de

praderas agricolas.

2.4.1.2 Flora
. Antecedentes previos

El proyecto se emplaza dentro de la extensiéon del bosque templado lluvioso del
Sur de Sudamérica. A menor escala, el area del proyecto perteneceria
especificamente al subtipo forestal coigle-rauli-tepa (Nothofagus dombeyi-
Nothofagus alpina-Laurelia philippiana) definido por Donoso (1981) para esta
altitud. Sin embargo, esta vegetacidon puede presentar grandes variaciones a
pequena escala, debido a las diferencias del sustrato, exposiciéon, altitud y
grado de alteracién, lo que genera distintos subtipos forestales seguln
dominancia o ausencia de rauli, coiglie o tepa.

. Identificacién, origen y distribucién de la flora detectada en terreno

La rigueza total de la flora vascular registrada en los puntos de muestreo es de
106 especies, de las cuales 90 son nativas (85%) y 13 son introducidas
(12%).

Las especies introducidas se dividen en nueve herbaceas, una arbustiva y tres
especies arbdreas forestales, estas Ultimas se refieren a las pequenas
plantaciones de eucaliptos, pino oregén y pino insigne detectadas a lo largo del
trazado.
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Dentro de las nativas, tres son endémicas a Chile: los helechos epifitos
Hymenophyllum cruentum, H. cuneatum y H. caudiculatum

De los 27 puntos de muestreo realizados a lo largo del trazado de la linea
eléctrica (Ver Plano 09210-05-03-SGMA-PLN-003-01) los sectores con mayor
riqueza de flora (40 especies) correspondieron a los sectores asociados a
bosque nativo adulto o maduro, ya sea bosque caducifolio o laurifolio (puntos
de muestreo 5 y 13 del Fundo Puiir y punto 19 de Callumapo Alto).

Por otra parte, el tipo de vegetaciéon definido como “renoval mixto
siempreverde-roble” presenta el segundo valor de riqueza (27 especies), con
especies arbdreas de quebrada (mirtaceas y helechos Blechnum spp.) y
regeneracion de arboles madereros (como tepa, coigie y roble). Estos rodales
presentan especies exodticas en el estrato bajo, como murra, pasto ovillo y
hierba mora.

. Flora con problemas de conservaciéon

De acuerdo al D.S. 51/08 del MINSEGPRES el lingue (Persea lingue) esta
declarada oficialmente en el estado de conservacion como “Fuera de Peligro”,
especie que fue detectada en los inventarios numeros: 4, 5, 6, 7, 8, 24, 26 y
27.

Adicionalmente, se detecté copihues (Lapageria rosea) en los inventarios
numeros 3, 4, 5, 9, 10 y 19, que a pesar de no estar clasificada o propuesta
en alguna categoria de conservacioén, su corta, arranque, transporte, tenencia y
comercio de ejemplares de origen natural (excepto de criaderos o viveros) esta
prohibida por el D.S. N° 129/1971 del Ministerio de Agricultura (modificado
por el D.S. N° 121/1985 del mismo ministerio).

2.4.1.3 Sectores considerados de mayor interés ecoldgico

Las formaciones vegetales de mayor importancia floristica (riqueza)
corresponden al bosque siempreverde de coiglie-mafio, bosque caducifolio de
roble-coigue-ulmo y el bosque laurifolio de olivillo-tepa, pero sélo cuando
corresponden a rodales de bosque maduro o adulto sin alteraciéon. En estas
formaciones se ubican los puntos que presentaron una mayor riqgueza de
especies. Particularmente, se encontré ejemplares de gran altura de coigues,
manio hembra y ulmos en el sector de mayor altitud del trazado de la linea

¢)ingendesa

09210-05-03-SGMA-EIA-001 Nov-10
Version O



endesa

Una empresa del Grupo Enersis

Capitulo 2, Pagina 24 de 94

(>600 msnm), donde aun se conserva bosque nativo adulto (entre vértices 11
y 28 aproximadamente).

También es importante resaltar la presencia de un rodal del tipo olivillo-tepa, y
otras especies arbéreas escleréfilas (bosque entre los vértice 34 y 35), el cual
representa un tipo de vegetaciéon extrazonal y de distribucion muy restringida
en la zona del proyecto.

2.4.2 Fauna terrestre

A continuacion se presenta un resumen del estudio de linea base de
vertebrados terrestres, el cual puede ser consultado en el Anexo H de este
EIA.

2.4.2.1 Metodologia

La metodologia utilizada para la caracterizacion de linea base del componente
fauna vertebrada terrestre consideré las siguientes etapas:

¢ Definiciéon del area de influencia

El adrea de influencia para el componente fauna terrestre correspondié a la
superficie de intervencién directa por obras (por ejemplo fundaciones y accesos a
las estructuras) y actividades (por ejemplo roce de vegetacién) asociadas al
desarrollo del proyecto; mas un buffer de 50 m, por el efecto del ruido durante la
etapa de construccion. En resumen, el area de influencia corresponde a la faja
de seguridad y los accesos a las estructuras, mas un radio de 50 m.

« Identificacién de ecosistemas presentes en el area de influencia

Basado en analisis de cartografia a escala 1:50.000, de imagenes satelitales
disponibles en Google Earth Pro y, de fotografias aéreas a escalas 1:10.000 y
1:2.000, en el area de estudio se distinguié tres ambientes o ecosistemas en los
que es esperable que la fauna se distribuya de forma heterogénea. Esta
clasificacién fue posteriormente validada en las visitas a terreno. Los ambientes
o ecosistemas considerados fueron:

0 “Bosque caducifolio y siempreverde” (en diferentes niveles de
alteracion);
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0 “Pradera”;y
o0 “Plantacién forestal exdtica”.

¢ Determinaciéon de puntos de muestreo

Considerando el area de estudio, los tres ecosistemas identificados, y, las
diferentes vias de acceso (caminos publicos y privados y, senderos peatonales);
se determiné un minimo de nueve puntos de muestreo (tres por cada tipo de
ambiente) que permitirian caracterizar la linea base del componente fauna
terrestre para este proyecto.

No obstante lo anterior, considerando la mayor relevancia de los ecosistemas
naturales, se realizé puntos adicionales en el ambiente de bosque caducifolio y
siempreverde alcanzando un total de 16 puntos de muestreo.

* Revisién bibliografica

Considerando los ecosistemas presentes en el drea de estudio, se realizé una
revision bibliografica que permitié confeccionar un listado tedrico de las
especies que potencialmente podrian encontrarse en el area. Para esto, en
primera instancia se consulté las siguientes fuentes:

o Cei (1962), Veloso y Navarro (1988), Veloso (2006), Vidal y Labra
(2008), Rabanal y Nunez (2009) y http://www.anfibiosdechile.cl para
anfibios;

0 Donoso-Barros (1966), Pincheira-Donoso y Nunez (2005); Mella (2005)
y Vidal y Labra (2008), para reptiles;

o Couve y Vidal (2003), Jaramillo et al. (2003) y
http://www.avesdechile.cl, para aves;

0 Murda (1996), Munhoz-Pedreros y Yanez (2000) e lIriarte (2008) para
mamiferos; y

0 http://www.natureserve.org/infonatura para anfibios, aves y mamiferos.

El estado de conservacion de las especies de vertebrados terrestres, tanto
potenciales como efectivamente observadas en el area de estudio se obtuvo a
partir de la revisiéon en los siguientes documentos:
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0 Decreto Supremo N° 23 de 2009 (Minsegpres), que aprueba y oficializa
némina para el cuarto proceso de clasificaciéon de especies segun su
estado de conservacion.

0 Decreto Supremo N° 51 de 2008 (Minsegpres), que aprueba y oficializa
némina para el tercer proceso de clasificacion de especies segun su
estado de conservacion.

0 Decreto Supremo N° 50 de 2008 (Minsegpres), que aprueba y oficializa
némina para el segundo proceso de clasificacion de especies segun su
estado de conservacion;

0 Decreto Supremo N©° 151 de 2007 (Minsegpres), que aprueba la
clasificacion propuesta para 35 especies silvestres de flora y fauna,
segun su estado de conservacion; y

0 Decreto Supremo N° 5 de 1998, Reglamento de la Ley de Caza, del
Minagri (modificado por el D.S. N° 53 de 2004, Minagri).

* Actividades de terreno

El trabajo de prospeccion consideré dos campanas de terreno realizadas entre
el 2 y el 5 de septiembre de 2008 y entre el 23 y el 27 de marzo de 2009.

A modo general, la metodologia empleada en las campahas de terreno
considerd recorridos en las distintas formaciones vegetacionales presentes en
el drea de estudio y la evaluacién directa e indirecta de la presencia de fauna
vertebrada, es decir, anfibios, reptiles, aves y mamiferos. De esta manera,
para la elaboracién de los registros se consideré tanto la deteccién directa
(visual o auditiva) como la deteccién indirecta, como huellas, restos 6éseos,
madrigueras o fecas frescas.

2.4.2.2 Resultados

* La riqueza de vertebrados terrestres potencialmente presentes en el area de
estudio es de 127 especies: 6 reptiles, 14 anfibios, 25 mamiferos y 82 aves.
La Tabla 2.8 presenta el numero de especies nativas, endémicas e
introducidas.

Numero de especies de vertebrados terrestres potencialmente presentes

Tabla 2.8 ) \
en el area de estudio
Clase Nativas Endémicas Introducidas Total de
Numero % Nuamero % Nuamero % especies
Anfibios 10 71,4 4 28,6 0 0,0 14
¢)ingendesa
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Numero de especies de vertebrados terrestres potencialmente presentes

Tabla 2.8 en el drea de estudio
Clase Nativas Endémicas Introducidas Total _de
Nimero % Nimero % Nimero % especies
Reptiles 3 50,0 3 50,0 0 0,0 6
Aves 76 92,7 3 3,7 3 3,7 82
Mamiferos 21 84 0 0,0 4 19,0 25
Total 110 86,6 10 28,6 7 0,0 127

Elaboracion: Ingendesa 2010.

¢ Durante las campanas de terreno se identific6 53 especies de vertebrados
terrestres, correspondientes a 3 anfibios, 4 reptiles, 6 mamiferos y 40 aves.
A continuaciéon las fotos 2.6 a 2.9 corresponden a algunos ejemplos de las

especies de fauna detectadas.

0'\. % ﬁ. ‘ - ‘ & ‘ ; =

Foto 2.6 . Eupsophus roseus detectado en el
punto de muestreo N° 6.
Fuente: Bernardino Camousseigt (Ingendesa).

Foto 2.7 . Tachymenis chilensis detectada en
el punto de muestreo N° 16.
Fuente: Bernardino Camousseigt (Ingendesa).
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Foto 2.8 . Enicognathus ferrugineus Foto 2.9 . Huellas de jabali (Sus scrofa)

detectado en el punto de muestreo N° 14, detectadas en el punto de muestreo N° 13.
Fuente: Bernardino Camousseigt (Ingendesa).  Fuente: Bernardino Camousseigt (Ingendesa).

* Dentro de las 53 especies detectadas, cuatro (dos anfibios, un reptil y un
ave) son endémicas de Chile, mientras que cuatro especies (dos mamiferos
y dos aves) son introducidas.

* 14 de las 53 especies detectadas se encuentran clasificadas en alguna
categoria de conservacion: 3 anfibios (100% de las especies detectadas), 4
reptiles (100% de las especies detectadas), 3 aves (7,5% de las especies
detectadas) y 4 mamiferos (66,7 % de las especies detectadas).

e Si bien, la totalidad de los herpetozoos se encuentran clasificados en alguna
categoria de conservaciéon, esta condicién es comun a practicamente la
totalidad de las especies de anfibios y reptiles del pais, por lo que no
constituye una peculiaridad del area de influencia del proyecto.

Para todas las especies de baja movilidad, en el Anexo H se presente una
descripcién detallada.

e Tanto la riqueza de especies como la abundancia de individuos, fueron
mayores en los ambientes de bosque (34 especies y 387 avistamientos); en
segundo lugar estuvo la pradera (23 especies y 131 avistamientos); y en
tercer lugar las plantaciones forestales (20 especies y 108 avistamientos).
Cabe hacer presente que el nimero de puntos de muestreo fue diferente
para cada tipo de ambiente, en atencién a la superficie que cada tipo ocupa
en el area de influencia del proyecto. Ver Figura 2.6.
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Figura 2.6. Riqueza y abundancia por tipo de ambiente.
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Elaboraciéon: Ingendesa 2010.

e En el area de influencia del proyecto se identific6 ecosistemas naturales
(bosque nativo) y modificados (praderas y plantaciones forestales) cada uno
con diferentes niveles de intervenciéon antrépica. En este contexto y a la
luz de los antecedentes recopilados en esta linea base, el bosque nativo
maduro, ubicado entre los vértices 21 y 29, constituye el habitat de mayor
valor ecolégico para la fauna, por proveer habitats y recursos a numerosas
especies.

2.5 Medio humano

En este numeral se presenta un resumen del estudio de medio humano en el
area de influencia del proyecto, que abarca las tematicas de Medio Social y
Construido, Comunidades y Tierras Indigenas. Como complemento, en el
Anexo J de este EIA se presenta en detalle la linea base de Medio Social y
Construido y en el Anexo F se presenta la linea base de Comunidades y Tierras
Indigenas.
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El informe de Linea Base del Medio Humano y Construido detalla las
caracteristicas sociales de la poblacién indigena localizada en el éarea de
influencia del proyecto “LAT S/E Neltume - Pullinque”. El objetivo de este
estudio fue caracterizar a la poblacidbn en las dimensiones demografica,
geografica, antropoldgica, socioecondmica y bienestar social basico, ademas
de la percepcidén del proyecto por parte de la comunidad.

2.5.1 Poblacién Indigena

La Linea de Base de Comunidades y Tierras Indigenas presentada en el Anexo
F, describe y caracteriza a las comunidades y tierras indigenas existentes en el
area de influencia del Proyecto LAT S/E Neltume — Pullinque.

La linea de base contempl6é dos objetivos especificos que se complementan e
interrelacionan: revision bibliografica de la literatura disponible sobre
comunidades indigenas de la zona, y campana de terreno, en las cuales se
aplicé entrevistas semi-estructuradas a lideres de organizaciones indigenas,
agentes externos que actiuan permanentemente en ellas y encuestas a jefes de
hogar de las comunidades.

Se registré la presencia de siete comunidades indigenas: Juan Quintuman: de
Neltume Alto, Triglie Cuicui de Paillahuinte, Inahuincul de Los Nadis, Trullun
Mapu de Cayumapu Alto, Rayen Huincul, Peniwen y Juan Catripan, estas
dltimas de Cayumapu Bajo. Dichas comunidades se presentan en la Figura 2.7

Cabe destacar que los datos cuantitativos referentes a la Comunidad Juan Quintumén, fueron actualizados en
consideracion de un levantamiento de informacién social, demogréfica y productiva, realizado por la empresa
consultora Ngen Antu, durante los meses de marzo y abril de 2009. Por otra parte cabe tener presente que
recientemente se constituy6 la Comunidad Indigena “Inalafquén”, inscrita con el N°® 722 (11/10/08) en los registros
de CONADI. Esta comunidad, de 31 socios y 26 familias, se segreg6 de la Comunidad Juan Quintuman y por lo
tanto comparten un mismo territorio o drea geografica (Consultora Ngen Mapu 2009). Los datos expuestos en este
anexo corresponden a la integracién de las dos comunidades.
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Figura 2.7 Comunidades Indigenas afectadas por el proyecto LAT
S/E Neltume - Pullinque
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Elaboracion. Ingendesa 2010.

En referencia a la dimensién geografica y demografica, la Comunidad Juan
Quintuman, inscrita con el N° 138 en los registros de CONADI, se ubica
preferentemente en los sectores altos de los faldeos cordilleranos al oriente del
Lago Neltume, sector conocido como Lago Neltume Alto. Esta comunidad
presenta 109 familias correspondientes a 349 personas* que residen en una
superficie de 1.055 ha.

La Comunidad Triglie Cuicui, inscrita con el N° 636 en los registros de
CONADI, se ubica en el sector de Paillahuinte. En dicho sector habitan 33
familias correspondientes a 115 personas en una superficie de 800 ha.

Consultora Ngen Antu 2009.
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La Comunidad Inahuincul, inscrita con el N° 373 en los registros de CONADI,
se ubica en el sector de Los Nadis. En dicho sector habitan 33 familias
correspondientes a 115 personas en una superficie de 800 ha.

La Comunidad Trullun Mapu, inscrita con el N° 193 en los registros de
CONADI, se ubica en el sector de Cayumapu Alto y cuenta con 186 socios vy
60 familias en una superficie aproximada de 600 ha.

En el sector de Cayumapu Bajo se registré la presencia de tres comunidades
reconocidas por la CONADI: Rayen Huincul, Pefihuén y Juan Catripan. La
Comunidad Indigena Rayen Huincul inscrita con el N° 88, fue la primera en
constituirse como tal en el sector (1994) convocando un gran nUmero de
socios, no obstante en el ano 2007 sélo contaba con 23 socios. La
Comunidad Indigena Penihuén, inscrita en los registros de CONADI con el N°
601, se conformd en el aino 2006, y cuenta con 32 asociados. La Comunidad
Indigena Juan Catripan, inscrita con el N° 435 en los registros de la CONADI,
recibe su nombre del titulo de merced (1.911) otorgado a quien fuera uno de
los lideres de la familia originaria del territorio. En Cayumapu Bajo habitan
alrededor de 90 familias en una superficie aproximada de 845 ha.

Respecto a la dimensiéon antropolégica, las comunidades participan en distintos
grados principalmente de la ceremonia del Nguillatin, la tradicional rogativa
mapuche correspondiente a un rito sacrificial comunitario realizado para el
bienestar de las comunidades y en donde se agradece por los favores
concedidos. No obstante, en las comunidades esta practica ha tendido a
decrecer, como consecuencia de la incorporacién progresiva de las familias de
las comunidades a las iglesias evangélicas, las cuales han rechazado
abiertamente esta practica cultural. Este decrecimiento de practicas culturales
es también notorio en el uso del idioma Mapuche (Mapudungun).

Respecto a la dimensién socioeconémica, los miembros de estas comunidades
presentan condiciones homogéneas en su nivel de vida y desarrollan
actividades econdmicas independientes, caracterizandose por sus bajos niveles
de ingresos econémicos y el desarrollo de una actividad agricola y ganadera de
subsistencia dedicada al autoconsumo.

En referencia a la dimensién de bienestar social basico, cabe destacar que las
comunidades cuentan en su gran mayoria con viviendas propias
autoconstruidas, no cuentan con electricidad, se abastecen de agua a través
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de vertientes y la eliminacién excretas se realiza a través de pozos negros. Las
comunidades presentan escaso equipamiento comunitario, teniendo que utilizar
los servicios de localidades cercanas como Panguipulli y Cayumapu Bajo.

Para obtener en detalle la poblaciéon indigena directamente afectada por el
proyecto, es decir, habitantes de los predios en donde se localizaran las obras,
se presenta el Anexo J de este EIA en el cual se analiza minuciosamente la
caracterizacién social de estos grupos humanos.

En cuanto a la definicién del area de influencia para el componente Medio
Social indigena éste se remite a un conjunto de predios localizados en los
sectores de Cayumapu Alto, Cayumapu Bajo y Neltume, lugares donde se
prevé sera emplazado el futuro proyecto.

Para la recopilacién de datos se realizé6 una campana de terreno en los meses
de julio a diciembre 2009 y enero a julio del 2010. La recolecciéon de
antecedentes se efectudé a través de una encuesta disenada con preguntas
cerradas o categorias de respuestas delimitadas. Dentro de esta variante se
presentd preguntas dicotdmicas, donde las respuestas se restringen a “si” o
“no” y preguntas abiertas, donde no se delimité las alternativas de respuesta.

Para mayor detalle, ver encuesta en el Apéndice J1 del presente EIA.

De acuerdo a la definicién del drea de estudio, se registré a 38 predios que
serdan emplazados por alguna obra del proyecto. De estos, 26 presentaban
habitantes permanentes. De esta manera, el modelo de consulta abarco a 26
familias encuestandose al 68,4% del total de predios afectados, siendo el jefe
de hogar quien en la mayoria de los casos entrego informacién de su situacién
familiar. Ademads, se obtuvieron datos de cada uno de los integrantes del
grupo familiar de los encuestados, caracterizando a un total de 86 personas,
entre encuestados y grupo familiar.

La Tabla 2.9 presenta el listado con el nombre del propietario, la persona
encuestada y el sector en que habita.
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Tabla 2.9 Personas encuestadas en el estudio “Linea de base Medio Social
Indigena”
Ndmero de
ubicacion en Encuestado Propietario Sector
los planos*
1 Benicio Amoyao Sucesién José del Carmen Neltume
Amoyao
Graciela Calfluan Sucesiéon Alberto Araneda Neltume
Erico Jaramillo Sucesién Augusto Jaramillo Neltume
Quintuman
4 Remigio Quintuman Remigio y Antolin Quituman Neltume
Queupumil, y Hortencia Marcial
Quilaqueo
5 Omar Quintuman Sucesiéon Bernardo Quintuman | Neltume
Trafipan
6 Juan Quintumén Juan Quintuman Queupumil, Neltume
Oscar Pinilla Marcial y Maria
Elena Calfluan Quintuman
7 Jacinta Aucapan Curin Renato lvan, Felix Favian y Los Nadis
Daniel Catripan Aucapan y
Jacinta Aucapan Curin
8 Ménica Catripan Huenudir | Tomas Segundo Catripan Los Nadis
Treulen
9 Victor Celindo Contreras Herencia de Aurelia Hueitra Los Nadis
Bastidas Aillapan a sus hijos Francisco y
Francisca Catripan Hueitra
10 Eduardo Aucapan Curipan |Herencia de Aurelia Hueitra Los Nadis
Aillapan a sus hijos Francisco y
Francisca Catripan Hueitra
11 José Cea Morales Jose Adrian Huenuiir Catripan | Cayumapu Bajo
12 Emilia Huenullan Lipiante Lorenzo Candelario Huenuiir Los Nadis
Catripan
13 Antonio Catripan Antonio Catripan Lincocheo Cayumapu Bajo
14 Maria Filomena Colipan Maria Filomena Colipan Cayumapu Bajo
Antihuala
15 Doralisa Huefiuiir Catripan | Sucesién Ignacio Catripan Cayumapu Bajo
Huaiquipan
16 Gumercindo Huaiquipan Gumercindo Huaiquipan Cayumapu Bajo
Huriman Huiriman
17 Julio Huaquipan Lorenza, Teolinda, Isolina, Cayumapu Bajo
Antonia y Julio Huaiquipan
Neculpan
18 Clara Curin Huaiquipan Hector Huaiquipan Catripan, Cayumapu Alto
Clara Regina Curin
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Tabla 2.9 Personas encuestadas en el estudio “Linea de base Medio Social
Indigena”
Ndmero de
ubicacion en Encuestado Propietario Sector
los planos*
19 Eliana Punoy Catripan Eliana Punoi Catripan Cayumapu Alto
20 Jacinta Nishuel Catrinao Transita, Manuel y Jacinta Cayumapu Alto
Nishuel Catrinao
21 Eduardo Nishuel Eduardo Jeronimo Nishuel Cayumapu Alto
Lleufuman y Maria Transito
Nishuel Lleufuman
22 José Catripan Sucesién Pedro Catripan Cayumapu Alto
Caniucura
23 Marta Limpayante Juan Catripan Caniucura Cayumapu Alto
24 José Catripan Sucesién Pedro Catripan Cayumapu Alto
Canicura
25 Isidoro Catripan Isidoro Santiago Catripan Cayumapu Alto
Curipan
26 Juan Carlos Catripan Maria Catripan Huaiquipan Cayumapu Alto
27 Margarita Catalan Iria, Omar, Ambrosio Canicura |Cayumapu Alto
Villahuala Catripan, Toribio Canicura
Catrinao, Lidia, Veronica,
Omar, Alejandra Canicura
Catripan, y Carmela Catripan
Treulem

* Referido a Planos 09210-05-03-SGMA-PLN-06-01 a 02, del anexo A de este EIA.
Elaboracion: Ingendesa 2010.

2.5.2.1 Dimension geogréfica

A continuacién se presentan los datos obtenidos en la campana de terreno, en
relaciéon a la dimensidén geogréafica de la poblaciéon. Los datos recogidos estan
orientados a caracterizar a la poblaciéon, considerando indicadores tales como:
medios de trasporte, frecuencia de locomocidén, tenencia de la tierra y
ubicacién geografica de los predios encuestados.

. Locomocién de los sectores encuestados

Los medios de transporte mas utilizados por la poblacién encuestada son los
buses de acercamiento, los que pasan préximos a los predios tres veces por
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semana con direcciéon a Panguipulli, destino que resulta ser el mas frecuente
entre los encuestados.

. Tenencia de la Tierra

La Tabla 2.10 muestra los resultados obtenidos en relacion a la tenencia de la
tierra de los habitantes indigenas.

Tabla 2.10 Tenencia de la Tierra
Tenencia de la tierra N° de encuestados Por((:(;)n)taje

Propio con titulo inscrito 11 42,3
Propio con titulo irregular 4 15,4
Propio con titulo en proceso 1 3,8
Recibido en medieria 1 3,8
Sucesion 8 30,8
No sabe/No responde 1 3,8

Total 26 100

Elaboracion: Ingendesa 2010.

De acuerdo a la Tabla 2.10, se observa que un 42,3% de las personas
encuestadas afirmé ser dueno con titulo inscrito en el Conservador de Bienes
Raices; un 30,8% manifesté haber recibido el predio mediante sucesion
mientras que un 15,4% declaré la tenencia con titulo propio irregular

2.5.2.2 Dimension demografica

A continuacién se presentan los datos obtenidos en la campana a terreno, en
relaciéon a la dimension demografica de la poblacién. Los datos recogidos
estan orientados a caracterizar a la poblacién considerando indicadores tales
como: edad, sexo, nivel de escolaridad, composiciéon del grupo familiar y lazos
que unen a las personas que habitan los predios.

. Resultados y andlisis del niUmero de personas por género, edad del
encuestado y grupo familiar

La Tabla 2.11 muestra que del total de encuestados, nueve son mujeres y 16
son hombres, lo que representa un 36% para el género femenino y un 64%
para el masculino.
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Tabla 2.11 Género de las personas encuestadas
Sexo de los NGmeros de Porcentaje
encuestados encuestados (%)

Mujer 11 42,3
Hombre 15 57,7
Total 26 100

Elaboracién. Ingendesa 2010.

Los resultados de la Tabla 2.12 indican que un 34,6% de los jefes/as de hogar
encuestados se ubica en el tramo etario entre los 61 y 70 anos, mientras que
un 19,2% en el rango que va desde los 30 a 40 afios. Estos datos revelan
que la mayoria de los jefes/as de hogar, son una poblacién que se ubica en
rangos etarios altos, destacandose las personas que superan los 60 anos, esto
tiene un fuerte impacto en la economia del sector y en la composiciéon de la
fuerza de trabajo.

Tabla 2.12 Grupo etario y género de los encuestados
Sexo del 30240 | 41a50 | 51260 | 61a70 | 71a80 | 51290 | 1oal
encuestado y mas
. N©° 1 1 1 3 4 1 11
Mujer
% 3,8 3,8 3,8 11,5 15,4 3,8 42,3
N©° 4 2 2 6 0 1 15
Hombre
% 15,4 7,7 7,7 23,1 0 3,8 57,7%
N° 5 3 3 9 4 2 26
Total S
% 19,2 11,5 11,5 34,6 15,4 7.7 100

Elaboracién. Ingendesa 2010.

En cuanto nivel educacional, los encuestados presentaron una baja escolaridad,
sobre todo en el género masculino. Ver Tabla 2.13.

Tabla 2.13 Nivel de escolaridad y género del encuestado
Sexo del Ed. Basica Ed. Basica Ed. Media No tiene
encuestado incompleta completa incompleta Educacion Total
Mujer N©° 5 1 1 4 11
% 19,2% 3,8% 3,8% 15,4% 42,3
Hombre N©° 14 0 1 0 15
% 53,8% 0 3,8% 0 57,7
L ]
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Tabla 2.13 Nivel de escolaridad y género del encuestado
Sexo del Ed. Basica Ed. Basica Ed. Media No tiene
. . . s Total
encuestado incompleta completa incompleta Educacion
N° 19 1 2 4 26
Total
% 73.1 3.8 7.7 15,4 100

Elaboracién. Ingendesa 2010.

En el caso de los jefes/as de hogar encuestados, los resultados indican que un
alto porcentaje de estos (un 73,1%) no alcanzaron a terminar la ensenanza
béasica, esto se traduce en una poblacién con bajas expectativas laborales ya
que no tiene la calificacién adecuada para desarrollar trabajos que requieran
una especializacién mayor.

. Resultados y andlisis del tiempo de permanencia (anos) de los
encuestados en los predios que habitan

La Tabla 2.14 muestra el tiempo de permanencia de los encuestados en los
predios visitados.

Tabla 2.14 Tiempo de permanencia en los predios
Numero de personas Minimo Maximo .
~ ~ Promedio
encuestadas (ainos) (ainos)
26 15 72 47

Elaboracién. Ingendesa 2010.

Tal como se aprecia en la Tabla 2.14 los encuestados habitan en promedio 47
anos en el predio, siendo 15 anos el menor tiempo de permanencia y 72 anos
el mayor tiempo. Si se relaciona la proporciéon de las personas que habitan por
mas anos en los predios y los lazos sociales existentes, se establece que en la
mayoria de los casos las tierras son traspasadas de generacién en generacion
existiendo lazos familiares entre los habitantes del sector.
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La Tabla 2.15 muestra el sentimiento de arraigo o la importancia que le
asignan al sector las personas que habitan los predios visitados.

Tabla 2.15 Razones por las que vive en la localidad
Lazo Oportunida
Sexo del Oportunidad Lazo Propiedad familiar y | d laboral y Total
encuestado Laboral Familiar de la tierra | Propiedad Lazos
de la tierra | Familiares
. N©° 1 3 1 6 0 11
Mujer o 3.8 11,5 3.8 23,1 0 42,30
Hombre N©° 2 1 8 3 1 15
% 7,7 3,8 30,8 11,5 3,8 57,70
Total N° 3 4 9 9 1 26
% 11,5 15,4 34,6 34,6 3,80 100

Elaboracién. Ingendesa 2010.

Tal como se aprecia en la Tabla 2.15 el 34,6% de las personas encuestadas
menciond la propiedad de la tierra y los lazos familiares como la razén de
mayor importancia por la cual vive en la localidad, y un 11,5% mencioné como
razén mas importante sélo las oportunidades laborales.
. Actividades y organizaciones sociales en las que participa la
comunidad.

La principal actividad cultural realizada por los encuestados corresponde al
Nguillatin. Tal como se aprecia en la Tabla 2.16.

Tabla 2.16 Practica de Nguillatin
Practica de Numero de personas Porcentaje
Nguillatin encuestados (%)
No 4 15,4
Si 22 84,6
Total 26 100

Elaboraciéon. Ingendesa 2010.
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Tal como se aprecia en la Tabla 2.16, un 84,6% de los encuestados menciond
participar en actividades culturales tales como el Nguillatan. Algunos
encuestados mencionaron lo siguiente:

“El Nigullatan es la principal creencia religiosa de nuestro pueblo”
Eduardo Aucapan Curipan. Presidente de comunidad Inahuilcul

“El Nguillatun es muy importante porque nos representa a la gente mapuche”
Emilia Huenullan, pobladora perteneciente a la comunidad Peiihuen

“Muy importante, a pesar de no hablar muy bien, pero entiendo todo lo que

otras personas hablan en mapudugun, mucha emocion cuando se realizan las

ceremonias de Nguillatan”
Marta Limpayante, pobladora perteneciente a la comunidad RayenHuincul

Esta actividad es la principal ceremonia desarrollada por las comunidades
mapuche de Panguipulli. Tiene caracter de sacrificial a modo de rogativa y
accion de gracias, realizado con una periodicidad anual y vinculado al ciclo
agricola. A través de este ritual los miembros de las comunidades piden por el
bienestar de la comunidad, la abundancia de las cosechas y le agradecen a
Chaw Dios, a los distintos Newen (fuerzas de la naturaleza) y a los Ngen
(espiritus duenos de la naturaleza silvestre) que proporcionan los frutos,
granos, cereales y en general, los dones concedidos por la naturaleza.

El Nguillatuan tiene lugar en el Nguillatuwe, sitio ocupado para la realizacion del
Nguillatan, correspondiente a un espacio sin cultivar en donde se ubica un altar
principal (rewe) el que corresponde a un madero labrado o un arco realizado
por arboles sagrados laurel, maqui y canelo adornados con banderas (ayon)
amarillas y azules o blancas y negras. Para mayor informacién, ver Anexo F
Comunidades vy tierras indigenas de este EIA.

En cuanto nivel de participacién de los encuestados en alguna organizacién
social, Tabla 2.17 muestra los resultados obtenidos.

Tabla 2.17 Organizaciones sociales
Pertenecia a una Ndmero de Porcentaje
organizacién social encuestados (%)
No 2 7,7
Si 23 88,5
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Tabla 2.17 Organizaciones sociales
Pertenecia a una Ndmero de Porcentaje
organizacién social encuestados (%)
No sabe/No responde 1 3.8
Total 26 100

Elaboracion. Ingendesa 2010.

Tal como se aprecia en la Tabla 2.17, un 88,5% (23 personas), menciond
participar en organizaciones sociales tales como juntas de vecinos vy
comunidades indigenas; mientras que un 7,7% equivalente (dos personas),
menciond no participar en ninguna organizacioén social del sector.

. Pertenencia a comunidades indigenas

Tal como se aprecia en la Tabla 2.18, en la zona de emplazamiento del
proyecto, se identificaron cinco comunidades indigenas, a las cuales
pertenecen los jefes de hogar encuestados. Para mayor informacién, ver
Anexo F Comunidades vy tierras indigenas de este EIA.

Tabla 2.18 Pertenencia a comunidades indigenas
Comunidades indigenas eﬂz:;esrtoa::s Por((:(;)n)taje
Rayen Huincul 5 19,2
Penihuen 4 15,4
Trayun Mapu 5 19,2
Juan Quintuman 5 19,2
e e | s
Inahuincul 2 7,7
Total 26 100

Elaboracién. Ingendesa 2010

Respecto a las tradiciones traspasadas entre generaciones, se destacd la
utilizacion de medicina mapuche. Ver Tabla 2.19
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Tabla 2.19 Utilizacién de medicina mapuche
Utilizacién de Numero de Porcentaje
medicina mapuche encuestados (%)
No 5 19,2
Si 21 80,8
Total 26 100

Elaboracion. Ingendesa 2010

De acuerdo a los antecedentes entregados por los encuestados la utilizacién de
este tipo de medicina es mediante hierbas tales como: Matico, Paico, Maqui,
Laurel, Lau-Llau, Canelo, Ruda, Menta, Poleo, entre otras, cultivadas en sus

predios.

Reconocimiento de sitios sagrados

Tal como se aprecia en la Tabla 2.20, los encuestados reconocen sitios
sagrados y de significacién cultural para las comunidades indigenas cercanas.
Dentro de los principales lugares se destacd la cancha de Nguillatin, el

Cementerio indigena y el Trawun®.

Tabla 2.20 Reconocimiento de sitios sagrados
Reconocimiento de sitios Numero de personas Porcentaje
sagrados encuestadas (%)
No sabe/ No responde 12 46,1
Cancha dg Nguillatan- 2 76
Cementerio-Menoko !
Cancha Nguillatin 5 19,2
Trawun 3 11,5
Cancha de Nguillatin
Cementerio ° Y 4 15,3
Total 26 100

Elaboracién. Ingendesa 2010.

5

Juntarse, reunirse, encontrarse por algin motivo particular y circunstancial que amerite auto convocarse en algin

lugar especifico. Es importante destacar que en algunos casos, los encuestados utilizaron el términos Trawun para

denominar a la ceremonia del Nguillatun.
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Por otro lado, se consulté sobre la presencia de hallazgos arqueolégicos
encontrados en los predios visitados, la Tabla 2.21 muestra los resultados.

Tabla 2.21 Hallazgos arqueoldgicos encontrados en los predios
Hallazgo arqueolégicos encontrados en Ndmero de personas Porcentaje
los predios encuestadas (%)
No ha encontrado nada 22 84,6
Resto de cantaros de greda 2 7,6
Pedazo de cantaros y piedras de moler 2 7,6
Total 26 100

Elaboracién. Ingendesa 2010.

De acuerdo a los antecedentes entregados por los encuestados, un 7,6%
menciond haber encontrado restos de gredas y piedras de moler, al interior de
sus predios.

2.5.2.4 Dimension Socioeconémica.

. Situacion laboral actual de los encuestados
Tabla 2.22 Ocupacion actual de los encuestados
- » © 5 - 3 o ° o 2L
o O O o 0 o = 0 - © [
T < T = =] [ O ®
sexodel | §E | E281802% B8 $3 | 25| 5 | Tow
encuestado “3 -y o © 2 = 2 o ; ‘T ‘o' _8 3 B 3
$E |25 |B5%5 85| 2 35| S
o Fa w © = e - o a
1 (o]
Mujer N 0 1 0 1 4 5 0 11
% 0 3,8 0 3,8 15,4 19,2 0 42,3
Hombre | N 1 4 3 2 0 2 3 15
% 3,8 15,4 11,5 7,7 0 7,7 11,5 57,7
Total N° 1 5 3 3 4 7 3 26
% 3,8 19,2 11,5 11,5 15,4 26,9 11,5 100

Elaboracién. Ingendesa 2010.

Tal como se aprecia en la Tabla 2.22, un 26,9% de las personas encuestadas
se ubican en la categoria jubilado o pensionado. Un 19,2% se ubican en la
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categoria trabajador por cuenta propia y un 15,4% corresponde a mujeres que
desarrollan labores del hogar, no recibiendo ningun tipo de remuneracion.

2.5.2.5 Bienestar Social Basico
. Sistema de salud y centros asistenciales

La Tabla 2.23 senala el sistema de salud al que pertenecen las personas
encuestadas.

Tabla 2.23 Sistema de salud al que pertenece el encuestado
Sexo del encuestado Sistema de salud publico (Fonasa)
Mujer I\:/: 4121,3
Hombre ': /: 517?7
Total ':: 12060

Elaboracion. Ingendesa 2010.

Tal como se aprecia en la Tabla 2.23, un 100% de los encuestados afirmé
estar afiliado al sistema publico Fondo Nacional de Salud (FONASA).

En cuanto a los centros de salud méas cercanos a los que asiste la poblacién
encuestada se destacan: Posta Rural Cayumapu, Estacién Medico Rural Sector
Lago Neltume y Consultorio Panguipulli.

. Servicios basicos en las viviendas.

La Tabla 2.24 muestra los principales abastecimientos de aguas que poseen
las personas encuestadas.

Tabla 2.24 Fuente de abastecimiento de agua de las viviendas

Ndmero de .
. Porcentaje
Abastecimiento de agua personas
(%)

encuestadas

Red publica con medidor propio 2 7,7

Rio, Vertiente o Estero 10 38,5
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Tabla 2.24 Fuente de abastecimiento de agua de las viviendas
Nuamero de .
. Porcentaje
Abastecimiento de agua personas (%)
encuestadas °
Red Comunitaria 14 53,8
Total 26 100

Elaboracién. Ingendesa 2010.

Tal como se aprecia en la Tabla 2.24, un 53,8% afirmé que la fuente
proveedora de agua potable de sus viviendas es a través de una red
comunitaria. Un 38,5% se abastece mediante rios, vertientes o esteros
cercanos a las viviendas, mientras que un 2% de los encuestados menciond
abastecerse por medio de un medidor propio.

Por otro lado, la Tabla 2.25 muestra los resultados relacionados al sistema de
eliminacién de excretas de la poblaciéon encuestada.

Tabla 2.25 Sistema de eliminaciéon de excretas
Sistema de eliminaciéon de Numero de Porcentaje
personas o
excretas (%)
encuestadas
Letrinas sanitarias
1 3,8
conectadas a pozo negro
Cajon sobre pozo negro 24 92,3
No tiene sistema 1 3,8
Total 26 100

Elaboracién. Ingendesa 2010.

Tal como se aprecia en la Tabla 2.25, un 92,3% de las personas encuestadas
afirmé disponer de un cajon sobre un pozo negro.

Respecto al abastecimiento de energia eléctrica, la Tabla 2.26 muestra los
resultados obtenidos.

Tabla 2.26 Sistema de abastecimiento de energia

Sistema de abastecimiento de energia Numero de Porcentaje
personas (%)

Red publica con medidor propio 18 69,2

Red publica con medidor compartido 2 7,7
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Tabla 2.26 Sistema de abastecimiento de energia
Sistema de abastecimiento de energia Numero de Porcentaje
personas (%)
No tiene sistema de energia eléctrica 6 23,1
Total 26 100

Elaboracién: Ingendesa 2010.

Tal como se observa en la Tabla 2.26, un 69,2% de los encuestados afirmo
disponer de energia a través de la red publica con medidor propio, mientras
qgue un 23,1% menciond no tener sistema de energia eléctrica.

2.5.2.6 Percepcion del Proyecto

Dentro de esta dimensidn, se logré conocer cual era la opinién de las personas
encuestadas frente al proyecto. Ademas, se consultd si piensan u opinan si
éste ocasionara para ellos algun tipo de impacto o alteracién en sus modos de
vida y costumbres.

De los resultados se desprende que el 88,5% de la poblacién encuestada
sefala que la construccién de la futura “Linea de Alta Tensién S/E Neltume -
Pullinque” si afectara en sus modos de vida y costumbres. A pesar de no
encontrarse muy informados acerca del proyecto, en general, los pobladores
presentan una preocupacién por la instalacion de las torres y tendidos
eléctricos, ya que ellos comentan que podrian desvalorizarse sus predios,
afectando sus plantaciones, sus animales y su propia salud; ademas de
presentarse como una amenaza para el desarrollo de sus actividades
cotidianas. La Tabla 2.27 presenta los resultados de esta dimensién.

Tabla 2.27  ;Cree usted que la construccién de la linea eléctrica
de alta tensién lo afectara?
Sexo del No Si No sabe/No Total
encuestado responde
. N° 1 10 0 11
Mujer
% 3,8 38,5 0 42,3
N©° 1 1 1 1
Hombre 3 0
% 3,8 50 3.8 26
N° 2 23 1 26
Total
% 7.7 88,5 3.8 100

Elaboracién. Ingendesa 2010.
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Algunos pobladores mencionaron lo siguiente:

“Con ese proyecto se perdera la tranquilidad de la comunidad también se
destruira la naturaleza”
Emilia Huenullan, pobladora de la comunidad Pernihuen.

“No hay problema, siempre y cuando pase lejos de las viviendas y no dane el
pueblo.”
Maria Filomena Colipan Antiguala, pobladora de la comunidad Truyun Mapu.

Por otro lado, la Tabla 2.28 presenta las desventajas que visualizan los
encuestados ante la construcciéon del proyecto LAT S/E Neltume - Pullinque.

Tabla 2.28 Desventajas para el sector con la construccion de la linea

eléctrica de alta tensién
Desventajas para el sector Numero de personas Porcentaje (%)

Pérdida de terrenos 2 7.7

Desvalorizacion del predio 1 3,8

Permutar 2 7,7

Llegada de personas extrafias 1 3,8

Instalacién de torres 3 11,5

Problemas de salud 2 7,7

No sabe/ No responde 6 23

Riesgo para futuras generaciones 1 3,8

Contaminacidn 2 7,7

Tala de arboles 4 15,3

Es algo para siempre 2 7,7
Total 26 100

Elaboracién. Ingendesa 2010

Tal como se aprecia en la Tabla 2.28, un 23% de la poblacién no sabe o no
responde acerca de las desventajas que el proyecto generaria. Un 15,3%
manifesté preocupacién ante la posible tala de arboles; mientras que un 7,7%
afirmé temer por su salud ante la construccién de la linea de alta tensién.
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Por otro lado, se consulté acerca de las ventajas que visualizan los
encuestados ante la construcciéon del proyecto LAT S/E Neltume - Pullinque.

Tabla 2.29 Ventajas para el sector con la construccion de la linea
eléctrica de alta tensién

Ventajas para el sector Numero de personas Porcentaje (%)
Oportunidad de negociar 11 42,3
Abastecimiento de electricidad 1 38
para el pais !
Adelanto para la comunidad 4 15,3
No esté informado 2 7.7
Otras 1 3,8
No sabe/No responde 4 15,3
Construcciéon de caminos 3 11,5

Total 26 100

Elaboracién. Ingendesa 2010.

Tal como se aprecia en la Tabla 2.29 un 42,3% considera que el proyecto les
generara la oportunidad de negociar la venta de sus predios con el titular del
proyecto; mientras que un 15,3% de los encuestados considera que el
proyecto les brindara progreso econémico a la comunidad.

2.6 Medio construido

El presente resumen de Linea de Base de Medio Construido entrega un catastro
del equipamiento y servicios de infraestructura basica presente en las
localidades de Neltume y Choshuenco, y en los sectores de Lago Neltume,
Punahue, Paillahuinte, Cayumapu Alto, Cayumapu Bajo y los Nadis. Para
mayor informacién ver Anexo J2 Medio Construido.

Los criterios para la definiciéon del area de influencia fueron:

. Entidades pobladas hasta 1.000 metros de las obras;

. Comunidades indigenas;

. Caminos existentes entre las obras o de wuso rutinario para la
construccién del proyecto; y

. Equipamiento, centros médicos, centros de salud, actividades

productivas existentes en el area de influencia o con cobertura en las
cercanias de obras y/o actividades de proyecto.
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El equipamiento que posee el area de influencia corresponde a dos tipos. La
infraestructura de educaciéon y salud cuyo alcance es mucho mayor que el nivel
de las comunidades, ya que prestan atencién a varios sectores y, por otro

lado, el equipamiento comunitario que tiene una influencia reducida. (ver
figuras 2.8 y 2.9).

Figura 2.8 Equipamiento, infraestructura y servicios, sector Punahue, Choshuenco y
Neltume.
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Elaboracién. Applus 2010.
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Figura 2.9 Equipamiento, infraestructura y servicios, sector Cayumapu Alto,
Cayumapu Bajo y Los Nadis.
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Elaboracién. Applus 2010.

En cuanto a infraestructura construida, en el area de influencia existe una red
de centros de atencién a escala béasica (estaciones médico rurales de Lago
Neltume, posta de Neltume y Cayumapu) y un centro de mayor escala
(consultorio de Choshuenco). Los centros de atencién médica funcionan en
forma de red, con coordinacién entre ellos, sistemas de comunicacién formales
y sistemas de derivaciéon entre unos y otros. En casos de mayor complejidad
los centros de referencia son los centros de atencion de Panguipulli, Loncoche,
Valdivia o Temuco. Ademadas existen centros educacionales en las localidades
de mayor poblacién.

Respecto al equipamiento de seguridad, existen dos retenes (Choshuenco y
Neltume) con una baja dotacibn de carabineros Ademas existen dos
companias de bomberos (Choshuenco y Neltume). Los sectores de Cayumapu
y Los Nadis no cuentan con equipamiento de seguridad, por lo que debe ser
cubierto por carabineros y bomberos de Panguipulli.
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En cuanto a los servicios publicos, el area de influencia no cuenta con
infraestructura construida, por lo tanto, todos los tramites municipales se
realizan en la ciudad de Panguipulli (permisos de edificacién, pensiones
asistenciales, fichas de proteccion social).

Respecto al turismo, en la actualidad el sector presenta una incipiente
expansion, con inversiones en proyectos turisticos de alta jerarquia y desarrollo
de productos turisticos diversificados, especialmente en el tramo Neltume-
Puerto Fui.

Finalmente, la oferta de servicios asociados al transporte es basica (estaciones
de servicio, talleres mecanicos), lo cual impone dificultades a los habitantes de
la zona. Los sistemas de transporte publico existentes se basan en la
operacién de dos companias de buses, con varios itinerarios diarios.

2.6.1 Actividades econdmicas

Las principales actividades econdmicas de la comuna de Panguipulli son la
agricultura, ganaderia, silvicultura, industrias manufactureras y el comercio.

La actividad silvoagropecuaria corresponde a un 28,6% de la actividad
econémica de la comuna, lo que es muy superior al nivel nacional de 9,4%.
Esto responde a que la regidn es una de las zonas mas ricas del territorio
nacional desde este punto de vista.

2.6.1.1 Ganaderia y agricultura

Considerando la antigua Region de Los Lagos, a nivel regional el sector
ganadero — lechero tiene mas de un tercio de la masa bovina del pais,
equivalente a mas de un millén de cabezas y un millon de ejemplares en masa
ovina.

En la agricultura, sobresale la mayor produccién de papas del pais. También se
cultiva trigo, avena y raps. Los cultivos tradicionales han disminuido su
produccién a favor de plantas forrajeras para la alimentaciéon del ganado.
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2.6.1.2 Produccion forestal

La antigua region de Los Lagos origina el 20% de la produccion forestal del
pais y el 67%, si se considera sélo la producciéon de especies nativas como
olivillo, coigtie, rauli, tepa y mafio.

La comuna de Panguipulli es la quinta comuna con mayor superficie boscosa si
se considera la ex regién de Los Lagos. Tiene un total de 207.496 ha de
bosques, lo que corresponde a un 5,4% del total de esa Regiéon. Esta gran
superficie boscosa esta compuesta por 203.2 ha de bosque nativo (61,5% de
la comuna), 3.447,5 ha de plantaciones (1%) y 819,2 ha de bosques mixtos
(0,2%). ElI 69% de los bosques comunales son bosques adultos y el 16% son
renovales. Esto es una clara evidencia de la importancia forestal de esta
comuna en el futuro. Debido a esta realidad, a fines de la década de 1960 se
instal6 en el sector de Neltume el Complejo Maderero Panguipulli, el cual
exploté durante varios anos la enorme superficie cubierta por rauli en la
comuna.

En la actualidad, la comuna presenta dos grandes empresas destinadas a esta
actividad: la Forestal Neltume-Carranco y el Fundo Molco.

La empresa Forestal Neltume-Carranco S.A., ubicada en la zona cordillerana de
la Region de los Rios, procesa madera de coiglie. Entre los principales
productos asociados a esta forestal se destacan la madera aserrada, cepillada,
elaborada, pisos, plantulas, plantas forestales y plantas ornamentales.

2.6.1.3 [Industrias

La actividad industrial en la comuna de Panguipulli estd ligada a la
transformacién de los productos primarios (madera). El sector forestal ha
aumentado su produccién en los ultimos anos. Entre los paises a los que se
exporta la madera destacan: Alemania, Argentina, Estados Unidos e Inglaterra.

2.6.1.4 Turismo
Dada las atractivas caracteristicas naturales presentes en la comuna de

Panguipulli, ésta ha reformulado la tradicional actividad maderera hacia el
turismo. Un importante antecedente en este sentido lo constituye la declaracién
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de Zona de Interés Turistico (ZOIT) a la totalidad de la comuna de Panguipulli,
realizada por el Servicio Nacional de Turismo en julio de 2006, a través de la
Resolucién N° 661, publicada en el Diario Oficial el 09 de agosto del mismo ano.

La comuna de Panguipulli se asocia al Destino Turistico Siete Lagos, en el cual
es posible configurar diversas areas turisticas de acuerdo a caracteristicas
geograficas propias, accesos, recursos naturales y atractivos turisticos
presentes en ellas. La oferta de atractivos contenidos en la geografia comunal
incluye elementos tales como 13 centros termales, numerosos rios para la
practica de rafting, kayak y pesca deportiva, dos pasos fronterizos, areas
protegidas publicas y privadas habilitadas para el desarrollo de actividades
vinculadas al turismo aventura y ecoturismo, cultura mapuche, artesania vy
productos locales. Todo lo anterior se complementa con oferta de
infraestructura y equipamiento turistico.

En este contexto se han identificado ocho sectores turisticos en la comuna que
ofrecen diferentes actividades, las que se presentan en la Tabla 2.30.

Tabla 2.30 Principales actividades desarrolladas por area turisticas

Area turistica Actividades y atractivos turisticos asociados
Calafquén Playa, deportes nauticos, pesca deportiva.
Pucura Playa, etnoturismo, deportes nauticos, artesanias,
cabalgatas.
Confaripe Playa, termas, artesania, etnoturismo, cabalgatas,
trekking, deportes nauticos.
Liquine Termas, artesanias, etnoturismo.

Choshuenco, Neltume y Puerto Fui Pesca deportiva, playa, etnoturismo, rafting, kayak,
trekking, canopy, mountain bike, artesanias,
observacion de flora y fauna, senderismo, termas,
esqui, montaiismo, turismo aventura, ecoturismo.

Panguipulli Playa, artesanias, gastronomia, historia, cultura,
pesca deportiva, etc.
Rinihue, El Desagle Pesca deportiva, playas, ecoturismo.
Pirehueico, Huahum Playa, pesca deportiva, trekking, observacion de flora
y fauna, fotografia, canopy, cabalgatas.
Fuente: Plan de Ordenamiento Territorial ZOIT Comuna de Panguipulli - Destino Sietelagos, publicado en

http://www.sietelagos.cl/des_politicas.php.

Muchas de estas actividades y atractivos se han conformado como productos
turisticos a través de empresas prestadoras de servicios, los que se encuentran
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en diversas fases de desarrollo y constituyen desafios para su comercializacion
y competitividad del Destino Turistico Siete Lagos.

Los productos turisticos disponibles en Panguipulli son los siguientes:

A

Ruta Siete Lagos;

Circuitos de pesca deportiva;

Ruta Termal o de la Salud;

Ruta del jabali;

Turismo Aventura;

Sendero de Chile;

Red Interlagos;

Red de Turismo Rural Siete Lagos; y
Rutas Binacionales.

continuacién se presenta una caracterizacion de la infraestructura de

turismo:

2.6.1.5 Acceso a la informacion turistica por parte de los visitantes

La comuna cuenta con oficinas de informaciones turisticas en Panguipulli
(Oficina Informaciones Turisticas, en la playa, y en el terminal de buses),
Conaripe, Liquine y Neltume.

Para la temporada 2005, las oficinas de informacién turistica de la comuna de
Panguipulli atendieron a 41.173 personas, distribuidas de la siguiente manera
(ver Tabla 2.31)

Tabla 2.31 Personas atendidas en las oficinas de informacion turistica
en la comuna de Panguipulli, 2005

Localidad Personas atendidas Porcentaje
Panguipulli 11.407 27,7%
Conaripe 23.034 55,9%

Liquine 4.363 10,6%
Neltume 2.369 5,8%

Total 41.173 100%

Fuente: Estadisticas SERNATUR.
Elaboracién: Ingendesa 2010.
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Esta es la ultima informacién disponible entregada por la Direccién de Turismo
de la llustre Municipalidad de Panguipulli, por lo que no se cuenta con una
actualizacién mas reciente.

2.6.1.6 Accesibilidad y conectividad
. Conexién aérea

La conexion aérea regional se puede realizar a través de tres aeropuertos
(Aeropuerto Pichoy de Valdivia, Aeropuerto Magquehue de Temuco vy
Aeropuerto El Tepual de Puerto Montt) y un aerédromo (Canal Bajo de Osorno)
gue conectan la Regiéon de Los Rios con los principales aeropuertos nacionales
e internacionales.

Para cualquiera de estas opciones es necesario combinar con las vias de
acceso terrestre hacia la comuna de Panguipulli.

. Conexion terrestre

La comuna de Panguipulli cuenta con una red vial conformada por dos ejes
principales de acceso desde la Ruta 5 y dos accesos mas por la ruta Cofaripe-
Panguipulli y Lican Ray- Panguipulli. Estos ejes son:

a) Ruta Lanco - Panguipulli;

b) Ruta Los Lagos - Panguipulli;

c) Ruta Conaripe - Panguipulli; y

d) Ruta Lican Ray - Panguipulli (variante Calafquén).

Otras rutas relevantes de acceso son las que conectan con los pasos
fronterizos del territorio. Estos son:

e) Ruta Cofaripe - Liquifie - Paso Carirrifie; y
f) Ruta Panguipulli - Choshuenco - Neltume - Puerto Fui - Transbordo lago
Pirehueico - Paso Huahum.

Sélo tres localidades (Panguipulli, Choshuenco y Cofaripe) cuentan con acceso
de caminos pavimentados, el resto sélo caminos secundarios, asfaltados y con
ripio en la mayoria, lo cual dificulta el acceso a las localidades del territorio.
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Los pasos fronterizos de la comuna son:

Paso fronterizo Huahum: Constituye el eje estructurante de mayor
importancia para toda la Regién de Los Rios y es considerada una via
importante de ingreso a Chile. Durante el ano 2009 se registré el paso de
3.727 turistas desde Argentina. Este paso contribuye a la consolidacién de
un circuito binacional, a través de tierra (camino ripiado Ruta Internacional
CH-203) y navegacién (a través del lago Pirehueico). Constituye ademas el
paso mas cercano para conectar a la Regiéon de Los Rios con la localidad
argentina de San Martin de Los Andes, a través del lago Lacar.

Paso fronterizo Carirrine: Es una via complementaria de acceso desde y
hacia Argentina y conecta directamente con la Ruta de las Termas en el

sector de Liquine.

2.6.1.7 Alojamiento

La comuna de Panguipulli presenta una amplia oferta de establecimientos para

alojar, que varian en infraestructura y calidad de servicio.
hoteles, cabanas, residenciales, hospedajes y camping.

La oferta incluye

La Tabla 2.32 presenta un resumen de la oferta de alojamiento segun

localidad.
Tabla 2.32 Resumen de la oferta de alojamiento disponible en la comuna de
Panguipulli, segun localidad

T.|po.de Panguipulli | Cofnaripe | Liquifie | Neltume | Choshuenco | Puerto Fui | Pirehueico | Total
alojamiento
Cabanas 13 3 4 0 4 0 1 25
Hospedaje 6 4 1 2 1 3 0 17
y hosteria
Hostal 7 0 1 0 2 0 0 10
Hotel 1 0 2 0 1 0 6
Camping 2 3 1 2 0 16
Total 36 10 9 5 9 1 74
Fuente: www.sietelagos.cl (informacién extraida el 09/07/2010)
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2.6.1.8 Alimentacion: restaurantes y otros similares

La infraestructura de servicios de alimentacién y servicios complementarios a
la oferta de turismo presentes en la comuna de Panguipulli se resume en la
Tabla 2.383.

Tabla 2.33 Oferta de servicios de alimentacion y apoyo al turismo
‘s Locales de . Oficinas de
A e Entretencion .. Agencias |. ‘.
Area turistica Restaurantes | Bares comunicacion .. informacién
(*) de viaje .
(**) turistica
Panguipulli 16 6 19 29 3 3
Confaripe 9 - 2 3 2 1
Liquine 8 - - 3 - 1
Choshuenco 7 - - 1 1 -
Neltume y
Puerto Fui 6 ! ! ! i i
Total 46 7 22 37 6 6

Elaboracion: Ingendesa 2010.

(*) Entretencion: incluye discoteca, video juegos, salén de pool, arriendo de peliculas, radios.

(**) Locales comunicacién: incluye cabinas telefénicas, centros de llamados, comunicaciones, correos, Internet.
Fuente: Catastro Direccién Municipal de Turismo — Panguipulli 2007.
www.sernatur.cl/images/lang1/nacional/ciudades/valdivia/servicios2008-7lagos.pdf

Esta es la ultima informacion disponible entregada por la Direccién de turismo
de la llustre Municipalidad de Panguipulli, por lo que no se cuenta con una
actualizacién mas reciente.

2.6.1.9 Resumen de los servicios y equipamiento de infraestructura basica

En la Tabla 2.34, se entrega un catastro de servicios y equipamiento de
infraestructura basica, insertos dentro del area de influencia.

Tabla 2.34 Resumen equipamiento e infraestructura Neltume
Datum WGS 84 / Huso 18-S Comunidad
Elemento .
Este Norte Indigena

Cancha 1 244.723,0 5.589.459,3 Valeriano Cayicul
Cancha 2 244.711,7 5.589.165,9 Valeriano Cayicul
Cancha 3 249.283,2 5.584.612,2 -
Bomberos Neltume 248.193,4 5.584.791,4 -
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Tabla 2.34 Resumen equipamiento e infraestructura Neltume

Datum WGS 84 / Huso 18-S Comunidad
Elemento .
Este Norte Indigena

Carabineros Neltume 247.957,0 5.584.636,1 -
Cabanas Chichin 246.657,1 5.5692.382,4 -
Escuela Juan Carriel 247.833,3 5.584.662,1 -
Escuela Lago Neltume 244.578,2 5.5688.994,8 -
Escuela Tierra de Esperanza 248.016,9 5.5684.728,2 -
Estacion Médico Rural Lago Neltume 244.526,1 5.5688.826,0 -
Posta Neltume 247.933,6 5.584.747,1 -
Sede social 245.182,4 5.589.063,8 Juan Quintuman
Iglesia 248.075,0 5.5685.161,0 -
Iglesia 248.232,0 5.585.266,0 -
Iglesia 247.960,0 5.584.675,0 -
Iglesia 246.384,0 5.589.546,0 Juan Quintuman
Iglesia 247.071,0 5.589.709,0 Juan Quintuman
Iglesia 244.711,4 5.589.098,4 Valeriano Cayicul
Iglesia 244.109,0 5.587.910,0 Valeriano Cayicul
Iglesia 245.375,0 5.590.005,0 Juan Quintuman
Negocio 244.108,1 5.587.970,9 Valeriano Cayicul
Empréstito 245.947 ,4 5.590.906,1 Juan Quintuman
Empréstito 244.776,4 5.589.276,2
Empréstito 246.705,2 5.5692.985,5 -
Paradero 1 243.920,0 5.5687.453,5 -
Paradero 2 244.173,6 5.587.997 .4 -
Paradero 3 245.376,2 5.590.118,7 -
Paradero 4 246.596,3 5.5692.222,5 -
Paradero 5 244.989,7 5.587.206,6 Valeriano Cayicul
Paradero 6 248.206,4 5.584.656,4 -
Paradero 7 249.129,4 5.584.630,7 -
Taller mecénico 1 243.946,6 5.587.552,0 Valeriano Cayicul
Taller mecéanico 2 248.148,3 5.585.066,7 -

Elaboracion: Ingendesa 2010.

2.6.2 Proyectos aprobados en el area de influencia de la LAT S/E Neltume -
Pullinque

La Tabla 2.35 presenta el listado de proyectos que se han aprobado en la
comuna de Panguipulli, en el area de influencia del proyecto, desde 2004 a la
fecha.
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Tabla 2.35 Proyectos con RCA favorable en la Comuna de Panguipulli desde 2004 a
la fecha
o . . Inversion
N Nombre Tipo Titular (MMUS$)
1 Plan ci.errel vertedero Municipal de DIA IIustre.MupicipaIidad de 365,000
Panguipulli Panguipulli
Incorporacién unidad de reproductores Salmones Mainstream S.A
2 |piscicultura Liquifie, Mainstream Chile DIA 1,0000
S.A.
3 Aumento de produccién del centro de DIA Piscicola Entre Rios S.A. 0,1000
cultivo de truchas Llallalca
4 |Central hidroeléctrica san pedro EIA | Colbin S.A. 202
Construcciéon de Estacion de Servicios de Petroleum S.A.
5 |Venta de Combustibles en la comuna de | DIA 0,1
Panguipulli
6 Adecuacioén y Qonstruccién Liceo DIA l. Mun'icipglidad de 0,97
Fernando Santivan Panguipulli
7 |Boston discoteque DIA | Barria Urrutia 0,06
8 Constru'c':cién (;abaﬁas "Termas DIA Cipriano Pascual Vergara 0,116
Vergara" (e-seia) Reydet
9 |Camping playa chauquén DIA [ Del Rosario Seguel Cifuentes 0,02
PLAN REGIONAL DE DESARROLLO SEREMI DE VIVIENDA Y
10 [URBANO (e-seia) DIA | URBANISMO X REGION DE 0
LOS LAGOS
11 ACTUALIZACION PLAN REGULADOR DIA MUNICIPALIDAD DE 0
COMUNAL DE PANGUIPULLI (e-seia) PANGUIPULLI
12 Plan seccional choshuenco DIA l. Mun'icipglidad de 0
Panguipulli
13 Plan seccional Puyumen DIA l. Mun.icipglidad de 0
Panguipulli
Reconstruccién y Modificaciéon Planta de Louisiana Pacific Chile S.A.
14 o EIA 35
Tableros Panguipulli
15 | Ampliaciéon centro piscicola llallalca DIA | Piscicola Entre Rios S.A. 0,06
“Ampliacién Proyecto Técnico Piscicultura Salmones Mainstream S.A.
16 |Liquifie, Comuna de Panguipulli, XIV DIA 0,6
Region de Los Rios”. (e-seia)
17 |Piscicola entre rios s.a. DIA | Piscicola Entre Rios S.A. 0,15
18 | Piscicultura liquifie DIA | Leonardo Silva Carrillo 0,1
Piscicultura Liquifie ( Solicitud Sociedad Agricola y
19 |N°202102004 Modificacion a proyecto ya| DIA | Pesquera Chillehue Ltda. 0,95
evaluado)
20 |Piscicultura rio paimun DIA | Leonardo Silva Carrillo 0,15
L ]
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Tabla 2.35 Proyectos con RCA favorable en la Comuna de Panguipulli desde 2004 a
la fecha
o . . Inversion

N Nombre Tipo Titular (MMUS)
Reestructuracién y Operacion del Centro Compainia Salmonifera

21 |de Alevinaje Pullinque Panguipulli X DIA | Dalcahue Ltda. 1,1
Region (Sol N° 200102016)

29 RED LOGISTICA DE TRANSPORTE DE DIA EMASA, EQUIPOS Y 03
BATERIAS (e-seia) MAQUINARIAS S.A. '
Transporte Trans Regional Terrestre de Inmobiliaria e Inversiones

23 Residuos Industriales (e-seia) DIA Polykarpo S.A. 0,429
Construccion y Operacion de un Sistema Comité de Vivienda Rural de

24 |Alcantarillado Comité de Vivienda Rural DIA | Nancul 0,03
Nancul
Construccion y Operacidon de un Sistema Comité de Vivienda para

25 |de Alcantarillado Comité de Viviendas de | DIA | Allegados de Huellahue 0,031
Huellahue Padre Hurtado
Instalacion Red de Alcantarillado Publico I. Municipalidad de

26 |Localidad de Choshuenco ( Segunda DIA | Panguipulli 0,4
Presentacion )

Instalacion Red de Alcantarillado Publico I. Municipalidad de

27 |Localidad de Liquifie (Segunda DIA | Panguipulli 0,39
Presentacion )

Construccion de Alcantarillado y Planta de I. Municipalidad de
Tratamiento de Aguas Servidas de Panguipulli

28 Neltume Comuna de Panguipulli ( Segunda DIA 1,05
Presentacion )

Instalacion del Servicio de Alcantarillado y I. Municipalidad de

29 Tratangiepto de Aguas Servidas. Logalidad DIA Panguipulli 245
de Cofaripe Comuna de Panguipulli
(Segunda Presentacién)

Mejoramiento del Sistema de Empresa de Servicios

30 [Alcantarillado Tratamiento y Disposicion DIA | Sanitarios de los Lagos 3
final de Aguas Servidas de Panguipulli ESSAL
Planta de Incineracion de Residuos Sociedad Industrial

31 |Bio/Peligrosos Planta de Incineraciéon de DIA | Biogeosur limitada Biogeosur 0,154
Residuos Bio/Peligrosos (e-seia) Limitada Biogeosur Limitada
Construccion Galeria de prospeccién Empresa Nacional de

32 Neltume EIA Electricidad S.A. ENDESA 2,375

33 Constryccién y Operaciéon S/E Panguipulli DIA Francisco Quintana Lavados 0,49
0 (e-seia)

Elaboracion: Ingendesa 2010.

Fuente: www.e-seia.cl.
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2.7 Patrimonio cultural

En el Anexo E de este EIA se presenta la linea base del componente patrimonio
cultural. A continuacién se resumen los aspectos mas importantes de este
componente.

La metodologia de trabajo consider6 dos etapas: la recopilacion de
antecedentes bibliograficos en gabinete y la prospeccién arqueoldgica en
terreno. La prospeccion arqueoldgica fue ejecutada por los arquedlogos Juan
Garcia, José Blanco y Mario Vasquez, entre el 23 y 27 de marzo de 2009, vy
consistié en una prospeccion pedestre del area de influencia del proyecto, que
corresponde a una faja de 40 m de ancho y 44 km de largo realizada a través
de tres transectos paralelos (un eje central y dos fajas paralelas distanciadas
20 m a cada lado del citado eje).

La inspeccion se dirigi6 al reconocimiento sistematico de lugares
potencialmente aptos para la instalacién y/o transito de poblaciones humanas,
tales como terrazas fluviales; laderas aledanas a rios, esteros y quebradas. De
esta manera se descartd la inspeccidon de laderas escarpadas, cauces actuales
de rios, esteros, quebradas y sectores de cumbre, debido a que no cumplen
con las condiciones senaladas.

Debido a que el trazado cruza por comunidades indigenas de las localidades de
Cayumapu Alto y Bajo, el equipo de prospeccién fue acompanado por
dirigentes de las comunidades quienes guiaron y facilitaron el acceso a los
predios. Entre estos se cuenta Carlos Hueitra, Presidente de la Comunidad del
sector de Cayumapu Bajo, y Nibaldo Catripan, Presidente de la Comunidad
Trullun Mapu de Cayumapu Alto.

En términos especificos, se descarté de la prospeccidon arqueoldgica las areas
montafosas con bosque nativo denso (vértices entre V10 al V28°), y no se
prospectd por ausencia de visibilidad, los sectores de pradera con pastos altos
y tupidos presentes en el predio entre vértice V8 y V9 (ver Planos 09210-05-
03-SGMA-PLN-005-001 y 002).

6 Entre los vértices V10 y V11 se desarrolla una pradera en el fondo de quebrada que fue prospectada. Para mayor

detalle ver Plano (ver Plano 09210-05-03-SGMA-PLN-005-001).
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Por otra parte, no se contd con el permiso de los propietarios para acceder a la
Comunidad indigena Juan Quintuman (vértices V1 al V5)’, Comunidad indigena
Inahuincul (Vértices V28 al V30) y los predios presentes en la localidad de
Cayumapu Alto (Hijuela 8 / Rol 209-107, Hijuela 2 / Rol 244-541, Hijuela 7 /
Rol 244-567) y Cayumapu Bajo (Hijuela 1 y 7 de la Comunidad Indigena
Ignacio Nishuel (ver Plano 09210-05-03-SGMA-PLN-005-001).

El estudio arqueoldgico registré la presencia de dos sitios arqueoldgicos, dos
hallazgos aislados y una concentracién de material arqueoldgico, los cuales son
descritos en el Anexo E de este EIA. Dichos hallazgos corresponden a
Monumentos Arqueoldgicos protegidos por la Ley N° 17.288 de Monumentos
Nacionales. Asimismo la prospecciéon registré un “Descanso”, consistente en
una cruz de madera con flores que, ain cuando no esta protegido por la Ley de
Monumentos Nacionales, forma parte del patrimonio cultural. La Tabla 2.36
consigna el patrimonio arqueoldgico registrado.

Tabla 2.36 Patrimonio arqueoldgico registrado en la Linea Base

Dat WGS 84/Huso18-S

Sitio Norte Este Descripcién
Sitio arqueoldgico 5.588.899 245.360 Dispersién de material litico de data
predio Tulio Marcial prehispanica ubicado en una ladera de baja

pendiente asociada a pequefos lomajes
con praderas naturales ubicado en el
predio de Tulio Marcial, miembro de la
Comunidad indigena Juan Quintuman. El
sitio se ubica en la faja del proyecto
préximo al vértice V4.

Alero 5.587.293 243.651 En la faja del proyecto, entre los vértices
V7 y V8, se registré un alero adosado a
farellén rocoso inmediato a terraza fluvial
alta de la ribera sur del Rio Fui. El alero,
que presenta las paredes interiores con
hollin, presenta un piso interior con una
matriz de limo con presencia de cenizas
que evidencian depdsitos subsuperficiales.
Ademads se registré una lasca de andesita
en su interior.

7 Cabe destacar que en la Comunidad Juan Quintumaén, sélo se tuvo autorizacién de acceso al predio del Sr. Tulio
Marcial, particularmente al sector donde se ubicaba una calicata de suelo.
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Tabla 2.36 Patrimonio arqueoldgico registrado en la Linea Base

Dat WGS 84/Huso18-S

Sitio

Norte

Este

Descripcién

Concentracién de
material arqueoldgico 1

5.587.510

756.527

Se registré una lasca y desecho de basalto
en un sector erosionado de las terrazas
fluviales (praderas) al sur del Rio Fui, en la
faja del proyecto entre los vértices V8 y
V9.

Hallazgo aislado 1

5.611.261

739.182

En la faja del proyecto, entre los vértices
V33 y V34, en el sector Cayumapu Bajo,
se registro un fragmento de mano de
moler correspondiente al extremo de un
instrumento de seccién subcuadrangular..

Hallazgo aislado 2

5.610.881

739.567

En la faja del proyecto, entre vértices V33
y V34 y al interior de la Comunidad
indigena de Cayumapu Bajo se registré un
fragmento de mano de moler de planta
discoidal.

Descanso

5.612.303

738.031

A 41 m de la faja del proyecto entre la
torre T164 vy el vértice V35, se registré
una cruz de madera pintada de color negro
asociado a flores frescas y un ruedo
perimetral de piedras adosado a cercado
metalico inmediato a la casa de la familia
Caniucura Catalan, que forma parte de la
Comunidad indigena de Cayumapu Bajo.

El descanso registrado rememora al jefe de
la familia Caniucura Catalan,
recientemente fallecido.

Elaboracién: Ingendesa 2010.

A continuacién se presentan fotografias de algunos de los sitios registrados:
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Foto 2.11. Hallazgo aislado 1 correspondiente a un fragmento de
mano de moler (entre los vértices V33 y V34).
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Foto 2.12. “Descanso” correspondiente a una cruz con flores
(entre la torre T164 y el vértice V35).

Cabe destacar que las limitantes principales de la prospeccion arqueoldgica
fueron la falta de accesibilidad, debido a la ausencia de permisos para acceder
a los predios, y la baja visibilidad de la superficie del terreno, debido a la
presencia de praderas con cubierta herbacea tupida. Bajo esa perspectiva, el
registro de dos hallazgos aislados y una concentracion de material,
correspondientes fundamentalmente a herramientas liticas de gran tamano,
deben interpretarse como eventuales sitios arqueoldgicos sepultados cuyas
evidencias de mayor tamano han sido desplazadas a la superficie a causa de
labores agricolas. Bajo esa perspectiva, los artefactos registrados constituyen
evidencias parciales de areas ocupacionales prehispanicas, cuya ubicaciéon es
consistente con el emplazamiento actual de las comunidades indigenas (ver
Plano 09210-05-03-SGMA-PLN-008-001). Para mayores antecedentes ver el
Anexo E de este EIA.
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2.8 Paisaje

En el Anexo | de este EIA se presenta la linea base del componente paisaje. A
continuacién se resumen los aspectos mas importantes de este componente.

2.8.1 Descripcidon general de area

De acuerdo a los elementos fisicos, bidticos y antrépicos del drea de influencia
del proyecto, los principales elementos configuradores del paisaje son los
siguientes:

¢ Cordones montanosos;
* Bosques;

e Praderas;

e Cuerpos de agua; y

* Comunidades indigenas.

Por otra parte, el area de estudio presenta dos elementos singulares®
correspondientes a los volcanes Mocho-Choshuenco (Foto 2.13) y Villarrica
(Foto 2.14), que por su altura y caracteristicas estéticas constituyen hitos
visuales.

Foto 2.13. Volcan Mocho-Choshuenco. Foto 2.14 . Volcan Villarrica. Vista desde el
sector de Cayumapu alto.

Zonas o recursos que forman parte del paisaje y dominan o destacan por sus caracteristicas Unicas y distintivas,
aportando positivamente en la apreciaciéon estética del territorio.
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2.8.2 Caracterizacién y andlisis visual del paisaje

Para la caracterizacion y analisis visual del paisaje en el area de influencia del
proyecto se escogié una serie de puntos de observacidon localizados en
diferentes sitios del territorio, desde los cuales es posible acceder visualmente
a los elementos caracteristicos del paisaje, las areas singulares y los lugares a
ser impactados por el proyecto. La localizaciéon de los puntos de observacion
se puede consultar en la Tabla I1 del Anexo | “Linea Base de Paisaje” y en el
plano 09210-05-03-SGMA-PLN-004-001 del Anexo A “Planos”.

2.8.3 Determinacién de las cuencas visuales y unidades de paisaje

2.8.3.1 Cuencas visuales

La cuenca visual se define como la zona que es visible desde un conjunto de
puntos préximos®. A partir de los puntos de observacién descritos y las
caracteristicas geomorfoldogicas y de accesibilidad, se defini6 ocho cuencas
visuales asociadas al area de influencia del proyecto. Estas son:

¢ Cuenca visual CVA: Lago Neltume;

e Cuenca visual CVB: Trigle Cuicui;

e Cuenca visual CVC: Paillahuinte;

e Cuenca visual CVD: Releco Puiir;

¢ Cuenca visual CVE: Huinhuin;

¢ Cuenca visual CVF: Inahuincul;

¢ Cuenca visual CVG: Cayumapu Alto; y
¢ Cuenca visual CVH: Pullinque.

Las cuencas visuales se describen en funcién de los atributos y caracteristicas
visuales basicas de los componentes fisicos, biéticos y antrépicos del paisaje.
Estos atributos y caracteristicas son la forma, el tamano, los tipos de vistas, el
grado de focalizaciéon, la posicidon del observador y la compacidad de la cuenca,
y estan definidos en el Apéndice |12 del Anexo | Paisaje.

La sintesis de las caracteristicas de las cuencas visuales presentes en el area de
influencia en funcién de caracteristicas visuales se presenta en la Tabla 2.37

° Segun metodologia del Ministerio de Obras Publicas y Transporte de Espaia (MOPT), 1992.
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Tabla 2.37 Caracterizacion de las cuencas visuales
Ccv Forma Tamaiio Ti!)o de Graf]o de Posicion del Compacidad
vistas focalizacién | observador

A Irregular Extenso Panoramicas (+)y () (+)y(-) (+)
B Irregular Medio Focalizadas (-) (-) (+)
C Irregular Medio Focalizadas (+) (-) (+)
D Alargada Restringido Simples (+) (-) (+)
E Alargada Medio Cerradas (-) (-) (+)
F Alargada Extenso Focalizadas (+) (-) (+)
G Irregular Medio Panoramicas (+)y () (+) (-)
H Alargada Extenso Panoramicas (+) (+) (-)

. Grado de focalizacion: (+) Ubicacion del observador fuera del eje de simetria de la cuenca visual.
( - ) Ubicacion del observador en el eje de simetria de la cuenca visual.

. Posicion del observador: (+) Observador sobre el territorio.

( - ) Observador bajo el territorio.

(+) Presencia de zonas ocultas.

( - ) Ausencia de zonas ocultas.

Elaboracién: Ingendesa 2010.

. Compacidad:

Foto 2.15. Cuenca visual CVA Lago Neltume. Vista panordmica desde el cerro Paillahuinte.
En el primer plano se divisa parte del lago Neltume y su desagtie en el rio del mismo nombre.
El plano medio corresponde a parte de las comunidades indigenas Juan Quintuman y Valeriano
Cayicul y en el fondo los cerros que contienen espacialmente a la cuenca visual.
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Foto 2.16 . Cuenca visual CVB Trigtie Cuicui. El valle formado por los cerros del cordén
montafoso es estrecho y sélo se accede por un camino privado.

Foto 2.17 . Cuenca visual CVC Paillahuinte. A esta cuenca visual sélo se accede a través de
un camino privado, que se localiza a un costado de las planicies, lo que permite visualizar
facilmente las laderas de los cordones montafosos situados al frente y las praderas.
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Foto 2.18 . Cuenca visual CVD Releco Puiiir. Vista de las unidades de paisaje que contiene la
cuenca visual: cordones montafnosos y pradera con plantacién de pinos.

Foto 2.19 . Cuenca visual CVE Huinhuin. Vista del entorno de esta cuenca visual, que se
localiza en la ladera de un valle con abundante vegetacién.
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Foto 2.20 . Cuenca visual CVF Inahuincul. Vista de una porcién de la cuenca. La localizacion
bajo el territorio produce la sensacién de refugio.

Foto 2.21. Cuenca visual CVH Pullinque. Vista de la cuenca, en la que predominan las
pendientes suaves, praderas y vistas panoramicas.

2.8.3.2 Unidades de paisaje

Por medio de la inspeccién visual del territorio, se determiné las unidades de
paisaje (U.P.) al interior de cada cuenca visual. Las U.P. identificadas
corresponden a unidades homogéneas, tanto en su composicién como en el
ordenamiento de los elementos del paisaje.

En la Tabla 2.38 se presentan las UP identificadas para las ocho cuencas
visuales presentes en el territorio visual observado.
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Tabla 2.38 Configuracion de las cuencas visuales
Cuenca visual Unidad de paisaje que incluye
CVA Neltume U.P. A1 Cordones montanosos

U.P. A2 Planicies
U.P. A3 Comunidades indigenas

CVB Trigtie Cuicui U.P. B1 Cordones montafosos
U.P. B2 Fondo del valle

CVC Paillahuinte U.P. C1 Cordones montanosos
U.P. C2 Planicies

CVD Releco Puiir U.P. D1 Bosque nativo
U.P. D2 Praderas

CVE Huinhuin U.P. E1 Huinhuin

CVF Inahuincul U.P. F1 Cordones montanosos

U.P. F2 Planicies

CVG Cayumapu Alto U.P. G1 Cerros

U.P. G1 Praderas onduladas
CVH Pullinque U.P. H1 Cayumapu Bajo
U.P. H3 Sector Pullinque

Elaboracién: Ingendesa 2010.

Una vez dividido el territorio en zonas homogéneas o unidades de paisaje se
procede a su descripcidon y valoraciéon en funcién de sus caracteristicas
visuales basicas, es decir, el conjunto de rasgos que caracterizan visualmente
un paisaje 0 sus componentes.

2.8.4 Evaluacién de la calidad y fragilidad visual del paisaje

La evaluacidén del paisaje considera dos aspectos de analisis: la calidad visual y
la fragilidad visual del territorio. Estos aspectos son ponderados en cada
unidad de paisaje mediante un método indirecto de valoracién, que asigna
valores de acuerdo a una matriz de evaluacién que considera los principales
componentes del paisaje.

Los procedimientos para asignar valores a cada uno de los factores a evaluar
y la clasificacién de la calidad visual y fragilidad visual segun los valores
alcanzados se explican en detalle en el Anexo | de este EIA.
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2.8.5 Resultados

En base a la evaluacién cuantitativa de las caracteristicas visuales béasicas de
las UP se determiné la calidad y fragilidad visual para cada una de éstas.

En la Tabla 2.39 se muestra la sintesis de la evaluacién de las unidades de
paisaje presentes en el drea del proyecto.

Tabla 2.39 Resumen de la evaluacién de la calidad y fragilidad visual de las
unidades de paisaje
Cuenca visual Unidad de paisaje Calidad visual | Fragilidad visual
U.P. A1 Cordones montanosos Media Media
CVA Neltume U.P. A2 Planicies Media Alta
U.P. A3 Comunidades indigenas Alta Alta
- L. U.P. B1 Cordones montanosos Media Media
CVB Trigle Cuicui 1 5 0™ Fondo del valle Media Media
U.P. C1 Cordones montanosos Media Media
CVC Paillahuint
aflahuinte U.P.C2 |Planicies Media Media
- U.P. D1 Bosque nativo Media Media
CVD Rel P
eleco Funir U.P. D2 Praderas Baja Media
CVE Huinhuin U.P. E1 Huinhuin Alta Media
CVE Inahuincul U.P. F1 Cordones montanosos Media Media
U.P. F2 Planicies Media Media
U.P. G1 Cerros Media Media
CVG Cayumapu alto U.P. G1 Praderas onduladas Media Media
. U.P. H1 Cayumapu bajo Media Media
CVH Pull
uiinque U.P. H3 | Sector Pullinque Baja Media

Elaboracién: Ingendesa 2010.

2.8.6 Conclusiones de la evaluacion de paisaje

El territorio visual observado es atractivo visualmente, pero sin caracteristicas
Unicas o sobresalientes. Se trata de un paisaje que presenta los rasgos tipicos
de la regién, que son el resultado de la geomorfologia cordillerana, sumado a
la vegetacidn natural caracteristica y la explotacién de los recursos naturales.
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Por otra parte, el drea estudiada en general es medianamente sensible frente a
intervenciones, pudiendo absorber en cierto grado los impactos que alli se
produzcan.

Una importante porcion del territorio estudiado presenta caracteristicas
espaciales y estéticas homogéneas, correspondiente a las cuencas visuales
ubicadas en la parte central del trazado de la linea de transmisién eléctrica;
especificamente, se refiere a las cuencas visuales CVB “Trigtie Cuicui”, CVC
“Paillahuinte”, CVD “Releco Puiir” y CVE “Huinhuin”.

La principal caracteristica de estas cuencas es que se insertan en un cordén
montanoso con formas sinuosas y pendientes abruptas cubiertas de denso
bosque nativo poco alterado, con fondos de valle de dimensiones variables,
cubiertos principalmente de praderas de pastoreo y uso agricola. Ademas, se
trata de recintos con acceso restringido (corresponden a grandes predios
privados).

Todo lo anterior determina que se produzcan vistas limitadas y se generen
zonas de compacidad dentro de la cuenca. Por otro lado, presentan baja
accesibilidad fisica y visual, lo que significa que la cantidad de observadores
potenciales es baja, por lo que las alteraciones que alli se produzcan seran
escasamente visualizadas.

La CVF “Inahuincul” presenta caracteristicas formales similares a estas
cuencas visuales; sin embargo, sus planicies son mas amplias, lo que permite
visualizar planos maés lejanos. Ademads, se localiza dentro del territorio de la
comunidad indigena Inahuincul, por lo que la cantidad de observadores es
mayor, lo que aumenta la fragilidad visual de esta cuenca visual respecto a las
anteriores.

Respecto a la CVA “Lago Neltume”, sus unidades de paisaje presentan valores
variados respecto a la calidad y fragilidad visual. La unidad de paisaje mas
destacable es la U.P. A3 “Comunidades indigenas”, la que presenta un alto
valor de calidad visual principalmente por poseer un fondo escénico que le
agrega valor adicional a los elementos de la unidad, que ademas contiene sitios
de significacién tradicional para las comunidades indigenas que alli habitan. Lo
anterior, sumado a la buena accesibilidad fisica y visual de la zona determina
su alta fragilidad visual.
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Finalmente, las cuencas visuales CVG “Cayumapu Alto” y CVH “Pullinque”
presentan caracteristicas visuales similares, ya que ambas pertenecen a zonas
con geomorfologia mas suave y que han sido mas intervenidas por sus
habitantes a través del tiempo. En general, en estas cuencas se logran vistas
panoramicas, por lo que el fondo escénico juega un rol mas relevante. Su
estructura interna presenta mayor heterogeneidad producto de la alteracién del
paisaje, y en el caso de la unidad de paisaje U.P H3 Sector Pullinque, esta
alteracidon determina que la valoracidon de la calidad visual sea la mas baja del
area de influencia del proyecto, por presentar elementos discordantes con el
paisaje.

2.9 Uso de los elementos del medio ambiente
2.9.1 Uso de suelo

En el VII Censo Agropecuario y Forestal 2007 del Ministerio de Agricultura se
cens6 256.530 ha de las 329.210 ha que conforma la comuna de Panguipulli,
lo que representa aproximadamente un 78% de la superficie total comunal.

De acuerdo a los resultados preliminares de dicho Censo, el uso del suelo en la
comuna se divide en dos categorias de explotaciones, las forestales vy
agropecuarias. Las explotaciones forestales abarcan 63.183 ha (19% de la
superficie total comunal). Las explotaciones agropecuarias abarcan 193.347
ha (59% de la superficie total comunal).

En el area de influencia del proyecto se realizé la clasificacién del uso del suelo
mediante la aplicacién de las variables visuales utilizadas en técnicas de
fotointerpretacion directa sobre ortofotos y de acuerdo a la clasificacién
utilizada por la CONAF.

Tal como se observa en el plano “Uso actual del Suelo” (09210-05-03-SGMA-
PLN-010-01, 002 y 003) adjunto en el Anexo A de este EIA, la clasificacién
del uso actual del suelo fue elaborada a partir de la delimitacién de 200 m a
cada lado del eje de la linea de transmision eléctrica. De acuerdo a lo anterior,
esta superficie involucra una superficie de 166,3 ha de suelo para la faja de
seguridad y 23 ha para los accesos a las estructuras. La distribuciéon del uso
actual del suelo asociado a la faja de seguridad se presenta en la Tabla 2.40.
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Tabla 2.40 Superficie de uso actual del suelo en el trazado del proyecto “LAT S/E
Neltume - Pullinque”

Obra Uso actual Superficie (ha) Porcentaje (%)
Bosques 105,5 63,42
Caja de rio 1,0 0,63
LAT S/E Neltume - e s 0,6 0,36
Pullinque -
Plantaciones 11,3 6,79
Praderas y matorrales 47,9 28,81
Total 166,3 100

Fuente: Ingendesa 2010.

Tal como se observa en la Tabla 2.40 el uso actual del suelo en el area
generada por los 200 m a cada lado del eje de la linea de transmisién eléctrica,
corresponde principalmente a bosques (63,42%), praderas y matorrales

(28,81%), y en menor medida otros tipos de uso como plantaciones forestales
(6,79%).

La Tabla 2.41 presenta las superficies de uso actual del suelo asociadas a la
habilitacion de los accesos a las estructuras considerando un ancho de cuatro

metros para cada uno.

Tabla 2.41 Superficie de uso actual del suelo en los caminos de acceso a las
estructuras del proyecto “LAT S/E Neltume - Pullinque”

Obra Uso actual Superficie (ha) Porcentaje (%)
Bosque nativo 19,4 84,44
Caja de rio 0,004 0,02
Accesos a las Caminos 0,03 0,11
estructuras Plantaciones forestales 1,0 4,41
Praderas y matorrales 2,5 10,92
Suelo desnudo 0,02 0,10
Total 23,0 100

Elaboracion: Ingendesa 2010.

De acuerdo a la Tabla anterior, los usos actuales mas frecuentes en los
terrenos a ocupar por los caminos de acceso corresponden a bosques
(84,44 %), praderas y matorrales (10,92%) y Plantaciones forestales (4,41%).
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2.9.2 Capacidad de uso y clasificaciéon de aptitud del suelo

La capacidad de uso de un suelo, medida en una escala de | a VI, esta
determinada por su pendiente, profundidad, textura, susceptibilidad a la
erosion, drenaje, nivel de aguas subterraneas, riesgo de inundaciones,
pedregosidad, salinidad, regimenes de lluvia, grado de intensidad del uso y
fertilidad natural, e indica la capacidad de los suelos para sustentar actividades
agropecuarias, dividiéndose de acuerdo a las potencialidades y/o limitaciones
del suelo para la produccién de cultivos o el mantenimiento de vegetacion
permanente. Segun su capacidad de uso, las caracteristicas principales de los
distintos grupos de suelos son:

¢ Suelos con capacidades de uso Clase | a lll: Son suelos arables, de buena
calidad para establecer cultivos, que ofrecen adecuada productividad y
practicamente no tienen limitaciones en su uso;

¢ Suelos con capacidades de uso Clase IV y V: Son suelos que se localizan
en terrenos que presentan serias limitaciones para la realizacién de cultivos,
tales como pedregosidad excesiva y condiciones climaticas rigurosas
(viento, frio, etc.);

¢ Suelos con capacidades de uso Clase VI y VIlI: Son suelos no arables, con
serias limitaciones para el establecimiento de cultivos y principalmente
destinados a la actividad forestal o ganadera. Se localizan en terrenos de
mayor pendiente, asociados a los cordones montafnosos de la Precordillera
de Los Andes; y

¢ Suelos con capacidad de uso Clase VIIl: Son suelos que no poseen
potencial para fines agricola, ganadero o forestal, debido a severas
limitaciones originadas por sus pendientes. Son suelos destinados a la vida
silvestre, recreacion, y proteccién de cuencas hidrograficas, y generalmente
se localizan en los cauces de los rios y en las zonas humedas.

A continuaciéon, la Tabla 2.42 presenta las capacidades de uso del suelo
existentes bajo la faja de seguridad de la linea.
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Capacidad de uso de suelo del area del proyecto
Tabla 2.42 .| AT S/E Neltume - Pullinque”

Desde Tramo Desde Capacidad de uso
V36 V35 IV; N.C.
V35 V34 IV; VII;
V34 V33 v
V33 V32 v
V32 V31 IV; VI; VII;
V31 V30 VI; VI
V30 V29 VI; VI
V29 V28 IV; Vi
V28 V27 IV; VI
V27 V26 Wl
V26 V25 VI
V25 V24 VI
V24 V23 VI; VI
V23 V22 VI
V22 V21 VI; VI
V21 V20 VI
V20 V19 VI
V19 V18 VI
V18 V17 i
V17 V16 i
V16 V15 Wl
V15 V14 VI
V14 V13 VI
V13 V12 \l
V12 V11 \l
V11 V10 il
V10 V9 VIl; N.C.; Il
V9 V8 Il
\'4:] V7 Ii; VilI; Vil
V7 V6 Ii; VilI; Vil
V6 V5 I; 1v; VIl
V5 V4 Ii; VI; VII; VI
V4 V3 Ii; VI; VII;
V3 V2 Il
V2 V1 Il
V1 S/E Neltume I

N.C. = No consolidado (No corresponde a suelo).
Fuente: Cobertura de Suelos Agrolégicos CIREN (08/2007) escala 1:20.000.

Elaboracién: Ingendesa 2010.
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La Tabla 2.43 presenta la superficie de cada clase de capacidad de uso del
suelo, dentro de la faja de seguridad del proyecto, considerando un ancho de

40 metros para la LAT.

Tabla 2.43 Superficie segun capacidad de uso de suelo del area dentro de la
faja de seguridad del proyecto “LAT S/E Neltume - Pullinque”
Capacidad de uso Superficie (ha) Porcentaje (%)
de suelo
1l 13,2 8,0
v 18,8 11,3
VI 22,2 13,4
VII 108,5 65,3
VIl 1,8 1,1
N.C. 1,6 0,9
Total 166,297 100

N.C.= No consolidado (No corresponde a suelo).Fuente: Cobertura de Suelos Agrolégicos CIREN (08/2007)
escala 1:20.000. Elaboracion: Ingendesa 2010.

Tal como se aprecia en la Tabla 2.43, la mayor parte del proyecto (65,27 %) se
emplazan en suelos con capacidad de uso VIl (suelos no arables, con serias
limitaciones para el establecimiento de cultivos y principalmente destinados a

la actividad forestal o ganadera).

Finalmente, la Tabla 2.44 presenta la superficie de cada clase de capacidad de
uso del suelo, en los accesos a las estructuras, considerando un ancho de
cuatro metros para cada uno.

Tabla 2.44 Superficie seglin capacidad de uso de suelo para los
caminos de acceso a las estructuras del proyecto “LAT S/E
Neltume - Pullinque”
Capacidad de uso Superficie (ha) Porcentaje (%)
de suelo
11 0,7 3,0
v 1,0 4,4
VI 1,6 6,9
VII 19,6 85,2
VIl 0,1 0,5
Total 23,0 100

Elaboracion: Ingendesa 2010.
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Como se observa en la Tabla 2.44, al igual que para el caso de la faja de
seguridad, la mayor parte de los caminos de acceso (85,18%) se emplazaran
en suelos con capacidad de uso VII.

2.9.3 Planificaciéon territorial — Plan Regulador

2.9.3.1 Instrumentos de planificacion territorial a nivel regional (PRDU)

El proyecto se emplaza en su totalidad en zonas rurales reguladas por el Plan
Regional de Desarrollo Urbano (PRDU) de 2004 de la antigua Regiéon de Los
Lagos, que para ese ano incluia la actual regiéon De Los Rios. En el contexto
de este plan, el trazado cruza las siguientes zonificaciones: ZPBi que
corresponde a Zona de Proteccidn a la Biodiversidad, la zona ZPB que
corresponde a Zona de Proteccién de Bosques y la zona ZDC correspondiente
a la Zona de desarrollo condicionado.

Segun la memoria explicativa del Plan Regional de Desarrollo Urbano (PRDU),
la zonificacién es la siguiente:

. Zonas de Proteccion de la Biodiversidad (ZPBi)

Corresponde a Zonas que seran mantenidas en su estado natural para asegurar
y contribuir al equilibrio de los ecosistemas presentes. Su uso se restringira a
fines turisticos, recreacionales o deportivos, con las instalaciones minimas
necesarias para este objetivo, las que en todo caso deberan incluir un Plan de
Manejo en que se establezcan las siguientes exigencias:

— No se podré alterar el escurrimiento natural de los cauces de aguas, sin
perjuicio de las obras de captacién de agua potable que requiera el
proyecto;

— Sélo se permitirdn las viviendas del personal directamente empleado en
las instalaciones turisticas; y

— Si la intervencién en el predio implica la tala de arboles éstos deberan
ser repuestos dentro del mismo predio materia del proyecto.
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. Zonas de Proteccion de Bosques (ZPB)

Corresponde a Zonas en que la presencia de bosque nativo requiere de
acciones de proteccidn de este recurso. En estas Zonas la aprobacién de
proyectos de caracteristicas urbanas estara condicionada al cumplimiento de
un Plan de Manejo que contemple a lo menos las siguientes condiciones:

— Si el emplazamiento del proyecto implica la tala de especies nativas,
éstas deberan ser repuestas en la forma que establezca el respectivo
plan de manejo;

— La tala debera llevarse a cabo atendiendo las disposiciones legales
vigentes sobre la materia;

— Las instalaciones y/o edificaciones no podran alterar el escurrimiento
natural de aguas provenientes de esteros o quebradas, sin perjuicio de
las obras de captaciéon de agua potable que requiera el proyecto; y

— No se permitirdn instalaciones o construcciones de ningdn tipo en
terrenos adyacentes a quebradas, a distancias inferiores a 40 m a cada
costado de los bordes del cauce.

. Zonas de Desarrollo Condicionado (ZDC).

Corresponde al territorio regional localizado fuera de los limites urbanos
definidos por los instrumentos de planificaciéon urbana de nivel comunal o
intercomunal.

Cabe destacar, que por tratarse de un proyecto eléctrico, que aporta al
desarrollo regional, éste no presenta condicionantes que impidan su
materializacién, puesto que las condiciones establecidas en la memoria
explicativa del presente Plan Regional de Desarrollo Urbano (PRDU), sélo
aplican a las subdivisiones, urbanizaciones y edificaciones que autoriza el
articulo 55'° de la Ley General de Urbanismo y Construcciones, que impliquen

10 L.G.U.C. 2009. MINVU

Articulo 55°.- Fuera de los limites urbanos establecidos en los Planes Reguladores no serd permitido abrir calles,
subdividir para formar poblaciones, ni levantar construcciones, salvo aquellas que fueren necesarias para la
explotacién agricola del inmueble, o para las viviendas del propietario del mismo y sus trabajadores, o para la
construcciéon de conjuntos habitacionales de viviendas sociales o de viviendas de hasta un valor de 1.000
unidades de fomento, que cuenten con los requisitos para obtener el subsidio del Estado.

Corresponderd a la Secretaria Regional de la Vivienda y Urbanismo respectiva cautelar que las subdivisiones y
construcciones en terrenos rurales, con fines ajenos a la agricultura, no originen nuevos nucleos urbanos al
margen de la planificacién urbana-regional. Con dicho objeto, cuando sea necesario subdividir y urbanizar
terrenos rurales para

¢)ingendesa

09210-05-03-SGMA-EIA-001 Nov-10
Version O



endesa

Una empresa del Grupo Enersis

Capitulo 2, Pagina 82 de 94

la creacion de nuevos nulcleos de caracteristicas urbanas, ya sea por las
caracteristicas del proyecto o por su localizacibn adyacente a usos
residenciales, industriales o turisticos preexistentes, los que deben realizarse
mediante un Plan Seccional o Modificacion al Plan Regulador Comunal,
aprobado de acuerdo a las disposiciones vigentes.

2.9.3.2 Instrumentos de Planificacion Territorial a nivel comunal (PRC)

Se encuentra en trdmite la entrada en vigencia de la Actualizaciéon del Plan
Regulador Comunal (PRC) de Panguipulli. ElI 17 de julio de 2008 fue emitida la
Resolucion de Calificacion Ambiental (RCA) de este instrumento de
planificacion territorial. El PRC vigente actualmente desde 1990, considera
s6lo a la ciudad de Panguipulli como area urbana, con una superficie total de
369,1 ha aproximadamente, de las cuales: 21,2 ha corresponden a suelos para
uso habitacional, de equipamiento y vialidad en estado de consolidacién,
309,5 ha a éareas de extension urbana con diferentes usos y grados de
consolidaciéon y 38,4 ha a zonas de proteccién y riesgo de asentamientos
humanos (Memoria Explicativa PRC). La modificaciéon de este PRC incluye las
localidades de Choshuenco, Neltume y Puerto Fui, definiendo los limites
urbanos en cada caso, zonificacién interna, vialidad y ordenanza urbana.

El resumen de los Instrumentos de Planificacién Territorial para el area el
proyecto se presenta en la Tabla 2.45.

complementar alguna actividad industrial con viviendas, dotar de equipamiento a algin sector rural, o habilitar un
balneario o campamento turistico, o para la construcciéon de conjuntos habitacionales de viviendas sociales o de
viviendas de hasta un valor de 1.000 unidades de fomento, que cuenten con los requisitos para obtener el
subsidio del Estado, la autorizaciéon que otorgue la Secretaria Regional del Ministerio de Agricultura requerira del
informe previo favorable de la Secretaria Regional del Ministerio de la Vivienda y Urbanismo. Este informe
sefialard el grado de urbanizacién que deberad tener esa divisién predial, conforme a lo que establezca la
Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones.

Igualmente, las construcciones industriales, de equipamiento, turismo y poblaciones, fuera de los limites
urbanos, requerirdn, previamente a la aprobacion correspondiente de la Direccion de Obras Municipales, del
informe favorable de la Secretaria Regional del Ministerio de la Vivienda y Urbanismo y del Servicio Agricola que
correspondan.
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Tabla 2.45 Estado de los instrumentos de planificacién territorial en el area del
proyecto “LAT S/E Neltume - Pullinque”
PRDU o PRC
sometidos a
Publicacién en el PRC evaluacién
Region Provincia| Comuna |Instrumento| D.O. / Resolucién- |Vigente| ambiental en
Decreto desde el SEIA a
Mayo del
2009
Plan
XIV Todas | Todas | edionalde | o i tormacion | 2004 No
Desarrollo
Urbano
27-07-1990
1V Valdivi | Plan / Resolucién N°5 ,
aldivia | Panguipulli| regulador del Gobierno 1990 Si
comunal .
Regional

Elaboracion: Ingendesa 2010.
Fuente: Sitio www.obsertatoriourbano.cl, consulta on-line: 29-05-09, del Minvu.
Sitio www.e-seia.cl, consulta on-line: 29-05-09.

2.9.4 Areas protegidas o de reconocido interés para la biodiversidad

El area del proyecto se inserta y se encuentra cercana a sitios de reconocida
importancia para la biodiversidad, los que presentan distintos grados o tipos de
protecciéon. A continuacién se menciona cada uno de éstos y su relacién con

el proyecto.

2.9.4.1 Sistema Nacional de Areas Protegidas del Estado (SNASPE)

En la Tabla 2.46 y Figura 2.10 se presentan las d&reas protegidas
pertenecientes al SNASPE, ubicadas en la Regién del Los Rios.

Tabla 2.46 Areas bajo proteccién oficial mas cercanas al proyecto “LAT S/E
Neltume - Pullinque”
Nombre del area bajo . Fecha de creacion y/o Distancia aproximada
.. . . Provincia PR
proteccion oficial modificacion al proyecto (km)
Reserva Nacional Mocho- . D.S. N° 55/94 del Ministerio
Valdivia . 6,94
Choschuenco de Agricultura
. . . . D.S. N° 2236/42 del
Parque Nacional Villarrica Valdivia Ministerio de Agricultura 18,68
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Tabla 2.46 Areas bajo proteccion oficial mas cercanas al proyecto “LAT S/E
Neltume - Pullinque”

Nombre del area bajo .. Fecha de creacion y/o Distancia aproximada
L. - Provincia g s
proteccion oficial modificacion al proyecto (km)
5 — -
Reserva Nacional Valdivia Valdivia D'S.' N® 47/ del Ministerio de 98,92
Agricultura
5 — -
Monumento Natural Valdivia D.S. N. 19/87 del Ministerio 118.76
Alerce Costero de Agricultura
. . D.S. N° 374/41 del
Parque Nacional Puyehue Valdivia Ministerio de Agricultura 68,82

Elaboracion: Ingendesa 2010.

Figura 2.10 Areas Protegidas del SNASPE en la Region de Los Rios.
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Elaboracion: Ingendesa 2010.
Fuente: Sitio www.sinia.cl, consulta on-line: 23-06-09.
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Tal como puede apreciarse en la tabla y figura precedentes, aproximadamente
a 7 km del punto méas cercano del trazado del proyecto se ubica la Reserva
Nacional Mocho Choshuenco. Esta Reserva es administrada por la CONAF,
aunqgue no existen puestos de vigilancia o control permanentes ni
guardaparques. Tiene una superficie de 7.537 ha y comprende los volcanes
Mocho-Choshuenco y sus faldeos, que contienen bosque de tipo valdiviano,
con coihues, robles, firres y manios.

2.9.4.2 Zona de Interés Turistico Nacional (ZOIT)

El Servicio Nacional de Turismo tiene la facultad de declarar Zonas de Interés
Turistico Nacional (ZOIT) en areas del territorio que tengan condiciones
especiales para la atraccion del turismo.

Las ZOIT constituyen una forma de preservar los atractivos turisticos y hacer
sostenible esta actividad, para establecer y coordinar mecanismos que fijen las
reglas de intervencion en el territorio y propongan el tipo de desarrollo
deseado.

Estas declaratorias tienen por objeto propiciar un desarrollo turistico integral,
mediante la coordinacion de la accién del sector publico sobre el érea,
respecto de la dotacién de infraestructura y servicios basicos, y la ejecuciéon de
las diversas iniciativas de inversién que el sector privado contempla para la
misma. Su objetivo es lograr una gestion que permita un desarrollo
sustentable de la actividad turistica al interior del &rea planificada, vy
compatibilizar los intereses de diversos sectores productivos que requieren de
este espacio territorial como sustento de sus operaciones.

De acuerdo a lo anterior y tal como se menciona en el numeral 4.6.1.4, el
proyecto se encuentra dentro de la comuna de Panguipulli, la cual fue
declarada como una Zona de Interés Turistico Nacional por la Resolucién N°
661 de 2006 del Servicio Nacional de Turismo (SERNATUR). El
correspondiente plan de ordenamiento asociado a la ZOIT de Panguipulli se
encuentra aun en etapa de ejecucion, y esta siendo elaborado por la
Universidad Austral de Chile.
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El area del proyecto se encuentra dentro de la Reserva de la Biésfera “Bosques

Templados Lluviosos de los Andes Australes”.

Chile y aceptada por la UNESCO en septiembre de 2007.

Esta area fue propuesta por

Esta reserva cuenta con 2.168.000 ha de territorio y se extiende a través de la
Cordillera de Los Andes, desde el limite regional Norte de la Regiéon de Los Rios

hasta Futaleufu (ver Figura 2.11).

Figura 2.11 Relacion del proyecto “LAT S/E Neltume - Pullinque”. En el area de la
Reserva de la biosfera “Bosques templados lluviosos de los andes
australes”.
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Elaboracion: Ingendesa 2010.
Fuente: Sitio www.sinia.cl, consulta on-line: 23-06-09.
Sitio www.latercera.cl, seccién tendencias 21-09-07. Consulta on-line 24-06-09.
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Las reservas de la biésfera estan constituidas por “zonas nucleo” (a proteger y
mantener intocadas) y por zonas “tampoén” o buffer, donde se pueden realizar
actividades productivas en forma regulada, teniendo siempre como prioridad la
conservacion de los recursos naturales.

La zona nucleo de esta reserva la integran los parques nacionales Villarrica,
Vicente Pérez Rosales, Puyehue, Alerce Andino y las reservas nacionales
Llanquihue y Mocho Choshuenco. La zona buffer, estd constituida por el resto
del territorio anexo a las areas nucleo, incluyendo pueblos, lagos, plantaciones
forestales, etc.

De acuerdo a lo anterior, el proyecto se ubica dentro de la zona buffer de la
Reserva de la Biésfera “Bosques Templados Lluviosos de los Andes Australes”.

2.9.4.4 Sitios Prioritarios para la conservacion de la biodiversidad

Como parte de las politicas sobre conservaciéon y uso sustentable de la
biodiversidad, Chile se adhiri6 en 1994 a la Convencién sobre Diversidad
Biolégica. Desde entonces se han elaborando estrategias a nivel nacional para
la conservacién y la utilizacién sostenible de la biodiversidad, que ponen
particular énfasis en la conservacion de ecosistemas. A partir de mayo de
2002, este proceso se inici6 a nivel regional, apuntando a identificar sitios
prioritarios para la conservacion con oportunidades de iniciar acciones de
proteccion, privilegidandose aquellos que reldnen caracteristicas ecosistémicas
relevantes ademaés de contar con consideraciones sociales y culturales.

En este contexto, 11,46 km de la linea (26%) se emplazan dentro del Sitio
Prioritario “Mocho Choshuenco” (ver Figura 2.12)

Este sitio prioritario, de prioridad |, tiene una superficie aproximada de
150.000 ha y se compone de tres areas: area Neltume, area Pirehueico y éarea
ampliacion de la Reserva Nacional Mocho Choshuenco (CONAMA 2002)"".

La Tabla 2.47 muestra la distancia al trazado del proyecto, de los demas sitios
prioritarios dentro de la Regién De Los Rios.

n CONAMA. 2002. Estrategia Regional para la Conservacién y Utilizacion Sostenible de la Biodiversidad,
Décima Region de Los Lagos. 56 pp.
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Tabla 2.47 Sitios Prioritarios cercanos al proyecto “LAT S/E Neltume -

Pullinque”
Nombre del Sitio Provincia PrioriSI?d Distancia aproximada al proyecto
del Sitio (km)
Curifanco Valdivia 1 67,40
Mehuin Rio Lingue Valdivia 2 76,90
Cordillera de la Costa Valdivia 1 101,08

Elaboracion: Ingendesa 2010.

Figura 2.12 Sitios prioritarios para la conservacion de la biodiversidad cercanos al
proyecto “LAT S/E Neltume - Pullinque”
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Elaboracién: Ingendesa 2010.
Fuente: Sitio www.sinia.cl, consulta on-line: 23-06-09.
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2.9.4.5 Red de Areas Silvestres Protegidas Privadas

Finalmente, en cuanto a la Red de Areas Protegidas Privadas (RAPP), cercano
al proyecto es posible identificar 13 predios pertenecientes a esta red. El mas

préximo se ubica a 3,49 km de la linea y se denomina Relin.

La Tabla 2.48

muestra las areas protegidas privadas cercanas a la zona del proyecto.

Tabla 2.48 Red de areas protegidas privadas cercanas al proyecto “LAT S/E
Neltume - Pullinque”
Nombre del Superficie | Localidad Tipo de sistema Fuente Distancia a
Predio (ha) la LAT (km)

Relin 2 Huitag Bosque Nativo | GEF 3,49

Sin Nombre (6) 2 Carrifie GEF 3,84

Sin Nombre (16) 2 Carririne Bosque Nativo, | GEF 4,15
Fauna, Flora

San Pablo de 2.184 Sector Bosque Nativo, | CODEFF 4,49

Tregua Pullinque Humedal, Fauna

Reserva Ecolégica| 60.000 |Puerto Fui Bosque Nativo, | www.huilohuilo.cl 7,73

Huilo-Huilo Fauna, Flora

Sin Nombre (18) 2 Liquine Humedal GEF 8,20

Sin Nombre (11) 2 Ro Hueico Bosque Nativo, | GEF 9,53
Humedal

Sin Nombre (15) 0,5 Cachim GEF 9,93

Sin Nombre (9) 1 Manintulelfu | Bosque Nativo | GEF 10,34

Sin Nombre (14) 0,5 Liquene Alto | Bosque Nativo GEF 10,84

Sin Nombre (8) 2 Fudihuincul |Bosque Nativo, | GEF 11,09
Humedal

Manquelaf (2) 1 Manquelaf Bosque Nativo | GEF 22,53

Manquelaf 1 Manquelaf Paisaje GEF 22,93

Elaboracion: Ingendesa 2010.

Fuente: WWW.sinia.cl/ consulta on-line, 29-05-2009

La Figura 2.13 muestra la ubicacion del proyecto en relacién a las areas
silvestres protegidas privadas.
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Figura 2.13 Areas protegidas privadas cercanas al proyecto “LAT S/E Neltume -

Pullinque”.
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Elaboracién: Ingendesa 2010.

Fuente: WwWW.sinia.cl/ consulta on-line, 29-05-2009

2.10 Areas donde puedan generarse contingencias

2.10.1 Riesgos naturales

2.10.1.1 Riesgo volcanico

Entre los lagos Pirehueico y Neltume se han descrito tres arreglos espaciales de
estratovolcanes y centro eruptivos: el Complejo Volcanico Mocho-Choshuenco,
el Complejo volcanico Chanchan vy la serie Fui'?. Estos volcanes son definidos

2 “Estudio geoldgico y andlisis de peligrosidad volcénica” por Ceccioni et a/, 2003. Universidad de Concepcion. Inédito.
111 p.
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como activos de acuerdo a los analisis de los perfiles estratigraficos y dataciones
con Carbono 14, que muestran eventos eruptivos en el pasado.

La Tabla 2.49 muestra las fechas estimadas de los eventos eruptivos en los
altimos 10.000 afos, con una probabilidad de recurrencia entre eventos de 120
anos. Siendo los dos ultimos episodios de 1.100 y 650 anos AP (+/- 80)
respectivamente.

Tabla 2.49 Datacién de depdsitos
volcanicos13 con C14
Evento N° | Anos AP Rango variacién

1 10.680 +/- 90 AP
2 9.680 +/- 170 AP
3 8.860 +/- 50 AP
4 6.710 +/- 90 AP
5 5.780 +/- 150 AP
6 2.940 +/- 40 AP
7 2.360 +/- 70 AP
8 2.330 +/- 80 AP
9 2.260 +/- 60 AP
10 2.010 +/- 100 AP
11 1.910 +/- 70 AP
12 1.830 +/- 70 AP
13 1.750 +/- 70 AP
14 1.680 +/- 100 AP
15 1.660 +/- 60 AP
16 1.420 +/- 80 AP
17 1.300 +/- 80 AP
18 1.110 +/- 70 AP
19 650 +/- 80 AP

Elaboracién: Ingendesa 2010.

Sin embargo, el caracter o la intensidad de cada evento difieren entre si de
acuerdo al origen eruptivo: el complejo volcanico Chanchan se caracteriza por
tener emisiones, principalmente de flujos de lava; el complejo volcénico del
Mocho-Choshuenco se describe como generador tanto de lava, como generador

'S Referida al afio 1950, como una fecha de consenso para lo estudios de esta linea de investigacion.
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de depdsitos piroclasticos de caida, flujos piroclasticos y oleadas piroclasticas,
indicando un caracter explosivo; y la serie Fui se estima como generador de
depdsitos piroclasticos y lava que han llenado el valle glacial de Puerto Fui.

El analisis estadistico (distribucion de Poisson) de todos los registros, indica
que la probabilidad de ocurrencia de una erupcién explosiva en los préximos 50
anos seria de un 17%. Pero considerando los registros de los ultimos 3.000
anos, la probabilidad de ocurrencia de un evento eruptivo es de un 56% en los
préximos 100 anos y de un 26% para los préoximos 50 anos.

2.10.1.2 Riesgo sismico

La actividad sismica en la zona del proyecto estd estrechamente relacionada al
movimiento relativo de las placas de Nazca y Sudamericana. En efecto, el
contacto entre estas placas y el desplazamiento, o subduccién, de la primera
de estas placas por debajo de la segunda, segin un plano inclinado conocido
como zona de Benioff, explica la génesis de los sismos en la zona Centro-Sur
de Chile'.

Las regiones de Los Lagos y de Los Rios (ex Regién de Los Lagos) ha sido
afectada por cuatro sismos de magnitud ocho o superior, con origen en el mar,
los cuales no sélo han afectado las areas cercanas al epicentro, sino también
han causado tsunamis que han impactado a gran parte de la costa del pais y
propagado por la cuenca del Pacifico. Dicha actividad sismica evidencia que
ciertos accidentes  tecténicos de la region constituyen, aun
contemporaneamente, factores de inestabilidad. Los sismos de mayor
importancia en términos de magnitud'® (escala de Richter) corresponden a los
siguientes: Primer terremoto de Valdivia en diciembre de 1575 (magnitud:
8,5); Segundo terremoto de Valdivia en diciembre de 1737 (magnitud: 7,5-
8,0), Tercer terremoto de Valdivia en noviembre de 1837 (magnitud: 8,0-+) y
Cuarto Terremoto de Valdivia el 22 de mayo de 1960 (magnitud: 8,5). Este
ultimo se generd en la parte mas superficial de la zona de Benioff, bajo el mar,
pero a la misma latitud de la actividad, con una distancia hipocentral de 130
kilbmetros.

4 Lopez-Escobar et al. 1995. Geochemistry and tectonics of the Chilean Southern Andes basaltic Quaternary
volcanism (37°-46°S). Rev. Geol. de Ch. 22: 219-234.

Kausel E. y D. Ramirez. 1993. Relaciones entre pardmetros focales y macrosismicos de grandes terremotos chilenos:
Revista Geofisica 37: 159-194.
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El efecto de los sismos en el area del proyecto se ha medido a través de la
aceleraciéon maxima del suelo durante el sismo. Para determinar la probabilidad
de excedencia de dos valores de aceleracion maxima se utilizé el programa de
computaciéon EQRISK. De esta forma se determiné los valores que se
presentan en la Tabla 2.50.

Tabla 2.50 Probabilidades de exceder dos niveles
de aceleracion, en 50 aios

Probabilidad (%) Aceleracion Maxima (g)
10 0,346
50 0,193

Elaboracién: Ingendesa 2010.

La Tabla 2.50 indica que hay un 10% de probabilidad que la aceleracién
maxima del suelo supere 0,346g en 50 anos (g= aceleracion de gravedad).
Dicho de otra manera, existe un 90% de probabilidad que la aceleracién no
sobrepase el valor maximo indicado en 50 afios. De la misma forma, existe un
50% de probabilidad que la aceleracién no sobrepase 0,193g en 50 anos.

En base a los resultados anteriormente expuestos se fijaron las solicitaciones
sismicas de disefio de las obras y estructuras de la LAT S/E Neltume -
Pullinque. Se definieron dos niveles : el primero se denomina “Sismo de
Operacién” (OBE), que es el sismo maximo para el cual la linea no debe sufrir
danos importantes y puede seguir funcionando sin restricciones; éste se asocia
a la probabilidad 50% de ocurrencia en un lapso de 50 afos, lo que equivale a
un periodo de retorno de 73 anos.

El segundo nivel se denomina “Sismo de Seguridad” (SSE), que corresponde al
sismo méaximo para el cual la linea sufre dafos severos y deja de operar, sin
llegar a generar colapsos. Se asocia al sismo maximo que puede afectar a la
linea durante su vida util y se le asigna la probabilidad de ser superado de un
10%, en un lapso de 50 afios, lo que equivale a un periodo de retorno de 475
anos.

2.10.2 Riesgos antrépicos

En la zona de emplazamiento del proyecto, el peligro de ocurrencia de
incendios forestales esta dado por la existencia de superficies cubiertas
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bosques de hoja caduca, la existencia de actividad humana (extraccién de
lena) y la presencia de arbustos (Ej. quila) y hierbas anuales secas durante la

época estival.

Sin embargo, la alta precipitacién en la zona (4.400 mm/afio en Puerto Fui) y
su distribucién a lo largo del afo (minimo de 100 mm para febrero), ademas de
las nevazones invernales, hacen que el material combustible se mantenga

humedo.

Por ello, el riesgo de incendio y propagacion es bajo.

De hecho,

anualmente se producen, en promedio, menos de 3,5 incendios forestales,
afectando poco mas de 55 ha (ver Tabla 2.51).

Tabla 2.51 Cantidad de incendios forestales y superficie afectada en la comuna
de Panguipulli
Cantidad de Tota_l . Cantidad de Tota_l .
Temporada incendios superficie Temporada incendios superficie
afectada (ha) afectada (ha)
2008-09 16 262,3 1991-92 0 0
2007-08 7 21,3 1990-91 0 0
2006-07 0 0 1989-90 0 0
2005-06 2 0,2 1988-89 0 0
2004-05 5 4,4 1987-88 3 7.5
2003-04 9 172,4 1986-87 3 172
2002-03 0 0 1985-86 2 4
2001-02 24 687,5 1984-85 4 9,3
2000-01 0 0 1983-84 0 0
1999-2000 0 0 1982-83 2 40,2

1998-99 8 38,1 1981-82 1 2,0
1997-98 17 217,3 1980-81 0 0
1996-97 2 1,4 1979-80 0 0
1995-96 3 156,5 1978-79 0 0
1994-95 0 0 1977-78 4 8,5
1993-94 1 14,0 1976-77 1 3,00
1992-93 0 0

Fuente: CONAF.

Elaboracién: Ingendesa 2010.
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