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6 PLAN DE SEGUIMIENTO

6.1 INTRODUCCION

El Plan de Seguimiento Ambiental del Proyecto “Manganeso Los Pumas”, en adelante el “Proyecto”,
incorpora todos aquellos aspectos que se considera necesario monitorear durante las etapas de
construcciéon, operacién y cierre del Proyecto, con el fin de asegurar que las variables ambientales
relevantes evolucionen segun lo establecido en la presente evaluacidon de impacto, y por otra parte,
hacer un seguimiento a aquellos factores de riesgo ambiental que permitan su deteccion temprana,
en caso que ello ocurra.

De acuerdo con lo anterior, el Plan de Seguimiento Ambiental tiene los siguientes objetivos:

e Verificar que la naturaleza y magnitud de los impactos ambientales evolucionen segun lo previsto
en la evaluacidn desarrollada en el presente estudio y cumpliendo los estdndares ambientales.

e Corroborar el cumplimiento y la efectividad de las medidas de mitigacion, reparacidon y/o
compensacion propuestas.

e Detectary prevenir la ocurrencia de accidentes o efectos ambientales no deseados.

e Verificar el cumplimiento de la normativa ambiental vigente.

En relacion con el seguimiento de las variables ambientales relevantes que dieron origen al presente
EIA, el Proyecto considera realizar el seguimiento a los siguientes componentes ambientales:

Flora y Vegetacion

Fauna Terrestre

Dimensién demografica
Dimensién socio econdmica
Patrimonio cultural

YVVVYVYVYYVY

En relacién con aquellos aspectos necesarios de monitorear con el fin de asegurar que las variables
ambientales relevantes evolucionen segun lo establecido en la presente evaluacion de impacto, y de
aquellos factores de riesgo ambiental para su deteccidn temprana, se propone realizar seguimiento
de los siguientes componentes ambientales:

Calidad del Aire

Ruido

Calidad de Agua Superficial
Hidrologia

VVVYVYVY

De acuerdo con lo sefialado en la letra i) del articulo 12 del D.S. N° 95/01, Reglamento del Sistema de
Evaluacion de Impacto Ambiental, el Plan de Seguimiento debera presentarse bajo la forma de una
ficha, tabla o cuadro con los contenidos sefalados. En este contexto, el Plan de Seguimiento del
Proyecto, se presenta a continuacion.
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6.2 SEGUIMIENTO PARA LOS COMPONENTES AMBIENTALES EVALUADOS
Tabla 6-1. Plan de seguimiento de los componentes ambientales relevantes. Etapa de Construccion
Componente Tipo Impacto Ubicacion Parametros Niveles o Método o Frecuencia de Frecuencia | Organismo
Ambiental Monitoreo o Ambiental Puntos de limites Procedimiento Monitoreo y de entrega | Competente
Seguimiento Asociado Seguimiento o permitidos de Medicion Duracion de
Control informes y
plazos
MPS: Los
indicados en
el DS. Ne | MPIO y
Muestreador
MINAGRI. p SEREMI de
L e alto
Alteracion | Hi Salud
local Y| mpP10 : Co lumen " XV Regién
temporal e| mpas. en VP10 Los 0, u otlro Continuo, Mensual,
; : ' ' método segun | durante toda la | quince SAG
Calidad  de | Medicion intermitente | - Coronel MPS indicados en . y
. de la calidad | Alcérreca. el DS Ne D.S.N59/98Yy | etapa de | dias XV Region
Aire Instrumental : > D.S.N°12/11. | construccién del | después
del aire por MP10 59/98 y Comision de
material MPS:  Limite Proyecto de n
Norte del 45/01 de . Evaluacion
particulado MP2,5 terminado | yv/ Regién
Parque MINSEGPRES. | od 8
(MPS, MP10, | Nacional MPS: Colector €l periodo
MP2.5). Lauca. de Material de
Particulado monitoreo
MP2,5: Los | sedimentable.
indicados en
el D.S. Ne¢
12/11
MINSEGPRES.
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Componente Tipo Impacto Ubicacion Parametros Niveles o Método o Frecuenciade | Frecuencia | Organismo
Ambiental Monitoreo o Ambiental Puntos de limites Procedimiento Monitoreo y de entrega | Competente
Seguimiento Asociado Seguimiento o permitidos de Medicion Duracion de
Control informes y
plazos
En el punto D
(actividad
humana mas
cercana al
Proyecto) y B
(limite Parque
Nacional
No hay | Lauca) se SEREMI de
impacto efectuaran Nivel de Presidn Salud XV.
asociado. adicionalmente | Sonora Corregida Mensual.
mediciones (NPC) segln En forma 30 dias
Ruido Medicion Entrega con el objeto | procedimiento D.S. 146/97 | DS.  146/97 | mensual después
instrumental . MINSEGPRES | MINSEGPRES durante la etapa
antecedentes | de evaluar el | establecido en el de de cada
para evaluar el | nivel de ruido | D.S. 146/97 de Construccion monitoreo. | Comisién de
nivel de ruido | durante MINSEGPRES ' Evaluacién
basal. tronaduras, XV Region
segun el Anexo
4-2,
“Modelacién
de
Componente
Ruido”
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Componente Tipo Impacto Ubicacion Parametros Niveles o Método o Frecuenciade | Frecuencia | Organismo
Ambiental Monitoreo o Ambiental Puntos de limites Procedimiento Monitoreo y de entrega | Competente
Seguimiento Asociado Seguimiento o permitidos de Medicion Duracion de
Control informes y
plazos
B iAreas . - Supferflale Muestreo  de
Intervencion inmediatas a la | fotosinteticamente ,
de individuos | franja de | activa (%) o numero
e indivi .
Monitoreo ) . , : 0 representativo Una revisiéon de | Un mes | CONAF XV
de Azorella | despeje, y drea | -NUmero de flores o su estado de | después Regidn
Flora Y | de Llaretas ) 4 <rea d de individuos
compacta e enareade | - itali i
vegetacion | p . de llareta para vitalidad al final | del
L o . . .
(Llaretas) :n ;e oca |(zjaC|:|)n momtorec; f determinar los | d¢ la fase de | monitoreo.
categoria e e individuos | -Numero de frutos . i
g 3 : ‘ : ! parametros de construccion en Comision de
. fi n I - .
conservacién fe, pequefio | (s6lo en las vitalidad. marzo-mayo. Evaluacion
diametro. hembras) XV Region.
En adreas de
influencia Cada 1 mes, 2 | Un  mes | CONAF XV
. Afectacién de | indirecta  del B} .
Monitoreo veces deSpUes Region
. o . .
Flora y | de especies :_Ispeaes del p;c:.yezto :del sob.re;/'lvznua 'Cc;r?tfado de | inmediatamente | de  cada Comisin d
. ora en el | utilizadas para | de los individuos | --------- individuos . . omisién de
vegetacion de flora . P después de | monitoreo. o
sector mina- | el traslado de | trasplantados trasplantados | d Evaluacién
trasplantadas | . | . trasplantados, y XV Region
planta ejemplares VIVOS Tespecto | 5 fina| de la
detsde el sector del valor etapa de
mina-planta. inicial. construccion.
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Componente Tipo Impacto Ubicacion Parametros Niveles o Método o Frecuencia de Frecuencia | Organismo
Ambiental Monitoreo o Ambiental Puntos de limites Procedimiento Monitoreo y de entrega | Competente
Seguimiento Asociado Seguimiento permitidos | de Medicion Duracion de
o Control informes y
plazos
Tasa de Captura  con SAG XV
sobrevivencia lazos para los Regidn
R-ecaptura de | Alteraciéon  del de las reptiles, v Monitoreo a los | Un mes
Fauna fé(:gi);rss habitat de la itios i especies  en trampas 15 vy , 30 dias | después de
Terrestre (Reptiles. fauna terr/estre relocalizacion elrescate. | Sherman o] despues del cada. Comision de
Mamiferos y en categoria de similar para rescate Yy | monitoreo. Evaluacion
Micro conservacion Tasa de micro- relocalizacion. XV Region
mamiferos) recaptura. mamiferos.
Sitios de | Actividad vy Censos, Dos Monitoreos. | Un mes | SAG XV
muestreo conducta de registros de | Un  Monitoreo | después de | Regidn
dentro de un | mamiferos fecas frescas, | durante la | cada
Fauna Actividad de Alt’er.acic’)n del | grea de 200 | mayores trampas construccién, y | monitoreo.
Terrestre mamiferos fhabltat dela m ehtorno al (Elentro de un cadmaras un . segundo Comisién de
mayores en aunaterrestre | camino area buffer | - monitoreo  al Evaluacion
el 4rea de en categoria de de 200 m final de Ila XV Regién
influencia del conservacion entorno  al construccién del
Proyecto. camino Proyecto.
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Componente Tipo Impacto Ubicacién Parametros | Niveleso Método o Frecuenciade | Frecuencia | Organismo
Ambiental Monitoreo o Ambiental Puntos de limites Procedimiento | Monitoreoy | de entrega | Competente
Seguimiento Asociado Seguimiento permitidos | de Medicion Duracion de
o Control informes y
plazos
Plan de | Alteracién de la Permanencia | --------- Reportes de Mensual. Municipalidad
Seguimiento dimensidn de llegadas de los 15 dias | de Putre.
. B del efecto | demografica en trabajadores trabajadores a después
Dimension sobre la | la localidad de . externos en Putre, para . del
Demografica Dimensién Putre por Comunidad Putre. cumplir turnos Mientras dtfr,e término
o de Putre la construccidn ] CONADI
Demografica efecto de los y reportes de del registro
trabajadores su regreso a de los | Comisién de
del Proyecto. sus lugares de turnos del | Evaluacién
origen. mes. XV Region
Riesgo de Reportes de Municipalidad
afectacién de los procesos de Putre.
las tradiciones | | |77 de Induccién.
y costumbres . CONADI
. 5 Plan de de Ia . Tradiciones y Reportes  de .
DlmenS|o’n . Seguimiento | oo Comunidad | Costumbres/ quejas a la Mientras du.r,e Mensual. Comisié‘rj de
Antropoldgica | del efecto indigena  de de Putre Calidad de Direccién  del la construccion Evaluat.jl'on
sobre la | putre. Vida de Ila proyecto o XV Region
Dimensidn comunidad bien a la Mesa
Antropoldgica de Trabajo con
la Comunidad.
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Componente Tipo Impacto Ubicacion Parametros Niveles o Método o Frecuencia de | Frecuenciade | Organismo
Ambiental Monitoreo o Ambiental Puntos de limites Procedimiento | Monitoreoy entrega de Competente
Seguimiento Asociado Seguimiento permitidos de Medicion Duracién informes y
o Control plazos
Inspeccion
visual por
parte de un
-, especialista en
Mantencion P logia d
arqueologia de
del estado de q dg
. un cuadrante i
conservacion g Consejo
. e muestreo
Estado de y  deterioro ) . ) Monumentos
- e m i
. minimo de los Entrega de Nacionales
consérvacion il previamente Conti inf
imi i materiales, ontinuo. Informes
Seguimiento Riesgo de Todos los de los cercos. definido, _
Arqueologia | del estado de | alteracién de sitios respecto del dond Durantelas | trimestralesy
onde se . )
conservacién | sitos identificados | Depésito  de | estado de observan y actividades un informe
de sitios | patrimoniales enel dreade | polvo sobre | conservacion de la fase de final al
5gi : i i i inicial (inicio | €©MParan los construccion terminar la Comisién de
arqueoldgicos. | en el drea de influencia los materiales | inicial (inicio . :
. . - . parametros de p Evaluacién
influencia indirecta del | arqueoldgicos. | de faenas) . construccion. -
o medicién XV Region
indirecta  del Proyecto.
b respecto  del
royecto. -
¥ estado inicial
de
conservacion
del sitio.
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Tabla 6-2. Plan de seguimiento de los componentes ambientales relevantes. Etapa de Operacién.

. Ubicacion . . Frecuencia Frecuencia
Tipo Impacto Niveles o Método o .
Componente Rk . Puntos de . .. .. de de entrega Organismo
. Monitoreo o Ambiental .. Parametros limites Procedimiento . .
Ambiental .. . Seguimiento ... Monitoreoy | de informes | Competente
Seguimiento Asociado permitidos de Medicion .,
o Control Duracion y plazos
MPS: Los
indicados en
el DsS. Ne|MPIO y
4/92 MP2,5:
Muestreador
MINAGRI. ) SEREMI de
-, e alto
Alteracién local MP10 y | Hi Salud
y temporal e | \ipas.  en volumen " XV Regién
intermitente de s Vol u otro | continuo, Mensual,
Coronel MP10:  Los . . . .
. o la calidad del | Alcérreca o método segun | durante quince dias | SAG
Calidad  de | Medicion aire bor ' MPS indicados en | p 5 N°59/98y | toda la | después de | XV Region
. o o
Aire Instrumental material MPS: Limite el DS. N D.S. N 12/11 etapa de | terminado )
MP10 59/98 y . , Comisién de
ticulad Norte del operacion el periodo .,
particulado Parque 45/01 de del P to | Evaluacion
MP2 el Proyecto e -
(MPS,  MP10, Nacional )5 MINSEGPRES. . XV Regién
MP2.5). Lauca. MPS: Colector monitoreo
MP2,5: Los | de Material
indicados en | Particulado
el D.S. N2 | Sedimentable.
12/11
MINSEGPRES.
Capitulo 6 — Plan de Seguimiento 6-8
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Tipo Ubicacion . ; Frecuencia Frecuencia
. Impacto Niveles o Método o .
Componente | Monitoreo . Puntos de . . . .. de de entrega Organismo
. Ambiental _y Parametros limites Procedimiento . .
Ambiental o . Seguimiento o ... _ Monitoreoy | deinformes | Competente
oy Asociado permitidos de Medicion . s
Seguimiento Control Duracion y plazos
En el punto D
(actividad
humana mas
cercana al
Proyecto) y B
(limite Parque
Nacional
Nivel d E f
No hay | Lauca) se |ve., ¢ n orma SEREMI  de
. , Presion semestral
impacto efectuaran . Salud XV
. . Sonora los primeros .
asociado. adicionalmente . o Semestral y | Regidn.
.. Corregida dos afos vy
L, mediciones , D.S. 146/97 Anual (a
. Medicion . (NPC) segun D.S. 146/97 de | anual a .
Ruido instrumental Entrega con el objeto rocedimiento de MINSEGPRES artir del partir del
antecedentes | de evaluar el P . MINSEGPRES P N tercer afio de
. . establecido en tercer afio . .
para evaluar | nivel de ruido operacion). Comisién de
. el D.S. 146/97 de .,
el nivel de | durante de operacién Evaluacién
ruido basal. tronladuras, MINSEGPRES XV Region
segun el Anexo
4-2.
“Modelacién
de
Componente
Ruido”
Capitulo 6 — Plan de Seguimiento 6-9
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. Ubicacién . Método o | Frecuencia | Frecuencia Organismo
Tipo Impacto Niveles o L.
Componente X . Puntos de ; L. Procedimiento | de de entrega | Competente
i Monitoreo o | Ambiental L. Parametros limites L ) .
Ambiental . ) Seguimiento o . de Medicion Monitoreo | de informes
Seguimiento | Asociado permitidos .,
Control y Duracién | y plazos
Areas - Superficie
inmediatas a | fotosintéticame Muestreo  de | Revision CONAF XV
Afectacion  de | la franja de | nte activa (%) . | .,
Monitoreo i ] ] un numero | anua Region
especies de flora | despeje, y | -NUmero de . Uno al afio
Flora Y | de Llaretas representativo | durante 3 ’
. (Llaretas) en | drea de | floresendrea | --------- S = en junio-
vegetacion ” o ) de individuos | afios de su
categoria de | relocalizacion | de monitoreo julio.
B A de llareta para | estado de Comision  de
conservacion de individuos | -Numero de determinar los | vitalidad. Evaluacion
de pequefio | frutos (sélo en . »
pardmetros de XV Regidn
diametro. las hembras) o
vitalidad.
Capitulo 6 — Plan de Seguimiento 6-10
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X Ubicacion . Método o | Frecuencia | Frecuencia Organismo
Tipo Impacto Niveles o .
Componente 5 . Puntos de ; L. Procedimiento | de de entrega | Competente
i Monitoreo o | Ambiental . Parametros limites . i )
Ambiental . . Seguimiento o . de Medicion Monitoreo | de informes
Seguimiento | Asociado permitidos ..
Control y Duracién | y plazos
Alteracion  del Actividad y Censos, 1 vez al| Un mes | SAG XV
habitat de Ia Sitios de | conducta de registros  de | afio, por 3 | después de | Region
Actividad de | fauna terrestre | . o mamiferos fecas frescas, | afios, cada
Fauna Terrestre | mamiferos en categoria de | . .0 4o un mayores trampas, durante la | monitoreo.
mayores en | conservacion dreade 200 m | dentrodeun | T camaras operacion Comisién  de
el drea de | Poreltransporte | o500, al | drea buffer de del . Evaluacién XV
influencia del | enlaRutaA-23. | .~ 200 m entorno camino. Region
Proyecto. al camino
Capitulo 6 — Plan de Seguimiento 6-11
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Tipo Impacto Ubicacion Parametros Niveles o | Método o | Frecuencia de | Frecuencia de | Organismo
Componente | Monitoreo o | Ambiental Puntos de limites Procedimiento | Monitoreo y | entrega de | Competente
Ambiental Seguimiento Asociado Seguimiento permitidos de Medicion Duracion informes vy
o Control plazos
Alteracion de Reportes de Municipalidad
la dimensidn llegadas de los de Putre.
Plan de demografica Permanencia trabajadores a Mensual. 15
o 3 Seguimiento en la localidad de Putre, para dias después
imensidn ; o
o . del efecto de Putre por Comunidad trabajadores cumplir turnos del término CONAD!
emografica . .
g sobre la efecto de los de Putre externos en | . y reportes de Mientras del registro
Dlmen5|c’>r.1 trabajadores Putre. su regreso a dure Ia de los turnos Comisién  de
Demografica del Proyecto. sus lugares de operacion del mes. Evaluacién
origen. XV Region
Riesgo de Reportes de Municipalidad
afectacién de quejas a la de Putre.
las Direccion del
tradiciones . royecto o CONADI
Plan de ¥ Tradiciones y proy Mensual.
o costumbres bien a la Mesa .
Seguimiento | Costumbres/ ] Comisién de
. . de a . . de Trabajo con luacia
Dimensidn del efecto idad Comunidad | Calidad de Mientras Evaluacién
Antropoldgica b I comunica dePutre |vVida de | la Comunidad. XV Region
polog sobre 1@ lindigena  de ida de fa dure la
Dimension Putre. comunidad | o Reportes operacion
Antropoldgica Fundacion Semestral
para el
desarrollo de
Putre.
Capitulo 6 — Plan de Seguimiento 6-12
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Tipo Ubicacion . ; Frecuencia | Frecuencia de
. Impacto Niveles o Método o .
Componente | Monitoreo . Puntos de . P .. de entrega de Organismo
X Ambiental .. Parametros limites Procedimiento . .
Ambiental o . Seguimiento o ... _y Monitoreo informes y Competente
oy Asociado permitidos | de Medicion . s
Seguimiento Control y Duraciéon plazos
e Parametros  fisico-
No hay qwmlco? '|n situ: pH,
impacto CondL.Jctlwdad
asociado eléctrica y
temperatura.
o Entrega de e Parametros fisico- DGA XV
Medicidn antecedentes 6 puntos de quimicos en 15 dias | Regién
instrumental muestreo que . Programa de i
para controlar laboratorio: pH, después de
y Analitica . se indican en . monitoreo de | En forma o
_ el nivel basal Conductividad | - ' recibidos  los
de calidad de calidad del la tabla 2-44 eléctrica, Total de calidad del | semestral informes  del .
de agua del , | del Capitulo 2 " . agua. . Comision de
agua del rio Solidos Disueltos 'y laboratorio Evaluacion
rio Lluta. L .| del EIA. .
Hidrologia uta y medir Alcalinidad total. XV Region
eventuales ¢ Elementos
impactos de mayoritarios: Cl, SO,,
la operacién HCO3, Na, Mg, Cay K.
del proyecto e Elementos
minoritarios: Al, As,
B, Fe, Li, Mn y F.
Efecto de la | Aforos. Aguas M | ; DGA XV
ensualmente L
Medicién extraccion de | arriba y aguas ) Region
) ) L . En forma | después de
instrumental | agua sobre el | abajo del | Medicion del caudal | oo Aforo directo. L
. . mensual cada Comision de
y Analitico sistema punto de | (L/s). . .,
monitoreo. Evaluacion
hidroldgico extraccion. XV Regién
Capitulo 6 — Plan de Seguimiento 6-13




SGA.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

PROYECTO MANGANESO LOS PUMAS

*
L

- Soc Contractual Minera

. Ubicacion . ; . Frecuencia de
Tipo Impacto Niveles o Método o Frecuencia de .
Componente . . Puntos de . P .y X entrega de Organismo
X Monitoreo o Ambiental _y Parametros limites Procedimiento de Monitoreo y X
Ambiental .. . Seguimiento o ... Y .. informes y Competente
Seguimiento Asociado permitidos Medicidn Duracion
Control plazos
Inspeccién  visual
por parte de un
especialista en
. arqueologia de un .
Mantencién del qd & g Anualmente Consejo
cuadrante e
estado de de 1 m? durante toda | Monumentos
., muestreo de 1 m i ., .
conservacion 'y Monitoreo la operacion. | Nacionales
. reviamente L.
Estado de deterioro Z finid dond semestral XV Region
. efinido, onde
conservacion minimo de los b durante °
I . . . : S€ observan Yy | operacion
Arqueologia | seguimiento Riesgo de | Todos los sitios materiales, P
de los cercos. comparan los
del estado de | alteracién de | identificados en respecto  del )
L, ) ) . pardmetros  de
conservacion sitos el dreade Depésito  de | estado de .
. . . . ] L medicién
de sitios | patrimoniales influencia polvo  sobre | conservacion
. ) L ) ST respecto del
arqueoldgicos. | en el drea de indirecta del los materiales | inicial (inicio de -
) ) . estado inicial de Comisién de
influencia Proyecto. arqueoldgicos. faenas) L
o conservacion del Evaluacién
indirecta del . .
sitio. XV Region
Proyecto.
Capitulo 6 — Plan de Seguimiento 6-14




