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1 DESCRIPCION DEL PROYECTO
1.1  IDENTIFICACION DEL TITULAR

Titular: : Minera Invierno S.A.

R.U.T. :96.919.150-4

Direccién: : Ignacio Carrera Pinto 185, Punta Arenas
Teléfono: : (56-61) 2720500

Representante Legal: : Sr. Sebastian Gil Clasen

R.U.T. :12.454.679-6

Direccion: : Ignacio Carrera Pinto 185, Punta Arenas
Teléfono: :(56-61) 2720500

Correo Electrénico : palvarado@minainvierno.cl

En el Anexo 1 de esta DIA se adjunta documentacién que acredita la personeria juridica del
representante legal.

1.2 ANTECEDENTES GENERALES DEL PROYECTO
1.2.1 Descripcion breve del Proyecto

El proyecto que se somete a evaluacion mediante esta Declaracion de Impacto Ambiental, se
denomina “Incorporaciéon de Tronadura como Método Complementario en la Extraccion
Mecanica de Material Estéril en Mina Invierno” (en adelante “el Proyecto”). Este, pretende
introducir ajustes en el proceso productivo de Mina Invierno, el cual fue aprobado mediante
Resolucion Exenta N° 025, del 21 de febrero del afio 2011t (RCA N°025/2011 6 RCA25), de la
Comision de Evaluaciéon de la Regién de Magallanes y Antartica Chilena, y que consiste en la
extraccion de estériles y carbdn sub-bituminoso desde el Yacimiento Invierno, desde donde el
carbon es transportado mediante camiones hacia el stock que forma parte de las instalaciones
portuarias ubicadas en Punta Lackwater, para su almacenamiento y posterior embarque. En dicho
lugar se encuentra el puerto, perteneciente a Portuaria Otway Ltda., el cual también fue sometido
al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA), contando con su respectiva calificacion
ambiental favorable mediante Resoluciéon Exenta N2 291/09, de la COREMA de la Region de
Magallanes y Antartica Chilena.

! Cabe indicar que la RCA025/2011, a su vez, fue modificada por las Resoluciones Exentas N2 856, 858, 859, 860 y 861
de la Direccion Ejecutiva del Servicio de Evaluacién Ambiental, que resolvieron los recursos de reclamacién intentados
tanto por la ciudadania como por el titular del Proyecto, sin perjuicio de otras resoluciones y pronunciamientos de la
autoridad que se han emitido a consecuencia de ajustes y cambios posteriores introducidos al proyecto.
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Los ajustes a los que se refiere el presente Proyecto se orientan a que Mina Invierno, utilice un
método complementario para efectos de remover parte del material estéril restante del
yacimiento, consistente en incorporar la ejecucidn de tronaduras de baja carga mediante el uso de
explosivos tipo ANFO, contemplando aplicar, un maximo de 4 tronaduras semanales, con un
volumen de material a extraer aproximado no superior a 100.000 m3 en cada tronadura. De
acuerdo a las condiciones geoldgicas del area a explotar por Mina Invierno, se someteran a
tronadura principalmente el 100% de las Areniscas Grises y el 60% del Glacio Fluvial del
Yacimiento (Till Glaciar), lo que significa tronar durante la vida util restante del yacimiento un
equivalente del orden de un 40% del total del estéril remanente por extraer (el detalle de los
estratos sobre los que se ejecutaran las tronaduras se indican en el punto 1.5.1 de este Capitulo).

Todo lo anterior, sujeto al cumplimiento de todas y cada una de las disposiciones y normativas
sectoriales sobre el manejo de explosivos y métodos de explotacién minera que sean aplicables.

Cabe hacer presente que la actual Declaracién de Impacto Ambiental (DIA) incorpora y se hace
cargo adecuadamente de la totalidad de observaciones formuladas por los 6rganos del Estado con
competencia ambiental en el marco de la anterior evaluacién de impacto del Proyecto, cuyo
procedimiento fue terminado anticipadamente mediante Resolucion Exenta N2 72, de 2015, de la
Direccién Regional del Servicio de Evaluaciéon de Impacto Ambiental de la Region de Magallanes y
Antartica Chilena. De este modo, la presente Declaracién de Impacto Ambiental cuenta con la
totalidad de informacidn relevante y esencial de acuerdo al criterio de la autoridad regional, lo cual
evidentemente constituye una garantia para este titular de estar ajustando el contenido de esta
presentacion a los requerimientos de las actuaciones pasadas de la Administracidon Para efectos
de graficar lo anterior, la presente Declaracion realiza, en los casos que corresponda, comentarios
a cada una de las observaciones planteadas por la resolucién de término anticipado y por los
Oficios Ordinarios de los 6rganos de la Administracién del Estado con competencia ambiental que
participaron en la evaluacién ambiental del Proyecto, en las secciones relevantes, las que a su vez
han sido adecuadamente consolidadas en el Anexo N29 de la presente Declaracion.

1.2.2 Objetivo del Proyecto

El objetivo del Proyecto es introducir un método complementario para efectos de la remocién
mecanica del material estéril Mina Invierno, consistente en incorporar la ejecucion de tronaduras
mediante el uso de explosivos tipo ANFO (mezclado tinicamente dentro de cada perforacion);
considerando aplicar, un maximo de 4 tronaduras semanales, con un volumen aproximado no
superior a 100.000 m3 de material a remover en cada tronadura.

Las acciones asociadas al desarrollo de tronaduras, como método complementario de remocidn de
estéril, perfeccionaran la estrategia de extraccion mecanica mediante palas hidraulicas utilizada
actualmente, lograndose una mayor eficiencia en las faenas mineras, dado que este método
permitird fracturar el material (principalmente areniscas grises y parte del glaciofluvial) con

2 Luis Cordero, Lecciones de Derecho Administrativo, 2a Edicién (Legal Publishing Chile, 2015), 169.
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mayor facilidad y alcanzar los niveles de productividad considerados en el plan minero original
del proyecto Mina Invierno.

De acuerdo a las condiciones geoldgicas, se someteran a tronadura principalmente el 100% de la
totalidad de Areniscas Grises y el 60% del Glacio Fluvial del Yacimiento (Till Glaciar), lo que
significa tronar durante la vida util restante del yacimiento un equivalente del orden de un 40%
del total del estéril remanente por extraer.

1.2.3 Tipologia del Proyecto

En relacién a la carta de solicitud de pertinencia de ingreso del Proyecto “Incorporaciéon de
Tronadura como Método Complementario en la Extraccién Mecanica de Material Estéril en Mina
Invierno” al SEIA, MI 118-14-05, de fecha 23 de mayo de 2014, el Servicio de Evaluacién Ambiental
de la Region de Magallanes y la Antartica Chilena, determind, por medio de la Resolucién Exenta
N° 191, de fecha 17 de julio de 2014, que a la luz de lo establecido en los articulos 8° y 10° de la
Ley N2 19.300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente, y en el articulo 2°, letra g) del Decreto
Supremo N2 40 de 2012 del Ministerio de Medio Ambiente y sus modificaciones que fijan el texto
refundido, coordinado y sistematizado del Reglamento del Sistema de Evaluacién de Impacto
Ambiental, que la incorporacién de tronaduras, como método complementario de extraccion
mecanica de material estéril, constituia un cambio de consideracién al proyecto que debia
evaluarse en conformidad al SEIA.

Por su parte, el D.S. N2 40/12 MMA antes citado, define en su articulo 2°, letra g), que se debe
entender por modificacion de un Proyecto o actividad, en el marco del SEIA, la “realizacion de
obras, acciones o medidas tendientes a intervenir o complementar un proyecto o actividad, de modo
tal que éste sufra cambios de consideracion”. Al mismo tiempo, define lo que se entendera por
cambios de consideracion a un Proyecto, sefialando los siguientes criterios:

gl. Las partes, obras o acciones tendientes a intervenir o complementar el proyecto o actividad
constituyen un proyecto o actividad listado en el articulo 3 del presente Reglamento;

g-2. Para los proyectos que se iniciaron de manera previa a la entrada en vigencia del sistema de
evaluacion de impacto ambiental, si la suma de las partes, obras o acciones tendientes a intervenir o
complementar el proyecto o actividad de manera posterior a la entrada en vigencia de dicho sistema
que no han sido calificados ambientalmente, constituye un proyecto o actividad listado en el articulo
3 del presente Reglamento.

Para los proyectos que se iniciaron de manera posterior a la entrada en vigencia del sistema de
evaluacion de impacto ambiental, si la suma de las partes, obras y acciones que no han sido
calificadas ambientalmentey las partes, obras o acciones tendientes a intervenirlo o complementarlo,
constituyen un proyecto o actividad listado en el articulo 3 del presente Reglamento;

g-3. Las obras o acciones tendientes a intervenir o complementar el proyecto o actividad modifican
sustantivamente la extension, magnitud o duracién de los impactos ambientales del proyecto o
actividad; o

Declaracién de Impacto Ambiental Noviembre, 2015
Capitulo 1 -Antecedentes Generales y Descripcién del Proyecto Pagina 7 de 58



,'ih\'/’ierno & DAES

g-4. Las medidas de mitigacion, reparacion y compensacion para hacerse cargo de los impactos
significativos de un proyecto o actividad -calificado ambientalmente, se ven modificadas
sustantivamente.

Para efectos de los casos anteriores, se considerardn los cambios sucesivos que haya sufrido el
proyecto o actividad desde la entrada en vigencia del sistema de evaluacion de impacto ambiental.

En consideracion a las caracteristicas de las partes, obras y acciones del presente Proyecto,
descritas en detalle en este Capitulo 1, se presenta la siguiente situacion:

- Las partes, obras y acciones que comprende el presente Proyecto no constituyen un nuevo
proyecto de desarrollo minero, sino que introducen adecuaciones a un proyecto existente cuyo
objetivo es introducir un método complementario para efectos de la remocién de una parte del
material estéril que se debe extraer.

- Las obras o acciones comprendidas en el presente Proyecto no modifican la superficie
ambientalmente autorizada a intervenir mediante el proceso de calificacién ambiental que dio
origen a la RCA 025/2011. Tampoco modifica la cantidad de material a extraer, ya sea estéril
o carbén.

- Las obras o acciones comprendidas en el presente Proyecto no modifican sustantivamente la
extension, magnitud o duracién de los impactos ambientales del actual proyecto Mina
Invierno.

- El presente Proyecto no modifica las medidas de mitigacién, reparaciéon y compensacién
establecidas para Mina Invierno.

No obstante, cumpliendo con lo ordenado por la Resolucion Exenta N° 191 del 17 de julio de 2014
del Servicio de Evaluacion Ambiental de la Regién de Magallanes y la Antartica Chilena, que se
pronuncia sobre la pertinencia de ingreso de este Proyecto al SEIA, se procede a someter al
procedimiento de evaluacién y calificacién ambiental el presente Proyecto, cuya sintesis se da
cuenta previamente.

Asi, el presente Proyecto complementa un proyecto minero de aquellos listados en el Articulo 3°
literal i) del Reglamento, que indica lo siguiente:

“1) Proyectos de desarrollo minero, incluidos los de carbon, petréleo y gas, comprendiendo las
prospecciones, explotaciones, plantas procesadoras y disposicién de residuos y estériles, asi
como la extraccién industrial de dridos, turba o greda.”

Por su parte, se afiade que el presente Proyecto incluye entre sus obras dos polvorines para el
almacenamiento de elementos explosivos de aquellos sefialados en la Clase 1, Divisién 1.1 de la
NCh 382.0f 2004. En tal sentido, se ha analizado la descripcion que el articulo 3° literal fi.2) del
Reglamento, el que indica lo siguiente:

“f.2. Produccién, disposicién o reutilizacién de sustancias explosivas, que se realice durante
un semestre o mds, y con una periodicidad mensual o mayor, en una cantidad igual o superior
a dos mil quinientos kilogramos diarios (2.500 kg/dia).

Capacidad de almacenamiento de sustancias explosivas en una cantidad igual o superior a
dos mil quinientos kilogramos (2.500 kg).

Declaracién de Impacto Ambiental Noviembre, 2015
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Se entenderd por sustancias explosivas aquellas sefialadas en la Clase 1, Division 1.1 de la NCh
382. Of 2004, o aquella que la reemplace.”

En tal sentido, cabe sefialar que la cantidad total de elementos explosivos a utilizar sera del orden
de 1.700 kilogramos mensuales, como promedio y para ello, los polvorines, en su conjunto,
contaran con una capacidad de almacenamiento de elementos explosivos del orden de 2.000
kilogramos. De esta forma, si bien el Proyecto ha considerado el literal fi.2) antes indicado, las
cantidades que este dispone no se veran alcanzadas o sobrepasadas por este, no aplicandose, en la
especie, dicha normativa.

Finalmente, se deja constancia que con fecha 17 de marzo de 2015, Mina Invierno S.A. presento al
Sistema de Evaluaciéon de Impacto Ambiental la Declaracion de Impacto Ambiental del proyecto
“INCORPORACION DE TRONADURA COMO METODO COMPLEMENTARIO EN LA EXTRACCION
MECANICA DE MATERIAL ESTERIL EN MINA INVIERNO”, de caracteristicas muy similares al
presente Proyecto. Posteriormente, con fecha 28 de abril de 2015, mediante la Resolucién Exenta
N°072/2015, del Servicio de Evaluacion Ambiental de la Regién de Magallanes y Antartica Chilena,
se resolvié poner término anticipado al procedimiento de evaluacién de dicha Declaracion, de
acuerdo a lo establecido en el Articulo 18 bis de la Ley N°19.300, por los fundamentos sefialados
en los considerandos 10 y 11 de la citada Resolucion N° 072/2015.

Al respecto, se debe destacar que la presente Declaracion de Impacto Ambiental ha incorporado
todala informacién y todos los antecedentes, andlisis y demas elementos que permiten abordar en
forma satisfactoria y subsanar todas las consideraciones que se tuvieron a la vista en la Resolucién
Exenta N° 072/2015. De este modo, la presente DIA incorpora toda la informacién requerida, de
modo tal que no carezca de informacién relevante o esencial para su evaluaciéon que no pudiese
ser subsanada mediante aclaraciones, rectificaciones o ampliaciones en la correspondiente
Adenda, asi como los antecedentes que permiten demostrar que resulta plenamente pertinente la
presentacion del Proyecto mediante una Declaracion de Impacto Ambiental. A mayor
abundamiento, en el Anexo 9 de la presente DIA, se acompaiia un informe que contiene todas las
consideraciones a que se refieren los numerales 10 y 11 de la citada Resolucién N° 072/2015,
incorporandose para cada una de ellas la referencia y la forma especifica mediante la cual esta DIA
aborda todos y cada uno de los requisitos de informacion.

1.2.4 Modificacion de un proyecto o actividad

En virtud del articulo 12 del D.S. 40/12 del Ministerio del Medio Ambiente, y tal como se describe
en el punto anterior, el presente Proyecto comprende un conjunto de ajustes y/o adecuaciones que
se pretenden introducir a Mina Invierno -y que se detallan mas adelante-. Al respecto, cabe sefalar
que en virtud de las acciones y obras de este Proyecto, se veran modificadas algunas de las
consideraciones contenidas en la RCA 025/2011. En particular, los principales ajustes se refieren
al considerando 4.2.4.1.3 de la RCA 025/2011, en el que se indica que el proyecto minero realizara
la extraccion de material estéril mediante la operacién de un conjunto de hasta 4 palas hidraulicas,
en el caso de una extraccién de 6 millones de toneladas anuales de carbén, que cuentan con un
balde de capacidad del orden de los 40 m3. La forma en que el presente Proyecto introduce
cambios a tal resolucion dice relacién con incorporar la ejecucion de tronaduras mediante el uso
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de explosivos (tipo ANFO) como método complementario para la extraccion de material estéril,
junto con la incorporacién de instalaciones y maquinarias que permiten la ejecucién de dichas
actividades. Cabe indicar que el Proyecto no incorpora modificaciones en las actividades de carga
de camiones, traslado a botadero, manejo de botaderos ni tampoco en el plan de disposicién de
material estéril de Mina Invierno.

La siguiente tabla presenta un resumen de las modificaciones que el presente Proyecto introduce
alaRCA 025/2011 y una descripcion de cada una de ellas, cuyos detalles se desarrollan mas
adelante en este capitulo:

Tabla 1-1: Modificaciones ala RCA025/2011

Materia

RCA/N°
Considera
ndo

RCA Considerando/Resumen

Proyecto (Resumen del cambio)

Instalaciones
de Servicios
Mina

4.2.2.7

Estas obras corresponden a todas aquellas
instalaciones de apoyo a la operaciéon
minera, la cuales estaran ubicadas en un
sector distante aproximadamente 400 m al
borde sur del Rajo. En dicho sector se
ubican las  siguiente  sobras de
infraestructura destinadas a prestar
servicio a la operacién minera:

- Taller de mantencién de equipos
mineros

- Taller de lavado de equipos mineros.

- Taller de neumaticos.

- Taller de equipos menores.

- Instalaciones de
Almacenamiento y
Combustible.

- Instalaciones de  Almacenamiento,
Suministro y Potabilizaciéon de Agua

- Oficinas de Operaciones

- Casa de Cambio

- Laboratorio de calidad de Carbén

- Edificio Comedor

- Unidad de Rescate y Policlinico

- Sala de Calderas.

Recepcion,
Suministro de

El Proyecto incorpora instalaciones
complementarias necesarias para la
ejecucion de tronaduras:

- Polvorines

- Cancha de Nitrato

Extraccion y
depositaciéon
de estéril en
botaderos

42413

La extraccion del material estéril es, llevada
a cabo por un conjunto de hasta 4 palas
hidraulicas, en el caso de una extraccion de
6 millones de toneladas anuales de carbon,
que cuentan con un balde capacidad del
orden de los 40 m3. Estas palas operan en
forma simultanea en los diferentes frentes
de trabajo, dispuestos en un arreglo de cielo
abierto. El avance del rajo contempla la
extraccion del material estéril en la
modalidad de bancos mdviles dobles de
dimensiones tipicas de 8 metros de altura
cada uno, hasta alcanzar las profundidades
necesarias para tener el carbén a la vista.

El método de extraccién del material
estéril serda complementado con la
ejecucion de tronaduras mediante el
uso de explosivos (tipo ANFO),
considerando aplicar un maximo de 4
tronaduras semanales, con un
volumen aproximado no superior a
100.000 m3 de material a fragmentar
en cada tronadura en los estratos
definidos como Areniscas Grises y
Glacio Fluvial del Yacimiento (Till
Glaciar).

Declaracién de Impacto Ambiental
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de alimentos, papeles y elementos
similares, es decir, a aquellos residuos
derivados principalmente de la preparacion
y consumo de alimentos, y en algunas
actividades de oficina. De esta manera se
generaran residuos de este tipo en las
instalaciones de campamento, comedores y
oficina.

Se estima una tasa de generaciéon de 430
kg/dia.

b) Residuos industriales No peligrosos.
Corresponden a residuos derivados de las
operaciones industriales.

Estos residuos se generaran
principalmente en las labores de
mantencién de los equipos, campamentos y
oficinas. Se estima que se generaran 15
m3/mes.

Estos residuos seran depositados en
contenedores, los que luego seran retirados
y conducidos a un patio de salvataje donde
serdn segregados. Aquellos residuos que no
puedan ser valorizados, seran enviados a un
lugar de disposicién final autorizado,
ubicado fuera de las instalaciones del
Proyecto.

c) Residuos industriales peligrosos.
Corresponden en mayor medida a residuos
generados en las actividades de mantenciéon
de equipos, y otros derivados de las
actividades de oficina.

Se estima una tasa de generacion de 43
m3/mes, los que seran clasificados y
manejados de acuerdo al DS 148/03
MINSAL, Reglamento Sanitario sobre
Manejo de Residuos Peligrosos. Para esto se
habilitaran areas de almacenamiento
temporal que cumplan con los
requerimientos de dicho reglamento.
Posteriormente, seran enviados fuera del
area del Proyecto a empresas autorizadas

Materia RCA/N° RCA Considerando/Resumen Proyecto (Resumen del cambio)
Considera
ndo
Flota de | 4.2.4.2.6 En las operaciones de extraccion, carguio y | La ejecucién de tronaduras incorpora
equipos transporte tanto del carbén como de la | maquinaria adecuada para tales
sobrecarga de material estéril, se utilizard | efectos, entre los que se considera:
palas del tipo hidraulico y camiones de alto | -  Camion fabrica
tonelaje. - Graa horquilla
(La tabla incluida en este mismo | - Perforadora hidraulica
considerando detalla la flota estimada para
la operacién del Proyecto Mina Invierno). El detalle de cantidad y tipo de
maquinaria se presenta en el punto
1.5.6 de este documento.
Residuos 42431 a) Residuos domésticos a) Residuos domésticos
Sélidos Corresponden a restos de comida, envases | El proyecto generard residuos

domésticos del mismo tipo que los
que se generan actualmente, sin
embargo se aumentara levemente la
cantidad de generacién debido al
aumento en la cantidad de mano de
obra contratada (el detalle se
presenta en el punto 1.5.8 de este
Capitulo).

b) Residuos industriales No
peligrosos.

Debido a la operacidn del Proyecto, se
generaran sacos de nitrato de amonio
(fertilizante), los que se les
consideran como un desecho
industrial, y tubos plasticos que
quedan en la superficie del terreno
(tubos plasticos no eléctricos), los
que se retiran del frente después de la
tronaduray se les da el tratamiento de
un desecho industrial no peligroso.
Estos seran manejados en las actuales
instalaciones con que cuenta Mina
Invierno (el detalle se presenta en el
punto 1.5.8 de este Capitulo).

c) Residuos industriales peligrosos
Las cajas vacias que contienen los
explosivos (cajas de detonadores y
cajas de APD) son catalogados como
residuos peligrosos en la Norma
Chilena NCh N2 382, los que deben ser
quemados in situ, segin disposiciones
y con la aprobacién que deba otorgar
la autoridad. Se estima una tasa de
generacion mensual del orden de 120
kg/mes (el detalle se presenta en el
punto 1.5.8 de este Capitulo).

Declaracién de Impacto Ambiental
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Materia RCA/N° RCA Considerando/Resumen Proyecto (Resumen del cambio)
Considera
ndo
en el tratamiento y disposicion de este tipo
de residuos.

Material 4.2.43.3a) | Durante las actividades de operacién se | El proyecto generara emisiones de

particulado y generaran  emisiones de material | material particulado 'y  gases

gases particulado principalmente a partir de la | derivados de las actividades de
extraccién de los materiales del rajo y del | perforacion, tronaduras y el transito
transito de vehiculos mineros y livianos. En | de vehiculos pesados y livianos, de
general estas emisiones estardn | acuerdo aladescripcién detallada que
restringidas a los frentes de trabajo y a | se presenta en los puntos 1.4.6 y 1.5.9
cortos periodos, y para su control se | de este Capitulo.
contempla el humedecimiento de los
frentes de trabajo y riego de caminos
cuando sea necesario (estacidn seca)
Las emisiones de material particulado
corresponden a una tasa de generacion de
1.860 kg/dia, lo que equivale a
aproximadamente 576 ton/afio. Para el
caso de los gases de resultados indican
valores de 52,7 kg/h para los NOx, 11,9
kg/h para el COy 0,05 kg/h para el SO2.

Ruido 4.2.4.3.3b) | Parala operacion las emisiones de ruido se | El proyecto incorpora emisiones de
generaran principalmente de la operacién | ruido y  vibraciones debido,
de los equipos mineros en los frentes de | principalmente, a la ejecucion de
trabajo del rajo y botaderos, asi como de los | perforaciones y tronaduras, de
trabajos asociados al acopio temporal de | acuerdo ala descripcion detallada que
suelo vegetal y a partir del trafico general | se presenta en los puntos 1.4.6y 1.5.9
de vehiculos por los caminos. de este Capitulo.

Por ultimo, el Proyecto no considera la incorporacién de modificaciones al método de extracciéon
del carbdn sefialado en el numeral 4.2.4.1.4 de la RCA 025/2011, esto significa que la extraccidon
seguira siendo de manera “directa mediante palas hidrdulicas y uso eventual de tractores para
apoyar el desgarre del carbén desde los mantos, lo que permitird la extraccion selectiva de éstos una
vez removido el material estéril”.

Por ultimo cabe sefalar que, en linea con lo indicado en el Articulo N°11 ter de la Ley N2 19.300,
sobre Bases Generales del Medio Ambiente, la calificacion ambiental y por ende, la preparacion,
presentacion y posterior tramitacion de esta DIA recae unicamente en la presente modificacion y
no en el proyecto existente de Mina Invierno, aunque evidentemente se considera la suma de los
impactos de ambos proyectos en linea con lo exigido por el referido articulo y el Reglamento del
SEIA. La aclaracién anterior se efectia para efectos de dar una adecuada respuesta a la observacion
general planteada por la Seremi de Salud de la Region de Magallanes y Antartica Chilena,
precisamente en su Oficio Ordinario N2 329, de 2015, emitido en el contexto de la evaluacién
ambiental de la DIA anterior de este Proyecto.
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1.2.5 Monto estimado de la Inversion

El monto para la ejecucién del Proyecto asciende, aproximadamente, a US$ 350.000.- (trescientos
cincuenta mil ddlares).

1.2.6 Vida Util

En relacién a la vida ttil del Proyecto, es preciso tener presente que en la evaluaciéon de impacto
ambiental de la anterior DIA, la Seremi del Medio Ambiente de la Regi6n de Magallanes y Antartica
Chilena, mediante Oficio Ordinario N2 146, de 2015, formul6 una observacion respecto a una
incompatibilidad entre la vida util del proyecto original aprobado mediante la RCA025/2011 y la
actual modificacién, toda vez que ésta Ultima habria generado 5 afios adicionales de vida util. La
referida observacién se encuentra correctamente abordada en la presente Declaracion, toda vez
que la vida util del Proyecto se encuentra asociada a la operaciéon de Mina Invierno.

El presente Proyecto no pretende redefinir la vida util de Mina Invierno, por cuanto ello se
encuentra establecido enla RCA 025/2011 (considerando 4.1.4) y en el EIA que dio origen ala RCA
025/2011, que dispone que: “Se estima que la explotacion del Yacimiento Invierno tendrd una vida
util de unos 12 afios de extraccion de carbon sub-bituminoso, sujeto a que los niveles de extraccién
sean de 6 millones de toneladas anuales. La vida util se ha calculado en funcién de las reservas
medidas que ascienden a 73 millones de toneladas. En la medida que se logre el nivel de extraccion
anual antes indicado, lo que como es esperable serd gradual, la vida util podria ser superior a los 12
afios antes indicados, lo cual serd oportunamente informado a la autoridad”.

1.2.7 Desarrollo de Proyectos o actividades por etapas

En virtud del articulo 14 del D.S. N° 40/12, del Ministerio del Medio Ambiente (MMA), Reglamento
del SEIA, se indica expresamente que el presente Proyecto no se desarrollara por etapas.

1.2.8 Localizacién del Area del Proyecto

Lalocalizacién del proyecto minero aprobado y del ajuste que se pretende incorporar corresponde
a las mismas ubicaciones sefialadas en la RCA 025/2011; esto es, en los terrenos de la Estancia
Invierno, ubicada en la parte sureste de la Isla Riesco, en la costa que bordea el seno Otway,
comuna de Rio Verde, Provincia de Magallanes, Regién de Magallanes y Antartica Chilena.

Adicionalmente, la tabla siguiente presenta las coordenadas centrales de cada una de las obras
accesorias que comprende el Proyecto; esto es, polvorines y cancha de nitrato de amonio:

Tabla 1-2: Coordenadas centrales de las obras accesorias del Proyecto (DATUM WGS 84)

Instalacion Coordenada Este Coordenada Norte
Cancha de nitrato de 323.092 4.138.523
amonio
Polvorin 1 322.981 4.138.436
Polvorin 2 323.070 4.138.448
Declaracién de Impacto Ambiental Noviembre, 2015
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Como se dijo, el ajuste que se pretende incorporar respecto del método de remocion de estéril, se
realizara dentro de los mismos recintos industriales o area de faenas mineras de Mina Invierno,
no requiriéndose ni afectdndose nuevas areas, tal como lo disponen las figuras que a continuacién
se incorporan.

|“"isia Escarpada
IslaLarga %

. " -4
S
v{" ’ Jlsla Grande

£ sk

; |
‘Ii‘ . AL SRR Mina Invierno#

v

. Isia Riesico
i

Sy
‘Punta Arenas

Image Landsat

© 2015 Mapcit ¢ ’ ~
¢ Google earth

©,2015.Cnes/Spot Image

Figura 1-2: Ubicaciones proyectadas de Polvorines y Cancha de Nitrato de Amonio
(ademas, en zona en color amarillo, se presenta area de desarrollo del rajo).
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Figura 1-3: Detalle de ubicaciones proyectadas de Polvorines y Cancha de Nitrato de
Amonio (ademas, en zona en color amarillo, se presenta area de desarrollo del rajo).

1.2.9 Relacion de la localizacion del Proyecto y los instrumentos de planificacion
territorial vigentes

En el area de emplazamiento del Proyecto no existen instrumentos de planificacién territorial
vigentes, tanto a nivel comunal como intercomunal, por lo tanto se considera que el area de
emplazamiento del Proyecto corresponde a un area rural.

1.2.10 Superficie total que comprendera el Proyecto

El Proyecto no intervendra superficie adicional a la existente y autorizada para la operaciéon de
Mina Invierno, segtn lo definido en la RCA 025/2011.

La siguiente tabla indica la superficie aproximada de cada una de estas obras que se habilitaran al
interior de Mina Invierno:
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Tabla 1-3: Localizacion y superficie de las principales obras del Proyecto

Superficie
Instalacion (aproximada)
mZ
Polvorin 01 (Polvorin de explosivos de alto 14
poder detonantes denominados APD)
Polvorin 02 (Polvorin de accesorios de
14
tronadura)
Cancha de nitrato de amonio 900

1.2.11 Caminos de accesos al area del Proyecto

Las actuales instalaciones de Mina Invierno cuentan con un acceso desde la Ruta Y-560, a la altura
del Km 40. El Proyecto no requerira de la habilitacion de accesos distintos a los considerados en la
RCA 025/2011, ni de la modificaciéon de los existentes.

1.2.12 Justificacién de su Localizacion.

La complementacion al proceso extractivo de material estéril de Mina Invierno se realizara en las
instalaciones actualmente operativas y autorizadas. Es decir, se emplearan los equipos e
instalaciones actuales, ubicadas en Mina Invierno, implementandose los ajustes necesarios en
instalaciones y equipos para el presente Proyecto, tal como se seflala mas adelante, dentro de esas
mismas instalaciones. Por la naturaleza del Proyecto (esto es, al incorporar un método
complementario para la remocion de estéril), s6lo tiene sentido que su localizacion se realice en
las operaciones actuales de la explotacion del yacimiento, evaluadas y luego aprobadas mediante
RCA 025/2011.

1.2.13 Establecimiento del inicio de ejecucion de Proyecto.

En virtud del articulo 16 del D.S. 40/12 de MMA, Reglamento del SEIA, la gestidn, acto o faena
minima que da cuenta del inicio de la ejecucidn del presente Proyecto, de modo sistematico y
permanente, corresponde a la habilitaciéon de la cancha de nitrato y/o de los polvorines, obras
inherentes a la naturaleza y tipologia de este Proyecto. Lo anterior, para efectos de lo establecido
en el articulo 25 ter de la Ley 19.300.

1.2.14 Relacion con las politicas, planes y programas de desarrollo regional y comunal.

En virtud del articulo 13 del D.S. 40/12, de MMA, Reglamento del SEIA, sobre relacion del Proyecto
con politicas, planes y programas de desarrollo regional y planes de desarrollo comunal del area
de influencia del Proyecto, se ha realizado el analisis respectivo solicitado en dicho articulo, cuyo
desarrollo se encuentra en el Capitulo 5 de la presente DIA.

1.2.15 Relacion con las politicas y planes evaluados estratégicamente.

En virtud del articulo 15 del D.S. 40/12, de MMA, Reglamento del SEIA, sobre la consideracion de
las politicas y planes evaluados estratégicamente, de conformidad con la Ley 19.300, se ha
realizado el andlisis respectivo solicitado en dicho articulo, cuyo desarrollo se encuentra en el
Capitulo 6 de la presente DIA.
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1.2.16 Informacion de negociaciones.

En virtud del articulo 17 del D.S. 40/12, de MMA, Reglamento del SEIA, sobre informar a la
autoridad ambiental si se han establecido negociaciones con interesados, los antecedentes
solicitados en dicho articulo se encuentran en el Capitulo 7 de la presente DIA.

1.3 DESCRIPCION DE LAS PARTES, ACCIONES Y OBRAS FiSICAS DEL PROYECTO

En cumplimiento al inciso segundo del articulo 12 del DS N°40/12, del MMA, Reglamento del SEIA,
cabe sefialar que Mina Invierno fue aprobada ambientalmente mediante Resolucién Exenta N° 025,
del 21 de febrero del afio 2011 (RCA N°025/2011 6 RCA25), de la Comisién de Evaluacién de la
Region de Magallanes y Antartica Chilena.

El proyecto aprobado consiste en la extraccion de carbén sub-bituminoso desde el Yacimiento
Invierno, desde donde es transportado mediante camiones hacia el stock que forma parte de las
instalaciones portuarias ubicadas en Punta Lackwater, para su almacenamiento y posterior
embarque.

1.3.1 Descripcion de la situacion sin Proyecto

La operacion actual de Mina Invierno incluye actividades destinadas a la extraccion del carbon
desde el Yacimiento Invierno y su traslado hacia las instalaciones del puerto. A continuacidén se
presenta una resefia de las actividades consideradas en la operacién actual de Mina Invierno, con
énfasis en aquellas actividades relacionadas con el presente Proyecto.

1.3.1.1 Talay remocion biomasa forestal

El Proyecto Mina Invierno considera la ocupaciéon de una superficie total del orden de 1.509
hectareas, en las que se incluye camino mina-stock, rajo, botaderos exteriores, caminos,
instalaciones mineras, centro de alojamiento, dreas entre instalaciones, entre otras. De esta
superficie total, un 27 % corresponde a zonas con presencia de boques dominados por las especies
Coihue de Magallanes y Lenga, totalizando unas 398 hectareas.

Tanto para la incorporacion de nuevos frentes de trabajo en el desarrollo del Rajo como de nuevos
sectores en el avance de los botaderos, la faenas de Mina invierno consideran la tala y remocion de
la biomasa forestal en el caso que exista la presencia de vegetacidn arbustiva y arbdrea.

1.3.1.2 Remocién de la capa de suelo vegetal

Una vez despejada la vegetacion lefiosa de los nuevos sectores de avance, se procede con la
remocion de la capa de suelo vegetal. En el caso de sectores donde no exista presencia de
vegetacion arbustiva y/o arbdrea, ésta es la primera actividad a ejecutar. La capa vegetal
corresponde al primer horizonte organico superficial, el cual en el drea de Mina Invierno se
caracteriza por tener un bajo espesor, no superando en la mayoria de los casos los 30 cm. El
material removido es trasladado y dispuesto en acopios temporales, para su posterior utilizacion
en el cubrimiento y revegetacion de los botaderos de estéril. En este sector, es adecuadamente
apilado y mantenido.
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1.3.1.3 Extracciony depositacion de estéril en botaderos

Las actividades contintian con el proceso de extracciéon de material estéril, llevado a cabo por un
conjunto de hasta 4 palas hidraulicas, en el caso de una extraccién de 6 millones de toneladas
anuales de carbdn, que cuentan con un balde de capacidad del orden de los 40 m3. Estas palas
operan en forma simultanea en los diferentes frentes de trabajo, dispuestos en un arreglo de cielo
abierto. El avance del rajo contempla la extraccion del material estéril en la modalidad de bancos
moviles dobles de dimensiones tipicas de 8 metros de altura cada uno, hasta alcanzar las
profundidades necesarias para tener el carbén a la vista.

Dichas palas, cargan el material estéril extraido en camiones mineros con tolvas del orden de 240
toneladas de capacidad, siendo asignado un promedio de entre 4 y 5 camiones a la operacién de
cada una de las palas, lo que implica un maximo total de 20 camiones operando simultaneamente
en todos los frentes de la Mina. En los botaderos, los camiones descargan el material estéril por
volteo y son asistidos por tractores que ordenan las superficies.

Respecto del depdsito del material estéril, Mina Invierno se propone alcanzar el maximo equilibrio
posible entre productividad y reducciéon de impactos ambientales. Para ello se considera el relleno
al interior del rajo con el material estéril extraido para el despeje de carbdn, en aquellas zonas del
rajo que ya han sido explotadas. El depdsito al interior de la mina requiere de ciertos cuidados de
seguridad, tanto para los operarios como para los equipos que operan, es por esto que se ha
adoptado una distancia de seguridad minima de 150 m de desfase entre el frente de explotacion y
la pared de avance del botadero interior. Esta distancia asegura contener los eventuales rodados
de materiales provenientes de la pared del botadero.

Mina Invierno cuenta, ademas, con dos botaderos exteriores ubicados al norte y al sur del rajo. La
existencia de estos botaderos se justifica principalmente en los primeros afios de operacidn, en los
cuales adn no existe el espacio adecuado al interior del rajo para realizar el depo6sito del material
estéril. No obstante, Mina Invierno también contempla depositar material estéril en botaderos
exteriores después de los primeros afios de actividad, pero en menor escala. La distribucién de
materiales tanto en los botaderos exteriores Norte y Sur la determina la capacidad del botadero y
la distancia de transporte mas corta entre el lugar de extraccién y el deposito final.

El plan de disposicidn para el material estéril, establecido a partir de la secuencia de explotaciéon
del rajo, considera una proporcién de disposicidon entre botadero interior y botaderos exteriores
de aproximadamente 65% y 35%, respectivamente, sujeto a consideraciones de estabilidad de
taludes.

Durante la vida util de la Mina, el programa de extraccién de material estéril contempla el retiro
desde el rajo de aproximadamente 420 millones de m3 in-situ, distribuidos anualmente de manera
homogénea, una vez que se alcance la capacidad de extraccion anual de 6 millones de toneladas de
carbon.
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1.3.1.4 Extraccién del Carbon

La explotacién de carbdén se realiza por extraccion directa mediante palas hidraulicas y uso
eventual de tractores para apoyar el desgarre del carbén desde los mantos, lo que permitira la
extraccion selectiva de éstos una vez removido el material estéril.

Una vez que los mantos de carb6n se encuentran a la vista, retroexcavadoras hidraulicas montadas
sobre orugas, procederan a limpiar la parte superior de los mantos de carb6n de cualquier resto
de material estéril que no haya sido removido en el proceso anterior. A continuacion, los tractores
orugas con su herramienta ripper proceden a romper (desgarrar) los mantos para disminuir el
tamafio de los bloques de carboén. Luego, palas hidraulicas del tipo excavadoras frontales, asistidas
por cargadores frontales, realizan el carguio de una flota de 16 camiones con capacidad estimada
de carga de 75-90 m3, considerando un nivel de extraccidn anual de 6 millones de toneladas.

Tanto las faenas de extraccion de estéril como de extraccion de carbodn, se realizan en forma
continua durante las 24 horas del dia y durante todo el afio. Las operaciones mineras sélo se ven
parcialmente interrumpidas, en aquellas oportunidades en qué condiciones climaticas adversas
no permiten operar con los estdndares de seguridad apropiados y en aquellas horas destinadas a
los cambios de turno y alimentacién del personal.

La explotacion del rajo se lleva a cabo mediante varias fases operativas, cuyo avance es de Sur a
Norte y de Este a Oeste, de acuerdo con la secuencia establecida en la planificacién de largo plazo
de la mina.

1.3.1.5 Transporte de carbén hacia el stock ubicado en Punta Lackwater

El carbon extraido es cargado en los mismos frentes de trabajo a camiones, los cuales lo
transportan directamente a través de un camino que conecta la mina con el stock ubicado en el
puerto. Esta ruta es destinada al transporte de carbén una vez fuera de la mina. Los camiones se
dirigen desde los frentes de carguio en la operacion hasta el punto de descarga ubicado en la zona
de stock de carbén ubicado en Punta Lackwater, perteneciente al Proyecto Portuario Isla Riesco.
En dicho punto la descarga es realizada mediante volteo dentro de la zona protegida mediante una
barrera e6lica perimetral (cortaviento).

1.3.1.6 Mantencion de equipos

Minera Invierno pone en practica programas de mantenciones preventivas para todos los equipos
mineros de extraccidn y apoyo a la operacion.

Las actividades de mantencidn de los camiones de extraccidon y de equipos de apoyo se llevan a
cabo en el taller de mantencién, donde son sometidos a los procedimientos usuales de mantencion
mecanica y eléctrica, lubricacion, etc.

En tanto para el caso de las palas hidraulicas, debido a su baja capacidad de desplazamiento y
dimensiones, las actividades de mantencion se realizan directamente en terreno. Estas tareas son
asistidas por pafioles y equipos de lubricacién méviles y se llevan a cabo siguiendo procedimientos
operacionales especificos que garantizan la seguridad de las personas y la proteccién del medio
ambiente.
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1.3.1.7 Cubrimiento y revegetacion de botaderos

A medida que los distintos sectores de los botaderos alcanzan su altura y capacidad de disefio final,
se procede a implementar medidas de cierre progresivo que consisten en el suavizamiento de
taludes, cubrimiento con suelo vegetal y aplicaciéon de procedimientos de revegetacién de sus
superficies. De esta manera, se controlan de manera temprana los impactos del proyecto minero,
se estabilizan los botaderos de material estéril imitando en la medida de lo posible las formas
naturales del entorno, de modo que se incorporen de mejor manera al paisaje.

1.3.1.8 Drenado de la laguna mediana

El proyecto Mina invierno considera el drenado de la Laguna Mediana, para lo cual se cuenta con
un sistema que permite el drenaje controlado de las aguas hacia un canal operacional de desvio,
que forma parte de las obras de manejo hidrico de la mina.

1.3.1.9 Actividades de apoyo

Las faenas de operacién de Mina Invierno contemplan la ejecucién de actividades de apoyo al
proceso productivo, que consisten en las siguientes:

a) Manejo de aguas superficiales y drenaje del Rajo.
b) Mantencién de caminos

c) Control de calidad carbén

d) Transporte del personal y sistemas de turno

1.3.1.10 Prevision de servicios e insumos bdsicos y flota de quipos en la etapa de operacion
a) Energia

La energia eléctrica de Mina Invierno es suministrada por una Central de generaciéon a diésel
ubicada en el drea de Puerto y cuenta con una subestacién que alimenta una linea eléctrica de 23
kV. Esta linea transmite energia desde la subestacion puerto hasta las subestaciones ubicadas en
Instalaciones de servicios Mina y Centro de Alojamiento. Desde estas ultimas subestaciones salen
alimentadores aéreos o subterraneos hasta las diversas subestaciones secundarias de distribuciéon
y salas eléctricas, los que se ubicaran préximos a los centros de consumo.

b) Agua potable

Los requerimientos de agua potable se estiman en 43 m3/dia, considerando una dotacién de 430
personas en turno en faena.

El agua potable tanto para las instalaciones de Servicios Mina como para el Centro de Alojamiento
es provista desde la planta de potabilizacién, la que es abastecida desde los rios Aracelli y Picot, o
desde otras fuentes sobre las cuales el Minera Invierno posee derechos de aprovechamiento de
aguas.
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c) Agua industrial

El agua para uso industrial utilizada para las actividades de operacién se estima en 50 m3/dia y es
provista desde los rios Aracelli y Picot, o desde otras fuentes sobre las cuales el Minera Invierno
posee derechos de aprovechamiento de aguas.

d) Combustibles y lubricantes

El combustible requerido por los generadores de energia eléctrica, equipos y vehiculos es
suministrado por camiones distribuidores de combustible disenados para dicho propoésito. Dichos
camiones abastecen estanques surtidores desde los cuales se provee una estaciéon de combustible
y los camiones de abastecimiento de terreno mediante los cuales se surtirdn los equipos
estacionarios de baja movilidad.

Se utiliza principalmente petroleo diésel y se estima un consumo promedio de 4.000 m3/mes para
vehiculos livianos y maquinaria pesada. Para el caso de los lubricantes se estima se requieren
aproximadamente 50 m3/mes. El suministro y distribucién de combustible y lubricantes es
subcontratada con empresas especializadas del ramo.

e) Otros insumos y materiales

La provisiéon de los materiales requeridos en las actividades de mantenciéon de equipos,
funcionamiento del campamento y otras actividades necesarias para la operaciéon de Mina
Invierno, se contempla el transporte en camiones apropiados para el tipo de material y que
cumplan con la normativa vigente. Una vez controlados en la garita de acceso, los materiales son
recepcionados en las bodegas de almacenamiento de insumos.

f) Flota de equipos

En las operaciones de extraccion, carguio y transporte tanto del carbén como de la sobrecarga de
material estéril, se utilizan palas del tipo hidraulico y camiones de alto tonelaje. La flota de equipos
que se ha definido para cumplir con el programa de extraccién incluye una flota de diversos
equipos de apoyo, encargados de mantener el terreno en 6ptimas condiciones para los equipos
mayores (palas-camion tanto de lastre como de carbén) puedan trabajar sin problemas, asi como
también realizar otras labores menores.
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Tabla 1-4: Flota de equipos situacion actual (sin Proyecto)

Equipo Caracteristica

Extraccion y transporte de estéril | Camién rango 240 ton
Pala

Extraccién y transporte de carbon | Camién rango 75-90 m3
Pala

Apoyo Tractor sobre oruga

Tractor sobre ruedas
Pala limpieza

Camidn aljibe
Motoniveladora

Camidn rango 20-30 m3
Cargador frontal
Retroexcavadora
Rodillo compactador
Otros equipos Grupo Generador portatil
Camionetas

Camion servicio mantencion
Tractor trineumatico
Truck skidder
Ambulancia
Motosierras

Carro bomba

Camion combustible
Equipo iluminacién
Equipo bombeo
Horquilla neumaticos
Grua de izaje

Cama baja

Cabe sefialar que el tnico cambio que el presente Proyecto contempla, consiste en incorporar la
ejecuciéon de tronaduras mediante el uso de explosivos (Tipo ANFO) como método
complementario para la extracciéon de material estéril, junto con la incorporacién de instalaciones
y maquinarias que permiten la ejecucion de dichas actividades. Es decir, solo involucra un cambio
alo descrito en el considerando 4.2.4.1.3 de la RCA 025/2011; lo demas se mantiene constante.

1.3.2 Descripcion de la situacion “con Proyecto”

Los ajustes a los que se refiere el presente Proyecto se orientan a que Mina Invierno utilice un
método complementario para efectos de remover el material estéril, consistente en incorporar la
ejecucion de tronaduras de baja carga mediante el uso de explosivos tipo ANFO, contemplando
aplicar como maximo 4 tronaduras semanales, con un volumen aproximado no superior a 100.000
m3 de material a remover en cada tronadura. Las acciones asociadas al desarrollo de tronaduras,
como método de extraccion de estériles, complementaran la estrategia de extraccién mecénica
utilizada actualmente (ver punto 1.3.1.3 anterior), lograndose una mayor eficiencia en las faenas
mineras, dado que este método complementario permitira fracturar el material (principalmente
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areniscas grises y parte del glaciofluvial), facilitindose de esta forma su extraccién mediante el
uso de palas hidraulicas.

Todo lo anterior, sujeto al cumplimiento de todas y cada una de las disposiciones y normativas
sectoriales sobre el manejo de explosivos y métodos de explotacién minera que sean aplicables.

A continuacién se describen las principales acciones y requerimientos necesarios para la
materializacion de las obras fisicas del Proyecto.

1.3.2.1 Cancha de almacenamiento de Nitrato de Amonio

El Proyecto requiere de un drea para el almacenamiento y manejo del nitrato de amonio requerido
para la fabricaciéon del ANFO. En el caso de esta instalacién, se contempla una cancha cubierta (a
modo de galpén) con capacidad de almacenaje de 500 toneladas. Esta cancha, en su perimetro
exterior, contard con un cerco perimetral, un portén con llave y un acceso que permita el ingreso
de los camiones que abastecen del producto y del camién fabrica (camién que transporta los
insumos para preparar el ANFO al momento de cargar los pozos).

Las dimensiones de la cancha de Nitrato de Amonio son del orden de 30 m x 30 m, lo que permite
almacenar 384 sacos de nitrato de 1,3 toneladas cada uno. El area en la base de cada saco es de
aproximadamente 1 m?; por lo tanto, considerando el espacio que ocupan los sacos y el espacio
necesario para el desplazamiento del equipo (gria horquilla) que los mueve en el interior de esta
cancha, se considera un area de 900 m2. Esta cancha estara cubierta mediante un galp6n para
proteger el producto de las condiciones climaticas. El Nitrato de Amonio posee una composicién
basicamente asimilable a un fertilizante comunmente utilizado en agricultura, incoloro e
higroscopico, no inflamable y altamente soluble en agua (en Anexo 3 de esta DIA se presenta hoja
de seguridad del Nitrato de Amonio).

El piso donde se almacenaran los sacos sera de cemento, disponiéndose de pallets de alrededor de
20 cm. de alto donde se apoyan los sacos para permitir su ventilaciéon inferior. El manejo del
producto al interior de esta instalacién se realizara mediante gria horquilla.

1.3.2.2 Polvorines

Cabe indicar que para los trabajos en Mina Invierno se requiere instalar dos polvorines, uno para
almacenar detonadores y lineas de iniciacién y el otro para almacenar explosivos. El
emplazamiento y caracteristicas de estas instalaciones estdn definidas segin lo dispone el
Reglamento Complementario de la Ley N2 17.798 sobre Control de Armas y Elementos Similares,
Capitulo IV Articulos 240 a 242.

e Unpolvorin N° 1 destinado al almacenamiento de los explosivos pentolitas (aproximadamente
450 gramos cada uno) que seran utilizados posteriormente en las tronaduras de bajo poder .
El Proyecto considera el uso de explosivos de alta seguridad, para la iniciacion de agentes de
voladura, tales como el iniciador Booster APD450 (nombre comercial) o similares; éste tiene
como propdsito principal el proveer el impulso energético suficiente para lograr rdpidamente
una optima velocidad de detonacion de la columna explosiva. Su envase especial protege la
mezcla explosiva, permitiéndole ser insensible a los golpes y roces, asi como tener una mayor
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resistencia a la accidn del agua presente en algunas perforaciones (ver referencia “ENAEX,
Catélogo de producto” que se presenta en Anexo 2 de esta DIA).

e Unpolvorin N° 2 para el almacenamiento de accesorios (detonadores no eléctricos o similares)
y lineas de iniciacién?. Los detonadores corresponden a los dispositivos iniciadores, utilizados
para explosionar las cargas; en este caso se prevé la utilizaciéon de detonadores conocidos con
el nombre comercial de EZDet o similares (En Anexo 2 de esta DIA se presenta ficha técnica).

Los polvorines corresponden a contenedores de 20 pies a los cuales se adapta un sistema de
ventilacién cruzada que permite la adecuada aireacion de los productos que se almacenan en su
interior.

La ubicacion de estos polvorines cumplira con los siguientes requisitos:

- Distancia minima a edificios habitados, caminos publicos y a otro polvorin. Estas distancias
minimas dependen de la cantidad de producto que se almacena en su interior.

- Solo permitan la entrada por uno de sus frentes a las personas y vehiculos autorizados para
ingresar o retirar desde su interior los productos.

- Existird un cerco con alambre de ptia u otro medio que impida el acceso y un porton el cual
siempre debe estar cerrado (con candado u otro mecanismo).

- Se mantendra un extintor en una caja de madera en el portdn de entrada.

- Contara con un pararrayos y el contenedor, que es de fierro, estara conectado a tierra.

- En su interior estara forrado en madera y no tendra elementos ferrosos (por ejemplo, clavos)
a la vista.

Para el almacenamiento de explosivos pentolitas, se cumplira ademas con los siguientes
requisitos:

Distancias de Seguridad a:

e Edificios habitados 323 m
e (Caminos publicos 97 m
e Polvorin mas cercano 445 m

Para el almacenamiento de otros accesorios de tronadura: Detonador no eléctrico (NONEL EZ
Det o similares), y lineas de iniciacién:

Distancias de Seguridad a:

e Edificios habitados 67 m
e Caminos publicos 20 m

3 Sin perjuicio de que se indique que estos elementos corresponden a accesorios, de acuerdo a las hojas de seguridad
que se presentan en el Anexo 3 de esta DIA, los detonadores poseen una clasificaciéon de riesgo de 1.1B
correspondiente a “componentes de cadenas explosivas”, de acuerdo a la NCh 382 Of. 2004 sobre sustancias peligrosas,
mientras que las lineas de iniciacién poseen una clasificaciéon 1.4 correspondiente a “sustancias y objetos que no
presentan un riesgo apreciable”, estando dentro de la clase explosivos segiin la misma norma.
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e Polvorin mas cercano 9,2m

1.4  DESCRIPCION DE LA FASE DE CONSTRUCCION DEL PROYECTO
1.4.1 Partes, obras y acciones asociadas a la fase de construccion del Proyecto
1.4.1.1 Instalacion de Faenas

Para la fase de construccién del presente Proyecto, se considera la instalacion de faenas al interior
de la propiedad de Mina Invierno. Para ello, se habilitara un drea de aproximadamente 200 m2 para
construcciones temporales, que estaran constituidas por los siguientes usos o sectores:

Tabla 1-5: Sectores en instalacion de faenas

Sector Superficie aproximada (m?)
Administracién 20
Servicios (bafios quimicos) 5
Talleres 100
Bodegas 75
Total 200

Se exigira que en todas estas instalaciones se dé cumplimiento a las exigencias establecidas en el
D.S. N° 594 /99, Reglamento sobre Condiciones Sanitarias y Ambientales Basicas en los Lugares de
Trabajo. Adicionalmente, se habilitaran areas de almacenamiento de materiales de construccion y
sectores de acopios temporales para equipos, estructuras metdlicas y otros materiales que
requiere el Proyecto.

1.4.1.2 Movimientos de tierra y excavaciones

Las faenas de la fase de construccion del Proyecto incluyen la remocién de todo material que
entorpezca el desarrollo de las obras. Se prevé realizar excavaciones menores y movimientos de
tierra.

Se prevé que los movimientos de tierra para la instalacién de los polvorines y cancha de nitrato de
amonio corresponderan a:

e Excavacidn para fundaciones: se estima excavar aproximadamente 100 m3.
e Compactacion y rellenos estructurales: se estima en aproximadamente 300 m3.

1.4.1.3 Obras Civiles

Se considera la utilizacién de aproximadamente 50 m3 de hormigén para la construcciéon de
fundaciones, radieres y emplantillado.

Para las armaduras de refuerzo se requiere aproximadamente 3.200 kg de fierro. Para la
estructura metalica del galpon se requiere del orden de 15 toneladas de material.

1.4.1.4 Montaje de contenedores (polvorines)

Tal como se detall6 en el punto 1.4.1 anterior, los polvorines corresponden a contenedores
adaptados para cumplir esta funcién (contenedores de 20 pies).
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Ala empresa dedicada a la construccién y montaje, que participardn en este Proyecto, se les exigira
dar estricto cumplimiento a la normativa aplicable en la materia.

1.4.1.5 Habilitacion de cancha de nitrato de amonio

La cancha de almacenamiento de nitrato de amonio contara con un radier sobre el cual se
dispondran pallets, tomando las consideraciones expuestas en el punto 1.3.2.1 anterior. Se cubrira
con un galpdén para resguardar el nitrato de amonio de las condiciones climaticas. Cabe recordar
que el nitrato de amonio es un fertilizante altamente soluble en agua.

Se dispondra de un cerco perimetral con alambres de pia, un portén con llave y un acceso que
permita el ingreso de los camiones que abastecen del producto y del camién fabrica que retira el
producto.

1.4.1.6 Cierre de faenas

Esta actividad se realiza al término del periodo de construccidn y contempla el desarme de las
instalaciones de faenas, limpieza del lugar, entre otras actividades complementarias.

1.4.2 Fecha estimada de inicio y término de la fase de construccion.

La fecha de inicio y término de esta fase del Proyecto se ajustard conforme la obtencién de una
RCA favorable y de las autorizaciones y permisos que se requieran de otras autoridades, asi como
de las etapas posteriores de decisiones de inversion e ingenieria.

Se estima que esta fase se iniciara con la habilitaciéon de las instalaciones de faenas y la
demarcacién de las areas para los trabajos de construccién. Asimismo, se dara término de esta
fase con el cierre de faenas.

Teniendo en consideracidn lo anterior, la fecha estimada para el inicio de la etapa de construccién
es marzo de 2016, la que podra ser ajustada en virtud de la obtencién de los permisos y de las
demas gestiones necesarias para la ejecucion del Proyecto.

Para efectos del Articulo 16 del Reglamento del SEIA y Articulo 25 ter de la Ley 19.300, la faena
minima que da cuenta del inicio de la ejecucién del presente Proyecto de modo sistematico y
permanente corresponde a la habilitacién de la cancha de Nitrato de Amonio y/o de los polvorines.

1.4.3 Cronograma de las principales partes, obras y acciones asociadas a la fase de
construccion.

La siguiente tabla presenta un cronograma tentativo de las principales partes, obras y acciones
asociadas a la fase de construccion del Proyecto:

Tabla 1-6: Cronograma general de la fase de construccion

Meses

Actividad

Mes 2 Mes 3

Instalacion de faenas

Excavaciones y obras civiles

Construccion de cancha de nitrato de amonio
Disposicién y ajustes a Contenedores (polvorines)
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Parallevar a cabo la construccion del Proyecto se considera un plazo estimado de 4 meses, una vez
notificada la resolucion de calificacion ambiental y obtenidos los permisos sectoriales que
correspondan.

Se hace presente, que los plazos y duraciones de la fase indicada precedentemente (asi como la de
operacion), deben entenderse como estimados, toda vez que éstos dependeran de la fecha y de las
exigencias que la RCA y permisos dispongan. Las acciones y obras consideradas para la
construccion -y operacion- del Proyecto, si bien dependen en parte de la voluntad del titular, debe
considerarse que también dependen del concierto de terceros; de las condiciones del mercado; del
desarrollo y los resultados de etapas mas avanzadas de la ingenieria; de la obtencion de las demas
autorizaciones, permisos y otros derechos que se requieran de autoridades, y/o de la no
ocurrencia de eventos de fuerza mayor o casos fortuitos, u otros que retrasen la ejecucion de los
distintos componentes del Proyecto.

1.4.4 Requerimientos de suministros basicos, insumos, maquinarias y servicios para la
construccion del Proyecto.

1.4.4.1 Mano de Obra requerida durante la ejecucién de la fase de construccion.

La mano de obra requerida para la fase de construccion del Proyecto se estima en 10 personas.

1.4.4.2 Alojamiento y alimentacion

El Proyecto no contempla la habilitacién de campamentos. Para los trabajadores se utilizaran las
instalaciones de alojamiento, aseo y alimentacidn existentes en Mina Invierno.

1.4.4.3 Agua potable

En relacion al abastecimiento de agua para consumo humano en faena, ésta sera proporcionada a
través de agua envasada.

1.4.4.4 Agua Industrial

Se requiere agua principalmente para la compactacion de terrenos en la ejecucion de fundaciones,
la que sera proporcionada por las mismas instalaciones existentes en Mina Invierno.

1.4.4.5 Servicios higiénicos

La instalacion de faenas serd dotada de servicios higiénicos a través de bafios quimicos, cuyos
servicios seran subcontratados a empresas autorizadas, conforme alo exigido por el DS N2594/99.
El titular velara para que el contratista mantenga el correcto mantenimiento y funcionamiento de
estos servicios. Las aguas servidas generadas en los bafios seran manejadas por empresas
especializadas, autorizadas para el retiro, traslado y disposicién final de éstas, segiin corresponda,
y a quienes se les exigira cumplir con la normativa aplicable vigente. Una vez que hayan sido
finalizadas las faenas, estos bafios quimicos seran retirados.
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1.4.4.6 Combustibles

El suministro de combustible para maquinarias de la fase de construcciéon del Proyecto, se
realizara a través de las instalaciones existentes en Mina Invierno.

Para las actividades de construccion, no se espera almacenar aceites y combustibles, lo que esta
asociado exclusivamente al consumo de las maquinarias que se emplearan en esta fase. En el caso
que se requiera el almacenamiento de este tipo de insumos seran utilizados las bodegas y
estanques existentes en Mina Invierno.

1.4.4.7 Suministro eléctrico

Si es necesario contar con suministro eléctrico en las instalaciones de faenas, éste se realizara a
través de generadores portatiles, o bien desde las instalaciones existentes de Mina Invierno.

1.4.4.8 Requerimientos de Maquinariay Equipos

El Proyecto requiere la utilizacién de maquinaria y equipos para las actividades de construccién;
éstas se presentan en la tabla siguiente:

Tabla 1-7: Maquinaria y equipamiento principal a utilizar durante la fase de construccién
del Proyecto

Cantidad
Estimada
Cargador frontal 1
Placas Compactadora
Grua pluma
Camiones Mixer
Generador (insonorizado - de
680kVA)
Compresor
Vibradores de inmersiéon
Esmeriles angulares
Maquinas soldadoras
Taladro
Elevador de Hombre (manlift)

Maquinaria/equipos

Maquinaria

Equipos
manuales

RN wwk] Rk | RR N

1.4.4.9 Transporte

Se utilizardn caminos internos para la construccién de la cancha de Nitrato de Amonio y
polvorines. Los trabajadores seran transportados en camionetas o mini bus hacia las areas de
construccion.

La siguiente tabla presenta los flujos viales que se generaran durante la etapa de construccién:
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Tabla 1-8: Flujos viales durante la construccion

Vehiculo Descripcion Viajes Origen destino Rutas

Mini-bus Transporte de | 2 viajes | Desde Punta | Ruta 9 Norte
personal semanales Arenas a Mina | RutaY-50

Invierno Ruta Y-560

Camidén rampla | Transporte de | 3 viajes entotal | Desde Punta | Ruta 9 Norte
estructuras y Arenas a Mina | RutaY-50
conteiner Invierno Ruta Y-560

Camién Transporte 9 viajes en total | Desde Punta | Ruta 9 Norte
hormigén y otros Arenas a Mina | RutaY-50
insumos para la Invierno Ruta Y-560
construccion

El transporte de personal en medio de Transporte Privado de Pasajeros, cumplira con el D.S.
212/92 o D.S. 80/2004 (inscrito en el Registro Nacional de Transporte Publico o Privado de
Pasajeros del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones).

El titular exigira a la empresa especializada a cargo del transporte de los contenedores, que cumpla
con toda la legislacién ambiental que corresponda a dicha actividad.

1.4.4.10 Otros Insumos

Otras sustancias como pinturas y diluyentes, se almacenaran en un sitio separado dentro de la
instalacién de faena, de acuerdo a la normativa vigente, y se tendran las hojas de seguridad
correspondientes. El manejo y almacenamiento de sustancias peligrosas se realizara segin lo
establecido en el DS N¢ 594/1999 y DS N° 78/2009 ambos del Ministerio de Salud, segin
corresponda.

1.4.5 Ubicacion y cantidad de recursos naturales renovables a extraer o explotar.

El presente Proyecto no contempla la extraccidn ni explotacién de recursos naturales renovables
asociados a la fase de construccion.

1.4.6 Principales emisiones, descargas y residuos de la fase de construccion.

A continuacién se presenta una descripcion de las emisiones del Proyecto y las formas de
abatimiento y control contempladas, asi como la cantidad y manejo de residuos, productos
quimicos y otras sustancias que puedan afectar el medio ambiente.

1.4.6.1 Emisiones a la Atmésfera

En relacion a la ejecucion de perforaciones y tronaduras, se debe tener presente que en la
evaluacion de impacto ambiental de la anterior DIA, la Seremi del Medio Ambiente Region de
Magallanes y la Antartica Chilena, mediante Oficio Ordinario N® 146, de 2015, formulé una
observacidn asociada a la falta de una estimacién de emisiones de la etapa de construccion del
Proyecto, lo cual habria redundado en una incompleta estimacién de emisiones que representen
la totalidad de operaciones del Proyecto. Dicha observacion queda debidamente abordada en el
presente subtitulo y con un detalle adecuado en el Anexo 4 de esta DIA.
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Las emisiones atmosféricas generadas por el Proyecto, corresponden a material particulado del
proceso de excavacion y material inerte resuspendido por el transito de vehiculos; se contempla
ademas la emisidn de gases de combustion por el uso de maquinaria y camiones en la construccién.

A continuacion se entrega un resumen de la estimaciéon de emisiones contempladas durante la
construccion del Proyecto. El detalle de este calculo se presenta en el Anexo 4 de esta DIA. Asi
mismo, los efectos de estas emisiones sobre la calidad del aire se presentan en el informe de
modelacion de calidad del aire contenido en el mismo Anexo.

Tabla 1-9: Estimacion de generacion de emisiones atmosféricas de la construccion del

Proyecto.
Parametro Estimacion de emision Total
(ton/afio)
SO2 0,03
NOx 1,39
Cco 0,40
MP>5 0,62
MP1o 5,07
MPS 17,23

Cabe indicar que en el Capitulo 2 y en el Anexo 4 de esta DIA se presenta un analisis de los efectos
de las emisiones presentadas en la tabla precedente sobre la calidad del aire, considerando la
ejecucion de éstas en conjunto con la actual operaciéon de Mina Invierno.

Con el fin de disminuir la generaciéon de material particulado y gases de combustion provenientes
del uso de maquinaria, el Proyecto contempla ademdas implementar acciones de control de
emisiones para la fase de construccion. Al respecto, se destacan las siguientes acciones:

1. Se exigira al contratista que la maquinaria cuente con las mantenciones indicadas por el
fabricante y cumpla con la normativa vigente.

2. Laejecucion de las excavaciones estrictamente necesarias.

3. La humectacién de areas de trabajo si las condiciones meteorolégicas imperantes asi lo
ameritan.

1.4.6.2 Residuos Liquidos

Durante la fase de construccién, y debido a la cantidad de mano de obra requerida por el Proyecto,
se podrian generar hasta aproximadamente 800 1/dia de aguas servidas, correspondientes a una
dotacién maxima de 10 trabajadores con un consumo medio de agua de 100 1/dia por persona, que
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se obtiene al aplicar un factor de aguas servidas de 0,8 al consumo de agua potable“. Esta cantidad
sera tratada en el sistema de tratamiento existente en Mina Invierno, el cual tiene suficiente
capacidad para absorber este aporte marginal.

Complementariamente, en los frentes de trabajo se instalaran bafios quimicos en cantidad
suficiente, cuyos servicios serdn subcontratados a empresas autorizadas, conforme a lo exigido
por el DS N2594/99. El titular velara para que el contratista mantenga el correcto mantenimiento
y funcionamiento de estos servicios. Las aguas servidas generadas en los bafios seran manejadas
por empresas especializadas, autorizadas para el retiro, traslado y disposicion final de éstas, segiin
corresponda, y a quienes se les exigird cumplir con la normativa aplicable vigente. Una vez que
hayan sido finalizadas las faenas, estos bafios quimicos seran retirados.

1.4.6.3 Residuos Solidos

Los principales residuos y las consideraciones de manejo correspondientes se exponen a
continuacion:

a) Residuos domésticos

La fase de construccion implicara la generaciéon de alrededor de 7,5 kg/dia de residuos domésticos,
considerando el maximo de dotacién y una tasa de generacién de 0,75 kg/habitante/dia, éstos
corresponderdn basicamente a restos de comida, envases, papeles y cartones, entre otros,
generados en la instalacién de faena, desde donde seran retirados y llevados a las instalaciones
que Mina Invierno dispone para ello.

b) Residuos Industriales no peligrosos

Estos corresponden a residuos propios del proceso de construcciéon y consisten, principalmente,
en madera proveniente de despuntes y desechos de moldajes, restos de tuberias, alambres, trozos
de fierro de construccidn, vidrio, gomas y plasticos provenientes de envoltorios de suministros y
otros desechos propios de este tipo de obras. Estos residuos seran acopiados temporalmente y
debidamente identificados, para su posterior retiro y disposicion final segiin el Programa de
Manejo de Residuos de Mina Invierno y utilizando las instalaciones actualmente existentes y
autorizadas de Mina Invierno.

En relacion a la madera de embalaje (de eventual procedencia extranjera) se dara aviso al SAG
para que proceda a su inspeccidn segun lo establece la Resolucion N2 133, modificada por la
Resolucion 2.859, del 26 de enero de 2005 y 29 de junio de 2007, respectivamente del Ministerio
de Agricultura, Servicio Agricola y Ganadero, para su posterior eliminacién o reutilizacion, segun
determinacién del SAG.

4 Se establece el factor de 0,8 (80%) de generacién de aguas servidas a partir del consumo de agua potable, en conformidad a lo
dispuesto en el Instructivo Evaluacién Cumplimiento DBO Decreto Supremo N° 609/1998 del Ministerio de Obras Piblicas, Area de
RILES - Division de Fiscalizacion - Superintendencia Servicios Sanitarios.
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Tabla 1-10: Estimacion de generacion de residuos sélidos no peligrosos durante la

construccion
Residuo Generacion (estimada)
Despuntes de fierros, restos de maderas y embalajes 200 kg totales
Latas y envases 5 kg totales
Lechada de hormigén 0,5 m3 totales

c) Residuos industriales peligrosos

Durante la construccién del Proyecto no se generaran residuos so6lidos peligrosos distintos a
aquellos propios de la mantencién de los equipos e instalaciones (aceites usados, guaipes, etc.).

Tabla 1-11: Estimacion de generacion de principales residuos sélidos peligrosos durante
la construccion

Residuo Generacion (estimada) Total
Aceites y grasas 10 litros
Filtros y grasas 2 unidades
Guaipes o estopas 20 kg
Envases de aceite, grasas y lubricantes 4 unidades

El Proyecto no considera la habilitacién de talleres para mantencién de equipos; la
mantencion/reparacion se llevara a cabo en talleres existentes.

Los residuos peligrosos generados durante la construcciéon del Proyecto seran almacenados en
contenedores cerrados, debidamente rotulados y acumulados temporalmente en la Bodega de
Residuos Peligrosos con que cuenta Mina Invierno, la que se encuentra debidamente autorizada y
cuenta con su respectivo Plan de Manejo de residuos.

Cabe recalcar que el titular del Proyecto cautelara por el retiro, transporte y disposicion final sitios
autorizados sanitariamente para dicho fin, de los residuos generados durante la fase de
construccion, de acuerdo a su peligrosidad, y por la declaracién de los retiros ante la Autoridad
Sanitaria correspondiente.

1.4.6.4 Emisiones de Ruido

Durante la fase de construccion del Proyecto, las principales fuentes de emisién de ruido
corresponden al uso de maquinarias y al transito de vehiculos.

En esta fase, se considera principalmente obras de excavaciéon y movimiento de tierra con el
objetivo de preparar el lugar, obras civiles, montaje de contenedores (Polvorines) y habilitacién
de cancha de acopio de Nitrato de Amonio.

Sin perjuicio de lo anterior, y tal como se sefiala en el Capitulo 3 de esta Declaracién de Impacto
Ambiental, y se demuestra en el estudio acustico que se presenta en el Anexo 5 de este documento,
el Proyecto, en su fase de construccién, dara cumplimiento a las disposiciones establecidas en el
D.S.38/2011, del Ministerio del Medio Ambiente, que establece los niveles maximos de emision de
ruido generados por fuentes emisoras de ruido.
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Por ultimo cabe indicar que de acuerdo al Oficio Ordinario N2 329, de 2015, de la Seremi de Salud
de la Region de Magallanes y la Antartica Chilena, evacuado en el marco de la evaluacion de
impacto ambiental de la anterior DIA del Proyecto, se observé que para la fase de construccion del
Proyecto se considera la instalacién de faena al interior de la propiedad de Mina Invierno de la cual
no se define dénde estara instalado y no es considerado receptor de ruidos. Sin embargo, tal como
se senala en el Capitulo 3 de esta DIA, y se demuestra en el estudio acustico que se presenta en el
Anexo 5 de esta DIA, el Proyecto, en su fase de construccion, dara cumplimiento a las disposiciones
establecidas en el D.S. 38/2011, del Ministerio del Medio Ambiente, que establece los niveles
maximos de emisiéon de ruido generados por fuentes emisoras de ruido. Respecto de los
trabajadores involucrados en la construcciéon y operacion del Proyecto, debe tenerse presente que
en este caso aplican las normas (Reglamento) sobre condiciones sanitarias y ambientales basicas
en los lugares de trabajo.

1.4.7 Cantidad y manejo de productos quimicos y otras sustancias en la construccion

El Proyecto no contempla la utilizacién de productos quimicos u otras sustancias que puedan
afectar el medio ambiente.

1.5  DESCRIPCION DE LA FASE DE OPERACION
1.5.1 Principales partes, obras y acciones de la fase de operacion del Proyecto

Tal como se menciona anteriormente, laincorporacién de un método complementario para efectos
de la remocion del material estéril en Mina Invierno, permitird fracturar el material
(principalmente areniscas grises y parte del glaciofluvial) con mayor facilidad, ,en consecuencia,
laincorporacién de este método permitira cumplir de mejor forma con el Plan Minero del proyecto
original.

Es preciso tener presente que en la evaluacién de impacto ambiental de la anterior DIA, la Seremi
del Medio Ambiente de la Regién de Magallanes y la Antartica Chilena, mediante Oficio Ordinario
N2 146, de 2015, formuld una observacion asociada a la topografia del Proyecto y a la falta de un
protocolo topografico del darea o un plano de ésta. La referida observaciéon se encuentra
correctamente abordada en la presente Declaracion segln se revisa a continuacién. De acuerdo a
las condiciones geolédgicas del area a explotar por Mina Invierno, se someteran a tronadura
principalmente el 100% de las de Areniscas Grises y el 60% del Glacio Fluvial del Yacimiento (Till
Glaciar), lo que significa tronar durante la vida util restante del yacimiento un equivalente del
orden de un 40% del total del estéril remanente por extraer. Los estratos sobre los que se
ejecutaran las tronaduras se presentan de manera aproximada en las siguientes figuras (cabe
sefialar que las cotas que se indican son referenciales):
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Figura 1-4: Sectores de avance de rajo de Mina Invierno (RCA 025/2011)
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Nota: Las cotas son referenciales.
Figura 1-5: Perfil de la pared norte (sector A de Mina Invierno)
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Figura 1-7: Perfil de la pared noroeste (sector C de Mina Invierno)

De acuerdo a lo indicado en las figuras precedentes, el avance de la extracciéon de estériles
considera la utilizacion de pala hidraulicas en los horizontes TG1, FG y TG3, existiendo entre estos
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horizontes dos estratos que deberan ser extraidos mediante el método complementario de
tronaduras. Cabe indicar que el presente Proyecto no modifica el plan de avance de Mina Invierno
aprobado mediante la RCA 025/2011 el que para efectos de contextualizar las actividades del
presente Proyecto se adjunta en el Anexo 7 de la presente Declaraciéon de Impacto Ambiental.

Una vez que el horizonte TG1 haya sido extraido por medio de palas hidraulicas considerando la
secuencia y descripcion actualmente en ejecucion en Mina Invierno, y aprobado mediante RCA
025/2011, sellevara cabo un programa de tronaduras para la extraccién del horizonte TG2. Luego
que dicho horizonte se haya removido, se continuara con el método de extraccién mecanico para
la extraccién de los horizontes FG y TG3, para luego retomar las tronaduras para complementar
el método de extraccion del horizonte de areniscas denominado FML.

Como puede apreciarse, las tronaduras se ejecutaran en un manto sub-superficial.

Asi, de acuerdo al avance del programa de produccién disefiado por Mina Invierno (el que se
adjunta en el Anexo 7 de este documento) y segin el sector especifico a tronar, se disefiard un
programa de tronadura que considerara los pardmetros geométricos, pardmetros de carga y
cantidad de explosivo a utilizar. Este programa se presenta en forma preliminar en el punto 1.5.2.1,
-que se describe mas adelante.

Cabe indicar ademas que, de acuerdo a los antecedentes geoldgicos del area, los que se presentan
en la figura siguiente, permiten afirmar que el drea se encuentra alejado de influencias
estructurales tipo falla mayores o de segundo orden. El sector Este de la Isla Riesco, si bien cuenta
con estructuras geoldgicas, éstas corresponden a plegamientos anticlinales y sinclinales con
direccion Norte-Sur, con manteos de bajo angulo, disposicion clasica de desarrollo de cuenca
sedimentaria tras arco, libre de fallas.

Dado lo anterior, el uso de tronadura en Mina Invierno no generara riesgos sismicos u otros riesgos
asociados a fallas secundarias, asi como tampoco deslizamientos de terreno, ello debido a que el
area del Proyecto se encuentra su alejada de fallas y, por otro lado, el factor de carga de las
tronaduras que se ejecutaran es relativamente bajo®.

® El factor de carga del presente Proyecto corresponde a 105 gr/ton de ANFO, valor inferior y muy alejado de lo que
comunmente se utiliza en otras operaciones mineras del pais.
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Figura 1-8: Antecedentes geoldgicos del area del Proyecto

1.5.2 Ejecucion de tronaduras

El desarrollo de tronaduras en Mina Invierno se adscribird a la forma y procedimientos que
comunmente se utilizan en este tipo de actividades, las que se encuentran reguladas por distintas
instancias, como se explica mas adelante. Cabe indicar que en casi todas las operaciones mineras
en el pais, como en otras actividades (apertura de caminos, instalacion de obras de infraestructura,
etc.) se ejecutan actividades de tronadura de manera frecuente, las que cominmente pasan
inadvertidas debido a la tecnologia actual utilizada. Lo anterior, debido a los avances que la
industria de tronaduras y explosivos ha alcanzado, especificamente en aumentar la precision en el
objetivo de la tronadura, concentrando la energia de los explosivos en el material que se requiere
desprender o soltar. Es asi que la técnica a usar en Mina Invierno para efectuar las tronaduras
corresponde a una de alta precision y de baja densidad de carga, en la que el poder del explosivo
se concentrara y acotard al material a extraer, minimizando la expulsién o proyeccién de material

hacia la atmoésfera.

En general, las tronaduras corresponden a la accidn de fracturar o fragmentar la roca o el suelo
duro y consisten, como primera etapa, en realizar perforaciones con un barreno o perforadora. En
estas perforaciones o pozos (cuya profundidad para este caso correspondera a 8 m
aproximadamente) se introduce el explosivo a utilizar (mezcla compuesta por nitrato de amonio
y petroéleo diésel y/o otros derivados del petroéleo), junto con un detonador. Finalmente, todo se
tapa mediante un taco que se introduce en el agujero de la perforacion y se le aplica presién para
sellar el pozo. Cabe sefialar que la mezcla explosiva se realiza o se produce en el momento de
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cargar cada pozo, en tanto los componentes de la mezcla explosiva, por si solos, no tienen el poder
explosivo que se requiere para la fragmentacidn del suelo o roca. El procedimiento de operacion
de tronadura se encuentra altamente regulado y fiscalizado y debe cumplir con estdndares de
seguridad en todas sus partes, desde el transporte, almacenamiento y realizacién de la tronadura
propiamente tal.

Para efectuar la operacién de tronadura relativa a este Proyecto, se debera cumplir con la Ley N2
17.798 sobre el Control de Armas y Explosivos del Ministerio de Defensa Nacional, y sus
modificaciones. Tanto el titular como la empresa que provea el servicio deberan estar inscritas
como consumidores habituales de sustancias explosivas; a su vez, el contratista a cargo de las
operaciones de tronadura debera contar con operarios autorizados para manipular explosivos.
Ademas se requiere contar con una cancha de nitrato y dos polvorines, los cuales estaran a cargo
de personal responsable que, de acuerdo a la normativa sectorial, cuenten con autorizacién para
manipular explosivos. Asimismo, esta actividad es controlada por Carabineros de Chile, a quienes
en forma mensual se les debe informar de las actividades efectuadas con explosivos.

Asi, de acuerdo al avance del programa de produccién disefiado por Mina Invierno y segtn el sector
especifico a tronar, se ha diseflado un programa de tronadura que considerara los parametros
geométricos, parametros de carga y cantidad de explosivo a utilizar, segin el siguiente detalle:

i.  Parametros geométricos, que corresponde a la definicién de los siguientes aspectos
principales:
e Diametro de perforacion de los barrenos.
e Altura de los bancos de la mina.
e Largo de la perforacién.
e Malla de perforacion (burden y espaciamiento).
e Volumen (metros cibicos) a tronar y las toneladas asociadas
e (Cantidad de pozos a perforar por mes (programaciéon mina/volumen del pozo).

ii.  Parametros de carga, que corresponde a la definicion de los siguientes aspectos
principales:
e (antidad de explosivo por pozo de tronadura.
e (Cantidad de detonadores por pozo de tronadura y cantidad mensual.
e (Cantidad de booster por pozo y cantidad mensual.
e (Cantidad de tronaduras por mes, lo que define las lineas de iniciacion.

iii. = Explosivo a utilizar (cantidad y tipo);

e Al conocerse las toneladas o volumen a tronar y la cantidad de explosivo asociado por
tonelada, es posible obtener el Factor de Carga, que en el caso de Mina Invierno se ha
estimado en un rango de 90 a 110 gramos de explosivo por cada tonelada de material a
remover (so6lo para efectos de estimaciones iniciales, se ha utilizado un F.C. que equivale a
105 gramos).

Declaracién de Impacto Ambiental Noviembre, 2015
Capitulo 1 -Antecedentes Generales y Descripcién del Proyecto Pagina 38 de 58



,'in'\'/ierno & DAES

A continuacidn, se describen y detallan las acciones y etapas especificas contempladas para la
realizacion de tronaduras en Mina Invierno:

1.5.2.1 Etapa de Diserio y Calculos

En relacién a la ejecucién de las tronaduras, es preciso tener presente que en la evaluacién de
impacto ambiental de la anterior DIA, la Seremi del Medio Ambiente de la Regién de Magallanes y
la Antartica Chilena, mediante Oficio Ordinario N2 146, de 2015, formul6 observaciones asociadas
a la falta de claridad respecto a los perfiles de las perforaciones, area de las tronaduras, limites y
profundidades estimadas de los tiros y perforaciones, y dimensiones de la malla de perforacion.
Respecto a esta ultima, la misma Seremi del Medio Ambiente tuvo dudas respecto al niimero de
perforaciones por malla de tronadura, ya que supuestamente se habria “sefialado un valor de
emision que no puede ser fundamentado a través de calculos.”

En relacién a este aspecto de la DIA, adicionalmente la Direccion Regional del SERNAGEOMIN de
la Region de Magallanes y la Antartica Chilena indic6 que el titular debera entregar la cantidad
exacta de produccién de explosivos a utilizar al dia, dado que no se indica el nimeros exactos de
los pozos a perforar, cantidad de noneles y kg de ANFO a utilizar por pozo, informacién que se
presente en esta seccidn.

Por ultimo, la Seremi de Salud de la Region de Magallanes y la Antartica Chilena también aduce
una supuesta falta de descripcion del proyecto, al no indicar la forma en que se realizaran las
perforaciones, la mano de obra e insumos que requerirg, la o las maquinarias de perforacién
necesarias y si operaran en forma simultanea, su duracidn, periodicidad y horario de realizacion.
Tampoco se entrega informacion respecto a los perfiles o los estratos en que se realizaran las
perforaciones, y las dimensiones de la malla de perforacién, que permitan predecir y evaluar los
impactos del proyecto en su condicién de ejecuciéon méas desfavorable.

De este modo, entonces, las referidas observaciones planteadas por estos servicios se encuentran
correctamente abordadas en la presente Declaracion seguin se pasa a revisar a continuacion.

La etapa de disefio y calculos se iniciardA una vez que se cuente con las autorizaciones
correspondientes para el manejo de los insumos explosivos y que el disefio de las tronaduras a
efectuar permita determinar la cantidad de explosivos y de productos no explosivos (Nitrato de
Amonio y Petrdleo Diésel y/u otros derivados del petréleo -disponibles actualmente en las
instalaciones de almacenamiento de Mina Invierno) a almacenar y transportar. En la seccién 1.5.8
de este documento se presenta el detalle de insumos utilizados por el Proyecto.

Para la operacion de tronadura, se contara con un programador calculista de profesidn Ingeniero
Civil en Minas o similar, quien sera la persona responsable de la actividad. Por su parte, cabe
sefialar que el personal que trabaja con explosivos debe cumplir con los requisitos que la Ley N°
17.798 y sus modificaciones, los cuales exigen conocimientos de explosivos y la respectiva
identificacion para el manejo de explosivos, para lo cual deben rendir una prueba de
conocimientos ante Carabineros de Chile.
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Tal como se indicd anteriormente, para cada caso, el profesional a cargo calcula los

pardmetros geométricos y de carga, los que, para el caso de Mina Invierno, indican

estimativamente lo siguiente:

Tabla 1-12: Estimacidn de caracteristicas de malla de perforacion estandar (valores
estimados que pueden variar una vez se realicen las programaciones caso a caso)

columnas de pozos)

Variable Caracteristica
Burden (distancia entre filas de pozos) 8,0 metros
Espaciamiento entre pozos (distancia entre 9,0 metros

Didmetro de perforacion del pozo

7 7/8 pulgadas (20 cm)

Largo del tiro (profundidad de pozo)

8,0 metros

Factor de carga (promedio)

105 gramos de ANFO por tonelada a remover.

Nitrato de Amonio por tonelada a remover

98,70 gramos/ton

Combustible por tonelada a remover (diésel)

6,30 gramos/ton

gramos)

Detonadores Iniciadores por pozo (largo tubo de 1
choque de 18 metros)
Explosivos Booster por pozo (pentolita de 450 1

Taco (material inerte ubicado sobre el explosivo)

3 metros (impide la eyeccidon de material)

Cono plastico entre el explosivo y el taco

1 (impide la eyecciéon de material)

Secuencia de encendido

25 milésimas de segundo entre cada pozo

por afio)

Linea de iniciacién (de largo 700 a 1.000 m) 1
Material estéril a remover por tronadura (volumen 100.000 m3
maximo que puede llegar a tener una tronadura)

Pozos por tronadura (pozos por malla a tronar) 174
Volumen a remover por cada pozo (m3) 576,0
Area (m?) de malla a tronar 12.500
Tronaduras por semana (cantidad maxima) 4,00
semanas por mes 4,33
densidad de la roca en Mina Invierno ton/m3 2,20
ANFO al mes 400 ton/ mes
Nitrato de amonio requerido al mes 376,1 ton/mes
Combustible requerido al mes (diésel®) 28,24 m3/mes
Tronaduras al afio (cantidad maxima de tronaduras 208

A modo de esquema, la siguiente figura presenta un perfil o configuracién de la malla a tronar:

6 El calculo considera una densidad del diésel de 0,85 ton/m3.
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Figura 1-9: perfil de tronaduras

1.5.2.2 Procedimiento para las perforaciones.

En relacién a la ejecucion de perforaciones y tronaduras, se debe tener presente que en la
evaluaciéon de impacto ambiental de la anterior DIA, la Seremi del Medio Ambiente Regién de
Magallanes y la Antartica Chilena, mediante Oficio Ordinario N® 146, de 2015, formuld una
observacidn asociada a la falta de precision respecto a si las tronaduras seran sélo superficiales o
también se efectuaran tronaduras subterraneas, los tipos de tronaduras y sus horarios. Para
despejar estas interrogantes y tener claridad al respecto, en la actual DIA se aborda
adecuadamente dicha observacion segin se pasa a revisar en esta y las siguientes secciones.

Las perforaciones serdn ejecutadas por perforadoras del tipo “Pit Viper 235 series” (en Anexo 8 de
esta DIA se presentan catidlogos de maquinaria, a modo de ejemplo), consistente en un Perforador
Hidraulico sobre oruga, cuyo diametro de perforacion alcance las 8” (compatible con didmetro
establecido en la tabla 1.10). Se estima que una perforadora puede perforar 5 pozos en una hora,
por lo tanto, se considera la utilizacién de 2 perforadoras operando en forma simultanea, las que
en conjunto requeriran 18 horas de trabajo en perforar una malla de perforaciones (area de
tronadura para 100.000 m3).

Las maquinas perforadoras podran operar tanto en horario diurno como nocturno. Estas se
mantendran permanentemente en el area de Mina Invierno y utilizaran estacionamientos y
talleres existentes.
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1.5.2.3 Esquema de cargay encendido

Las siguientes Figuras esquematizan un diagrama de disparo donde se disponen varios pozos

distanciados entre si segtn los calculos expuestos en el punto 1.5.2.1 anterior:

EZ Det al sig. pozo
nonel ez det 18 m Taco
Taco
|
30m /
Cono pléstico ANFO
50m ANFO
columna
explosiva APD
450
APD Pozo 2
piso 450
Pozo 1

EZ Det: detonador
APD: Explosivo pentolita

Figura 1-10: Esquema de carga de pozos
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Figura 1-11: Diagrama de disparo esquematico

En el punto 1.5.8 del presente Capitulo se especifican los tipos de sustancias a utilizar (Booster
APD450, Ez Det, ANFO, etc.).

1.5.2.4 Procedimiento de carguio y disparo

Una vez que la malla de perforacién esta terminada, el area a tronar se aisla, se disponen conos y
senalética de tal forma que no pueda ingresar al area ninguna persona ni equipo que no esté
debidamente autorizado. Se procede entonces a revisar cada pozo perforado y después se
comienza el proceso de carga con “camién fabrica”, segtin el siguiente procedimiento:

1. Serealiza la unién del booster y el detonador (operacion llamada comtinmente “primar”),
depositandolos dentro de cada pozo. Una camioneta carga los detonadores y los reparte en
todos los pozos, lo mismo realiza con los explosivos (booster), realizando un viaje para
cada elemento.

2. Luego, el “camion fabrica” ya cargado con el nitrato de amonio y el petroleo, ingresa al area
a tronar y comienza el carguio de cada pozo.
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Fotografia 1-1: Ejemplo de Camion Fabrica ingresando a area a tronar (figura referencial
de otra faena minera)

Como se dijo, el explosivo se “fabrica” en cada pozo; es decir, en el momento que los insumos
(Nitrato de Amonio y Petréleo Diésel y/u otros derivados del petrdleo) son depositados en el pozo
mediante el tubo flexible (como se distingue en la parte posterior del camién fabrica de la
fotografia siguiente), a una velocidad tal que cada pozo se carga en el orden de 30 segundos
(tiempo promedio). Dado que el camidn fabrica posee una capacidad de 12 toneladas, se estima
que debera hacer una recarga de nitrato de amonio y petréleo durante el proceso de carguio de
pozos.

3. Una vez que los pozos estan cargados, se pone sobre el ANFO un cono plastico como
refuerzo para minimizar la eyecciéon de material, y sobre este cono, se dispone el mismo
material inerte que se genera al momento de la perforacion, alo que se denomina taco, tal
como se observa en la figura 1-12.
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Fotografia 1-2: Procedimiento de carga de explosivo con camion fabrica y ubicaciéon de
material para cubrir cada pozo.

Taco(®)

Largo Pozo: 8 mts.

Anfo

Figura 1-12: Disefio esquematico aproximado del carguio de explosivo en el pozo, donde
se muestra el taco’ y el ANFO.

7 Es el material inerte afladido en la cima del hoyo de tronadura, para generar el confinamiento de los gases de la
explosion y prevenir una proyeccién excesiva, se considera una longitud aproximada del 35% de la longitud del Tiro
de perforacion.
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4. Después que todos los pozos estan cargados, con el taco depositado, se procede a “amarrar”
o conectar todos los pozos mediante detonadores tipo EZ Det que tienen un conector de
superficie disenado para conectarse mediante tubos de plastico. Con ello se completa el
trabajo en el area a tronar.

Una vez ejecutadas las acciones antes descritas, se procede a retirar a todo el personal de
tronadura y se procede a conectar la linea de iniciacién con la tronadura.

Una vez concluido el procedimiento antes indicado, el Jefe de Turno de la Mina “entrega la Mina”
al encargado de tronadura, quien sera el responsable de proceder con el disparo.

Todas los accesos a la mina y en especial al area de tronadura, son bloqueadas por personal
preparado para impedir el paso de personas y vehiculos hacia el sector, a una distancia de
seguridad no inferior a los 500 metros (para este proceso el titular elaborard un procedimiento
especifico, previo al inicio de la etapa de operacion del Proyecto).

Toda la operacion de la mina se detiene, se impone silencio radial y el encargado del disparo
observa el area a tronar, comunicandose a cada uno de las personas preparadas para impedir el
paso hacia el sector, mediante comunicacién radial. Una vez verificado que se cumplen los
requisitos de una tronadura segura, se cuenta en forma regresiva desde 5 a 1 y se oprime el botén
de disparo.

La sefal de la “linea de iniciacion” llega desde el disparador hasta la tronadura en 1/3 de segundo
y toda la tronadura se realiza en 1,5 segundos; es decir, el tiempo de operacién de carga de los
pozos se realiza entre 5 a 6 horas y el disparo en si en menos de 2 segundos.

Después del disparo, el encargado de efectuarlo se dirige al area de tronadura, la revisa y si se
verifica que la operacién ha sido normal (es decir, no se observan tiros quedados o pozos que no
detonaron, cuestion que se describe mdas adelante junto con el Plan de Contingencia para
resolverlo), entrega la mina nuevamente al Jefe de Turno y se retorna al proceso productivo
habitual de extraccion del material mediante el sistema pala-camién (descrito en el punto 1.3.1.3
de este capitulo).

Las tronaduras se ejecutaran siempre en horario diurno, de preferencia después de mediodia;
ademads se precisa que se trata solo de una tronadura a la vez (no se contemplan tronaduras
simultaneas).

Cabe indicar que en los eventos de tronadura, se generan emisiones atmosféricas de material
particulado, ruido y residuos sdlidos, todos los cuales se caracterizan en la seccion 1.5.8 de este
capitulo. Por su parte, el nitrato de amonio, el petréleo diésel y/o otros derivados del petréleo
utilizado, se consumen integramente durante el proceso explosivo, no generandose emisiones
atmosféricas ni tampoco emisiones al suelo o a cuerpos de agua producto del uso de estas
sustancias. Lo anterior esta dado por que la reaccion quimica de la descomposicion de un explosivo
da como resultado una oxidacién completa de todos sus componentes. Esta situacion ademas se
encuentra respaldada en el hecho de que la mezcla de nitrato de amonio y petréleo (ANFO) es
realizada por el camion fabrica, el cual posee un sistema automatico de alta precisiéon que asegura
la utilizacion de las cantidades necesarias de estos elementos de manera que se genere la reacciéon
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deseada y no exista ningln tipo de residuo. Estas circunstancias abordan adecuadamente la
observacidn planteada por el Oficio Ordinario N2 329, de 2015, de la Seremi de Salud de la regién
de Magallanes y la Antartica Chilena, en el marco de la anterior evaluacién de impacto de la DIA,
en que derechamente planteé dudas respecto a si habra contaminacién del agua por las sustancias
quimicas a utilizar en las tronaduras, o el manejo que se va a dar mediante escorrentias para evitar
contaminar otras aguas, como asi también la disposicién final de las mismas.

1.5.3 Fecha estimada de inicio y término de la fase de operacion.

Las fechas de inicio y término de cada fase del Proyecto se ajustaran conforme la obtencién de una
RCA favorable y de las autorizaciones y permisos que se requieran de otras autoridades.

La actividad o hito que establece el inicio de esta fase corresponde a la ejecucién de la primera
tronadura. El término del Proyecto en evaluacion esta asociado a la vida ttil de Mina Invierno.

A modo referencial, se estima que el inicio de las tronaduras, considerando la etapa de
construccién y la actividad de adquisicién de insumos, sea durante el mes de septiembre de 2016,
la que podra ser ajustada en virtud de la obtencién de los permisos y de las demas gestiones
necesarias para la ejecucion del Proyecto.

1.5.4 Cronograma de la fase de operacion.
La siguiente tabla presenta el cronograma de las principales actividades de esta fase:

Tabla 1-13: Cronograma de la fase de operacion del Proyecto

Meses
Mes 1 Mes 2 Mes 3

Adquisicién de insumos
Inicio de tronaduras -

1.5.5 Mano de obra para la fase de operacidn.

Para la ejecucién de cada tronadura se requiere de 6 personas, personal capacitado
especificamente para estas labores.

1.5.6 Requerimientos de suministros basicos, insumos, maquinarias y servicios para la
operacion del Proyecto.

1.5.6.1 Alojamiento y alimentaciéon

El Proyecto no contempla la habilitacién de campamentos. Para los trabajadores se utilizaran las
instalaciones de alojamiento, aseo y alimentacion existentes en Mina Invierno, aprobadas
mediante RCA 025/2011.
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1.5.6.2 Agua potable y agua industrial

El Proyecto no requiere la utilizacién de agua industrial. La dotacién adicional para la fase de
operacidn (6 personas) requerira de agua potable para el consumo de los trabajadores, la que sera
proporcionada por las instalaciones existentes y autorizadas en Mina Invierno.

1.5.6.3 Alcantarillado

Los servicios higiénicos para el personal seguirdn siendo los sistemas particulares de
alcantarillado y manejo de aguas servidas con que cuenta Mina Invierno.

1.5.6.4 Combustible

La operacion del Proyecto requiere de combustible para la operacién de vehiculos y maquinarias,
asi como para la fabricacion de ANFO.

Se estima que el consumo de combustible para la fabricacion de ANFO sera del orden de 28,2
m3/mes.

El Proyecto no considera la habilitacién de nuevas instalaciones para el almacenamiento de
combustibles, ya que se utilizaran las instalaciones existentes, autorizadas y operativas de Mina
Invierno.

1.5.6.5 Transporte

En la evaluacién de impacto ambiental de la anterior DIA, tanto la SEREMI de Transportes y
Telecomunicaciones de la Regiéon de Magallanes y la Antartica Chilena, mediante Oficio Ordinario
N? 294, de 2015, como la Seremi de Salud de la misma regién, en su Oficio Ordinario N® 329, de
2015, solicitaron una descripcién de la ruta y medios de transporte que se usaran, desde el origen
y hasta el destino, para el transporte de los componentes del explosivo sefialado, todo lo cual se
encuentra descrito a continuaciéon. El Proyecto generara flujos vehiculares derivados del
transporte de insumos, que alcanza un maximo estimado de 15 camiones mensuales. Este flujo se
distribuye y caracteriza de la siguiente forma:

e Los insumos (tanto explosivos pentolitas como accesorios detonadores no eléctricos y
lineas de iniciacién) seran transportados en conteiner desde el proveedor hasta puerto
Mardones en Punta Arenas via maritima, desde este lugar el conteiner es cargado sobre
camion rampla que lo transportara hasta el area de almacenamiento en faena (polvorines).

Todo el transporte de estos insumos se realizard en camiones debidamente autorizado (as{
como la compra al proveedor) cumpliendo con todas las exigencias normativas definidas
especificamente por el DS 298/94 que Reglamenta Transporte de Cargas Peligrosas por
Calles y Caminos, segtn lo requerido por la SEREMI de Transportes y Telecomunicaciones
de la Region de Magallanes y la Antartica Chilena en su Oficio Ordinario N2 294, de 2015.

Cabe sefialar que el transporte de los explosivos pentolitas, se realizard de manera
separada e independiente de los accesorios (detonadores y lineas de iniciacién). De esta
manera, dado el consumo requerido por el Proyecto y la capacidad de almacenamiento, se
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estima que el transporte de explosivos tendra una frecuencia de un camién cada 60 dias,
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mientras que los detonadores y lineas de iniciacién tendran una frecuencia de un camién
cada 6 meses.

e El transporte de Nitrato de Amonio se realizara en camiones de capacidad aproximada de
28,6 toneladas, se embarcaran completos y debidamente cerrados hasta desembarcar
directamente en Puerto Natales y trasladaran el nitrato de amonio via terrestre hasta la
cancha de almacenamiento en Mina invierno.

Tabla 1-14: Flujos de transporte de la etapa de operacion

Insumos Tipo de transporte Can.u.ones Frecuencia Ruta
(viajes)
Desde Puerto Mardones de
. . . Punta Arenas.
E:é) (l]oslggcs)s[tAei)D Const(e)i)r;ircjtranZié)nples 1 cada 60 dias (Ruta 9 Norte - Ruta Y-50
- Ruta Y-560)
Desde Puerto Mardones de
Detonadores no Conteiner de 20 pies Punta Arenas.
eléctricos y Linea sobre camiénp 1 semestral (Ruta 9 Norte - Ruta Y-50
de iniciacién - Ruta Y-560)
Desde Cabo Negro.
. s (Ruta 9 Norte - Ruta Y-50
3
Petréleo Camidén de 30 m 1 mensual - Ruta Y-560)
semanal (3 Desde Puerto Natales.
Nitrato de Amonio | Cami6n de 28,6 ton 3 camiones (Ruta 9 Norte - Ruta Y-50
juntos) - Ruta Y-560)

El petréleo diésel, corresponde al mismo tipo que se utiliza actualmente en Mina Invierno para los
equipos y vehiculos, por lo que se utilizaran las instalaciones y procedimientos existentes para su
abastecimiento y transporte. En caso de utilizarse aceites usados como alternativa o complemento
al petréleo diésel, este insumo sera provisto desde las mismas instalaciones de Mina Invierno,
reutilizadndose de este modo, aceites descartables generados en las operaciones de maquinaria y
equipos de la faena en general. En consecuencia, respecto de aceites usados, no habra transporte
adicional desde el exterior del Proyecto.

Con todo lo anterior, el incremento del flujo (estimado en promedio en 15 camiones/mes -
equivalente al orden de 0,5 viajes por dia - para el traslado de materiales e insumos) sélo se
presentara en aquellas ocasiones en que sea necesario trasladar los insumos, por lo que no se
generara un cambio sustantivo sobre el uso de la vialidad.
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1.5.6.6 Maquinaria
Para la operacidn del Proyecto se prevé la utilizacion de la siguiente maquinaria:

Tabla 1-15: Maquinaria para la operacion

Maquinaria Caracteristicas Cantidad

Perforadora Perforadora hidraulica sobre oruga 2
tipo “Pit Viper 235 series”.

Camién fabrica Camidn de 12 toneladas de dos ejes. 1

Camioneta Camioneta 4x4 con cupula o similar. 1

Grua horquilla Grua de capacidad de 1.500 a 3.000 1
kg

1.5.7 Ubicacidon y cantidad de recursos naturales renovables a extraer o explotar para la
fase de operacion

El Proyecto, en su fase de operacion, no considera la utilizacién de recursos naturales renovables
a extraer o explotar.

1.5.8 Cantidad y manejo de insumos, productos quimicos y otras sustancias.

Como se ha indicado anteriormente, los insumos necesarios principales para la fabricacion del
ANFO y otros insumos requeridos para las tronaduras, corresponden a los que se presentan en la
siguiente tabla:

Tabla 1-16: Insumos para la operacion del Proyecto.

Insumos requeridos para Manejo en faena
tronaduras
. Almacenamiento en
Pentolitas .
polvorin.
. Almacenamiento en
Detonadores no eléctricos .
polvorin.
, T Almacenamiento en
Linea de iniciacién .
polvorin.
Almacenamiento en
Nitrato de Amonio cancha/galpén de

almacenamiento exclusivo.
Petroleo u otros derivados del | Instalaciones existentes en
petréleo Mina Invierno.

Ademas, debe considerarse el detalle senalado en el punto 1.5.2.4 de este documento, en donde se
describe la carga del camion fabrica con Nitrato de Amonio y petroéleo para producir el ANFO.
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En Anexo 2, se adjuntan catdlogos de ejemplos de productos (en este caso de una empresa
proveedora) y en Anexo 3 las hojas de seguridad de los productos correspondientes.

e Insumos no explosivos: Los insumos no explosivos que se requiere corresponden a Nitrato
de Amonio y Petroéleo Diésel y/u otros derivados del petréleo. Como se dijo, el petréleo diésel
corresponde al mismo tipo que se utiliza actualmente en Mina Invierno para los equipos y
vehiculos, por lo que se utilizaran las mismas instalaciones y procedimientos existentes en
Mina Invierno para el carguio de este hidrocarburo directamente al camién fabrica. Asimismo,
como ya se indico, en caso de utilizarse aceites usados como alternativa o complemento al
petroleo diésel, este insumo sera provisto desde las mismas instalaciones de Mina Invierno,
reutilizadndose de este modo, aceites descartables generados en las operaciones de maquinaria
y equipos de la faena en general.

Por otro lado, el Nitrato de Amonio, cuya composiciéon es basicamente asimilable a un
fertilizante cominmente utilizado en agricultura, incoloro e higroscopico, no inflamable y
altamente soluble en agua, serd comprado a proveedores externos y serd manejado en una
cancha de acopio al interior de las instalaciones de Mina Invierno. Dicha instalacién, como se
ha detallado, corresponde a una cancha de acopio cercada, aislada del suelo por un radier de
hormigén y sobre el cual se dispondran sacos con el producto sobre pallets de madera. El
carguio del nitrato de amonio al camién fabrica se realiza directamente en las canchas de
acopio.

Las cantidades estimadas a utilizar de estos insumos no explosivos, los que, como se dijo,
forman parte de la mezcla explosiva que es formada in situ en cada pozo, se indican a
continuacion:

o Nitrato de amonio: sera del orden de 376 toneladas mensuales, como maximo.

o Petréleo diésel y/u otros derivados del petrdleo: sera del orden de 28,24 metros
cubicos mensuales. En caso de utilizarse aceites usados en forma alternativa o
complementaria, el Proyecto contempla reutilizar una parte de los volumenes
generados en las operaciones existentes de Mina Invierno.

o Insumos explosivos: Por su parte, los elementos explosivos corresponden a detonadores,
linea de encendido y explosivos pentolitas. Estos insumos se manejaran en contenedores
especialmente habilitados para ello, almacenandose en los polvorines que deben cumplir
las condiciones de emplazamiento y manejo segun la siguiente configuracion:

Las cantidades estimadas a utilizar de estos elementos explosivos, se indican a continuacion:

e Detonadores conocidos con el nombre comercial de EZDet o similares: sera del orden de 3.000
unidades mensuales, como maximo.
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e Explosivos Booster APD450 (nombre comercial) o similares: sera del orden de 3.000 unidades
mensuales, y podran ser menos dependiendo de la programaciéon de las actividades de
explotacién minera. Son los mismos valores para detonadores dado que su utilizacién es
reciproca. Cada uno de estos posee un peso de 450 gr.

Lineas de encendido: sera del orden de 17 unidades mensuales, y podra ser menor (dependiendo

de la programacion de las actividades de explotaciéon minera.

e En sintesis, la cantidad total de elementos explosivos a utilizar sera del orden de 1.700
kilogramos mensuales. Para ello, los polvorines, en su conjunto, contaran con una capacidad
de almacenamiento de elementos explosivos del orden de 2.000 kilogramos.

1.5.9 Principales emisiones, descargas y residuos de la fase de operacion del Proyecto
1.5.9.1 Emisiones a la Atmésfera

En relacién a la ejecuciéon de perforaciones y tronaduras, se debe tener presente que en la
evaluacién de impacto ambiental de la anterior DIA, 1a Seremi del Medio Ambiente de la region de
Magallanes y la Antartica Chilena, mediante Oficio Ordinario N2 146, de 2015, en linea con la
Seremi de Salud, mediante Oficio Ordinario N2 329, formularon observaciones asociadas a la falta
de una estimacion de emisiones generadas por las actividades de transporte vehicular y
funcionamiento de maquinarias y equipos vinculados a la etapa de operacién del Proyecto, asi
como los niveles y plumas de dispersiéon de material particulado liberado por cada tronadura.
Dichas observaciones quedan debidamente abordadas en el presente subtitulo y con un detalle
adecuado en el Anexo 4 de esta DIA. En efecto, durante la etapa de operaciéon del Proyecto se
generara material particulado y gases a la atmdsfera derivados de las actividades de transito de
vehiculos, funcionamiento de maquinaria, perforaciones y tronaduras.

Cabe senalar que la tecnologia a utilizar para efectuar las tronaduras implica una menor
proyeccidon de material hacia el aire. En su disefio, el material inerte anadido en la cima del pozo
de tronadura (taco), generara el confinamiento de los gases de la explosion y previene una
proyeccién excesiva (se observa como si se “levantara” el suelo unos centimetros, en la zona de
tronadura, sin proyeccion importante de material o “nubes” de polvo o de tierra). Cabe mencionar
que cuando se realicen las tronaduras, las faenas mineras extractivas se encontraran detenidas;
por lo tanto, durante la ejecucion de tronaduras no existird emision de material particulado
atribuible al transito de camiones y a otras faenas propia de la mina.

Por otro lado, las actividades perforaciones se realizaran con maquinaria especializada que
incorpora sistemas colectores de polvo de alta eficiencia, tal como la que se presenta a modo de
ejemplo en el Anexo 8 de esta DIA.

Se considera que la generacion de gases y material particulado de las fuentes emisoras del
Proyecto corresponden a las siguientes:
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Tabla 1-17: Estimacion de emisiones atmosféricas de la etapa de operacion del Proyecto.

Parametro Estimacién de Emision
(ton/afio)

SO2 0,13

NOx 50,32

Cco 10,56

MP25 9,56

MP1o 55,88

MPS 126,34

El detalle del calculo de emisiones atmosféricas, asi como analisis de estas emisiones en la calidad
del aire se presenta en el Anexo 4 de la presente DIA.

1.5.9.2 Residuos Liquidos

Tal como se mencion6 anteriormente, durante la fase de operaciéon no se produciran residuos
liquidos; solo aquellos de tipo sanitario que generaran los 6 operadores adicionales. Los servicios
sanitarios como también los de alojamiento y alimentacién seran provistos por las instalaciones
existentes en Mina Invierno.

De esta forma, durante la fase de operacion, debido a la mano de obra requerida por el Proyecto,
se podrian generar hasta aproximadamente 480 1/dia de aguas servidas, correspondientes a una
dotacion maxima de 6 trabajadores con un consumo medio de agua de 100 1/dia por persona, que
se obtiene al aplicar un factor de aguas servidas de 0,8 al consumo de agua potable®. Esta cantidad
sera tratada en el sistema de tratamiento existente en Mina Invierno.

En consecuencia, por la ejecucion del presente Proyecto, no se esperan efectos distintos a los ya
consideradosy aprobados en los procesos de evaluacion de impacto ambiental antes mencionados.

1.5.9.2.1 Manejo de aguas

Actualmente, Mina Invierno posee un sistema de manejo hidrologico que consta de obras de desvio
y captacion de escorrentias naturales, asi como el manejo de las aguas que drenen al interior del
rajo desde la superficie de los botaderos.

Para el caso especifico del drenaje de las aguas desde el interior de la mina, éstas son evacuadas
por bombeo desde la zona mas baja en el fondo del rajo. Tanto este punto del de acumulacién de
agua en el fondo del rajo como las obras de impulsién van variando en su posicién y configuracién
junto con el avance y profundizacion de la mina.

En términos generales, el Proyecto no incorpora modificaciones al sistema de manejo de aguas
lluvia de Mina Invierno.

8 Se establece el factor de 0,8 (80%) de generacién de aguas servidas a partir del consumo de agua potable, en conformidad a lo
dispuesto en el Instructivo Evaluacién Cumplimiento DBO Decreto Supremo N° 609/1998 del Ministerio de Obras Piiblicas, Area de
RILES - Division de Fiscalizacion - Superintendencia Servicios Sanitarios.
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1.5.9.3 Residuos Sélidos
a) Residuos domésticos

La fase de operacién implicara la generacion de alrededor de 4,5 kg/dia de residuos domésticos,
considerando el maximo de dotacién y una tasa de generaciéon de 0,75 kg/habitante/d{a. Estos
corresponderan basicamente a restos de comida, envases, papeles y cartones, entre otros,
generados y manejados en las instalaciones que Mina Invierno dispone para ello.

b) Residuos Industriales no peligrosos

Debido a la operacién del Proyecto, se generaran sacos de nitrato de amonio (fertilizante), los que
se les considera como un desecho industrial, y tubos plasticos que quedan en la superficie del
terreno (tubos plasticos no eléctricos), los que se retiran del frente después de la tronadura y se
les da el tratamiento de un desecho industrial no peligroso. Estas seran manejadas en las actuales
instalaciones con que cuenta Mina Invierno.

Tabla 1-18: Estimacion de generacion de residuos sélidos no peligrosos del Proyecto.

Residuo Tasa de Generacion Estimada
Sacos de nitrato de amonio 384 sacos por mes o 810 kilos/mes
Tubos plasticos 160 kilos/mes

c) Residuos industriales peligrosos

En relacion a este punto, la Seremi de Salud de la Region de Magallanes y la Antartica Chilena en
su Oficio Ordinario N2 329 evacuado en el contexto de la evaluacion del anterior DIA del Proyecto
sefialé que no se indica si se van a realizar analisis de peligrosidad y metales pesados a los residuos
obtenidos de las tronaduras. En cuanto a lo anterior estos pueden contener residuos quimicos y
deberan senalar especificamente la disposicion final. Sin embargo, cabe sefialar que los Unicos
residuos peligrosos corresponden a las cajas vacias que contienen los explosivos (cajas de
detonadores y cajas de APD), los que son catalogados como residuos peligrosos en la Norma
Chilena NCh N¢ 382, por lo que deben ser quemados in situ, segin disposiciones de la autoridad.
Se estima una tasa de generacién mensual del orden de 120 kg/mes.

1.5.9.4 Emisiones de Ruido

Antes de revisar este aspecto, es necesario tener presente que en la evaluacién de impacto
ambiental de la anterior DIA, la Seremi del Medio Ambiente de la Region de Magallanes y la
Antartica Chilena, mediante Oficio Ordinario N2 146, de 2015, formul6 una serie de observaciones
asociadas a una supuesta ausencia de calculos y falta de informacion relativas a emisiones de ruido
y vibraciones.

A su turno, la Direccién Regional del Servicio Agricola Ganadero de la Regién de Magallanes y la
Antartica Chilena, mediante su Oficio Ordinario N2 269, de 2015, solicité aclarar como se
complementan ambos métodos del Proyecto, precisando en qué oportunidad o situacién se
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utilizara cada uno de ellos, indicando si pueden aplicarse ambos métodos simultaneamente, y en
sectores cercanos, y que por tanto la sumatoria de estas emisiones de ruido deberia ser
considerada en la modelacién de ruido.

Por otra parte, la Seremi de Salud de la Regiéon de Magallanes y la Antartica Chilena, mediante su
Oficio Ordinario N2 329, de 2015, también manifesté6 dudas al respecto, indicando que no se
presentan los antecedentes que indiquen el peak de NPS y su medicién correspondiente, asi como
la necesidad de contar con un plan de seguimiento y mediciones.

Las referidas observaciones se encuentran cabal y correctamente abordadas en la presente
Declaraciéon y sus Anexos.

La etapa de operacién considera la emisién de ruido proveniente de las siguientes acciones:
perforaciones, tronaduras y flujo vehicular para dichas actividades y para el transporte de
insumos.

Tal como se demuestra en el estudio actstico que se presenta en el Anexo 5 de esta DIA, el
Proyecto, en su fase de operacién, dard cumplimiento a las disposiciones establecidas en el D.S.
38/2011, del Ministerio del Medio Ambiente, que establece los niveles maximos de emisién de
ruido generados por fuentes emisoras, y a los demas criterios y estdndares que se han utilizado
como referencia para la proteccion de las personas y de la fauna en relacion a este tipo de emisidn.

1.5.9.5 Vibraciones

En la etapa de operacion se generaran vibraciones debido a las actividades de perforacion y
tronaduras necesarias para la remocion del material.

Tal como se demuestra en el estudio de impacto vibratorio que se presenta en el Anexo 5 de esta
DIA, el Proyecto, en su fase de operacion, dara cumplimiento a los criterios y estandares que se
han utilizado como referencia para la proteccidn de las personas y de otros componentes (por
ejemplo, infraestructura) en relacién a este tipo de emisidn.

1.5.9.6 Otras consideraciones:

Cabe indicar que en los eventos de tronadura se generan emisiones atmosféricas de material
particulado, ruido y residuos sélidos, todos los cuales se caracterizan en las secciones anteriores.
Por su parte, el nitrato de amonio, el petroéleo diésel y/o otros derivados del petroleo utilizado, se
consumen integramente durante el proceso explosivo, no generandose emisiones atmosféricas ni
tampoco emisiones al suelo o a cuerpos de agua producto del uso de estas sustancias. Lo anterior
estd dado porque la reaccion quimica de la descomposicién de un explosivo da como resultado una
oxidacién completa de todos sus componentes. Esta situacion ademas se encuentra respaldada en
el hecho de que la mezcla de nitrato de amonio y petrdleo (ANFO) es realizada por el camion
fabrica, el cual posee un sistema automatico de alta precisiéon que asegura la utilizacion de las
cantidades necesarias para que no exista ningtn tipo de residuo.
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Lo anterior permite descartar la eventual generacidn de drenajes acidos o aguas de contacto que
sean alteradas por la presencia de alguno de estos elementos en el material estéril (en los
botaderos o rajo). No obstante lo anterior, es relevante sefialar que el Proyecto Mina Invierno
cuenta con un Plan de Vigilancia Ambiental para alerta temprana de calidad del agua, aprobado
mediante la RCA 025/2011. Este Plan de Vigilancia permite verificar la variacion de la calidad
quimica de las aguas proveniente de los botaderos y rajo de manera de establecer una alerta
temprana, el cual seguira siendo aplicado.

De acuerdo a lo anterior, en caso que los resultados del plan de vigilancia demuestren que exista
posibilidad de generar drenajes acidos, el Proyecto considera la realizacion de un Plan de
Vigilancia Geoquimica durante la Etapa de Operacion, el cual consiste, en términos generales, en
lo siguiente:

Medidas de control y evaluacion

e Muestreo sistematico de los materiales extraidos y enviados a botaderos y con su
caracterizacion geoquimica mediante test ABA y NAG.

e Muestreo y la caracterizacién de los mantos secundarios de carbon corresponden
fundamentalmente a medidas de gestion de produccién y a partir de los resultados de los
analisis de azufre, se definira el destino final de estos materiales. En caso de que se decida su
descarte a botadero, se procedera también a su caracterizacion mediante ABA.

Medida de contingencia

e Mantener en reserva los materiales que presentan un alto contenido de minerales
consumidores de acido (carbonatos) y un alto potencial neto de neutralizacién. Estos
materiales, que corresponden a los diferentes niveles de areniscas calcareas facilmente
identificables, pueden ser utilizados para ser dispuestos encima de los materiales que
presentan un potencial de generacion de aguas acidas y asegurar asi un control efectivo de los
impactos.

Adicionalmente, como parte del monitoreo de la calidad de aguas, se establece un control acucioso
con la presencia de sulfatos totales en el agua restituida, puesto que este parametro es indicador
de potenciales cambios en el pH de las aguas.

Frente a esto, se activara un plan para identificar la fuente generadora de esta anomalia y con ello
tomar medidas para encapsular aquellos materiales responsables de estos cambios quimicos
(intercalaciones de arcillolitas y limolitas las que se presentan en forma erratica, discontinua y en
espesores menores).

Una vez identificado el origen del incremento de sulfatos, el plan de contingencia considera el
siguiente procedimiento:

e Verificar el grado de confinamiento en que dicho material se encuentra.
e Re-encarpetar con areniscas con potencial de neutralizaciéon, material disponible en el
yacimiento.
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e Disponer una carpeta que impermeabilice el material en cuestion de manera de evitar
percolaciones que permitan la degradacién quimica de estos materiales.

1.6  DESCRIPCION DE LA FASE DE CIERRE

No se contempla una fase de abandono especifica para este Proyecto, ya que su vida util se
encuentra asociada a la Mina Invierno, la cual fue aprobada mediante Resolucién Exenta N° 025,
del 21 de febrero del afio 2011 de la Comisién de Evaluacion de la Region de Magallanes y Antartica
Chilena.

En todo caso, al final de la vida 1til del Proyecto, se desmantelaran las instalaciones destinadas al
almacenamiento de explosivos (polvorines) y se despejara de insumos la cancha de nitrato de
amonio.

1.7 PLAN DE PREVENCION DE CONTINGENCIAS Y EMERGENCIAS.

En relacién a este plan, en el marco de la anterior evaluacion de la DIA del Proyecto, mediante
Oficio Ordinario N2 269 de 2015, 1a Direccién Regional del Servicio Agricola Ganadero de la Regién
de Magallanes y la Antartica Chilena, solicitd ajustar su contenido a un plan de prevencién de
contingencias y plan de emergencia, de acuerdo a lo establecido en la letra a.8 del articulo 19 del
DS N° 40. Al respecto, la presente seccién aborda dicha observacién, toda vez que de la descripcién
del Proyecto, y en virtud de todas las acciones que se contempla implementar, no se deducen
eventuales situaciones relevantes de riesgo al medio ambiente que den origen a proponer un plan
de prevencion de contingencias y un plan de emergencias, segtn lo indicado en el Titulo VI, parrafo
29, articulo 102 del reglamento del SEIA.

No obstante ello, el titular del Proyecto propone de igual forma procedimientos asociados a
enfrentar eventuales contingencias y/o emergencias, los que se describen en el Anexo 6 de esta
DIA.

Dicho Plan establece los procedimientos de accién que seguira la empresa durante el desarrollo
de las distintas fases del Proyecto, ante la eventualidad de producirse una emergencia ambiental,
sea por derrames de combustible y/o sustancias, incendios o sismos que pudiesen provocar
derrame de sustancias y afectar a las aguas subterraneas o superficiales o riesgos especificos de la
actividad de tronadura. El propésito de este Plan es controlar y minimizar los efectos negativos
producidos durante y después de la contingencia.

Ademas de contar con una organizacién de emergencia de caracter permanente, el Plan genera
procedimientos generales para que la empresa establezca medidas preventivas y de control ante
las siguientes situaciones de riesgo:

- Riesgo de accidentes en caminos
- Riesgos de accidentes del trabajo
- Incendio en el area de faenas

- Riesgos de incendios forestales

- Riesgos por eventos naturales
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CONSULTORES

J

- Riesgo de introduccién de plagas cuaternarias en embalajes
- Riesgos por tiros quedados.

Junto con lo anterior, el Plan detalla las acciones especificas de respuesta ante las eventuales
situaciones de emergencia identificadas anteriormente.
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2 ANTECEDENTES NECESARIOS QUE JUSTIFIQUEN LA INEXISTENCIA DE AQUELLOS
EFECTOS, CARACTERISTICAS O CIRCUNSTANCIAS DEL ARTICULO 11 DE LA LEY QUE
PUEDEN DAR ORIGEN A LA NECESIDAD DE EFECTUAR UN ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL

En el presente Capitulo se desarrolla el contenido exigido por la letra c) del articulo 12 de la Ley
N2 19.300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente, modificada por la Ley N2 20.417 (LBGMA),
y por la letra b) del articulo 19 del D.S. N¢ 40/12, del Ministerio del Medio Ambiente (MMA),
Reglamento del Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental (RSEIA). De acuerdo con el articulo
11 de la LBGMA y el articulo 4 del RSEIA, para determinar si un proyecto o actividad sometido a
evaluacién de impacto ambiental requiere de la elaboracién de un Estudio de Impacto Ambiental
(EIA), se debe analizar si genera o presenta alguno de los efectos, caracteristicas o circunstancias
sefalados en las normas citadas.

En este Capitulo se desarrolla dicho andlisis para el Proyecto "Incorporacién de tronadura como
método complementario en la extraccién mecanica de material estéril en Mina Invierno” (en
adelante, el Proyecto).

2.1 INGRESO AL SISTEMA DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

La pertinencia de ingreso del Proyecto “Incorporacién de Tronadura como Método
Complementario en la Extraccién Mecanica de Material Estéril en Mina Invierno” al SEIA se ha
determinado a la luz de lo establecido en los articulos 8° y 10° de la Ley N2 19.300 sobre Bases
Generales del Medio Ambiente, y en el articulo 2, letra g) del Decreto Supremo N2 40 de 2012 del
Ministerio de Medio Ambiente y sus modificaciones, Reglamento del Sistema de Evaluacién de
Impacto Ambiental (RSEIA).

El D.S. N2 40/12 MMA antes citado, define en su articulo 2°, letra g), que se debe entender por
modificacién de un Proyecto o actividad, en el marco del SEIA, la “realizacién de obras, acciones o
medidas tendientes a intervenir o complementar un proyecto o actividad, de modo tal que éste sufra
cambios de consideracion”. Al mismo tiempo, define lo que se entendera por cambios de
consideracion a un Proyecto, sefialando los siguientes criterios:

gl. Las partes, obras o acciones tendientes a intervenir o complementar el proyecto o
actividad constituyen un proyecto o actividad listado en el articulo 3 del presente
Reglamento;

g.2. Para los proyectos que se iniciaron de manera previa a la entrada en vigencia del sistema
de evaluacién de impacto ambiental, si la suma de las partes, obras o acciones tendientes a
intervenir o complementar el proyecto o actividad de manera posterior a la entrada en
vigencia de dicho sistema que no han sido calificados ambientalmente, constituye un proyecto
o actividad listado en el articulo 3 del presente Reglamento.

Para los proyectos que se iniciaron de manera posterior a la entrada en vigencia del sistema
de evaluacién de impacto ambiental, si la suma de las partes, obras y acciones que no han
sido calificadas ambientalmente y las partes, obras o acciones tendientes a intervenirlo o
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complementarlo, constituyen un proyecto o actividad listado en el articulo 3 del presente
Reglamento;

g-3. Las obras o acciones tendientes a intervenir o complementar el proyecto o actividad
modifican sustantivamente la extension, magnitud o duracion de los impactos ambientales
del proyecto o actividad; o

g-4. Las medidas de mitigacidn, reparacion y compensacién para hacerse cargo de los
impactos significativos de un proyecto o actividad calificado ambientalmente, se ven
modificadas sustantivamente.

Para efectos de los casos anteriores, se considerardn los cambios sucesivos que haya sufrido
el proyecto o actividad desde la entrada en vigencia del sistema de evaluacién de impacto
ambiental.

En consideracién a las caracteristicas de las partes, obras y acciones del presente Proyecto,
descritas en detalle en el Capitulo 1 de la presente Declaraciéon de Impacto Ambiental (DIA), se
presenta la siguiente situacion:

- Las partes, obras y acciones que comprende el presente Proyecto no constituyen un nuevo
proyecto de desarrollo minero, sino que introducen adecuaciones a un proyecto minero
existente (Proyecto Mina Invierno) y cuyo objetivo es introducir un método complementario
para efectos de la remocién del material estéril.

- Quelas partes, obras y acciones que comprende el presente Proyecto tendientes a intervenir o
complementar Mina Invierno no implican una nuevo proyecto de desarrollo minero.

- Las obras o acciones comprendidas en el presente Proyecto no modifican la superficie
ambientalmente autorizada a intervenir mediante el proceso de calificacion ambiental que dio
origenala RCA 025/2011. Tampoco modifica la cantidad de material a extraer, ya sea material
estéril o carbon.

- Como se vera a lo largo de la presente DIA, las obras o acciones comprendidas en el presente
Proyecto no modifican sustantivamente la extension, magnitud o duracién de los impactos
ambientales del actual proyecto Mina Invierno.

- El presente Proyecto no modifica las medidas de mitigacién, reparacién y compensacion
establecidas para Mina Invierno.

No obstante, cumpliendo con lo ordenado por la Resolucion Exenta N° 191 del 17 de julio de 2014
del Servicio de Evaluacion Ambiental de la Region de Magallanes y la Antartica Chilena, que se
pronuncia sobre la pertinencia de ingreso de este Proyecto al SEIA, se procede a someter al
procedimiento de calificacién ambiental el presente Proyecto.

Asi, el presente Proyecto complementa un proyecto minero, de aquellos listados en el Articulo 3°
literal i) del Reglamento, que indica lo siguiente:

“i) Proyectos de desarrollo minero, incluidos los de carbén, petréleo y gas, comprendiendo las
prospecciones, explotaciones, plantas procesadoras y disposicién de residuos y estériles, asi
como la extraccién industrial de dridos, turba o greda.”
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Por su parte, se afiade indica que el presente Proyecto incluye entre sus obras dos polvorines para
el almacenamiento de elementos explosivos de aquellos sefialados en la Clase 1, Divisién 1.1 de la
NCh 382.0f 2004. En tal sentido, se ha analizado la descripciéon que Articulo 3° literal ii.2) del
Reglamento, el que indica lo siguiente:

“A.2. Producciédn, disposicion o reutilizacién de sustancias explosivas, que se realice durante
un semestre o mds, y con una periodicidad mensual o mayor, en una cantidad igual o superior
a dos mil quinientos kilogramos diarios (2.500 kg/dia).

Capacidad de almacenamiento de sustancias explosivas en una cantidad igual o superior a
dos mil quinientos kilogramos (2.500 kg).

Se entenderd por sustancias explosivas aquellas sefialadas en la Clase 1, Divisién 1.1 de la NCh
382. 0f 2004, o aquella que la reemplace.”

En tal sentido, cabe sefialar que la cantidad total de elementos explosivos a utilizar sera del orden
de 1.700 kilogramos mensuales y para ello, los polvorines, en su conjunto, contaran con una
capacidad de almacenamiento de elementos explosivos del orden de 2.000 kilogramos. De esta
forma, si bien el Proyecto se ha considerado el literal fi.2) antes indicado, las cantidades que este
dispone no se veran alcanzadas por éste, no aplicandose, en la especie, dicha normativa.

Finalmente, se deja constancia que con fecha 17 de marzo de 2015, Mina Invierno S.A. presento al
Sistema de Evaluaciéon de Impacto Ambiental la Declaracion de Impacto Ambiental del proyecto
“INCORPORACION DE TRONADURA COMO METODO COMPLEMENTARIO EN LA EXTRACCION
MECANICA DE MATERIAL ESTERIL EN MINA INVIERNO”, de caracteristicas muy similares al
presente Proyecto. Posteriormente, con fecha 28 de abril de 2015, mediante Resolucién Exenta N°
072/2015, del Servicio de Evaluacion Ambiental de la Regién de Magallanes y Antartica Chilena,
se resolvié poner término anticipado al procedimiento de evaluacién de dicha Declaracion, de
acuerdo a lo establecido en el Articulo 18 bis de la Ley N°19.300, por los fundamentos sefialados
en los considerandos 10 y 11 de la citada Resoluciéon N° 072/2015.

Al respecto, se debe destacar que la presente Declaraciéon de Impacto Ambiental ha incorporado
toda la informacién y todos los antecedentes, andlisis y demas elementos que permiten dar
respuesta satisfactoria y subsanar todas las consideraciones que se tuvieron a la vista en la
Resolucion Exenta N° 072/2015. De este modo, la presente DIA incorpora toda la informacion
requerida, de forma tal que no carece de informacion relevante o esencial para su evaluacion que
no pudiese ser subsanada mediante aclaraciones, rectificaciones o ampliaciones, asi como los
antecedentes que permiten demostrar que resulta plenamente pertinente la presentacion del
Proyecto mediante una DIA. A mayor abundamiento, en el Anexo 9 de la presente DIA, se
acompafia un informe que contiene todas las consideraciones a que se refieren los numerales 10 y
11 de la citada Resolucion N° 072/2015, incorporandose para cada una de ellas la referencia y la
forma especifica mediante la cual esta DIA aborda cada uno de los requisitos de informacion.

Asimismo, en el andlisis de los efectos del Proyecto sobre los componentes del medio ambiente se
han considerado las Guias de Evaluacion de Impacto Ambiental emitidas por la Direccién Ejecutiva
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del Servicio de Evaluacion Ambiental, en lo referente a los literales a) y b) del articulo 11 de la Ley
N° 19.300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente.

2.2 ANTECEDENTES NECESARIOS QUE JUSTIFIQUEN LA INEXISTENCIA DE AQUELLOS EFECTOS,
CARACTERISTICAS O CIRCUNSTANCIAS DEL ARTICULO 11 DE LA LEY 19.300 QUE PUEDEN
DAR ORIGEN A LA NECESIDAD DE EFECTUAR UN ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

2.2.1 Antecedentes requeridos en el literal b) del articulo 19 del D.S. N° 40/12, MMA;
Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental

A continuacién se desarrolla el contenido exigido en la letra b) del articulo 19 del D.S. 40/12 de
MMA, Reglamento del Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental (RSEIA), referido a los
antecedentes necesarios que justifican la inexistencia de aquellos efectos, caracteristicas o
circunstancias del articulo 11 de la Ley que puedan dar origen a la necesidad de efectuar un Estudio
de Impacto Ambiental.

Para ello, en primer lugar, se presentan los antecedentes que permiten realizar el analisis
respectos de los requerimientos de los puntos b.1 a b.7 del literal b) del articulo 19 del RSEIA.

Posteriormente, en el punto 2.3 de este capitulo se presentan los antecedentes y analisis
especificos respecto de la eventual presencia o generaciéon de los efectos, caracteristicas y
circunstancias a que se refiere el articulo 11 de la Ley N°19.300.

2.2.1.1 b.1) Sobre la determinacién y justificacién del Area de Influencia del Proyecto.

De acuerdo al Articulo 2 literal a) del RSEIA, el area de influencia de un proyecto se define como el
“drea o espacio geogrdfico, cuyos atributos, elementos naturales o socioculturales deben ser
considerados con la finalidad de definir si el proyecto o actividad genera o presenta alguno de los
efectos, caracteristicas o circunstancias del articulo 11 de la Ley, o bien para justificar la inexistencia
de dichos efectos, caracteristicas o circunstancias”.

Dicho lo anterior, y para efectos de dar cumplimiento a lo establecido en el RSEIA, se ha procedido
a definir las areas de influencia de cada elemento del medio ambiente que pudiere ser susceptible
de ser afectado por el presente Proyecto, tomando en consideracién las zonas donde se
emplazaran las obras y acciones del Proyecto y aquellas donde podrian llegar a producirse
impactos significativos en virtud de los criterios establecidos en el Articulo 11 de la Ley 19.300 y
el Titulo II del RSEIA.

En este sentido, a continuacién se describe los componentes del medio ambiente factibles de verse
afectados por el Proyecto y luego la extension territorial de dicha eventual afectacidn.

A modo de contexto, cabe sefialar que el presente Proyecto corresponde a una modificaciéon del
proyecto denominado “Mina Invierno” cuyo Estudio de Impacto Ambiental fue aprobado mediante
RCAO025 del 21 de febrero del afio 2011 de la Comision de Evaluacion de la Region de Magallanes
o la Antartica Chilena, consistente en la extraccion de estériles y carbon sub-bituminoso desde el
Yacimiento Invierno, desde donde es transportado mediante camiones hacia el stock que forma
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parte de las instalaciones portuarias ubicadas en Punta Lackwater, para su almacenamiento y
posterior embarque.

Los ajustes a los que se refiere el presente Proyecto se orientan a que Mina Invierno, utilice un
método complementario para efectos de remover el material estéril, consistente en incorporar la
ejecucién de tronaduras de baja carga mediante el uso de explosivos tipo ANFO, contemplando
aplicar, un maximo de 4 tronaduras semanales, con un volumen aproximado no superiora 100.000
m3 de material a remover en cada tronadura. Todo lo anterior, sujeto al cumplimiento de todas y
cada una de las disposiciones y normativas sectoriales sobre el manejo de explosivos y métodos
de explotacién minera que sean aplicables.

Cabe indicar que el Proyecto no incorpora modificaciones en las actividades de carga de camiones,
traslado a botadero, manejo de botaderos ni el plan de disposicién de material estéril de Mina
Invierno. Tampoco incorpora modificaciones al método de extraccion del carbén senalado, es
decir, la extraccion del mineral seguira siendo de manera “directa mediante palas hidrdulicas y uso
eventual de tractores para apoyar el desgarre del carbén desde los mantos, lo que permitird la
extraccion selectiva de éstos una vez removido el material estéril”, tal como lo sefiala el numeral
4.2.4.1.4 dela RCA 025/2011, antes sefialada.

Asimismo, se destaca que las partes, obras y acciones principales que incorpora el Presente
Proyecto se encuentran circunscritas dentro de la superficie de proyecto -calificada
ambientalmente mediante la RCA025/2011.

Los componentes del medio ambiente que eventualmente podrian verse afectados por las obras y
actividades del presente Proyecto y sus areas de influencias se analizan a continuacién:

2.2.1.1.1 Definicién y justificacion del area de influencia del Proyecto

Tal como se expuso anteriormente, el area de influencia del Proyecto puede presentar diferentes
extensiones dependiendo del componente del medio ambiente eventualmente afectado. Dado lo
anterior, a continuacion se detalla las consideraciones que se han tenido a la vista para efectos de
definir los componentes y la extension de ellos como parte del area de influencia:

A. Calidad del Aire:

Uno de los temas generales observados por la Seremi del Medio Ambiente Region de Magallanes y
la Antartica Chilena, mediante Oficio Ordinario N2 146, de 2015, en el marco de la evaluacién de
impacto ambiental de la anterior DIA, correspondié a una supuesta falta de estimacion de
emisiones para todas las etapas del proyecto. Adicionalmente, el Proyecto no habria acompafiado
una modelacién de dispersion de contaminantes atmosféricos que permita descartar riesgo y
efectos. Todas estas observaciones se encuentran cabal y correctamente abordadas en esta DIA y,
en particular, en el presente capitulo y sus Anexos segun se revisara a continuacion.

Tal como se concluye en el estudio de modelacién de dispersién de contaminantes atmosféricos
que se presenta en el Anexo 4 de esta DIA, el area de influencia del Proyecto en la componente
calidad del aire se circunscribe a la superficie que abarca las actuales instalaciones de Mina
Invierno. Ello, sin perjuicio, como se explicara a continuacidn, que se ha analizado un drea mucho
mas extensa para efectos de descartar impactos significativos.
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Dado que la calidad del aire se ha analizado en funcién de definir si el Proyecto genera o presenta
alguno de los efectos, caracteristicas o circunstancias del articulo 11 de la Ley 19.300, o bien para
justificar la inexistencia de dichos efectos, caracteristicas o circunstancias, el area de influencia de
este componente se define como el area que abarca la presencia de poblacién y recursos naturales
que pudiesen verse afectadas por las emisiones de material particulado y gases, producto de las
actividades de la etapa de construccion, asi como de las actividades de operacién del Proyecto,
considerandose ademas el efecto conjunto de las operaciones actuales de Mina Invierno.

El 4rea de andlisis se ha definido en virtud de la metodologia utilizada para la caracterizacién de
las emisiones del Proyecto y la evaluaciéon de la dispersion de dichas emisiones en la calidad del
aire. En este caso, el area de modelacién corresponde a una grilla de 41 x 41 km, con un
espaciamiento de 1 km, en cuyo interior se encuentra ubicado el sitio de emplazamiento del
Proyecto y diversos puntos de interés; entre ellos se han considerado la presencia de
construcciones que pudieren implicar la presencia de poblacién. La siguiente tabla presenta las
coordenadas del area analizada:

Tabla 2-1: Coordenadas Vértices del Area de Modelacién (DATUM WGS 84)

Vértice Este (m) Norte (m)
Noreste 345.005 4.166.135
Noroeste 303.894 4.164.625
Suroeste 305.404 4.123.611
Sureste 346.516 4.125.129

Fuente: Algoritmos, 2015. (Anexo 4 de esta DIA)

La figura siguiente presenta el area de modelacion, en la cual se encuentran los principales puntos
de interés evaluados en ella.
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Figura 2-1: Area de Modelacion de calidad del aire del Proyecto.

Cabe destacar que dicho poligono de 41 x 41 km no corresponde al area de influencia del Proyecto
(Ia cual, como se ha indicado -y tal como lo muestran los resultados de la modelacién- se
circunscribe al rea de las actuales faenas mineras de Mina Invierno), sino que corresponde al area
de modelacidn, en la cual se ha incorporado la evaluacién de los efectos no solo de las actividades
de construccion, de perforacion y tronaduras, sino que también las actividades de transporte de
insumos por las rutas existentes. Ello explica el haber considerado un drea tan extensa, a pesar de
que, como se desprende de los informes especificos (Anexo 4), en ellas los impactos esperados
respecto de la calidad del aire seran practicamente imperceptibles.

B. Ruido y vibraciones.

En relacién a la determinacién del area de influencia para este componente cabe tener presente
las observaciones planteadas por la Seremi de Salud de la Regién de Magallanes y la Antartica
Chilena en la anterior evaluacion de la DIA, en el sentido que el titular no habria justificado ni
definido apropiadamente el area de influencia del proyecto (literal d) Art. 18 del RSEIA por el
impacto acustico. Al respecto, esta observacion se encuentra abordada en esta DIAy, en particular,
en el presente capitulo y sus Anexos segun se revisard a continuacion.

El area de influencia para este componente esta definida por los posibles receptores presentes en
el area circundante al emplazamiento del Proyecto que pudieren verse afectados por las emisiones
de ruido generadas por las obras u actividades del Proyecto en sus diferentes etapas, de manera

Declaracién de Impacto Ambiental Noviembre, 2015
Capitulo 2 - Antecedentes necesarios que justifiquen la inexistencia de aquellos efectos, caracteristicas o circunstancias del articulo 11 de la Ley que
pueden dar origen a la necesidad de efectuar un Estudio de Impacto Ambiental Pagina 12 de 94



Wiierno & DAES

que permita verificar la superacion de los valores de ruido establecidos en la normativa ambiental
vigente y/o de referencia. En este sentido, y respecto de presencia de personas, se identificaron 21
potenciales receptores de las emisiones de ruido; éstos corresponden a la presencia de
construcciones que pudieren implicar la presencia de poblacidn.

Cabe senalar que, en virtud de lo indicado en el numeral 11.2.2 de la Resolucién Exenta N° 72, de
fecha 28 de abril de 2015, del Servicio de Evaluaciéon Ambiental de la Regiéon de Magallanes y
Antartica Chilena, se han incluido ademas como punto de interés aquellos receptores que se
encuentran al interior de las instalaciones mineras, tales como los sitios de descanso de
trabajadores (Hotel Las Bandurrias y Centro de Alojamiento).

A suvez, para el caso de la evaluacidn de las emisiones de ruido en relacién a los recursos naturales
renovables y elementos pertenecientes a la biodiversidad, en especifico para fauna, se definieron
varios puntos, todos ellos localizados en el borde de la actual explotacién minera (rajo). Esta
medida se estima conservadora, por cuanto la presencia de fauna (tal como se describe en los
documentos que se presentan en el Anexo 11 de esta DIA), se verifica en las zonas de bosques,
vegetacidn de empalizada, ambientes 16ticos y 1énticos, asi como en el ambiente litoral, los que se
encuentran mas lejanos al emplazamiento del Proyecto. No obstante ello, y tal como se puede
apreciar de los resultados presentados en el Anexo 5 de esta DIA, el Proyecto dara cumplimiento
a todos los estandares de referencia utilizados para evaluar los eventuales impactos sobre fauna
(incluida fauna terrestre, aves y fauna marina).

Especificamente, el drea de estudio para las componentes ruido y vibraciones se ha determinado
segun la presencia de receptores humanos, especies de fauna y/o estructuras que pueden verse
afectadas por las emisiones que introducira el Proyecto. En los siguientes apartados se describen
los puntos de evaluacién que caracterizan el area de estudio para cada componente.

C. Receptores humanos

En primera instancia, se consideran todos los receptores individualizados en el Proyecto Mina
Invierno aprobado por RCA 025/2011, manteniendo su enumeracion original. Estos puntos de
evaluacion corresponden a 17 viviendas emplazadas a lo largo de la ruta Y-560, dentro de las
cuales, una ya no seria un receptor valido (punto 3). Ademads, se identific6 un nuevo receptor
ubicado en Estancia Palomares, en terreno continental, (debido a flujo vehicular) y otros dos
puntos de evaluacién que corresponden a los centros de alojamiento ubicados al interior del
proyecto Mina Invierno. La siguiente tabla describe la ubicaciéon de los receptores humanos
considerados en el presente estudio, sefialando ademas la distancia con las obras que contempla
el Proyecto.

Tabla 2-2: Ubicacion de puntos de evaluaciéon asociados a receptores humanos.

Coordenadas UTM Distancia al
Punto Descripcién Uso Datum WGS 84 Proyecto
efectivo Huso 19F [m]
Este Norte
1 Casa habitacion ubicada en Estancia Lina. Residencial | 309289 | 4126004 >10.000
2 Casa habitacién ubicada en Rancho A-2. Residencial | 313485 | 4128190 >10.000
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Coordenadas UTM Distancia al
Punto Descripcién Uso Datum WGS 84 Proyecto
p efectivo Huso 19F [m]
Este Norte
3 Grupo de casas Habitacién de material Residencial | 316.182 | 4.130.137 >10.000
ligero, ubicada en caleta de pescadores
artesanales.
4 Caga h?bltacmn ubicada en Estancia Rio Residencial | 318210 | 4131687
Cafiadon (casa 1).
5 Cafa h’abltacmn ubicada en Estancia Rio Residencial | 318246 | 4131741 7.035
Cafiadén (casa 2).
6 Casg habitacion ubicada en Estancia Residencial | 324561 | 4136923 1.940
Invierno.
7 giz‘ir}il;bltacmn ubicada en Estancia Anita Residencial | 328088 | 4139595 4,200
8 Casa habitacién ubicada en Estancia Adela. | Residencial | 330886 | 4141339 7.030
9 Casa hal?ltaaon ubicada en Estancia Residencial | 331744 | 4142549 8.145
Caledonia (casa 1).
10 Casa hal?ltaaon ubicada en Estancia Residencial | 331784 | 4142581 8.190
Caledonia (casa 2).
11 Cas.a.habltacmn ubicada en Estancia Residencial | 333335 | 4143559 9.980
Emiliana.
12 | Casa habitacién ubicada en Fundo Ankel. Residencial | 336615 | 4143547 >10.000
13 Casa habitacion ubicada en Centro de Residencial | 338581 | 4146968 >10.000
engorde de salmones.
14 | Casa habitacion ubicada en Puerto Curtze. | Residencial | 338023 | 4147008 >10.000
15 '?‘?Z{a):labltaaon ubicada en Estancia El Residencial | 336752 | 4152227 >10.000
16 | Casa habitacion ubicada en Estancia Florita. | Residencial | 334604 | 4153264 >10.000
17 [C(i;a habitacién ubicada en Estancia Fitz Residencial | 335863 | 4158086 >10.000
18 | Viviendas ubicadas en Estancia Palomares | Residencial | 342427 | 4150114 >10.000
19 Hotel Las Bandurrias Residencial | 324238 | 4137220 1.520
20 | Centro de Alojamiento Contratistas Residencial | 323774 | 4137635 920
Las siguientes ilustraciones muestran el emplazamiento de los receptores anteriormente

detallados.
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Figura 2-2: Esquema de ubicacion de receptores humanos. Vista general de puntos
receptores segun EIA Mina Proyecto Invierno mas puntos nuevos
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Figura 2-3: Esquema de ubicacion de receptores humanos. Puntos 6, 19 y 20.

En las figuras y Tabla anteriores se visualiza que los receptores ubicados en los puntos 6, 19 y 20
presentan mayor cercania con las obras que contempla el Proyecto, asi como con las faenas
actuales de extraccion y carguio de material estéril y carbdn, las cuales se desarrollan
principalmente en el rajo de la mina. El resto de los receptores se ubica a mas de 4.000 [m] del sitio
de explotacidn, presentando mayor cercania con la ruta Y-560, de manera que las actividades que
implican flujo vehicular corresponden a la fuente de ruido de mayor influencia sobre estas
ubicaciones.

Considerando lo anterior, el analisis de actividades asociadas al Proyecto (perforacion,
tronaduras) como las faenas de operacidon actual en Mina Invierno, se ha centrado en los
receptores de mayor exposicién, como lo es el caso de los puntos 6, 19 y 20. En la medida que se
descarte la generacion de impactos significativos sobre dichos receptores, se concluye que el resto
de los receptores individualizados no conlleva riesgo de percibir algin efecto a raiz de las
emisiones actsticas y/o vibratorias, puesto que se ubican a distancia significativamente mayores.
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No obstante lo anterior, en todos los puntos anteriormente definidos se efectuaron mediciones de
ruido de fondo y nivel de velocidad vibratoria, con la finalidad de obtener una caracterizacion de
dichos ambientes en ausencia de las fuentes emisoras que introducira el Proyecto.

D. Receptores de fauna

En relacion a los receptores de fauna, es necesario tener presente que en la evaluaciéon de impacto
ambiental de la anterior DIA, la Seremi del Medio Ambiente de la Region de Magallanes y la
Antartica Chilena, mediante Oficio Ordinario N2 146, de 2015, formul una serie de observaciones
asociadas a una supuesta falta de representatividad de la modelacion respecto del ruido del
proyecto y sus efectos en la fauna. Lo anterior se asociaria a la eleccién de un punto de monitoreo
sin fundamentar sus criterios de seleccién. Tampoco existiria una caracterizaciéon adecuada del
componente fauna, por lo que no es posible estimar y definir los niveles y magnitudes de
afectacion. Adicionalmente, la supuesta falta de antecedentes respecto a este componente habria
redundado en que no fue posible analizar y descartar el nivel de afectacion sobre especies
catalogadas en distintos grados de conservacién, tanto de especies terrestres como de especies
presentes en el borde costero. Las referidas observaciones se encuentran cabal y correctamente
abordadas en la presente Declaracion y sus Anexos seglin se revisara a continuacidn.

Para efectos de los receptores de fauna, se consideraron los antecedentes aportados por el
documento “Informe consolidado de la fauna de vertebrados silvestres de la Estancia Invierno”,
que corresponde a un informe consolidado de la fauna vertebrada presente en el entorno de las
faenas del proyecto portuario Isla Riesco (RCA 291/2009) y en los terrenos circundantes de la
Mina Invierno (RCA 025/2011), ubicado en la estancia homénima. Dicho informe se acompafia en
Anexo 11 de esta DIA.

En las diferentes prospecciones y ambientes de la Estancia Invierno, incluida la franja litoral donde
se ubica el puerto, se detecté la presencia de 84 especies de vertebrados: 3 especies de peces de
aguas continentales (dos introducidas), 68 especies de aves, 9 especies de mamiferos terrestres
(uno introducido) y 4 especies de cetaceos. Los tipos de habitat que se distinguen son cuatro y
corresponden a: i) borde costero, ii) bosque templado austral mixto, iii) lagunas y cursos de agua
y iv) praderas antrop6genas o palizadas.

Para efectos de analisis actstico, el Area de Compensacién Integrada (ACI) representa un sitio
sensible, puesto que se ha establecido como un area integral de compensacién en la cuenca del
chorrillo Invierno 3, a través del mejoramiento (aumento) de la cobertura de bosque nativo, y el
manejo de humedales y mejoramiento localizado de sus cauces, donde mediante la incorporacion
de pequeiias obras y la introducciéon de medidas de manejo, es posible mejorar sustancialmente
sus condiciones de habitat.

No obstante lo anterior, el andlisis tiene como objetivo delimitar un contorno de exposicién sonora
considerando el umbral de 85 [dB(Z)] segun el criterio EPA (y recomendacion del SAG), con la
finalidad determinar un area de afectacion potencial asociada a especies en alguna categoria de
conservacion, principalmente Campephilus magellanicus (Carpintero negro).

Declaracién de Impacto Ambiental Noviembre, 2015
Capitulo 2 - Antecedentes necesarios que justifiquen la inexistencia de aquellos efectos, caracteristicas o circunstancias del articulo 11 de la Ley que
pueden dar origen a la necesidad de efectuar un Estudio de Impacto Ambiental Pagina 17 de 94



"

v

invierno \\ DAES

CONSULTORES

Para efectos de caracterizar el ambiente acustico en el terreno que comprende el ACI,
principalmente en las cercanias del area de explotacion minera, se definieron tres (3) puntos de
medicion referenciales denominados F1, F2 y F3; donde se tomaron registros de nivel de presiéon
sonora en bandas de tercio de octava de frecuencia.

Ademas, aun cuando las tronaduras se generaran a unos 2.500 [m] del borde costero del Seno
Otway, y con la finalidad de descartar la generacion de efectos en mamiferos marinos, se ha
considerado dicha zona como un sitio a ser evaluado segtn el estandar aplicable, definiendo un
punto de evaluacidn en el sector mas cercano del borde costero (punto FM).

La siguiente ilustraciéon exhibe un esquema de emplazamiento del Proyecto y los puntos de
evaluacion referenciales asociados al ACI y el borde costero del Seno Otway.

DIAGRAMA

VISTA GENERAL

LEYENDA

— Predio Mina Invierno
— Rajo

—— Obras Proyecto
O Punto referencial fauna

SENO OTWAY ¢

— Area Proyecto Mina Invierno

INCORPORACION DE TRONADURA COMO METODO COMPLEMENTARIO EN LA
EXTRACCION MECANICA DE MATERIAL ESTERIL EN MINA INVIERNO o)) ACUSTICO
REGION DE MAGALLANES Y LA ANTARTICA CHILENA

CONTROL

ARD INGENIERIA ACUSTICA $PA

Elaboracion: Gerard Ingenieria Acustica SpA 2015.

Figura 2-4: Ubicacion del Proyecto, y puntos de evaluacion referencial asociados a ACly
borde costero en Seno Otway.
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Tabla 2-3: Ubicacion de puntos de evaluacion asociados a ACI y borde costero en Seno

Otway.
Coordenadas Distancia al
UTM Proyecto
Punto Descripcion Datum WGS 84 [m]
Huso 19F
Este Norte
F1 | Punto de evaluacién referencial asociado a ACI 319865 | 4139209 120
F2 | Punto de evaluacién referencial asociado a ACI 3201484138319 225
F3 | Punto de evaluacion referencial asociado a ACI 3207724137384 920
FM Punto de evaluacién referencial asociado borde costero en 324717 | 4136960 1990
Seno Otway

No obstante todo lo anterior, ademas se ha incluido una evaluacién del impacto actstico en todo
el entorno del rajo (ver Anexo 5), para demostrar que el presente Proyecto cumple con el criterio
o umbral EPA para fauna no sélo en el area ACI, sino que también en todo su entorno, aun cuando
en estos deslindes no existen areas significativas para la nidificacién de fauna nativa, asi como
tampoco existen areas especiales para su reproduccion o alimentacion, que pudieren ser afectadas
por las emisiones de ruido.

E. Estructuras

Para efectos de la evaluacion de vibraciones generadas por actividades de perforacién y
tronaduras, y su potencial dafio sobre estructuras, los principales receptores residenciales
corresponden a las edificaciones asociadas a los puntos 6, 19 y 20, antes identificados, en este caso
la evaluacion se realiza en relacion a estructuras de tipo habitable.

A suvez, y en virtud de lo sefialado y/o solicitado en el Ord. N° 144, de fecha 15 de abril de 2015,
de la Direccién Regional de la Direccion General de Aguas (DGA), se ha considerado el analisis del
eventual efecto sobre las obras hidraulicas aprobadas por la dicha Direccién mediante la
Resolucion Exenta DGA N°1664 /2013, a fin de estimar el potencial efecto que pueden percibir
dichas obras producto de las vibraciones.

F. Fauna

En relacion a los receptores de fauna, es necesario tener presente que en la evaluacidon de impacto
ambiental de la anterior DIA, la Seremi del Medio Ambiente de la Regiéon de Magallanes y la
Antartica Chilena, mediante Oficio Ordinario N2 146, de 2015, formul6 una observacion asociada
a una supuesta falta de antecedentes técnicos vinculadas a vibraciones del proyecto que permitan
descartar los efectos sobre las comunidades de especies de fauna presentes en el area de influencia
del proyecto. La referida observacién se encuentran cabal y correctamente abordada en la
presente Declaracion y sus Anexos segln se revisara a continuacion. Cabe sefialar, en primer lugar,
que el Proyecto no contempla obras fisicas que intervengan nuevos lugares donde exista presencia
de fauna o ecosistemas terrestres. En efecto, tal como se ha indicado, todas las obras y acciones del
Proyecto se circunscriben al interior de las instalaciones actuales del proyecto Mina Invierno, no
afectando superficie adicional.
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Ahora bien, debido a que el Proyecto contempla la generacion de ruido por efecto de la ejecucion
de las actividades de perforacion y tronaduras, principalmente, de la etapa de operacion, es que se
ha considerado la evaluacidn de los efectos de ruido sobre la fauna presente en el area circundante.

Dado lo anterior, el drea de influencia del Proyecto para esta componente se ha definido en funcién
de las areas donde pudiere concentrarse fauna nativa asociada a habitat de relevancia para su
nidificacion, reproduccion o alimentacidn, que pudieren ser afectadas por las emisiones de ruido,
considerandose para tales efectos el analisis sobre la base de estandares de referencia. Ahora bien,
y tal como se ha indicado anteriormente, la evaluacién de los eventuales efectos se ha realizado en
todo el entorno del rajo, para demostrar que el presente Proyecto cumple con los requisitos
ambientales aplicables, no sélo en el area ACI, sino que también en todo su entorno, aun cuando
en estos deslindes no existen areas significativas para la nidificacién de fauna nativa, asi como
tampoco existen areas especiales para su reproduccion o alimentacion, que pudieren ser afectadas
por las emisiones de ruido.

Para tales efectos, el area considerada es la misma que se ha explicado en el punto anterior de
ruido y vibraciones para receptores de fauna.

Por otra parte, y con relacion a eventuales efectos sobre recursos naturales, debe considerarse la
evaluacion que se ha realizado respecto de las concentraciones esperadas de material particulado
sedimentable (MPS) y anhidrido sulfuroso (SO2), en comparacién con las normas de referencia
(para el caso del MPS) y con la norma secundaria de calidad del aire (en el caso del SOz). Para
ambos casos, se demuestra que se cumple ampliamente con dichos criterios y que los efectos del
Proyecto en dichos ambitos, son practicamente imperceptibles.

G. Redvial existente.

El 4rea de influencia de esta componente esta definida por las rutas o vias publicas que el Proyecto
utilizard para el transporte de personal, insumos, maquinaria y en general de materiales para la
construccion y operacion del Proyecto, considerando para tales efectos la Ruta Y-560.

2.2.1.1.2 Descripcion del area de influencia por componente
A continuacion se presenta una caracterizacion del area de influencia para cada componente:
A. Calidad del Aire

Para la caracterizacién de la calidad del aire imperante en el area de insercion del Proyecto, se
consideraron los datos monitoreados por dos estaciones de calidad del aire ubicadas en la Isla
Riesco, en las estaciones Puerto y Mina.

En la estacion Puerto se monitorea MP1o, SOz y NO2,y en estacion de calidad del aire Mina se mide
MP10, CO, SOz y NOz.

Cabe sefialar que, ademas se cuenta con informacién de Material Particulado Sedimentable (MPS)
monitoreado por Mina Invierno en el marco del cumplimiento de la RCA 025/2011.
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Las tablas siguientes presentan los periodos de monitoreo considerado para cada contaminante
y/o gas en cada estacion, de acuerdo a la informaciéon disponible y a los contaminantes
monitoreados.

Tabla 2-4: Periodo de monitoreo considerado para cada contaminante Monitoreado en la
Estacién Puerto

Contaminantes Periodo 2014
Monitoreados Estaciéon Puerto
MP1o 1 de enero al 31 diciembre 2014
SO2
NO2

Fuente: Algoritmos, 2015.

Tabla 2-5: Periodo de monitoreo considerado para cada contaminante Monitoreado en la
Estacion Mina

Contaminantes Periodo 2014
Monitoreados Estacion Mina
PM10
Cco
SO2

NO2

1 de enero al 31 diciembre 2014

Fuente: Algoritmos, 2015.

A continuacién se presenta los resultados de linea de base de calidad del aire obtenidos a partir de
la informacién medida en la estacion Puerto en el periodo antes indicado.

Tabla 2-6: Linea de Base de Calidad del Aire, Estacion Puerto (ug/m3N)

Contaminante | Tipo de | Estadistico Valor Norma % Norma
Norma (ng/m3N)
SO2 Primaria Promedio del periodo 2,1 80 3%
Percentil 99 Diario 4,0 250 2%
Secundaria | Promedio del periodo 2,1 60 4%
Percentil 99,7 Diario 4,1 260 2%
Percentil 99,73 5,9 700 1%
Horario
MP1o Primaria Promedio del periodo 6,3 50 13%
Percentil 98 Diario 19,3 150 13%
NO: Primaria Promedio del periodo 3,5 100 4%
Percentil 99 Horario 76,0 400 19%

Fuente: Algoritmos, 2015.

De la tabla anterior se desprende que las concentraciones de MP1, SO2 y NO, monitoreado en
estacion Puerto, no sobrepasan los valores limites establecidos en la normativa ambiental vigente

y tampoco alcanzan el estado de latencia en ninguno de los contaminantes monitoreados.

La tabla siguiente presenta los resultados de linea de base de calidad del aire obtenidos a partir de

la informacién medida en la estacion de monitoreo Mina durante el periodo antes indicado.
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Tabla 2-7: Linea de Base de Calidad del Aire, Estacién Mina (ug/m3N)

Contaminante Tipo de Estadistico Valor Norma % Norma
Norma (ng/m3N)
SOz Primaria Promedio del periodo 1,1 80 1%
Percentil 99 Diario 1,6 250 1%
Secundaria | Promedio del periodo 1,1 60 2%
Percentil 99,7 Diario 1,6 260 1%
Percentil 99,73 2,6 700 0%
Horario
MP1o Primaria Promedio del periodo 5,0 50 10%
Percentil 98 Diario 21,0 150 14%
NO2 Primaria Promedio del periodo 2,5 100 2%
Percentil 99 Horario 31,9 400 8%
co Primaria Percentil 99 8 hrs. 1425,0 10.000 14%
Percentil 99 Horario 3100,0 30.000 10%

Fuente: Algoritmos, 2015.

De la informacion expuesta se desprende que, al igual que en el caso de la Estacién Puerto, no se
sobrepasan los valores limites establecidos en la normativa ambiental vigente y tampoco se
alcanzan el estado de latencia en ninguno de los gases monitoreados.

La tabla siguiente presenta los resultados de linea de base para Material Particulado Sedimentable
(MPS) obtenidos a partir de la informacién medida en las 3 estaciones de monitoreo disponibles.
Cabe sefialar que para este parametro no existe norma de calidad vigente en Chile, por lo tanto se
utiliza la norma Suiza como referencia:

Tabla 2-8: Linea de Base para MPS (mg/m2-dia)

Punto de monitoreo Estadistico Valor Normae % Norma
(mg/m?/dia)

Receptor 4 (rio Cafiaddn) . 46,3 200 23

Receptor 10 (Caledonia) Prorgﬁig)odel 35,5 200 18

Receptor 6 (Anita Beatriz) P 43,5 200 22

Fuente: Algoritmos, 2015.

De acuerdo a los resultados expuestos en la tabla precedente, el MPS en los receptores medidos,
se encuentra bajo el limite que establece la norma Suiza de referencia, no superando el 23% de la
norma.

En consecuencia, la linea de base de calidad del aire registrada en todas las estaciones
consideradas, no sobrepasa, en ninguno de los parametros, los limites establecidos en la normativa
aplicable o los estandares utilizados como referencia.

El detalle de esta linea de base de encuentra en el Anexo 4 de la presente DIA.
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B. Ruido

En el marco de la evaluacidn anterior de esta DIA del Proyecto, la Seremi de Salud de la region de
Magallanes y la Antértica Chilena represento6 una serie de observaciones asociadas a los niveles de
ruido basales, toda vez que éstos corresponderian a mediciones registradas en el marco de la
evaluacién del proyecto con RCA N° 025/2011, y que se habrian asignado a los puntos de
evaluacion considerados en la DIA. Dichas observaciones se corrigen en esta presentacién y al
efecto, en el mes de junio de 2015 se realizaron nuevas mediciones de Nivel de Presion Sonora
(NPS) en los puntos de evaluacién asociados a receptores humanos (ver tabla 2-2 anterior). Los
registros se efectuaron en [dB(A)] Lento, en periodo diurno y nocturno de acuerdo a la normativa
de aplicacion. Estas mediciones tuvieron como finalidad cuantificar el nivel de ruido basal de
dichos sectores, por lo que descartan la influencia de fuentes propias correspondientes a las
actividades de la Mina Invierno, dando cuenta del nivel de ruido de fondo caracteristico de la
ubicacion de cada receptor.

Por su parte, y respecto de fauna, en los puntos F1, F2 y F3 antes definidos (ver tabla 2-3 anterior),
se efectuaron mediciones de nivel de ruido de fondo en bandas de tercio de octava de frecuencia,
obteniendo el nivel de presién sonora en [dB(Z)].

Todos los resultados y detalles de las mediciones se acompafian en el Anexo 5 de la presente DIA.

La duracion de cada medicion de ruido estuvo sujeta a la diferencia que presentan los valores
registrados cada 5 minutos, hasta que se considera la lectura como estable (diferencia menor o
igual que 2 [dB(A)] entre cada lectura), de acuerdo al procedimiento de medicion establecido en
el D.S. N° 38/11 del MMA. El sondmetro se ubicé a 1.5 [m] en su eje vertical del suelo y, en lo
posible, a 3,5 [m] de cualquier superficie reflectante en su eje horizontal (paredes, muros,
ventanas). Para las mediciones se utiliz0 un sondémetro marca Svantek, modelo Svan 958
configurado como Clase 1 segiin la norma IEC 61672-1:2002. El instrumento fue debidamente
calibrado en terreno por el operador. En el Anexo Il del Anexo 5 se entrega el certificado de
calibracidon del instrumento utilizado.

C. Vibraciones

Se realizaron mediciones de vibraciones en los mismos puntos identificados para ruido asociados
a receptores humanos. Para la realizacion de los registros de vibracién se tom6 como referencia
lo sefialado en la normativa FTA-VA—90-1003-06 Transit Noise and Vibration Assessment de la
Federal Transit Administration (FTA) de Estados Unidos, la cual indica en su capitulo 11, punto 1,
la caracterizacion de condiciones existentes de vibracion. De esta forma, para documentar los
niveles ambientales existentes en los puntos antes sefialados, se realiz6 una medicién por un
periodo continuo de entre 10 a 30 minutos, obteniéndose un promedio representativo de las
caracteristicas vibratorias de cada sector. Los registros obtenidos corresponden a valores de
Velocidad Vertical de Particula (VVP) en [mm/seg], los cuales pueden ser utilizados como
referencia en casos de futuras evaluaciones con normativas como la alemana DIN 4150 u otras que
utilicen métrica similar. Luego, estos valores son convertidos a pulgadas por segundo, para poder
obtener el nivel de velocidad descrito en la normativa norteamericana FTA-VA—90-1003-06
“Transit Noise and Vibration Assessment”.
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Los puntos de medicion se ubicaron al exterior de las edificaciones identificadas como receptores,
instalando el transductor en un montante imantado sobre una estaca metdlica insertada en la
tierra. En los casos donde no existiera la posibilidad de instalar la estaca metalica, el transductor
se instal6é en puntos de apoyo naturales en las inmediaciones del punto evaluado, mediante la
aplicacion de cera al soporte respectivo. Para los registros se utilizé un analizador en tiempo real
marca Svantek modelo 958A en conjunto con un kit de medicién de vibraciones.

Todos los resultados y detalles de las mediciones se acompaian en el Anexo 5 de la presente DIA.
D. Fauna

En relacién a este componente, en el marco de la evaluacién de impacto de la anterior DIA del
Proyecto, la Direccidn Regional del SAG de la Regién de Magallanes y la Antartica Chilena, mediante
Oficio Ordinario N2 269 solicit6 a Mina Invierno entregar antecedentes de la presencia de sitios de
nidificacion, reproduccion o alimentacion de fauna silvestre, que permitan justificar la inexistencia
de efectos adversos sobre la fauna silvestre por emisiéon de ruido. Ello por cuanto no queda
justificado que el Area de Compensacién Integrada sea el tinico receptor de importancia para fauna
silvestre. Dicho andlisis se aborda a continuacion, asi como en el Anexo 5 de esta DIA.

Tal como se sefiala anteriormente, el Proyecto se ejecutara al interior de las instalaciones y faenas
mineras del proyecto Mina Invierno, aprobado ambientalmente mediante RCA 025/2011. El
proyecto Mina Invierno, también denominado proyecto original, contempla la extracciéon de
carbdén sub bituminoso mediante la extraccién a rajo abierto. El proyecto minero ocupa una
superficie aproximada de 1.509 ha, incluyendo las dreas requeridas para sus obras y actividades.
Esta superficie representa aproximadamente el 20 % de la superficie de Estancia Invierno y 0,3 %
de la superficie de la Isla Riesco.

Respecto de los habitat presentes en el area de proyecto Mina Invierno, no se identifican elementos
de particular singularidad, tal como se concluye del informe que se acompafia en el Anexo 11 de
esta DIA. Sin perjuicio de ello, Minera Invierno igualmente se encuentra implementando medidas
de manejo ambiental respecto de aquellos efectos identificados en los habitats y especies afectadas
por el proyecto original, asociadas a las actividades de apertura, explotacion y cierre del rajo.

La evaluacién de impactos del proyecto original para la componente fauna generé medidas de
manejo ambiental las que corresponden a las siguientes:

Manejo integrado de la cuenca Chorrillo Invierno 3 (Plan de Manejo del Area de Compensacién
Integrada (ACI) Invierno 3)

Realizacion de investigaciones cientificas sobre Carpintero negro y huemul.

Realizacion de investigaciones cientificas sobre el Coipo.

Proteccidn de la fauna

Rescate y relocalizacion de Coipo.

A continuacién se presenta un resumen de las caracteristicas de la fauna presente en el area del
proyecto Mina Invierno, mas alld de los limites del rajo (se debe recordar que las principales
actividades del presente Proyecto se ejecutaran en el rajo e instalaciones mineras actuales),
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abarcando toda la superficie que abarca Mina Invierno (1.509 ha,), esta informaciéon ha sido
recopilada desde los diversos estudios y analisis realizados en el marco del Estudio de Impacto
Ambiental del proyecto original y de las investigaciones cientificas que forman parte de las
medidas del mismo proyecto. Las prospecciones abarcan el periodo entre los afios 2009-2012,
mientras que las investigaciones cientificas abordan hasta el afio 2013.

Tal como se presenta en el Anexo 11 de esta DIA, en el area se reconocieron cuatro distintos
habitat para fauna:

a) Ambiente litoral: comprende el borde de costa hasta el inicio de una terraza litoral que
dista entre 400 a 600 m rumbo noroeste del eje de la ruta Y-560.

b) Palizadas o praderas antropdgenas, generadas por el desmonte y quema recurrente de la
cobertura boscosa original, donde atn subsisten fragmentos boscosos degradados con
nula regeneracién producto del ramoneo y pisoteo por ganado doméstico. La
denominacién local de palizada hace alusiéon a la abundancia de detritos lefiosos
remanentes de los incendios y desmontes destinados a generar pasturas.

c) Bosque caducifolios y mixtos de lenga (Nothofagus pumilio) y coiglie de Magallanes
(Nothofagus betuloides).

d) Ambiente l6tico y léntico, conformado por cursos de agua menores (chorrillos) y dos
lagunas permanentes (laguna Chica y Larga) las cuales se ubican en la seccién noreste del
predio en la zona de “drumlins”, forma de relieve de origen glaciar.

En las diferentes prospecciones en los ambientes de la Estancia Invierno, incluida la franja litoral
donde se ubica el puerto, realizadas desde el afio 2009 hasta el afo 2012, se detectd la presencia
de 84 especies de vertebrados: 3 especies de peces de aguas continentales (dos introducidas), 68
especies de aves, 9 especies de mamiferos terrestres (uno introducido) y 4 especies de cetaceos.
El niimero total de individuos detectados en el area corresponde a 3.298.

En términos genéricos, del total de especies registradas para Estancia Invierno y su borde costero
durante la estacién de verano, 62 especies corresponden a taxa residentes. Las especies
numéricamente mas abundantes fueron chincoles (Zonotrichia capensis), caiquenes (Chloephaga
picta), cachafias (Enicognathus ferrugineus), rayaditos o yike-yikes (Aphrastura spinicauda),
gaviota comun (Larus dominicanus), zorzales (Turdus falcklandii), quetru no volador (Tachyeres
pteneres), tordos (Curaeus curaeus) y cometocinos patagénicos (Phrygilus patagonicus). El
numero de individuos de estas nueve especies corresponde a mas del 61% (n = 1584 ejemplares)
del total de 2.596 especimenes con caracter de residentes detectados durante el periodo estival.

Sin embargo, durante el periodo invernal, algunas de las especies antes mencionadas disminuyen
drasticamente en cuanto a su presencia. Las que sufren mayores disminuciones son: quetru no
volador (de 91 a 1 ejemplar), gaviota comun (de 94 a 7 especimenes) y tordos (de 89 a 18
individuos). En el caso de tordos se documentan migraciones locales (Venegas 1994) hacia areas
no congeladas, comportamiento que también pudiere aplicarse a gaviotas y a quetru no volador.
Las restantes especies disminuyen su niimero pero en menor grado e incluso un mamifero marino
incrementa su ndmero desde 5 ejemplares durante verano a 63 individuos en invierno
(Lagenorhynchus australis, delfin austral). Con todo, estas diez especies residentes explican mas
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del 72% del total de individuos de las 50 especies residentes detectadas durante invierno (993
individuos).

En relacion a las especies visitantes estivales se cuentan 18 aves y un quiréptero Vespertilionidae,
mas tres cetdceos que corresponden a visitantes ocasionales (delfin nariz de botella, orca y ballena
fin), las fluctuaciones numéricas entre verano e invierno son significativas (702 a 5 ejemplares,
respectivamente) al igual que el nimero de especies (declinacion desde 22 a 4 especies). Durante
el verano, las especies visitantes numéricamente mas abundantes fueron bandurrias (Theristicus
melanopis), pato jergén chico (Anas flavirostris), pato jergdn grande (Anas georgica), pato real
(Anas sibilatrix), treile (Vanellus chilensis), pato cuchara (Anas platalea) y fio-fios (Elaenia
albiceps). Estas siete especies (cuatro acudticas y tres asociadas a matorral-pradera y bosque) que
en conjunto suman 631 individuos, dan cuenta casi del 90% del total de especimenes visitantes
detectados (n = 702).

Durante invierno -y descontando el excepcional avistamiento de una ballena de aleta o ballena fin
(Balaenoptera physalis) el 28 septiembre de 2011 desde la costa de la Estancia Invierno
(WhaleSound Consultores)-, solo se observan tres especies de aves visitantes: pato anteojillo (Anas
specularis), pollito de mar tricolor (Phalaropus tricolor) y dormilona tontita (Muscisaxicola
macloviana), de la cual subsisten sumando 4 ejemplares. Con todo, el avistamiento del dnico
ejemplar de dormilona tontita podria no ser anémalo, toda vez que si bien son aves migratorias,
una fraccién de la poblaciéon permanece en laregion durante invierno (Venegas 1994). Asi el status
de visitante estival conferido por la literatura a las especies antes descritas es plenamente
coincidente con los hallazgos de las diferentes prospecciones efectuadas en Estancia Invierno.

La siguiente tabla, presenta el total de especies y su abundancia en conjunto con la diversidad
especifica (H"), la diversidad maxima (Hmax.) y la equitabilidad (J’) para invierno y verano, mas el
total de especies detectado en la Estancia Invierno.

Tabla 2-9: Diversidad especifica y equitabilidad de las especies de vertebrados que
habitan durante invierno y verano en Estancia Invierno, Isla Riesco

INVIERNO VERANO Total
consolidado
Total especies 54 76 84
Total individuos 1.015 3.096 3.298
Shannon H' 2,6 3,3 3,52
Shannon Hmax 3,9 4,3 4,4
Shannon J' 0,6 0,7 0,7

La estacidn de invierno ostenta la menor diversidad de especies y equitabilidad, en términos de
abundancia numérica. Esto es, la riqueza de especies es menor y algunas de ellas ostentan un
elevado nimero de individuos, mientras que las restantes estan representadas por muy pocos
ejemplares. En cambio, durante el verano se incrementa la riqueza de especies al adscribirse los
visitantes estivales, por lo que el valor del indice de diversidad asciende a 3,397 bits/individuo,
incrementandose también la equitabilidad (J') que indica menor disparidad en cuanto al nimero
de individuos por especie.
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En la tabla siguiente se presentan las 10 especies numéricamente mas abundantes que
caracterizan a la fauna vertebrada del area de estudio tanto en invierno como verano. Es notable
la estabilidad numérica entre ambas estaciones de caiquenes y zorzales y en menor grado, de
cachafias y yike-yikes. Si bien el nimero de chincoles, especie dominante numéricamente durante
el verano, cae fuertemente, ain persisten como una de las 10 especies que caracterizan el
ensamble invernal. Las especies visitantes estivales como bandurrias, patos jergon chico y grande,
cuyos numeros son importantes durante verano, desaparecen del area durante el invierno.

Tabla 2-10: Abundancia jerarquica de las 10 especies caracteristicas de la Estancia
Invierno y ambiente litoral durante invierno y verano.

INVIERNO (especies dominantes) N°INDIV | VERANO (especies | N° INDIV
dominantes)

Chloephaga picta (caiquén) 300 Zonotrichia capensis (chincol) 392

Enicognathus ferrugineus (cachafia) 109 Chloephaga picta (caiquén) 312

Aphrastura spinicauda (yike-yike) 94 Enicognathus ferrugineus | 271
(cachaiia)

Turdus falcklandii (zorzal) 71 Theristicus melanopis | 202
(bandurria)

Lagenorhynchus australis (delfin austral) 63 Aphrastura spinicauda (yike- | 172
yike)

Phrygilus patagonicus (cometocino | 61 Anas flavirostris (pato jergén | 145

patagonico) chico)

Zonotrichia capensis (chincol) 59 Anas georgica (pato jergén | 112
grande)

Carduelis barbata ( jilguero) 29 Larus dominicanus (gaviota | 94
comun)

Abrothrix  xanthorhinus  (laucha hocico | 25 Turdus falcklandii (zorzal) 93

anaranjado)

Polyborus plancus (carancho) 18 Tachyeres pteneres (quetru no | 91
volador)

La siguiente figura, que corresponde a un diagrama de Whittaker, el que grafica la abundancia
jerarquica del total de especies vertebradas presentes en el area de estudio durante invierno y

verano
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Figura 2-5: Area Curvas de abundancia jerarquica de Whittaker del total especies
vertebradas y sus nimeros presentes en verano e invierno en Estancia Invierno.

Este grafico permite representar visualmente tanto la riqueza de especies como su equitabilidad.
La riqueza de especies se obtiene contabilizando el nimero de iconos para cada situacién (i.e.
cuantas especies fueron jerarquizadas), mientras que la equitabilidad del ensamble se deriva de la
pendiente de la linea que ajusta a cada situacion. Una pendiente fuerte indica baja equitabilidad,
lo cual es el caso para el periodo invernal, toda vez que algunas especies tienen una abundancia
muy superior al de otras especies presentes en el colectivo (e.g., 300 caiquenes, 109 cachafias, 94
yike-yikes y asi; ver Tabla 2 para las 10 primeras especies graficadas por estaciéon). En cambio
pendientes menos pronunciadas como la curva que representa al ensamble estival, indican mayor
equitabilidad, dado que las abundancias de las diferentes especies no son tan dispares.

Si bien ambas curvas se diferencian claramente graficando asi las diferencias en riqueza de
especies y equitabilidad entre invierno y verano, sus pendientes son similares indicando que, con
independencia de la estacién, la comunidad estd compuesta por unas pocas especies muy
abundantes y las restantes practicamente raras. Este patron se puede observar basicamente en
estadios tempranos de una sucesién o en ambientes desfavorables. En estos escenarios hostiles y
con procesos sucesionales en curso, las especies diferirian marcadamente en su dominancia
competitiva de manera que las especies mas dominantes ocuparian una fraccién grande del nicho
y las demas especies deben repartirse lo que queda.

Asi, las notorias fluctuaciones numéricas de la fauna residente entre estaciones contrastantes
(verano-invierno) grafican la rigurosidad ambiental del entorno en el periodo invernal, que
determinaria que solo algunas especies subsistan utilizando los escasos recursos allf presentes. El
area de estudio se sitia mayoritariamente en el tipo climatico Transandino con Degeneracién
Esteparia (Dfk’c) y muy cerca de los climas Templado Frio con Gran Humedad (Cfk’c), por el oeste
y el de Estepa Frio (BSK'c) por el oriente de la isla. Probablemente, la rigurosidad climatica podria
incrementarse localmente, toda vez que la exposicion general de los terrenos de Estancia Invierno
es rumbo sureste, orientacion que limitaria en algo la irradiaciéon determinando persistencia de

Declaracién de Impacto Ambiental Noviembre, 2015
Capitulo 2 - Antecedentes necesarios que justifiquen la inexistencia de aquellos efectos, caracteristicas o circunstancias del articulo 11 de la Ley que
pueden dar origen a la necesidad de efectuar un Estudio de Impacto Ambiental Pagina 28 de 94



Wiierno & DAES

nieve a cotas menores durante un periodo mas prolongado que la exposicién contraria y
prolongando la estacion de heladas. En Estancia Invierno es comuin que los cursos de agua y las
lagunas se congelen completamente en invierno por periodos prolongados, lo cual determina que
sus recursos no estén disponibles, por ejemplo, para la avifauna acuatica.

La rigurosidad ambiental también se refleja en el nimero de especies en categoria de
conservacion. Durante invierno solo 10 de las 18 especies listadas en el RCE estan presentes en los
diferentes ambientes. De las cuatro especies asociadas a ambientes acuaticos, en el litoral estan
presentes delfines australes (VU) un par de ejemplares de quetru volador (IC) y puede también,
avistarse a la ballena fin (CR) que corresponde a un visitante ocasional. En aguas continentales
(chorrillos) se avistaron dos coipos (VU) y en lagunas, bajo la cubierta de hielo, subsistirian los
puyes (LC). El ambiente de matorral-pradera o palizada es el que concentraria el mayor nimero
de especies en alguna categoria de conservacion pero éstas tienen alta capacidad de dispersion
como el cdndor (FP) o son predadores de alta movilidad como el puma (NT) y los zorros chilla y
culpeo (ambos LC). La tinica especie asociada al ambiente boscoso corresponde a carpinteros
negros (VU), los cuales también son organismos de alta movilidad. Salvo pumas, todas las especies
antes nominadas, también estan presentes durante el verano.

Con la llegada del verano y su concomitante incremento de recursos, el nimero de especies en
algiin estado de conservacion se incrementa en ocho especies. Asi, se integran seis taxa asociados
con ambientes acudticos. Tres de ellos son visitantes estivales de aguas continentales como pato
cuchara (IC), chorlo de Magallanes (R) y becacina (VU). En el ambiente litoral seria factible
observar a cetaceos visitantes ocasionales como delfin nariz de botella (EN) y orca (IC). Al
ambiente matorral-pradera bosque se integran las bandurrias (FP), mientras que en el ambiente
boscoso aparecen el peuquito (R, visitante estival) y el aguilucho de cola rojiza (R). Salvo
bandurrias y patos cuchara, el nimero de individuos para las restantes especie no supera los 10
ejemplares.

En sintesis, en Estancia Invierno asi como su ambiente litoral donde se ubica el puerto, se producen
fuertes fluctuaciones estacionales tanto del nimero de especies como de individuos. Ambos
numeros alcanzan su maximo durante el periodo estival, disminuyendo fuertemente durante el
invierno. Esta marcada fluctuaciéon es muy probablemente producto de las condiciones climaticas
imperantes durante invierno en el area, propias de altas latitudes (en términos de rigurosidad),
presencia de taxa visitantes estivales y, en parte también, reflejaria la historia de impactos
antrépicos sobre fraccién importante del area de estudio.

Del total de especies detectadas en Estancia Invierno (n = 84), un 21,4% (6 taxa visitantes y 12
residentes) presentan algin estado de conservacion segun el listado unificado de especies (RCE
noviembre 2014, Ministerio del Medio Ambiente, Chile), tal como se presenta en la tabla siguiente:
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Tabla 2-11: Especies en categorias de conservacion segin RCE noviembre de 2014,

presentes en el area de estudio de Estancia Invierno, Isla Riesco.

Taxa vertebrados asociados a distintos | Caracter Habitat Categorias de

ambientes de Estancia Invierno, Isla Riesco, Conservacion
RCE nov.
2014

Balaenoptera physalus (ballena fin) VISIT ocasional AC CR

Tursiops truncatus (delfin nariz de botella) VISIT ocasional AC EN

Vultur gryphus (céndor) RESIDENTE MP FP

Theristicus melanopis (bandurria) VISIT estival MP/BO FP

Tachyeres patachonicus (quetru volador) RESIDENTE AC IC

Anas platalea (pato cuchara) VISIT estival AC IC

Orcinus orca (orca) VISIT ocasional AC IC

Galaxias maculatus (puye) RESIDENTE AC LC

Lycalopex culpaeus (zorro culpeo) RESIDENTE MP LC

Lycalopex griseus (zorro chilla) RESIDENTE MP LC

Puma concolor (puma) RESIDENTE MP/BO NT

Accipiter bicolor (peuquito) VISIT estival BO

Buteo ventralis (aguilucho de cola rojiza) RESIDENTE BO

Pluvianellus socialis (chorlo de Magallanes) RESIDENTE/MIGRATORIO AC

Gallinago paraguaiae (becacina) VISIT estival AC VU

Campephilus magellanicus (carpintero negro) RESIDENTE BO vu

Mpyocastor coypus (coipo) RESIDENTE AC VU

Lagenorhynchus australis (delfin austral) RESIDENTE AC VU

CR = en peligro critico; EN = en peligro; FP = fuera de peligro; IC = inadecuadamente conocida; LC = preocupacién

menor; NT = casi amenazada; R = rara; VU = vulnerable.

AC = asociado ambientes acudticos; MP = matorral-pradera; BO = bosque; MP/BO = matorral-pradera y bosque.

Tres de ellas son visitantes estivales (pato cuchara, bandurria y becacina: inadecuadamente
conocida, fuera de peligro y vulnerable, respectivamente) o visitantes ocasionales (orca, delfin
nariz de botella y ballena fin: inadecuadamente conocida, en peligro y en peligro critico,
respectivamente). Las restantes 12 especies son residentes, tres corresponden a especies
catalogadas como raras (peuquito, aguilucho de cola rojiza y chorlito de Magallanes). En la
categoria de preocupacion menor estan puyes y los zorros chilla y culpeo. Los carpinteros negros,
coipos y delfin austral son considerados taxa vulnerables, mientras que el quetru volador
corresponderia a un taxon inadecuadamente conocido.

De las 10 especies asociadas a ambientes acuaticos, cuatro de ellas utilizan el entorno marino.
Tanto la ballena fin, el delfin nariz de botella y la orca son especies raras para el area (Capella &
Vilina, 2013) y muy probablemente solo muestreos tan intensivos como los ejecutados (abril de
2011 a octubre de 2013; 93 campafias de un dia de observacién) potencialmente brindan la
posibilidad de observar la presencia de estos cetaceos.
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Los delfines australes son residentes en el area, siendo mas abundantes durante invierno que en
verano. Segun Capella & Vilina (2013) en el 4rea de estudio los delfines australes se asocian a los
parches de huiros (Macrocystis pyrifera) presentes a lo largo de la costa, toda vez que el 74% de
los avistamientos de esta especies se registraron dentro de los parches de huiros o en el borde y
solo el 24% de las observaciones se efectuaron en aguas abiertas. Este patron de avistamiento es
recurrente para las costas magalldnicas y se relacionaria con la bisqueda de alimento y su
consumo in situ. Se estima que, a nivel regional, la presencia e integridad de los “bosques” de esta
alga parda constituirian el habitat clave requerido por esta especie (Capella & Vilina, 2013).

El quetru volador (Tachyeres patachonicus) es un ave escasa y de dificil observacién (Narosky &
Babarskas, 2000). Estd presente en las costas del sur de Chile desde la Regién del Biobio al sur,
Argentina e islas Falkland. En la Estancia Invierno fue detectada en prospecciones de GEA-UMAG
en tres oportunidades, tanto en la laguna Larga como en el borde costero. Con todo, el maximo
numero de ejemplares avistados en una oportunidad correspondié a ocho. Su estado de
conservacion es inadecuadamente conocido (IC). En Argentina habita lagos, lagunas y rios
patagoénicos pero en bajos nimeros, los que se incrementan en ambientes fueguinos, lo suficiente
para catalogarla como especie frecuente en términos de probabilidad de observaciéon (Narosky &
Babarskas, 2000). En Chile, las probabilidades de avistamiento se incrementarian
latitudinalmente.

El pato cuchara (Anas platalea) si bien es un visitante regular no es una especie comun (Venegas
1994; Narosky & Babarskas, 2000). Usualmente es observado en lagunas de agua dulce o
pantanos de la vertiente oriental de la regiéon de Magallanes en ambientes de estepa-matorral de
areas aisladas, aunque es frecuente encontrar algunas parejas en lagunillas del sector Tres
Puentes, Punta Arenas. Durante el periodo pre-migratorio forma agrupaciones relativamente
grandes (Venegas 1994). Probablemente, la observacién de 42 individuos por GEA-UMAG en
febrero de 2007 en la laguna Larga puede adscribirse a ese comportamiento gregario propio de la
especie.

Los puyes (Galaxia maculatus), fueron clasificados inicialmente como Galaxias platei en la
campana limnolégica de 2008 (Martinez et al. 2009). Sin embargo Pardo & Saldarriaga (2010)
reportan la morfometria y la identidad especifica correcta del tnico taxon ictico presente en las
lagunas de Estancia Invierno (i.e., Galaxias maculatus). G. maculatus tiene una distribucién
circumantartica, a latitudes mayores de 30°S, encontrandose en Chile, Argentina, islas Falkland,
Australia, Nueva Zelanda, las islas Chatham y Tasmania. En el sur de Chile, se encuentra en
sistemas dulceacuicolas y estuarinos desde los 32°S en la zona central hasta los 53°S en la region
patagoénica de Tierra del Fuego (Vega et al. 2013). A nivel nacional el estado de conservacion de G.
maculatus, corresponde a vulnerable desde la Region del Maule al norte, pero desde la Region del
Biobio al sur, su estado es de preocupaciéon menor (LC). En Chile septentrional es categorizado
como vulnerable, debido principalmente a la depredacion por los salmones introducidos y por la
sobre-explotacion de sus juveniles, que han sostenido una pequefia pesqueria artesanal hasta
1970.

Si bien el chorlo de Magallanes es considerado especie residente, su tamafio poblacional seria
minimo y adicionalmente una fraccién de la poblacién continental migra durante el invierno hacia
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el noreste argentino (Venegas 1994), por lo que el tnico ejemplar avistado en una sola
oportunidad (campafia GEA, laguna Larga, verano 2007), corresponderia a un ejemplar erratico,
toda vez que serian bastante gregarios. Narosky & Babarskas (2000) determinan que esta ave es
rara y de muy dificil observacién. En febrero de 2010, en el marco de una campafa focalizada en
coipos, el autor y Mario E. Parada (Biornat) prospectaron los diferentes cuerpos de agua, lagunas
incluidas, pero salvo la avifauna usual (Anatidae, primordialmente) no se detect6 su presencia. En
febrero de 2012 se llevé a efecto una campafia intensiva (cuatro dias; mas de 14 horas de
observacion directa) centrada en detectar la eventual presencia de esta especie en la Estancia
Invierno, particularmente en la laguna Mediana, antes de su vaciado por parte de las faenas de
Mina Invierno (aprobado mediante RCA 025/2011). Independientemente del esfuerzo de
muestreo y de las favorables condiciones climaticas, la especie no fue detectada en esa
oportunidad (Martinez & Godoy, 2012).

La becacina (Gallinago paraguaiae) también corresponde a un taxén de dificil observacién
(Narosky & Babarskas, 2000) probablemente por su criptico plumaje y comportamiento discreto
(Venegas 1994). Mas al norte se le denomina vulgarmente porotera, por el ruido provocado por
las plumas caudales al cortar el aire durante sus despliegues prenupciales (cortejo), caracterizados
por vuelos en picada y rapidos giros. Al menos en la Regidn de Los Lagos, es comtin detectar esta
especie, particularmente en lagunas someras las que se forman en depresiones de las praderas
pastoriles cuando producto de las precipitaciones se alcanza la capacidad de campo (obs. pers.).
Las becacinas se califican como Vulnerable tanto a nivel regional como nacional. Su estrecha
asociacién con marismas, vegas y humedales a lo largo de su rango de distribucién nacional
(Atacama al Cabo de Hornos), probablemente determina que su tamafio poblacional disminuya
gradualmente, concomitantemente con el incremento del uso de acuiferos por actividades
humanas.

Tanto a nivel nacional como regional, el coipo (Myocastor coypus) es categorizado como una
especie vulnerable. En la region, su vulnerabilidad se explicaria muy probablemente por la escasez
de cuerpos de agua dulce permanentes, condicidon que se deriva de las caracteristicas climaticas
imperantes en la regién de Magallanes. Mas al norte y al igual que la becacina, el uso incrementado
de acuiferos por actividades humanas, determinaria la degradacion y desaparicidn de su habitat lo
que determinaria su reduccién numeérica. Para la Estancia Invierno se ha obtenido informacién
pormenorizada acerca de esta especie, en el marco de la necesaria relocalizacion de coipos de
cuerpos de agua ubicados en el area de influencia directa del proyecto Mina Invierno (aprobado
mediante RCA 025/2011). Las actividades se iniciaron en febrero de 2010 cuando especialistas
recorrieron los cuerpos de agua detectando la presencia de dos coipos en el chorrillo Invierno 3,
ubicado en la actual area de compensaciéon integrada (ACI) del Proyecto Mina Invierno,
actualmente en ejecucion. Posteriormente, Biornat comenzo las actividades de captura de coipos,
aclimatacion, radio-marcaje, y relocalizacién en hdabitat mejorados dentro del ACI. Estas
actividades se han ejecutado entre 2011 a 2014.

El nimero total de coipos capturados alcanz6 a 29 ejemplares, independientemente del gran
esfuerzo de trampeo. Es de notar que la tasa de sobrevivencia de la especie no supera los tres afios
en el area de estudio y que uno de los agentes de mortalidad es la depredacién por zorros culpeos,
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con cinco eventos confirmados. A fines de 2014, el nimero de individuos efectivamente presentes
era de siete ejemplares, aunque el estimado producto de la prediccién de sobrevivencia mediante
una curva de peso/edad seria de 11 individuos. Con todo, entre los hallazgos importantes estan la
capacidad dispersiva de los animales y la amplia sobreposiciéon de ambitos de hogar, lo que
indicaria niveles de recursos alimentarios incrementados a la par de refugio, producto de la
exclusion de ganado. Adicionalmente, el protocolo de aclimatacidn de los ejemplares capturados
ha sido exitoso en términos de aceptacién de refugios semi-artificiales, alimento aléctono y
mantencion del vinculo de pareja, logros en extremo importantes para efectos de manejar esta
especie de fauna silvestre con problemas de conservacidn.

El carpintero negro (Campephilus magellanicus) es clasificado como especie en peligro (EN) entre
las regiones VI a VII, mientras que entre las regiones VIII a XII se clasifica como vulnerable (VU).
Este gradiente de conservacion esta en estrecha relacién con la disminucién del bosque nativo en
sentido sur-norte.

Los carpinteros son aves de bosque especializadas que interactdan estrechamente con las
diferentes especies de arboles (Winkler & Christie 2002). Los carpinteros descortezan y horadan
el duramen para abrir las galerias de larvas de insectos xiléfagos y consumirlos (Askin 1983). Sin
embargo, también excavan en el cambium para extraer savia floematica, un recurso rico en energia
y agua (Eberhardt 2000). Asi, la abundancia de carpinteros es fuertemente afectada por la
disponibilidad de recursos y la modalidad de manejo del bosque.

El género Campephilus esta presente sélo en Centro y Sudamérica y comprende varias especies de
carpinteros de gran tamafo (Winkler & Christie 2002), algunos de los cuales se han extinguido en
tiempo reciente (e.g., Campephilus principalis) producto de la desaparicion de los bosques de
antiguo crecimiento a los cuales se asociaban estrechamente (Lammertink & Estrada 1995;
Lammertink 1996). El carpintero negro, presente s6lo en Chile y Argentina, habita bosques de
Nothofagus de antiguo crecimiento, tanto deciduos como siempreverdes (Short 1970; Vuilleumier
1985; Winkler & Christie 2002). El tax6n se especializa en el uso de arboles senescentes y muertos
de al menos ocho especies, incluyendo cinco especies de Nothofagus, tanto para forrajear como
anidar (Short 1970). Las larvas de insectos que habitan en el xilema (principalmente
Cerambycidae), son particularmente importantes en la dieta de estas aves (Vergara & Schlatter
2004).

Segun el libro rojo de los vertebrados terrestres de Chile (Glade 1993), el carpintero negro esta en
Peligro de Extincion desde la Sexta a la Octava regiones, por la minima superficie remanente de
bosque nativo. En la Region de Magallanes ostenta el status de Vulnerable. Al menos en Tierra del
Fuego, la abundancia de carpinteros negros es menor en rodales puros de lenga (caducifolios) que
en rodales mixtos de coihue de Magallanes y lenga, toda vez que los primeros serian menos
productivos porque se distribuyen en sitios con clima mas severo, con acumulacién de nieve
durante invierno y menor humedad durante primavera (Vergara & Schlatter 2004). En estos
rodales, los carpinteros utilizan arboles de diametro superior con sintomas de senescencia en
mayor proporcion a su disponibilidad. Seleccionan arboles con DAP mayores a 20 cm, en el caso
de lenga y mayores a 30 cm en el caso de coihue de Magallanes (Vergara & Schlatter 2004). Los
resultados indican que los carpinteros negros que habitan en la Estancia Invierno prefieren un
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habitat similar, dado que en la campafia invernal se detecto la presencia de ejemplares en rodales
mixtos, donde la cobertura de nieve era escasa o nula.

En adicion a su estrecha asociacién con bosques mixtos de antiguo crecimiento, segiin Vergara &
Schlatter (2004), la actividad de forrajeo de carpinteros se traduce en la generacion de refugios
que utilizan para anidar otras especies sintépicas como pitios (Colaptes pitius), chunchos
(Glaucidium nanum) y cernicalos (Falco sparverius). Ademas, los carpinteros negros perforan
“pozos” de savia en ejemplares de Nothofagus betuloides, nutriente altamente energético que
también es utilizado por cachafias (Enicognathus ferrugineus), fio-fios (Elaenia albiceps) y
cometocinos patagonicos (Phrygilus patagonicus). Este ultimo recurso es incluso fuertemente
disputado por las dos ultimas especies (Schlatter & Vergara, 2005)”. En resumen, la presencia de
carpinteros negros en el area de estudio indica la presencia de bosque de antiguo crecimiento, lo
suficientemente extenso como para satisfacer sus especializados requerimientos de habitat y
alimento. Adicionalmente, su actividad genera recursos, en términos de micro habitat y nutrientes,
para al menos seis especies sintdpicas.

Los efectos sobre carpinteros emergerian de la eventual remocién de cubierta boscosa continua;
no obstante debe recordarse que este Proyecto no contempla intervencién de superficie adicional
a la intervencién evaluada por el proyecto original (RCA 025/2011), ni menos de superficie
boscosa.

La eventual remocidn de los fragmentos de bosque diseminados en el ambiente de palizada, sélo
podria expresarse en una reduccién del area de forrajeo de esta especie, toda vez que estos
ambientes, por su extension exigua, no son muy aptos para nidificaciéon (ver Anexo 11 de esta
DIA).

Al igual que coipos, el carpintero negro ha sido objeto de intensivo estudio entre 2012 a 2014 en
varias propiedades de Mina Invierno, incluida la Estancia Invierno por parte de los consultores
(Parada et al., 2014), estudios que aportan valiosa informacidn sobre aspectos reproductivos,
cuidado parental, seleccion general de habitat, eventuales predadores, elementos basicos para
sustentar propuestas de manejo y conservacion de la especie.

Sin embargo, hay un elemento central a considerar para efectos de conservar cualquier especie;
disponibilidad de habitat en términos de superficie. A juicio de los autores del informe de fauna
que se presenta en el Anexo 11 de esta DIA (GEA - UMAG), la informaciéon mas valiosa que emerge
del exhaustivo trabajo de campo de los especialistas corresponde a que la actividad de carpinteros
negros en el ambiente boscoso de Estancia Invierno es minima o nula a cotas superiores a los 300
msnm.

Los tres depredadores terrestres en categorias de conservacion: zorros chilla (LC), zorros culpeos
(LC) y pumas (NT), tradicionalmente han sido sujetos a caceria en areas rurales por sus
expoliaciones sobre aves de corral (chillas) y ganado ovino (culpeo y puma). Son organismos de
alta movilidad con areas de campeo importantes, las que oscilan entre decenas de hectareas para
zorros y pueden llegar a kildémetros cuadrados para pumas. En el drea sus avistamientos han sido
escasos, particularmente de pumas, de los cuales solo se han percibido sus signos: huellas en nieve
fresca en una oportunidad en el area central de la propuesta ACI, mas fecas con restos de liebres
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en el borde de bosque continuo, a una cota aproximada de 150 msnm. Para el caso de culpeos,
existen registros tanto visuales como mediante trampas cdmara, estos dltimos relativamente
recientes en las areas de introduccion de coipos. Adicionalmente, M. Parada (Biornat) asevera que
al menos cinco coipos, introducidos al ACI en el chorrillo Invierno 3, han sido depredados por
zorros. De no mediar caceria activa, estos depredadores pueden sobrevivir sin mayores problemas
en cualquier sector de Estancia Invierno.

En el caso de peuquitos y aguilucho de cola rojiza no existen mayores antecedentes. Sin embargo
estos rapaces se asocian estrechamente a ambientes boscosos de antiguo crecimiento. Si bien
corresponden a taxa de muy dificil observacion, al menos en la Region de Los Lagos se asocian a
bosques de antiguo crecimiento con sintomas de decadencia, utilizando la misma estructura
boscosa que Strix rufipes (concén). Martinez & Jaksic (1996) han desarrollado un modelo
conceptual del habitat de este estrigido, el cual es basicamente el mismo que requieren para estos
dos rapaces, toda vez que son sintépicos con concones. Utilizando el concepto de especie paraguas,
cualquier accion destinada a conservar la integridad de la poblacién de carpinteros negros que se
desarrolle en la Estancia Invierno, incidira de forma positiva sobre estas rapaces.

Respecto de bandurrias, estas aves son visitantes estivales en categoria fuera de peligro (FP).
Particularmente en la Estancia Invierno, nidifican en las cercanias de las construcciones de la
Estancia Invierno. La colonia reproductiva, que muy probablemente utilizan cada afio, esta situada
en la caja de un chorrillo que sirve de limite a la Estancia Anita Beatriz respecto de Estancia
Invierno. Se llega al sitio avanzando unos 100m desde la ruta Y-560 en rumbo noroeste por la caja
del chorrillo.

Usualmente la Estancia Invierno es visitada por céndores. Sin embargo la frecuencia de
avistamientos declindé de manera significativa con la salida del ganado ovino de la estancia (obs.

pers.).

En Magallanes existen al menos dos grandes zonas con alta concentracién de posaderos y
territorios utilizado por céndores, estas son la zona oriental de Ultima Esperanza, particularmente
Parque Nacional Torres del Paine (Sarno et al. 2000) y la zona comprendida entre los senos Skyring
y Otway (Kusch 2004, 2006). El posadero mas conspicuo se ubica en el cerro Palomares frente al
canal Fitz-Roy, lugar que dista aproximadamente 23 km en linea recta de la Estancia Invierno. En
ese territorio, se han detectado entre 40 a 60 ejemplares (Kusch 2004, 2006). Toda vez que los
condores centran su dieta en carroiia, no es de extrafiar que patrullen el sector de las lagunas,
cuyos bordes contienen turberas que pueden atrapar ganado. De hecho, el 13 de febrero de 2007,
se rescataron dos ovejas atascadas en el borde de una laguna ubicada a 210 m NE del pozo SSP14,
especificamente en la coordenada UTM 4142122 N, 322948 W. En este sector de turberas, es
recurrente el hallazgo de osamentas de ovinos menos afortunados, cuyos restos blandos muy
probablemente contribuyeron a la dieta de los vultiridos del cerro Palomares”. Los condores
pueden volar cientos de kilémetros en busca de carrofia y la cercania del posadero de Cerro
Palomares garantiza su presencia en aquellas estancias de Isla Riesco que tengan carga ovina.
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Cabe indicar que, de acuerdo a los resultados de las prospecciones en terreno y estudios de
investigacion cientificos realizados en torno a la fauna en Isla Riesgo, no se ha identificado la
presencia de huemules.

Finalmente, en el Anexo 11 de esta DIA se presenta una descripcién mas detallada de la Fauna
presente en el drea de Estancia Invierno. Ahora bien, de todo lo anterior, y del estudio de impacto
acustico que se presenta en el Anexo 5 de esta DIA, se concluye que el area de influencia se
circunscribe a la envolvente en la cual se da cumplimiento a los estandares internacionales y/o de
referencia utilizados para medir el efecto del ruido sobre fauna, y dentro de la cual no se identifican
sitios o habitat de relevancia para la nidificacion, reproduccion o alimentacién de fauna.

E. Red vial existente

La tUnica via de acceso a la zona del Proyecto, por tierra, es por medio de la ruta Y-560. Este
corresponde a un camino de ripio que conecta el sector de Ponsomby con el resto de las estancias.
El tramo desde Ponsomby hasta Rocallosa se denomina Y-500 y el de Ponsomby a Estancia
Invierno Y- 560.

La llegada a la isla desde el sector continental se realiza por medio de barcazas (actualmente el
ferry Bahia Azul)

La siguiente figura presenta la Ruta Y-560 y el emplazamiento de las principales instalaciones del
Proyecto.

IslaRiesco

Figura 2-6: Ruta Y-560 y localizacion de las instalaciones del Proyecto

2.2.1.2 b.2) Sobre la ubicacion de las partes, obras y acciones del Proyecto.

Las principales partes, obras y acciones que incorpora el presente Proyecto se emplazan en los
terrenos de la Estancia Invierno, ubicada en la parte sureste de la Isla Riesco, en la costa que
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bordea el seno Otway, comuna de Rio Verde, Provincia de Magallanes, Region de Magallanes y
Antartica Chilena, al interior del 4rea de intervencidn aprobado ambientalmente para el proyecto
Mina Invierno, aprobado mediante RCA 025/2011.

Tal como se expone en el Capitulo 1 de esta DIA, el Proyecto contempla la instalaciéon de dos
polvorines y una cancha de almacenamiento de nitrato de amonio. Asimismo, y dado que el
Proyecto contempla incorporar modificaciones al método de extraccién de estéril que actualmente
serealiza en Mina Invierno, las actividades de la etapa de operacién de este mismo se desarrollaran
al interior del rajo de extracciéon del proyecto aprobado mediante RCA 025/2011.

Google earth
(3

Snes/Spot Image

Figura 2-7: Ubicaciones proyectadas de Polvorines y Cancha de Nitrato de Amonio
(ademas, en zona en color amarillo, se presenta area de desarrollo del rajo donde se
ejecutaran las tronaduras).

Las principales actividades del Proyecto durante la etapa de construccién corresponderan a las
instalaciones de faenas y a la instalacion de las obras requeridas para la ejecucién de las
tronaduras, ellas corresponden a dos polvorines y cancha de nitrato. Para ello se contempla
realizar movimientos de tierra y excavaciones; obras civiles; montaje de contenedores
(polvorines); habilitacién de cancha de nitrato y el cierre de las faenas. Todo tendra una duracion
aproximada de cuatro meses. Todo ello involucra ademas, el transito de vehiculos, transporte de
personal y abastecimiento de insumos, equipos y maquinarias necesarios, tal como se describe en
la seccion 1.4 de esta DIA.

Por otro lado, las principales actividades de la etapa de operacién del Proyecto corresponden a la
ejecucion de perforaciones y tronaduras, movimiento de vehiculos y maquinarias que dan soporte
a las actividades mencionadas, asi como el transporte de vehiculos para abastecimiento de
insumos, equipos y maquinarias necesarios, tal como se describe en la seccion 1.5 de esta DIA.
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2.2.1.3 b.3) Sobre la extraccion o explotacion de recursos naturales renovables
El presente Proyecto no contempla la extraccion ni explotacién de recursos naturales renovables.
2.2.1.4 b.4) Emisiones, efluentes y residuos del Proyecto

Respecto de las emisiones que generara el Proyecto, y tal como se indica en el Capitulo 1 de esta
DIA, el Proyecto en sus diversas fases generard emisiones a la atmésfera, residuos sélidos, residuos
liquidos, ruido y vibraciones. A continuacién se presenta una descripcién general de cada uno, por
cuanto, cabe sefialar, que en el punto 2.3 de este capitulo y en el Capitulo 1 se expone en forma
detallada la generacién de emisiones, efluentes y residuos que generara el Proyecto y su forma de
manejo.

2.2.1.4.1 Fase de construccion
-Emisiones a la Atmoésfera

Las emisiones atmosféricas generadas por el Proyecto, corresponden a material particulado del
proceso de excavacién y material inerte resuspendido por el transito de vehiculos; se contempla
ademas la emision de gases de combustién por el uso de maquinaria y camiones en la construccidn.

-Residuos Liquidos

Durante la fase de construccion, y debido a la de mano de obra requerida por el Proyecto, se
generara aguas servidas.

-Residuos Solidos
Residuos domésticos

La fase de construccion se generara residuos domésticos correspondientes basicamente a restos
de comida, envases, papeles y cartones.

Residuos Industriales no peligrosos

Estos corresponden a residuos propios del proceso de construccién y consisten, principalmente,
en madera proveniente de despuntes y desechos de moldajes, restos de tuberias, alambres, trozos
de fierro de construccidn, vidrio, gomas y plasticos provenientes de envoltorios de suministros y
otros desechos propios de este tipo de obras.

Residuos industriales peligrosos

Durante la construcciéon del Proyecto no se generaran residuos sélidos peligrosos distintos a
aquellos propios de la mantencion de los equipos e instalaciones (aceites usados, guaipes, etc.).

-Emisiones de Ruido

Durante la fase de construccion del Proyecto, las principales fuentes de emisién de ruido
corresponden al uso de maquinarias y al transito de vehiculos. En esta fase, se considera
principalmente obras de excavacién y movimiento de tierra con el objetivo de preparar el lugar,
obras civiles, montaje de contenedores (Polvorines) y habilitacién de cancha de acopio de Nitrato
de Amonio.
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2.2.1.4.2 Fase de operacion
- Emisiones a la Atmoésfera

Durante la etapa de operacion del Proyecto se generard material particulado y gases a la atmésfera
derivados de las actividades de transito de vehiculos, funcionamiento de maquinaria,
perforaciones y tronaduras. Cabe sefnalar que la tecnologia a utilizar para efectuar las tronaduras
implica una menor proyeccién de material hacia el aire. En su diseno, el material inerte afiadido
en la cima del pozo de tronadura (taco), generara el confinamiento de los gases de la explosién y
previene una proyeccion excesiva (se observa como si se “levantara” el suelo unos centimetros, en
la zona de tronadura, sin proyecciéon importante de material o “nubes” de polvo o de tierra). Cabe
mencionar que cuando se realicen las tronaduras, las faenas mineras extractivas se encontraran
detenidas; por lo tanto, durante la ejecucién de tronaduras no existird emision de material
particulado atribuible al transito de camiones y a otras faenas propia de la mina. Por otro lado, las
actividades de perforaciones se realizaran con maquinaria especializada que incorpora sistemas
colectores de polvo de alta eficiencia.

-Residuos Liquidos

Tal como se mencioné anteriormente, durante la fase de operaciéon no se produciran residuos
liquidos; solo aquellos de tipo sanitario que generaran los 6 operadores adicionales.

Manejo de aguas

Actualmente, Mina Invierno posee un sistema de manejo hidrologico que consta de obras de desvio
y captacion de escorrentias naturales, asi como el manejo de las aguas que drenen al interior del
rajo desde la superficie de los botaderos. Para el caso especifico del drenaje de las aguas desde el
interior de la mina, éstas seran evacuadas por bombeo desde la zona mas baja en el fondo del rajo.
Esta acumulacién de agua en el fondo del rajo, como las obras de impulsidn, ird variando en su
posicion y configuracion junto con el avance y profundizacion de la mina.

En términos generales, el Proyecto no incorpora modificaciones al sistema de manejo de aguas de
Mina Invierno.
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-Residuos Solidos
Residuos domésticos

La fase de operacion implicard la generaciéon de residuos domésticos, correspondientes
basicamente en restos de comida, envases, papeles y cartones, entre otros, generados y manejados
en las instalaciones que Mina Invierno dispone para ello.

Residuos Industriales no peligrosos

Debido a la operacién del Proyecto, se generaran sacos de nitrato de amonio (fertilizante), los que
se les considera como un desecho industrial, y tubos plasticos que quedan en la superficie del
terreno (tubos plasticos no eléctricos), los que se retiran del frente después de la tronadura y se
les dard el tratamiento de un desecho industrial no peligroso.

Residuos industriales peligrosos

Las cajas vacias que contienen los explosivos (cajas de detonadores y cajas de APD) son
catalogados como residuos peligrosos en la Norma Chilena NCh N¢ 382, los que deben ser
quemados in situ, segun disposiciones de la autoridad. Se estima una tasa de generacién mensual
del orden de 120 kg/mes.

-Otros residuos

Cabe indicar que en los eventos de tronadura, se generan emisiones atmosféricas de material
particulado, ruido y residuos sélidos, todos los cuales se caracterizan en las secciones anteriores.
Por su parte, el nitrato de amonio, el petréleo diésel y/o otros derivados del petréleo utilizado, se
consumen integramente durante el proceso explosivo, no generandose emisiones atmosféricas ni
tampoco emisiones al suelo o a cuerpos de agua producto del uso de estas sustancias. Lo anterior
esta dado porque la reaccion quimica de la descomposicion de un explosivo da como resultado una
oxidacién completa de todos sus componentes. Esta situacion ademas se encuentra respaldada en
el hecho de que la mezcla de nitrato de amonio y petréleo (ANFO) es realizada por el camion
fabrica, el cual posee un sistema automatico de alta precisién que asegura la utilizacion de las
cantidades necesarias para que no exista ningun tipo de residuo.

Lo anterior permite descartar la probable generacién de drenajes acidos o aguas de contacto que
sean alteradas por la presencia de alguno de estos elementos en el material estéril (en los
botaderos o rajo), aspecto que fue consultado por la Seremi del Medio Ambiente de la Region de
Magallanes y la Antartica Chilena, en la anterior evaluacion de impacto ambiental de la DIA,
precisamente en el Oficio Ordinario N2 146 de 2015, de modo que en la presente DIA se encuentra
correctamente abordado. No obstante lo anterior, es relevante sefialar que el Proyecto Mina
Invierno cuenta con un Plan de Vigilancia Ambiental para alerta temprana de calidad del agua,
aprobado mediante la RCA 025/2011. Este Plan de Vigilancia permite verificar la variacién de la
calidad quimica de las aguas proveniente de los botaderos y rajo de manera de establecer una
alerta temprana, el cual seguira siendo aplicado.

-Emisiones de Ruido
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Durante la fase de operacion del Proyecto se generard emisiones de ruido derivadas de las
actividades de perforaciones y tronaduras, principalmente. Cabe indicar que la actividad de
tronadura ocurrira como evento unico en la Mina; es decir, cuando ella ocurra existira paralizacion
de las demas actividades de la operacién actual de la Mina. Se realizard en horario diurno, de
preferencia después de mediodia.

-Vibraciones

En la fase de operacién se generardn vibraciones debido a las actividades de perforacion y
tronaduras necesarias para la remociéon del material.

Como se indico, en el punto 2.3 de este capitulo se expone en forma detallada la generacién de
emisiones, efluentes y residuos que generara el Proyecto y su forma de manejo y disposicion.

2.2.1.5 b.5) Sobre el manejo de productos quimicos y otras sustancias que puedan afectar
el medio ambiente.

Tal como se expone en al Capitulo 1 de esta DIA, los insumos necesarios principales para la
fabricacién del ANFO y otros insumos requeridos para las tronaduras, corresponden a los que se
presentan en la siguiente tabla:

Tabla 2-12: Insumos para la operacion del Proyecto.

Insumos requeridos para Manejo en faena
tronaduras
Pentolitas Almacenamiento en polvorin.
Detonadores no eléctricos Almacenamiento en polvorin.
Linea de iniciacién Almacenamiento en polvorin.

Almacenamiento en cancha/galpén de

Nitrato de Amonio . >
almacenamiento exclusivo.

Petroleo u otros derivados del

petréleo Instalaciones existentes en Mina Invierno.

Ademads, debe considerarse el detalle sefialado en el punto 1.5.2.4 del Capitulo 1 de este
documento, en el cual se describe la carga del camion fabrica con Nitrato de Amonio y diésel y/u
otro derivado del petrdleo para producir el ANFO.

En Anexo 2 de esta DIA, se adjuntan catalogos de ejemplos de productos (en este caso de una
empresa proveedora) y en Anexo 3 las hojas de seguridad de los productos correspondientes.

e Insumos no explosivos: Los insumos no explosivos que se requiere corresponden a Nitrato
de Amonio y Petroéleo Diésel y/u otros derivados del petroéleo. El petrdleo diésel corresponde
al mismo tipo que se utiliza actualmente en Mina Invierno para los equipos y vehiculos, por lo
que se utilizaran las mismas instalaciones y procedimientos existentes en Mina Invierno para
el carguio de este hidrocarburo directamente al cami6n fabrica. Asimismo, en caso de utilizarse
aceites usados como alternativa o complemento al petrdleo diésel, este insumo sera provisto
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desde las mismas instalaciones de Mina Invierno, reutilizdndose de este modo, aceites
descartables generados en las operaciones de maquinaria y equipos de la faena en general.
Por otro lado, el Nitrato de Amonio, cuya composicion es basicamente asimilable a un
fertilizante comunmente utilizado en agricultura, incoloro e higroscépico, no inflamable y
altamente soluble en agua, serd comprado a proveedores externos y serd manejado en una
cancha de acopio al interior de las instalaciones de Mina Invierno. El carguio del nitrato de
amonio al camidn fabrica se realizara directamente en las canchas de acopio.

Las cantidades estimadas a utilizar de estos insumos no explosivos, los que, como se dijo,
forman parte de la mezcla explosiva que es formada in situ en cada pozo, se indican a
continuacion:

Nitrato de amonio: sera del orden de 376 toneladas mensuales, como maximo.
Petréleo diésel y/u otros derivados del petrdleo: sera del orden de 28,24 metros
cubicos mensuales, como promedio. En caso de utilizarse aceites usados en forma
alternativa o complementaria, el Proyecto contempla reutilizar una parte de los
volumenes generados en las operaciones existentes de Mina Invierno.

o Insumos explosivos: Por su parte, los elementos explosivos corresponden a detonadores,
linea de encendido y explosivos pentolitas. Estos insumos se manejan en contenedores
especialmente habilitados para ello, almacenandose en los polvorines que deben cumplir
las condiciones de emplazamiento y manejo segin la siguiente configuracidn:

Las cantidades estimadas a utilizar de estos elementos explosivos, se indican a continuacién:

e Detonadores conocidos con el nombre comercial de EZDet o similares: serd del orden de
3.000unidades mensuales.

e Explosivos Booster APD450 (nombre comercial) o similares: sera del orden de 3.000 unidades
mensuales, y podra disminuir dependiendo de la programaciéon de las actividades de
explotaciéon minera. El requerimiento de este insumo es por la misma cantidad que para
detonadores, dado que su utilizacion es reciproca. Cada uno de estos booster posee un peso de
450 gr.

e Lineas de encendido: sera del orden de 17 unidades mensuales, y podra disminuir
dependiendo de la programacion de las actividades de explotaciéon minera.

En sintesis, la cantidad total de elementos explosivos a utilizar sera del orden de 1.700 kilogramos
mensuales. Para ello, los polvorines, en su conjunto, contardn con una capacidad de
almacenamiento de elementos explosivos del orden de 2.000 kilogramos.

Dado el manejo que se dara a cada una de estas sustancias, no se espera que ello pueda afectar el
medio ambiente.
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2.2.1.6 b.6) Sobre afectacion de tierras, dreas de desarrollo o pueblos indigenas

El Proyecto no afectara tierras, areas de desarrollo o pueblos indigenas. A mayor abundamiento, y
tal como se expone en el informe de Recopilacion de Antecedentes relacionados con el
conocimiento del patrimonio arqueolégico de Isla Riesco e informes ambientales arqueolégicos
realizados en el marco del Proyecto Mina Invierno que se presenta en el Anexo 10 de esta DIA, el
presente Proyecto, no generara en ninguna de sus fases, dificultad o impedimento para el ejercicio
o la manifestacion de tradiciones, cultura o intereses comunitarios que puedan afectar los
sentimientos de arraigo o la cohesién social de poblaciones protegidas por leyes especiales, por
cuanto no existe presencia de elementos patrimoniales de los pueblos Kawésqar y Tehuelche que
puedan ser afectados. Esta fue una observacién formulada en el marco de la anterior tramitacién
ambiental de este Proyecto, que concluyd con un término anticipado. La observacion se informé
mediante Ord. N° 154, de fecha 10 de abril de 2015, de la Oficina de Asuntos Indigenas de Punta
Arenas de la Corporacion Nacional de Desarrollo Indigena (CONADI).

2.2.1.7 b.7) Sobre otra informacién ambiental adicional.

Debe tenerse presente las especificaciones y andlisis pormenorizados que se presentan en los
puntos anteriores y en el acapite siguiente.

2.2.2 Andlisis especifico respecto de los antecedentes necesarios que justifiquen la
inexistencia de aquellos efectos, caracteristicas o circunstancias del articulo 11 de
laley 19.300 que pueden dar origen a la necesidad de efectuar un estudio de impacto
ambiental

De acuerdo con el articulo 11 de la Ley N° 19.300 y el Titulo II del Reglamento del SEIA, para
determinar si un proyecto o actividad sometida a evaluacién ambiental requiere de la elaboracién
de un Estudio de Impacto Ambiental (EIA) se debe analizar si genera o presenta alguno de los
efectos, caracteristicas o circunstancias (criterios) sefialados en las normas citadas.

Complementariamente, la letra b) del articulo 19 del mismo Reglamento, dispone que una
Declaracién de Impacto Ambiental (DIA) debe contener todos los antecedentes necesarios que
justifiquen la inexistencia de aquellos efectos, caracteristicas o circunstancias del articulo 11 de la
Ley que pueden dar origen a la necesidad de efectuar un Estudio de Impacto Ambiental; es decir,
si generan o presentan a lo menos uno de los siguientes efectos, caracteristicas o circunstancias:

“a) Riesgo para la salud de la poblacion, debido a la cantidad y calidad de efluentes, emisiones o
residuos;

b) Efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales renovables,
incluidos el suelo, agua y aire;

c) Reasentamiento de comunidades humanas, o alteracion significativa de los sistemas de vida y
costumbres de grupos humanos;
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d) Localizacién en o préxima a poblaciones, recursos y dreas protegidas, sitios prioritarios para la
conservacion, humedales protegidos y glaciares, susceptibles de ser afectados, asi como el valor
ambiental del territorio en que se pretende emplazar;

e) Alteracidn significativa, en términos de magnitud o duracién, del valor paisajistico o turistico de
una zona; y

f) Alteracion de monumentos, sitios con valor antropolégico, arqueoldgico, histérico y, en general, los
pertenecientes al patrimonio cultural.”

Alo anterior se agrega que “Para los efectos de evaluar el riesgo indicado en la letra a) y los efectos
adversos sefialados en la letra b), se considerard lo establecido en las normas de calidad ambiental y
de emisién vigentes. A falta de tales normas, se utilizardn como referencia las vigentes en los Estados
que sefiale el Articulo 11 del Reglamento”.

A continuacion se analizan, identifican y describen los efectos estimados que podria ocasionar el
Proyecto "Incorporacion de tronadura como método complementario en la extraccién mecanica
de material estéril en Mina Invierno”, en funciéon de lo establecido en el Titulo II del Reglamento
del SEIA, titulado “De la Generacién o Presencia de Efectos, Caracteristicas o Circunstancias que
Definen la Pertinencia de presentar un Estudio de Impacto Ambiental”, a fin de acreditar que, para
el caso del presente Proyecto, es procedente la presentacidon de una DIA.

2.2.2.1 Articulo 5: Riesgo para la salud de la poblacion

El Proyecto debera presentar un Estudio de Impacto Ambiental si su proyecto o actividad
genera o presenta riesgo para la salud de la poblacion, debido a la cantidad y calidad de
efluentes, emisiones o residuos.

A objeto de evaluar si se genera o presenta el riesgo a que se refiere el inciso anterior, se
considerara la presencia de poblacion en el area de influencia, cuya salud pueda verse
afectada por:

a) La superacion de los valores de las concentraciones y periodos establecidos en las
normas primarias de calidad ambiental vigentes o el aumento o disminucion
significativos, segun corresponda, de la concentracion por sobre los limites
establecidos en éstas. A falta de tales normas, se utilizaran como referencia las
vigentes en los Estados que se sefialan en el articulo 11 del presente Reglamento.

El Proyecto, tanto en su fase de construccidn y operacién no generara emisiones significativas que
estén por sobre los estandares sefialados en las normas de emisién aplicables y vigentes. Por otra
parte, las emisiones que se produzcan tampoco ocasionaran situaciones de latencia o saturacién
en la calidad del agua o aire o suelo en el sentido que puedan dar origen al incumplimiento de las
normas de calidad y eventualmente generar riesgo sobre la salud de las personas.

En tanto las normas de calidad y emisidn aplicables al Proyecto y su forma de cumplimiento se
sefialan en el Capitulo 3 de la presente DIA, correspondiente al Plan de Cumplimiento de la
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Legislacion Ambiental Aplicable. El andlisis en detalle de los efectos de las emisiones atmosféricas
del Proyecto sobre la calidad del aire se presenta en el Anexo 4 de la presente DIA.

A modo de sintesis, y tal como se puede apreciar del analisis y resultados que se acompafan en
Anexo 4, es posible concluir que el Proyecto no provocara riesgo sobre la salud de la poblacién (y
como se vera en el punto 2.1.9. siguiente, tampoco generara efectos adversos significativos en la
calidad de los recursos naturales renovables), toda vez que:

e Los niveles de linea de base existentes en el entorno del Proyecto no superan el 80% de los
limites normados por la legislacion vigente y la utilizada como referencia, lo que implica que
la zona circundante al Proyecto se encuentra fuera de latencia para material particulado
respirable MP1o y MPS; asi como para diéxido de azufre (SO2), diéxido de nitrégeno (NO2) y
monéxido de carbono (CO).

e Al modelarlos aportes del Proyecto en su entorno, tanto para sus etapas de construccién como
de operacion, se obtienen incrementos marginales y/o imperceptibles en las concentraciones
ambientales de material particulado respirable MP1o, MP,5 y MPS; asi como también en las
concentraciones de SOz, NOz y CO.

e Al sumar los aportes del Proyecto, en sus etapas de construcciéon y operacion, a las
concentraciones de linea de base, se obtienen valores inferiores al 80% de los limites
normados por la legislacidn vigente y la utilizada como referencia, lo que implica que la zona
circundante al Proyecto se mantendra fuera de latencia para material particulado respirable
MP1o y MPS, asi como también para SO, NO; y CO.

e Enrelacion al MP;s, los aportes del Proyecto son despreciables, por lo que se concluye que el
proyecto no afectara la calidad del aire por este parametro.

La norma suiza utilizada como referencia para el analisis de las emisiones de MPS se presenta en
el Anexo 12 de esta DIA.

b) La superacion de los valores de ruido establecidos en la normativa ambiental
vigente. A falta de tales normas, se utilizaran como referencia las vigentes en los
Estados que se seiialan en el articulo 11 del presente Reglamento.

e Etapa de Construccion

Durante la etapa de construccién del Proyecto, las principales fuentes de emisiéon de ruido
corresponden al uso de maquinarias y equipos para la instalacién de polvorines y habilitacion de
la cancha de almacenamiento de nitrato de amonio.

Cabe sefialar que estas actividades se desarrollaran dentro del area de las actuales faenas de Mina
Invierno y que, ademas, se encuentra alejado de viviendas y de receptores. Tal como se sefiala en
el Estudio Acustico que se presenta Anexo 5 de esta DIA, el Proyecto, durante la fase de
construcciéon del Proyecto, el nivel de inmisién sonora sobre los receptores sensibles fluctuaria
entre 31y 38 [dB(A)] para el periodo diurno y nocturno. Al comparar el nivel sonoro estimado con
los maximos permisibles definidos para cada punto receptor, se verifico que las faenas
constructivas cumpliran con los limites que impone el D.S. N2 38/11 del MMA, Norma de Emision
de Ruidos Generados por Fuentes que Indica.
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En efecto, a continuacién se presentan los resultados de la evaluaciéon de cumplimiento del D.S.
N238/11 del MMA para los periodos diurno y nocturno respectivamente.

Tabla 2-13: Evaluacion de cumplimiento del D.S N238/2011 del MMA. Fase de

construccion*, periodo diurno.
Maximo permitido
NPSeq Modelado segin </
Punto [((liB (A)] D.S. 38/ 1:gl del MMA Evaluacion
[dB(A)]
6 38 45 Cumple
19 31 47 Cumple
20 38 43 Cumple

(*)Cabe destacar que el andlisis de la inmisién de ruido en la fase de construccién considera, ademas de las
faenas constructivas de este Proyecto, la emision asociada a actividades actuales de extraccién y carguio de
material en el rajo de Mina Invierno.

Tabla 2-14: Evaluacion de cumplimiento del D.S N238/2011 del MMA. Fase de
construccion*, periodo nocturno.

Maximo permitido
NPSeq Modelado segun iy
Punto [((liB(A)] D.S.38/11 del MMA Evaluacion
[dB(A)]
6 38 45 Cumple
19 31 47 Cumple
20 38 42 Cumple

(*)Cabe destacar que el andlisis de la inmisién de ruido en la fase de construccién considera, ademas de las
faenas constructivas de este Proyecto, la emision asociada a actividades actuales de extraccién y carguio de
material en el rajo de Mina Invierno.

La evaluacion anterior permite concluir que durante la etapa de construcciéon se dara
cumplimiento a la normativa de aplicacién y que la ejecucion de dichas obras no conlleva un
aumento significativo del nivel de inmisién acustica que generan las operaciones actuales de Mina
Invierno.

Cabe indicar que los puntos evaluados (6, 19 y 20) corresponden a los receptores residenciales
mas cercanos al area del Proyecto, ya que dado los resultados de las modelaciones considerando
el escenario de mayor inmision acustica del Proyecto durante la fase construccién, el mapa de
propagacion de ruido indica que a medida que aumenta la distancia entre el receptor y el area de
faenas del Proyecto el aumento del nivel de presion sonora disminuye, tal como se aprecia en la
siguiente figura. Por tanto, en la medida que el Proyecto cumple con la normativa en los receptores
mas cercanos, también cumple en los mas lejanos. Sin perjuicio de ello, igualmente los puntos mas
lejanos fueron considerados en la evaluacién, particularmente respecto de las otras actividades
del Proyecto susceptibles de generar ruido (trafico vehicular).

Declaracién de Impacto Ambiental Noviembre, 2015
Capitulo 2 - Antecedentes necesarios que justifiquen la inexistencia de aquellos efectos, caracteristicas o circunstancias del articulo 11 de la Ley que
pueden dar origen a la necesidad de efectuar un Estudio de Impacto Ambiental Pagina 46 de 94



/ ,'iﬁi??ierno \\ DAES

CONSULTORES

320000 320800 321600 322400 323200 324000

MAPA DE RUIDO

FASE DE CONSTRUCCION

LEYENDA

Q Receptor

4140000
0000747

4139200
00zZecly

Nivel de Ruido
en dB(A)

100 <
95 < <= 100

00¥8E LY

8
g 90<B <= 95
= 85< M <= 90
80< [ <= 85
75< Il <= 80
70<[ <= 75
B5<l <= 70
R R 60< <= 65
e 3 55< <= 60
5 3 50 < <= 55
¥ ° < < 50

40< < 45

35< . <= 40
<= 35

0089¢LY
—=»

4136800

320000 320800 321600 322400 323200

) ESTUDIO DE IMPACTO ACUSTICO
ESCALA GRAFICA INCORPORACION DE TRONADURA COMO METODO COMPLEMENTARIO .) \ ggthTTT%
QST S0 7501000 EN LA EXTRACCION MECANICA DE MATERIAL ESTERIL EN MINA INVIERNO Y e ey
REGION DE MAGALLANES Y LA ANTARTICA CHILENA

Figura 2-8: Mapa de propagacion sonora segiin NPSeq en (dB(A)). Fase de construccion.

No obstante, a fin de reducir los niveles de ruido, se implementaran las siguientes acciones de
gestion y control:

- Seexigird ala empresa contratista que la maquinaria y camiones a utilizar se encuentre con su
revision técnica al dia.

- Se realizaran mantenciones periédicas a la maquinaria y camiones involucrados en la
construccion del Proyecto.

- Se utilizara maquinaria con sus respectivos equipos silenciadores, si corresponde.
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e Etapa de Operacién.

Durante la etapa de operacion, la situaciéon “con Proyecto” generara ruido debido las actividades
de perforacién y tronaduras necesarias para la remocién de material estéril, asi como el flujo
vehicular para el transporte de insumos.

De acuerdo alo que concluye el estudio acustico y vibratorio que se presenta en el Anexo 5 de esta
DIA, el nivel de inmisién de ruido sobre los receptores mas cercanos debido a las actividades de
perforacion fluctuaria entre 32 y 39 (dB(A)). Al comparar el nivel sonoro estimado con los
maximos permisibles definidos para cada punto receptor, se verifico que las actividades de
perforacion daran cumplimiento a los limites que impone el D.S. N2 38/11 del MMA, Norma de
Emision de Ruidos Generados por Fuentes que Indica.

En efecto, a continuacién se presentan los resultados de la evaluacién de cumplimiento del D.S.
N238/11 del MMA para los periodos diurno y nocturno respectivamente, para las actividades de
perforacidn. El andlisis considera el ejercicio simultaneo de faenas de perforacién y extraccion y
carguio de material en el rajo, a maxima carga de trabajo, considerando la situaciéon mas critica o
desfavorable desde el punto de vista ambiental en cuanto a emisién de ruido y ubicacién fuente
receptor (esto es, considerando el funcionamiento de la mina a plena capacidad de operacion).

Tabla 2-15: Evaluacion de cumplimiento del D.S N238/2011 del MMA. Fase de operacion,
faenas de perforacion*. Periodo diurno.

Maximo permitido
NPSeq Modelado segun <
Punto [((liB(A)] D.S. 38/15 del MMA Evaluacion
[dB(A)]
6 39 45 Cumple
19 32 47 Cumple
20 38 43 Cumple

(*)El anélisis considera la ejecucién simultaneo de faenas de perforacion y extraccién y carguio de material en el rajo de
Mina Invierno (incluida la operacién a maxima capacidad a que se refiere la RCA 025/2011).

Tabla 2-16: Evaluacion de cumplimiento del D.S N238/2011 del MMA. Fase de operacion,
faenas de perforacion*. Periodo nocturno.

Maximo permitido
NPSeq Modelado segin ‘.
Punto [((llB(A)] D.S. 38/1§ del MMA Evaluacién
[dB(A)]
6 39 45 Cumple
19 32 47 Cumple
20 38 42 Cumple

(*)El analisis considera la ejecucién simultaneo de faenas de perforacion y extraccion y carguio de material en el rajo de
Mina Invierno (incluida la operacién a maxima capacidad a que se refiere la RCA 025/2011).

Cabe indicar que los puntos evaluados (6, 19 y 20) corresponden a los receptores residenciales
mas cercanos al area del Proyecto, ya que dado los resultados de las modelaciones considerando
el escenario de mayor inmisidon actstica del Proyecto durante la fase operaciéon, el mapa de
propagacion de ruido indica que a medida que aumenta la distancia entre el receptor y el area de
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Figura 2-9: Mapa de propagacion sonora segin NPSeq en (dB(A)) de las faenas de
perforacion (peor escenario)

Por su parte, el nivel de inmision de ruido derivado de las actividades de tronaduras variaria entre
80 y 86 SEL (dB(C)). De acuerdo a los resultados del estudio actstico y vibratorio que se presenta
en el Anexo 5 de esta DIA, se comprob6 que los eventos de tronadura no generaran un Nivel de
Exposicion Sonora SEL sobre los 107 [dB(C)], umbral de cumplimiento que define el estandar de
referencia utilizado, para evaluar la molestia sobre sitios habitados.

En efecto, los resultados obtenidos a partir del modelo predictivo se evalian acorde los maximos
definidos por el estandar norteamericano “Measurement Procedures For The Enforcement” (en
Anexo 12 de la presente DIA se presenta copia de esta norma de referencia). Esta normativa define
un umbral de molestia sobre personas expuestas al ruido generado por eventos de tronadura. Cabe
destacar que el nivel que se somete a evaluacion, representa el mayor valor obtenido para una
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serie de escenarios, definidos para identificar la condicién de mayor exposicion al ruido en
sectores habitados (es decir, se ha considerado el escenario mas desfavorable desde el punto de

vista ambiental).

Tabla 2-17: Evaluacion de impacto aciistico en receptores sensibles.Periodo diurno.

Punto Nivel Modelado SEL Maximo permitido Evaluacién
[dB(C)] [dB(O)]
6 82 107 Cumple
19 80 107 Cumple
20 86 107 Cumple

La evaluacion efectuada permite verificar el cumplimiento del estandar de referencia, lo cual
sefiala que la ejecucién de tronaduras no conlleva riesgo de generar molestia en receptores
humanos. Por lo demas, se observa que el nivel de exposiciéon sonora SEL para la condicién mas
critica, no superara los 86 [dB(C)], situdndose bajo el maximo permitido definido para el periodo
nocturno segin el mismo estandar (97 [dB(C)]). Si bien el Proyecto no contempla el ejercicio de
tronaduras en periodo nocturno, los niveles modelados permiten concluir que las instalaciones
evaluadas contaran con las condiciones acusticas solicitadas incluso para pernoctar durante el dia.
Ello permite descartar efectos sobre las personas que se encontraran pernoctando en horario
diurno en los centros de alojamiento con que cuenta Mina Invierno, de manera que se da una
adecuada respuesta a la observacidn planteada por la Seremi de Salud de la Region de Magallanes
y la Antartica Chilena, en su Oficio Ordinario N2 329, de 2015, evacuado en el marco del anterior
proceso de evaluacion ambiental de la DIA de este proyecto. En efecto, en dicha ocasion, la
autoridad plantedé sus dudas respecto a que no se presenta un analisis del riesgo de la salud de la
poblacién que pernocta en las instalaciones durante el dia, para efectos de descartar los efectos de
la letra (a) del articulo 11 de la Ley N° 19.300., cuestion que por consiguiente queda debidamente
abordada con esta informaci6n de la DIA.

Finalmente, y respecto del flujo vehicular para el transporte de insumos, la evaluacién de
cumplimiento se realiza segin la Normativa de la Confederacion Suiza OPB 814.41. Segun las
caracteristicas de los sectores evaluados, la evaluaciéon se efecttia segin los umbrales de
cumplimiento dados para zonas donde ninguna actividad molesta esta permitida, especialmente
en zonas habitacionales (Grado de sensibilidad II).

Tabla 2-18: Evaluacion de cumplimiento segiin normativa OPB 841.14. Periodo diurno.

Nivel de inmision acustica| Maximo segin OPB
Punto de evaluacion |Lp Escenario con Proyecto 814.41 Evaluacion
[dB(A)] [dB(A)]
6 45.5 60 Cumple
7 43.9 60 Cumple
8 41.9 60 Cumple
9 46.5 60 Cumple
10 46.9 60 Cumple
11 42.5 60 Cumple
12 43.8 60 Cumple
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Nivel de inmision acistica| Maximo segin OPB
Punto de evaluacion |Lp Escenario con Proyecto 814.41 Evaluacion
[dB(A)] [dB(A)]
13 33.3 60 Cumple
14 46.7 60 Cumple
15 35.3 60 Cumple
16 32.6 60 Cumple
17 32.7 60 Cumple

Tabla 2-19: Evaluacion de cumplimiento segiin normativa OPB 841.14. Periodo nocturno.

Nivel de inmisién acustica| Maximo segin OPB
Punto de evaluacion |Ly Escenario con Proyecto 814.41 Evaluacion
[dB(A)] [dB(A)]
6 41.2 50 Cumple
7 39.6 50 Cumple
8 37.6 50 Cumple
9 42.2 50 Cumple
10 42.6 50 Cumple
11 38.3 50 Cumple
12 39.5 50 Cumple
13 29.1 50 Cumple
14 42.4 50 Cumple
15 31.1 50 Cumple
16 28.3 50 Cumple
17 28.5 50 Cumple

De la evaluacién presentada se concluye que las actividades de flujo vehicular que implica el
Proyecto, considerando la situacién mas critica, no generara incumplimiento de los maximos que
estable la Normativa de la Confederacidn Suiza OPB 814.41.

En conclusion, y tal como se sefiala en el Capitulo 3 de esta DIA y el Anexo 5 de esta DIA, el Proyecto,
tanto en su fase de construccién como de operacion, dara cumplimiento a las disposiciones
establecidas en el D.S. 38/11, del Ministerio del Medio Ambiente y a los criterios referenciales de
impacto acustico utilizados.

c) Laexposicion a contaminantes debido al impacto de las emisiones y efluentes sobre
los recursos naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire, en caso que no sea
posible evaluar el riesgo para la salud de la poblacion de acuerdo a las letras
anteriores.

Vibraciones

Durante la etapa de operacion del Proyecto se generaran vibraciones debido a las actividades de
perforacién y tronaduras necesarias para la remocion de material estéril.

Las faenas de perforacion fueron evaluadas a partir del criterio de referencia norteamericano
“Transit Noise and vibration Impact Assessment”, (en Anexo 12 de la presente DIA se presenta
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copia de esta norma de referencia), el cual define umbrales de molestia sobre receptores y efectos
sobre estructuras.

Tabla 2-20: Criterio de evaluacién de impacto vibratorio para faenas de perforacion.
Evaluacién de molestia.

Nivel de Velocidad Lv .
Umbral de molestia Lv <.
Punto Proyectado [VdB] Evaluacion
[VdB]
6 58 72 Cumple
19 50 72 Cumple
20 46 72 Cumple

Tabla 2-21: Criterio de evaluacién de impacto vibratorio sobre estructuras para faenas de

perforacion.
PPV Proyectado Umbral de dafio sobre ..
Punto . . Evaluacion
[in/seg] estructuras [in/seg]
6 0.00055 0.12 Cumple
19 0.00022 0.12 Cumple
20 0.00014 0.12 Cumple

La tabla anterior permite descartar un efecto molesto a raiz de las actividades productivas
desarrolladas actualmente en Mina Invierno, asi como de las faenas de perforaciones que
considera el Proyecto.

Por su parte, para la evaluacion de los valores de velocidad vibratoria proyectados para un evento
de tronadura, se han considerado los umbrales de efectos que establece el estdndar de referencia
DIN 4150-3/1999, (en Anexo 12 de la presente DIA se presenta copia de esta norma de
referencia). De acuerdo a los resultados del estudio acustico y vibratorio que se presenta en el
Anexo 5 de esta DIA, los valores de velocidad vibratoria estimados para un evento de tronadura
en el marco de este Proyecto, indican que la velocidad Peak de Particulas PPV tomara valores entre
0,37 y 0,73 [mm/seg], cumpliendo con la norma alemana DIN 4150-3/1999.

Se presenta a continuacion la evaluacién de los valores de velocidad vibratoria proyectados para
un evento de tronadura, en base a los umbrales de efectos que establece la normativa de referencia
DIN 4150-3/1999.

Tabla 2-22: Evaluacion de impacto vibratorio sobre estructuras habitables. Evento de

tronadura.
Maximo segtin DIN
Punto PPV [‘:; ‘r’g’fs‘itad" 4150-3 Evaluacién
[mm/s]
6 0,73 5,0 Cumple
19 0,58 5,0 Cumple
20 0,37 5,0 Cumple

Declaracién de Impacto Ambiental

Noviembre, 2015
Capitulo 2 - Antecedentes necesarios que justifiquen la inexistencia de aquellos efectos, caracteristicas o circunstancias del articulo 11 de la Ley que

pueden dar origen a la necesidad de efectuar un Estudio de Impacto Ambiental Pagina 52 de 94




Wiierno & DAES

Segun se indicajError! No se encuentra el origen de la referencia., las faenas con tronaduras no
conllevan riesgo de generar dafio sobre las estructuras mas cercanas, puesto que los valores de
PPV obtenidos no superan lo solicitado por el estandar de referencia (DIN 4150-3).

En cuanto a la capacidad de que dichas faenas generen algin efecto de molestia en receptores
humanos, el umbral definido por el estandar australiano AS 2187.2-2006 (5 [mm/s]) ( en Anexo
12 de la presente DIA se presenta copia de esta norma de referencia

), se alcanza para una distancia de 390 [m]. Al respecto, cabe destacar que la estructura habitable
mas cercana al Proyecto se encuentra a 920 [m] (Centro de Alojamiento Contratistas), con lo cual
se asegura que el Proyecto no generard molestia en receptores humanos.

De acuerdo a lo anterior, se concluye que la incorporacion de perforaciones y tronaduras para la
remocion de material estéril en Mina Invierno no generara efectos vibratorios de caracter negativo
sobre sitios habitados y estructuras emplazadas en su entorno.

Efluentes liquidos

En la siguiente tabla se detalla los antecedentes de efluentes liquidos generados durante las etapas
del Proyecto.

Tabla 2-23: Analisis Articulo 5 Efluentes Liquidos durante la etapa de construccion y

operacion del Proyecto.
Efluentes ‘. Operacion
P Construccion
Liquidos
Composicién | Los Unicos residuos liquidos que se generaran en esta etapa corresponden a descargas de aguas
servidas generadas por los trabajadores. La caracterizacién tipica de estos residuos sin tratamiento
es el siguiente:

Caracterizacion de las aguas servidas sin tratar

Componente Valor Unidad

Solidos Totales 720 mg/1

Solidos Disueltos 500 mg/1

Sélidos Sedimentables 10 mg/1

DBO5 220 mg/1

COT 160 mg/1

DQO 500 mg/1

Nitrégeno 40 mg/1

Fésforo Total 8 mg/1

Aceites y Grasas 100 mg/l

Coliformes Totales 10-108 | NMP/100 ml

Fuente: Metcalf y Ed-dy, 1991

Peligrosidad | Considerando la forma de manejo, las aguas servidas no presentan caracteristicas de peligrosidad.

Cantidad Se generaran periddicamente residuos liquidos | Se generaran periddicamente residuos liquidos
del tipo aguas servidas durante toda la etapa de | del tipo aguas servidas durante toda la etapa de
construccion. Se prevé una cantidad aproximada | construccién. Se prevé una cantidad aproximada
de 0,8 m3/dia, considerando un maximo de 10 | de 0,48 m3/dia, considerando un maximo de 6
trabajadores, un consumo medio de 100 | trabajadores, un consumo medio de 100
1/hab/dia y un coeficiente de recuperacién de un | 1/hab/dia y un coeficiente de recuperacién de un
80%. 80%.
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Efluentes <. Operacion
PR Construccion
Liquidos
Frecuencia, Las aguas servidas serdn tratadas en el sistema | Las aguas servidas serdn tratadas en el sistema
duracién y | detratamiento existente en Mina Invierno, el cual | de tratamiento existente en Mina Invierno, el cual
lugar de | tiene suficiente capacidad para absorber este | tiene suficiente capacidad para absorber este
descarga aporte marginal. aporte marginal.

Complementariamente, en los frentes de trabajo
se instalardn baflos quimicos en cantidad
suficiente, cuyos servicios serdn subcontratados
a empresas autorizadas, conforme a lo exigido
por el DS N2594/99.

El titular velara para que el contratista mantenga
el correcto mantenimiento y funcionamiento de
estos servicios. Las aguas servidas generadas en
los bafios serdn manejadas por empresas
especializadas, autorizadas para el retiro,
traslado y disposiciéon final de éstas, segln
corresponda, y a quienes se les exigira cumplir
con la normativa aplicable vigente. Una vez que
hayan sido finalizadas las faenas, estos bafios
quimicos seran retirados.

En relacién al manejo de las aguas, cabe indicar que actualmente Mina Invierno posee un sistema
de manejo hidrolégico que consta de obras de desvio y captacion de escorrentias naturales, asi
como el manejo de las aguas que drenen al interior del rajo desde la superficie de los botaderos.

Para el caso especifico del drenaje de las aguas desde el interior de la mina, éstas son evacuadas
por bombeo desde la zona mas baja en el fondo del rajo. Tanto las aguas acumuladas en el fondo
del rajo como las obras de impulsiéon van variando en su posicién y configuracién junto con el
avance y profundizacién de la mina.

En términos generales, el Proyecto no incorpora modificaciones al sistema de manejo de aguas de
Mina Invierno.

Otras consideraciones

Cabe indicar que en los eventos de tronadura, se generan emisiones atmosféricas de material
particulado, ruido y residuos sélidos, todos los cuales se caracterizan en este capitulo. Por su parte,
el nitrato de amonio, el petréleo diésel y/u otros derivados del petréleo utilizado, se consumen
integramente durante el proceso explosivo, no generandose emisiones atmosféricas ni tampoco
emisiones al suelo o a cuerpos de agua producto del uso de estas sustancias. Lo anterior esta dado
porque la reaccion quimica de la descomposicion de un explosivo da como resultado una oxidacién
completa de todos sus componentes. Esta situacion ademas se encuentra respaldada en el hecho
de que la mezcla de nitrato de amonio y petrdleo (ANFO) es realizada por el camion fabrica, el cual
posee un sistema automatico de alta precisién que asegura la utilizacion de las cantidades
necesarias para que no exista ningun tipo de residuo.

Lo anterior permite descartar la probable generacion de drenajes acidos o aguas de contacto que
sean alteradas por la presencia de alguno de estos elementos en el material estéril (en los
botaderos o rajo). No obstante lo anterior, es relevante sefialar que el Proyecto Mina Invierno
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cuenta con un Plan de Vigilancia Ambiental para alerta temprana de calidad del agua, aprobado
mediante la RCA 025/2011. Este Plan de Vigilancia permite verificar la variacion de la calidad
quimica de las aguas proveniente de los botaderos y rajo de manera de establecer una alerta
temprana, el cual seguira siendo aplicado.

De acuerdo a lo anterior, en caso que los resultados de este plan de vigilancia demuestren que
exista posibilidad de generar drenajes acidos, el Proyecto considera la realizacién de un Plan de
Vigilancia Geoquimica durante la Etapa de Operacion, el cual consiste, en términos generales, en
lo siguiente:

Acciones de control y evaluaciéon

- Muestreo sistemdatico de los materiales extraidos y enviados a botaderos y con su
caracterizacion geoquimica mediante test ABA y NAG.

-  Muestreo y la caracterizaciéon de los mantos secundarios de carbon corresponden
fundamentalmente a medidas de gestién de produccién y a partir de los resultados de los
andlisis de azufre, se definira el destino final de estos materiales. En caso de que se decida su
descarte a botadero, se procedera también a su caracterizacion mediante ABA.

Medida de contingencia

- Mantener en reserva los materiales que presentan un alto contenido de minerales
consumidores de acido (carbonatos) y un alto potencial neto de neutralizacién. Estos
materiales, que corresponden a los diferentes niveles de areniscas calcareas facilmente
identificables, podran ser utilizados para ser dispuestos encima de los materiales que
presentan un potencial de generacion de aguas acidas y asegurar asi un control y una efectiva
mitigacion de los impactos.

Adicionalmente, como parte del monitoreo de la calidad de aguas se establece un control acucioso
con la presencia de sulfatos totales en el agua restituida, puesto que este parametro es indicador
de potenciales cambios en el pH de las aguas.

Frente a esto, se activa un plan para identificar la fuente generadora de esta anomalia y con ello
tomar medidas para encapsular aquellos materiales responsables de estos cambios quimicos
(intercalaciones de arcillolitas y limolitas las que se presentan en forma erratica, discontinua y en
espesores menores).

Una vez identificado el origen del incremento de sulfatos, el plan de contingencia considera el
siguiente procedimiento:

e Verificar el grado de confinamiento en que dicho material se encuentra.

e Re-encarpetar con areniscas con potencial de neutralizaciéon, material disponible en el
yacimiento.

e Disponer una carpeta que impermeabilice el material en cuestion de manera de evitar
percolaciones que permitan la degradacién quimica de estos materiales.
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Emisiones atmosféricas

En relacidn a las emisiones a la atmosfera, a continuacion se presenta el analisis de las emisiones
del Proyecto tanto para la etapa de construccién como de operacion y sus efectos sobre la calidad
del aire.

La evaluacién de los efectos de las emisiones del Proyecto en sus diferentes fases (construccion y
operacion) se ha realizado mediante un modelo de dispersion, cuyo desarrollo y resultados se
presentan en detalle en el Anexo 4 de la presente DIA. Para la estimaciéon de emisiones, se
utilizaron los factores de emisién definidos en el documento “AP 42, Fifth Edition, Compilation of
Air Pollutant Emission Factors, Volume 1: Stationary Point and Area Sources, United States -
Environmental Protection Agency” y en la “Guia para la Estimacion de Emisiones Atmosféricas de
Proyectos Inmobiliarios para la Region Metropolitana, Enero 2012”, habiéndose considerado
ademas lo seflalado en el documento del Servicio de Evaluacién Ambiental “INFORME FINAL;
Servicio de recopilacién y sistematizaciéon de factores de emision al aire para el Servicio de
Evaluaciéon Ambiental”, recientemente publicado (julio 2015).

Los puntos de interés definidos para analizar los aportes de las emisiones atmosféricas del
Proyecto sobre la calidad del aire, corresponden a los siguientes:

Tabla 2-24: Puntos de interés para calidad del aire (Coordenadas DATUM WGS 84)

N° de | Punto de Interés Este (m) Norte (m)
Receptor

1 Casa habitacién ubicada en Estancia Lina 309.289 4.126.004
2 Casa habitacién ubicada en Rancho A-2 313.485 4.128.190
3 Grupo de casas Habitacién de material ligero, ubicada en | 316.182 4.130.137

caleta de pescadores artesanales
4 Casa habitacién ubicada en Estancia Rio Cafiadén (casa 1) 318.210 4.131.687
5 Casa habitacién ubicada en Estancia Rio Cafiadén (casa 2) 318.246 4.131.741
6 Casa habitacién ubicada en Estancia Mina Invierno 324.561 4.136.923
7 Casa habitacién ubicada en Estancia Anita Beatriz 328.088 4.139.595
8 Casa habitacién ubicada en Estancia Adela (abandonada) 330.886 4.141.339
9 Casa habitacién ubicada en Estancia Caledonia (casa 1) 331.744 4.142.549
10 Casa habitacién ubicada en Estancia Caledonia (casa 2) 331.784 4.142.581
11 Casa habitacién ubicada en Estancia Emiliana 333.335 4.143.559
12 Casa habitacién ubicada en Fundo Ankel 336.615 4.143.547
13 Casa habitacién ubicada en Centro de engorde de salmones | 338.581 4.146.968
14 Casa habitacién ubicada en Puerto Curtze 338.023 4.147.008
15 Casa habitacién ubicada en Estancia El Trébol 336.752 4.152.227
16 Casa habitacién ubicada en Estancia Florita 334.604 4.153.264
17 Casa habitacién ubicada en Estancia Fitz Roy 335.863 4.158.086
18 Viviendas ubicadas en Estancia Palomares 342.427 4.150.114
19 Receptor interior 1 324.238 4.137.220
20 Receptor interior 2 323.774 4.137.635
21 Punto referencial perimetro rajo 1 320.772 4.137.384
22 Punto referencial perimetro rajo 2 322.281 4.137.161
23 Punto referencial perimetro rajo 3 323.759 4.137.347
24 Punto referencial perimetro rajo 4 324.592 4.138.146
25 Punto referencial perimetro rajo 5 323.980 4.139.573
26 Punto referencial perimetro rajo 6 323.199 4.140.275
27 Punto referencial perimetro rajo 7 322.109 4.139.401
28 Punto referencial perimetro rajo 8 320.945 4.139.987
29 Punto referencial perimetro rajo 9 319.865 4.139.209
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N° de | Punto de Interés Este (m) Norte (m)
Receptor

30 Punto referencial perimetro rajo 10 320.148 4.138.319
31 Punto referencial perimetro rajo 11 320.746 4.134.466
32 Estacién Laguna 322.552 4.140.082
33 Estacién Puerto 318.092 4.131.494
34 Estacién Mina 327.817 4.138.958

Por su parte, para efectos de analizar las emisiones del Proyecto en relaciéon con la normativa de
calidad del aire se consideraron dos estaciones de monitoreo con representacién poblacional
existentes en el area. Las estaciones corresponden a la Estacion Puerto en donde se monitorea
MP10, SO2 y NO2,y Estacion Mina, donde se mide PM1o, CO, SO, y NO».

Para lo anterior, se consideraron las normas primarias y secundarias de calidad del aire definidas
en la legislacién chilena, las que se sefialan en la siguiente tabla, que presenta los valores limites
utilizados para el andlisis de la presente evaluacion.

Tabla 2-25: Normas de Calidad vigentes en Chile del Aire Consideradas en el Analisis

Pardmetro | Tipo de Norma Estadistico Valor Referencia
. . Promedio del periodo?! 50 m3N D.S.45/02 MINSEGPRES
MPio | Primaria Percentil 98 Diario 150“1,ng//m3N D.S. 20/13MMA
N Promedio del periodo 20 pg/m3N D.S.12/11 MMA
MP2s | Primaria Percentil 98 DIi)ario 50 ﬁgmm D.S. 12?11 MMA
Primaria Promedio del periodo 80 pg/m3N D.S.113/02 MINSEGPRES
Percentil 99 Diario 250 pg/m3N | D.S. 113/02 MINSEGPRES
SO Promedio del periodo 60 ng/m3N D.S.22/10 MINSEGPRES
Secundaria Percentil 99,7 Diario 260pug/m3N D.S.22/10 MINSEGPRES
Percentil 99,73 Horario 700 pg/m3N | D.S. 22/10 MINSEGPRES
. . Promedio del periodo 100 ug/m3N [ D.S.114/02 MINSEGPRES
NO: Primaria X ;
Percentil 99 Horario 400 pg/m3N D.S.114/02 MINSEGPRES
co Primaria Percentil 99 8 hrs. 10.000 ug/m3N | D.S.115/02 MINSEGPRES
Percentil 99 Horario 30.000 ug/m3N | D.S.115/02 MINSEGPRES

Fuente: Biblioteca del Congreso Nacional de Chile.

Para efectos del Material Particulado Sedimentable (MPS), y debido a que no existe normativa
aplicable en el sector donde se emplaza el Proyecto, se ha utilizado, como referencia, el mismo
valor establecido en el proceso de evaluacion de impacto ambiental que dio origen a la Resolucién
Exenta N° 25, de fecha 21 de febrero de 2011 (RCA 025/2011), que calificé ambientalmente y de
manera favorable el Proyecto Mina Invierno, y que utiliza como norma de referencia la establecida
por la Confederacion Suiza [Ordinanceon Air Pollution Control OAPC] y que define como norma de
calidad para polvo total, una concentraciéon (depositacién) media aritmética anual de 200 mg/m?2-
dia, en el Anexo 12 de la presente DIA se presenta copia de esta norma de referencia.

En relacién a la simultaneidad y los posibles efectos sinérgicos por ruido y vibraciones de este
Proyecto con el proyecto original aprobado mediante EIA, segtin fue observado tanto en el Oficio
Ordinario N2 146, de 2015, de la Seremi del Medio Ambiente de la regiéon de Magallanes y la

1Esta normativa fue derogada por el D.S 20/13 MMA, dandole vigencia hasta diciembre del afio 2016.
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Antartica Chilena, como en el Oficio Ordinario N© 329, de 2015, de la Seremi de Salud de la misma
Regidn, en el marco de la anterior evaluacion de esta DIA, es necesario tener presente que dichas
observaciones han sido cabal y correctamente abordadas en la presente Declaracion,
particularmente la observacién de la sefialada SEREMI de Salud en el sentido que los impactos
asociados al material particulado se encontrarian subestimados. En efecto, mediante la aplicacién
del modelo CALPUFF fue posible obtener las concentraciones de material particulado y gases que
aportara el Proyecto en sus etapas de construcciéon y operaciéon, basandose en los campos de
vientos generados por la modelacién meteoroldgica realizada con WRF. Cabe sefialar que los
valores de linea de base ya incorporan los efectos de las emisiones del proyecto en ejecucién,
aprobado mediante RCA025/2011 actualmente en operaciéon, por lo tanto el andlisis de la
evaluacion de cumplimiento normativo del presente Proyecto no solo contempla el analisis de los
efectos generados por si solos del Proyecto, sino que también los efectos sinérgicos de las
actividades operativas a plena capacidad, tal como esta definido en la RCA 025/2011.

Etapa de construccion

Las emisiones atmosféricas generadas por el Proyecto, corresponden a material particulado del
proceso de excavacién y material inerte resuspendido por el transito de vehiculos; se contempla
ademas la emision de gases de combustion por el uso de maquinaria y camiones en la construccion.

La siguiente tabla detalla los antecedentes de emisiones generados durante la etapa de
construccién del Proyecto:

Tabla 2-26: Andlisis Articulo 5 Emisiones a la Atmdsfera etapa de construcciéon
Emisiones a la
Atmésfera

Construccion

Las emisiones durante la etapa de construccién del Proyecto corresponden a emisiones
Composicion | difusas de material particulado generados por las actividades de excavaciones y
transporte, y gases de combustidn producto del uso de maquinaria.

Las emisiones atmosféricas difusas generadas no revisten caracteristicas de

Peligrosidad peligrosidad.
Producto de las actividades que se ejecutaran durante la fase de construccién del
Cantidad Proyecto, se estima que se generaran 0,03 ton/afio de SO2; 1,39 ton/afio de NOx; 0,40
ton/afio de CO; 0,62 ton/afio de MP25; 5,07 ton/afio de MP1oy 17,23 ton/afio de MPS.
if:;:;gg;’ Las erpisiones ala atm()'sfere? generadas en la etapa de construccion, que durara 3 meses
lugar de aproximadamente, seran difusas y puntuales, acotadas a los frentes de trabajo y al
transporte de camiones.
descarga

A continuacién se presentan los principales resultados de la modelacién de calidad del aire para la
etapa de construccion del Proyecto, respecto de los aportes en puntos de interés:
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Tabla 2-27: Aportes del Proyecto en Puntos de Interés (ug/m3N)* Etapa de Construccion

MP1o MP:>s MPS * SO NO: CcO
Receptores Primaria Primaria Secundaria Primaria Secundaria Primaria Primaria
de Interés Media P98 Media P98 Media Media Media P99 Media P99.7 P99.73 Media P99 P99 8 P99
Anual Diario Anual Diario Anual Mensual Anual Diario Anual Diario Horario Anual Horario hrs. Horario
1 0,0008 0,0080 | 0,0055 0,0514 0,0000 0,0000 |0,0000 0,0003 0,0000 0,0004 0,0001 0,0022 0,1140 0,0091 0,0232
2 0,0010 0,0091 ] 0,0068 0,0640 0,0000 0,0000 |0,0000 0,0003 0,0000 0,0005 0,0002 0,0029 0,1520 0,0104 0,0305
3 0,0012 0,0110 ]0,0081 0,0764 0,0000 0,0000 |0,0000 0,0004 0,0000 0,0007 0,0002 0,0037 0,1700 0,0137 0,0333
4 0,0014 0,0113 ] 0,0094 0,0760 0,0000 0,0000 |0,0001 0,0006 0,0001 0,0011 0,0003 0,0046 0,2420 0,0160 0,0469
5 0,0014 0,0113 0,0094 0,0755 0,0000 0,0000 |0,0001 0,0006 0,0001 0,0012 0,0003 0,0046 0,2430 0,0161 0,0471
6 0,0113 0,0496 0,0877 0,3680 0,0000 0,0000 |0,0003 0,0024 0,0003 0,0030 0,0012 0,0247 0,9860 0,0547 0,2080
7 0,0102 0,0403 0,0804 0,3080 0,0000 0,0000 |0,0002 0,0013 0,0002 0,0014 0,0007 0,0225 0,5270 0,0391 0,1230
8 0,0169 0,0724 0,1390 0,6110 0,0000 0,0000 |0,0001 0,0007 0,0001 0,0010 0,0004 0,0272 1,4600 0,0968 0,5120
9 0,0127 0,0519 0,1040 0,4290 0,0000 0,0000 |0,0001 0,0006 0,0001 0,0009 0,0003 0,0227 0,5870 0,0494 0,1800
10 0,0112 0,0465 0,0913 0,3840 0,0000 0,0000 |0,0001 0,0005 0,0001 0,0009 0,0002 0,0208 0,5850 0,0446 0,1450
11 0,0089 0,0354 0,0730 0,2820 0,0000 0,0000 |0,0001 0,0003 0,0001 0,0005 0,0002 0,0177 0,3160 0,0295 0,0730
12 0,0336 0,0923 0,2840 0,7840 0,0000 0,0000 |0,0001 0,0005 0,0001 0,0006 0,0003 0,0310 0,5280 0,0884 0,3170
13 0,0093 0,0347 0,0774 0,2890 0,0000 0,0000 |0,0000 0,0002 0,0000 0,0002 0,0001 0,0181 0,3020 0,0305 0,0692
14 0,0097 0,0354 0,0805 0,2950 0,0000 0,0000 |0,0000 0,0002 0,0000 0,0002 0,0001 0,0183 0,3100 0,0303 0,0785
15 0,0076 0,0375 0,0636 0,3100 0,0000 0,0000 |0,0000 0,0003 0,0000 0,0003 0,0001 0,0144 0,3280 0,0343 0,0938
16 0,0130 0,0382 0,1090 0,3160 0,0000 0,0000 |0,0001 0,0003 0,0001 0,0004 0,0001 0,0191 0,3740 0,0401 0,1070
17 0,0087 0,0398 0,0734 0,3370 0,0000 0,0000 |0,0000 0,0002 0,0000 0,0003 0,0001 0,0162 0,3720 0,0393 0,0941
18 0,0024 0,0114 0,0197 0,0895 0,0000 0,0000 |0,0000 0,0001 0,0000 0,0001 0,0001 0,0050 0,0987 0,0096 0,0248
19 0,0212 0,0888 0,1700 0,6580 0,0000 0,0000 |0,0005 0,0030 0,0005 0,0037 0,0016 0,0374 1,2100 0,0978 0,3040
20 0,0371 0,1150 0,3040 0,8790 0,0000 0,0000 |0,0007 0,0040 0,0007 0,0053 0,0024 0,0481 1,2400 0,1140 0,4200
21 0,0027 0,0247 0,0080 0,0662 0,0000 0,0000 0,0007 0,0071 0,0007 0,0101 0,0033 0,0192 1,5100 0,0718 0,2910
22 0,0033 0,0294 0,0145 0,1010 | 0,0000 0,0000 0,0006 0,0071 0,0006 0,0097 0,0025 0,0173 1,9800 0,0931 0,3720
23 0,0291 0,0779 0,2370 0,5870 0,0000 0,0000 0,0006 0,0038 0,0006 0,0050 0,0021 0,0439 1,2500 0,1020 0,3240
24 0,0092 0,0430 0,0646 0,3080 0,0000 0,0000 0,0007 0,0034 0,0007 0,0041 0,0021 0,0285 0,9690 0,0470 0,1970
25 0,0036 0,0168 0,0114 0,0778 0,0000 0,0000 0,0011 0,0061 0,0011 0,0102 0,0042 0,0298 1,3700 0,0591 0,2440
26 0,0031 0,0193 0,0082 0,0514 0,0000 0,0000 0,0011 0,0085 0,0011 0,0120 0,0049 0,0268 2,5300 0,0791 0,4780
27 0,0233 0,2170 0,0282 0,2270 0,0000 0,0000 0,0120 0,1410 0,0120 0,1990 0,0593 0,1270 22,000 1,5100 8,4400
28 0,0009 0,0104 0,0041 0,0344 0,0000 0,0000 0,0002 0,0029 0,0002 0,0034 0,0007 0,0046 0,9960 0,0411 0,1870
29 0,0009 0,0085 0,0038 0,0374 0,0000 0,0000 0,0001 0,0022 0,0001 0,0034 0,0005 0,0038 0,6650 0,0292 0,1270
30 0,0018 0,0189 0,0055 0,0540 0,0000 0,0000 0,0005 0,0063 0,0005 0,0078 0,0027 0,0129 1,3900 0,0651 0,2910
31 0,0018 0,0137 0,0107 0,0841 0,0000 0,0000 0,0002 0,0018 0,0002 0,0029 0,0007 0,0072 0,4700 0,0223 0,0901
32 0,0041 0,0305 0,0087 0,0759 0,0000 0,0000 0,0014 0,0216 0,0014 0,0276 0,0061 0,0353 6,5000 0,2200 1,2000
33 0,0014 0,0115 0,0093 0,0780 0,0000 0,0000 0,0001 0,0006 0,0001 0,0011 0,0002 0,0045 0,2360 0,0157 0,0472
34 0,0134 0,0534 0,1060 0,4200 0,0000 0,0000 0,0003 0,0017 0,0003 0,0020 0,0008 0,0283 0,7310 0,0508 0,2100

Fuente: Algoritmos, 2015. Ver detalles en Anexo 4: Informe Modelacién de la dispersiéon de las emisiones atmosféricas provenientes del Proyecto Incorporacién de tronadura como método

complementario en la extracciéon mecanica de material estéril en Mina Invierno.

(*JMPS en mg/m?/dia
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El analisis para la fase de construccién indica que el aporte del presente Proyecto en la calidad el
aire en los puntos de interés analizados es muy bajo (practicamente imperceptible).

Para evaluar los impactos en relacién con los limites establecidos en la normativa ambiental
vigente de calidad del aire, se suman los aportes de las emisiones del Proyecto modelados en las
estaciones de monitoreo con representatividad poblacional existentes con los valores de linea de
base registrados en las mismas, en este caso se analizan las estaciones Mina y Puerto.

En las siguientes tablas se presenta el andlisis respecto de la normativa de calidad de aire
correspondiente a la estaciéon de monitoreo Puerto y luego de la estacién Mina, donde (LB)
corresponde alalinea de base; (AP) al aporte del Proyecto en la etapa de construcciény “% Norma”
el porcentaje con respecto a la norma de la suma de los aportes generados por el proyecto mas la
linea de base (AP+LB).

Tabla 2-28: Aportes Analisis respecto de Normativa Vigente Estacion Puerto (ug/m3N)* -
Etapa de Construccion.

Parametro Tipo de Norma | Estadistico (LB) (AP) (AP+LB) | Norma % Norma
MP1o Primaria Media Anual 6,3 0,0014 6,3000 50 13%
P98 Diario 19,3 0,0115 19,3000 | 150 13%
MP 2,5 Primaria Media Anual - 0,0093 - 20 0,05
P98 Diario - 0,0780 - 50 0,2
MPS* Secundaria Media Anual - 0,0000 - 200 0
Primaria Media Anual 2,1 0,0001 2,1000 80 3%
P99 Diario 4 0,0006 4,0000 250 2%
SOz Media Anual 2,1 0,0001 2,1000 600 0%
Secundaria P99,7 Diario 4,1 0,0011 4,1000 260 2%
P99,73 Horario 5,9 0,0002 5,9000 700 1%
NO, Primaria Media Anual 3,5 0,0045 3,5000 100 4%
P99 Horario 76 0,2360 76,2000 | 400 19%

Fuente: Algoritmos, 2015. Ver detalles en Anexo 4: Informe Modelacion de la dispersion de las emisiones atmosféricas provenientes
del Proyecto Incorporacion de tronadura como método complementario en la extracciéon mecanica de material estéril en Mina Invierno.
(*JMPS en mg/m?/dia

Tabla 2-29: Analisis respecto de Normativa Vigente Estacion Mina (ug/m3N) - Etapa de

Construccion
. Tipo de -
Parametro Norma Estadistico (LB) (AP) (LB+ AP) |Norma % Norma
MP1o Primaria Media Anual 5 0,0134 5,0130 50 10 %
P98 Diario 21 0.0534 21,050 150 14 %
co Primaria P99 8 hrs. 1425 0,5780 1.430,00 10.000 14%
P99 Diario 3100 1,9300 3.100,00 30.000 10%
Primaria Media Anual 1,1 0,0005 1,10 80 1%
P99 Diario 1,6 0,0022 1,60 250 1%
SOz Media Anual 1,1 0,0005 1,10 60 2%
Secundaria P99,7 Diario 1,6 0,0029 1,60 260 1%
P99,73 Horario 2,6 0,0011 2,60 700 0%
NO» Primaria Media Anual 2,5 0,3510 2,85 100 3%
P99 Horario 31,9 12,1000 44,00 400 11%

Fuente: Algoritmos, 2015. Ver detalles en Anexo 4: Informe Modelacion de la dispersion de las emisiones atmosféricas provenientes
del Proyecto Incorporacion de tronadura como método complementario en la extraccion mecanica de material estéril en Mina Invierno.
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En relacion con la Estacidn Puerto, es posible indicar que en el caso del material particulado MP1,
al sumar los aportes del Proyecto a lalinea de base (columna AP+LB), para el promedio del periodo
y el percentil 98 diario, las concentraciones, con respecto a los limites de la normativa,
practicamente se mantienen en un 13%.

En el caso del SO, al sumar los aportes del Proyecto a la linea de base medida, para el promedio
del periodo y el percentil 99 diario, alcanzan respectivamente un 3% y un 2% de los limites
establecidos en la norma primaria. Por otra parte, el percentil 99,7 diario y el percentil 99,73
horario (que corresponde a la norma secundaria de calidad y cuyos resultados son validos para el
andlisis a que se refiere el punto 2.1.9. siguiente), alcanzan respectivamente un 2% y un 1% del
limite normado.

En cuanto al NOy, los aportes del Proyecto sumados a la linea de base, alcanzan un 4% de la norma
media anual y un 19% del percentil 99 diario, manteniéndose practicamente los mismos niveles
que la linea de base.

Para el caso de Estacién Mina, en relacién al CO, al sumar los aportes del proyecto alalinea de base
(columna AP+LB), el promedio del periodo se mantiene practicamente en un 14% y en el percentil
99 diario un 10% del limite normado.

En el caso del material particulado MP1o, al sumar los aportes del Proyecto a la linea de base
(AP+LB), para el promedio del periodo y el percentil 98 diario, las concentraciones, con respecto
a los limites de la normativa, practicamente se mantienen en un 10% y 14 %, respectivamente.

Respecto del SO, al sumar los aportes a la linea de base, para el promedio del periodo se alcanza
un 1% de los limites establecidos en la normativa. Para el percentil 99 diario, se llega a un 1%.
Finalmente, el percentil 99,7 diario alcanza un 1% del limite de norma secundaria, y el percentil
99,73 horario es no significativo (menor que 1%), analisis que corresponde a la norma secundaria
de calidad y cuyos resultados son validos para el andlisis a que se refiere el punto 2.1.9. siguiente.

El NO; alcanza un 3% de la norma media anual y un 11% del percentil 99 diario.

En consecuencia, al sumar la linea de base (LB) con los aportes del Proyecto en la etapa de
construccion (AP), en ambas estaciones de calidad del aire no se superan las normativas vigentes
para cada contaminante y tampoco se alcanza el nivel de latencia; es decir no se supera el 80% del
nivel establecido en la normativa aplicable en cada contaminante. Ademas, se destaca que los
aportes del proyecto son pocos significativos y en algunos casos practicamente imperceptibles.

No obstante los resultados alcanzados, durante la etapa de construccion, el Proyecto contempla
implementar acciones de control de emisiones, las cuales se aplicaran con el objeto de preveniry
controlar ain mas la generacion de emisiones a la atmosfera:

1. Se exigira al contratista que la maquinaria cuente con las mantenciones indicadas por el
fabricante y cumpla con la normativa vigente.
2. Laejecucion de las excavaciones estrictamente necesarias.

3. Lahumectacién de areas de trabajo si las condiciones meteoroldgicas imperantes asi lo
ameritan.
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Etapa de Operacion:

Durante la etapa de operacion del Proyecto se generard material particulado y gases a la atmésfera
derivados de las actividades de transito de vehiculos, funcionamiento de maquinaria para
perforaciones y tronaduras.

Cabe senalar que la tecnologia a utilizar para efectuar las tronaduras implica una menor
proyeccion de material hacia el aire. En su disefio, el material inerte anadido en la parte superior
del pozo de tronadura (taco), generara el confinamiento de los gases de la explosion y previene
una proyeccion excesiva (se observa como si se “levantara” el suelo unos centimetros, en la zona
de tronadura, sin proyecciéon importante de material o “nubes” de polvo o de tierra). Cabe
mencionar que cuando se realicen las tronaduras, las faenas mineras extractivas se encontraran
detenidas; por lo tanto, durante la ejecucién de tronaduras no existird emision de material
particulado atribuible al transito de camiones y a otras faenas propia de la mina.

Por otro lado, las actividades de perforaciones se realizaran con maquinaria especializada que
incorpora sistemas colectores de polvo de alta eficiencia que permitira captar al menos el 90 % del
material particulado generado en la actividad, tal como la que se presenta a modo de ejemplo en
el Anexo 8 de esta DIA.

La siguiente tabla detalla los antecedentes de emisiones generados durante la etapa de operacién
del Proyecto:

Tabla 2-30: Andlisis Articulo 5 Emisiones a la Atmdsfera etapa de operacién

Emisiones a Operacion
la Atmodsfera

Las emisiones principales durante la etapa de operacién consisten en material
Composiciéon | particulado producto de la ejecucion de tronaduras y perforaciones, ademas de gases de
combustion producto del uso de maquinaria y transporte.

Peligrosidad | Las emisiones atmosféricas generadas no revisten caracteristicas de peligrosidad.

Producto de las actividades que se ejecutaran durante la fase de operacién del Proyecto,
Cantidad se estima que se generaran 0,13 ton/afio de SO2; 50,32 ton/afio de NOx; 10,56 ton/afio
de CO; 9,56 ton/afo de MP,5; 55,88 ton/afio de MP1oy 126,34 ton/afio de MPS.

Frecuencia, Las principales emisiones de esta etapa se generan de las actividades de tronaduras y
duraciény perforaciones a realizarse dentro del sector de explotacién de Mina Invierno (rajo) se
lugar de presentaran con una maxima de 4 veces por semana y se ajustaran a la extension de la

descarga vida 1til del proyecto original (RCA 025/2011).

A continuacién se presentan los principales resultados de la modelacién de calidad del aire para la
etapa de operacidn del Proyecto:
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Tabla 2-31: Aportes del Proyecto en Puntos de Interés (ug/m3N)* Etapa de Operacion

MP1o MP:2s MPS* SO: NO: CO
Receptores Primaria Primaria Secundaria Primaria Secundaria Primaria Primaria
de Interés Media P98 Media P98 Media Media Media P99 Media P99.7 P99.73 Media P99 P99 8 P99
Anual Diario Anual Diario Anual Mensual Anual Diario Anual Diario Horario Anual Horario hrs. Horario
1 0,0079 0,0832 0,0341 0,3460 0,0000 0,0000 0,0000 | 0,0006 0,0000 0,0007 0,0002 0,0417 2,3400 0,1590 0,4160
2 0,0104 0,1010 0,0452 0,4020 0,0000 0,0000 |0,0001 0,0006 0,0001 0,0009 0,0003 0,0568 4,0100 0,1880 0,6520
3 0,0137 0,1020 0,0593 0,5180 0,0000 0,0000 0,0001 | 0,0008 0,0001 0,0015 0,0003 0,0773 4,6700 0,2290 0,7510
4 0,0179 0,1310 0,0771 0,5540 0,0000 0,0000 0,0001 | 0,0009 0,0001 0,0019 0,0005 0,1030 8,0900 0,3120 1,2500
5 0,0181 0,1310 0,0777 0,5600 0,0000 0,0000 0,0001 |0,0010 0,0001 0,0019 0,0005 0,1040 8,1100 0,3130 1,2700
6 0,0853 0,4620 0,4230 2,1100 0,0000 0,0000 |0,0006 0,0040 0,0006 0,0077 0,0018 0,5020 21,000 0,9840 3,2700
7 0,0581 0,2550 0,2990 1,0900 0,0000 0,0000 |0,0004 0,0021 0,0004 0,0025 0,0011 0,3030 11,000 0,4590 1,7800
8 0,0413 0,1850 0,2730 1,1200 0,0000 0,0000 |0,0002 0,0009 0,0002 0,0015 0,0005 0,1360 6,4400 0,2570 0,9890
9 0,0309 0,1370 0,2040 0,8260 0,0000 0,0000 0,0001 | 0,0006 0,0001 0,0013 0,0004 0,0995 4,5000 0,2150 0,7280
10 0,0289 0,1370 0,1860 0,7860 0,0000 0,0000 0,0001 | 0,0006 0,0001 0,0013 0,0003 0,0983 4,5700 0,2120 0,7270
11 0,0224 0,1160 0,1440 0,6210 0,0000 0,0000 0,0001 | 0,0005 0,0001 0,0007 0,0003 0,0717 4,4100 0,1540 0,6760
12 0,0496 0,1540 0,4230 1,2200 0,0000 0,0000 0,0001 | 0,0004 0,0001 0,0005 0,0002 0,0622 3,7100 0,1530 0,5560
13 0,0161 0,0765 0,1240 0,4380 0,0000 0,0000 0,0000 | 0,0002 0,0000 0,0003 0,0001 0,0304 2,0400 0,0760 0,3480
14 0,0166 0,0741 0,1290 0,4660 0,0000 0,0000 0,0000 |0,0003 0,0000 0,0004 0,0001 0,0307 2,2200 0,0805 0,3740
15 0,0127 0,0629 0,1010 0,4740 0,0000 0,0000 0,0000 | 0,0004 0,0000 0,0004 0,0001 0,0242 1,2200 0,0750 0,2070
16 0,0187 0,0723 0,1620 0,5310 0,0000 0,0000 | 0,0000 0,0004 0,0000 0,0005 0,0001 0,0220 1,1300 0,0781 0,1960
17 0,0118 0,0607 0,1060 0,5620 0,0000 0,0000 | 0,0000 0,0002 0,0000 0,0003 0,0001 0,0112 0,5470 0,0411 0,1030
18 0,0057 0,0302 0,0370 0,1700 0,0000 0,0000 | 0,0000 0,0001 0,0000 0,0002 0,0001 0,0148 0,6860 0,0356 0,1290
19 0,1110 0,5590 0,5990 2,7000 0,0000 0,0000 |0,0009 0,0044 0,0009 0,0097 0,0025 0,6080 18,900 1,1000 3,0100
20 0,1740 0,6230 0,9710 3,2200 0,0000 0,0000 |[0,0016 0,0072 0,0016 0,0131 0,0037 0,9000 22,000 1,4100 3,4000
21 0,1260 0,7810 0,5300 3,0600 0,0000 0,0000 |[0,0014 0,0112 0,0014 0,0139 0,0052 0,7930 31,500 1,5800 5,4500
22 0,1170 0,6950 0,5020 2,7400 0,0000 0,0000 [0,0013 0,0074 0,0013 0,0086 0,0041 0,7580 19,500 1,3000 3,4200
23 0,1390 0,6130 0,7650 2,8200 0,0000 0,0000 [0,0012 0,0056 0,0012 0,0119 0,0032 0,7240 19,500 1,1700 3,1000
24 0,1360 0,5330 0,6250 2,3100 0,0000 0,0000 |0,0014 0,0059 0,0014 0,0100 0,0032 0,8790 25,100 1,0400 4,0600
25 0,5250 1,7300 2,3700 7,2100 0,0000 0,0000 |0,0068 0,0225 0,0068 0,0253 0,0135 2,3400 37,200 3,3200 10,600
26 0,7950 3,0800 3,6300 13,5000 0,0000 0,0000 [0,0105 0,0392 0,0105 0,0494 0,0230 2,6000 67,600 5,9100 21,000
27 0,4070 1,4300 1,8000 6,0200 0,0000 0,0000 |0,0052 0,0251 0,0052 0,0372 0,0122 1,8200 36,500 3,7100 10,500
28 0,2650 1,2800 1,1900 5,4400 0,0000 0,0000 |[0,0034 0,0197 0,0034 0,0224 0,0090 0,9480 33,000 2,5500 8,9800
29 0,7710 2,6800 3,5700 12,1000 0,0000 0,0000 |[0,0104 0,0374 0,0104 0,0560 0,0252 1,7400 44,600 6,1100 16,200
30 0,4190 1,9100 1,8900 8,1800 0,0000 0,0000 |0,0054 0,0337 0,0054 0,0388 0,0164 1,4800 56,300 4,6800 14,200
31 0,0353 0,2800 0,1460 1,1000 0,0000 0,0000 [0,0003 0,0027 0,0003 0,0034 0,0012 0,2070 14,500 0,5740 2,2700
32 0,6660 3,0600 3,0000 13,1000 | 0,0000 0,0000 |0,0087 0,0513 0,0087 0,0569 0,0221 2,6200 99,200 7,7900 35,300
33 0,0174 0,1290 0,0750 0,5310 0,0000 0,0000 |0,0001 0,0009 0,0001 0,0019 0,0004 0,1000 7,6700 0,3070 1,1800
34 0,0682 0,3190 0,3620 1,3800 0,0000 0,0000 | 0,0005 0,0022 0,0005 0,0029 0,0011 0,3510 12,100 0,5780 1,9300

Fuente: Algoritmos, 2015. Ver detalles en Anexo 4: Informe Modelacion de la dispersion de las emisiones atmosféricas provenientes del Proyecto Incorporacién de tronadura como método
complementario en la extraccién mecanica de material estéril en Mina Invierno.
(*JMPS en mg/m?/dia
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El analisis de los aportes del Proyecto en la fase de operacion, indican que el aporte del Proyecto
en la calidad el aire en los puntos de interés analizados es muy bajo (en algunos casos,
practicamente imperceptible).

Para evaluar los impactos en relacién con los limites establecidos en la normativa ambiental
vigente de calidad del aire en la fase de operacién del Proyecto, se suman los aportes de las
emisiones del Proyecto modelados en las estaciones de monitoreo con representatividad
poblacional existentes con los valores de linea de base registrados en las mismas, en este caso se
analizan las estaciones Mina y Puerto.

En las siguientes tablas se presenta el andlisis respecto de la normativa de calidad de aire
correspondiente a la estaciéon de monitoreo Puerto y luego de la estacién Mina, donde (LB)
corresponde a la linea de base; (AP) al aporte del Proyecto en la etapa de operacion y “% Norma’
el porcentaje con respecto a la norma de la suma de los aportes generados por el proyecto mas la
linea de base (AP+LB).

)

Tabla 2-32: Andlisis respecto de Normativa Vigente Estacion Puerto (pg/m3N)*- Etapa de

Operacion
. Tipo de -
Parametro Norma Estadistico (LB) (AP) (LB+ AP) Norma % Norma
MP1o Primaria Media Anual 6,3 0,0174 6,3200 50 13%
P98 Diario 19,3 0,1290 19,4000 150 13%
MP 25 Primaria Media Anual - 0,0750 - 20 0,4
’ P98 Diario - 0,5310 - 50 1
MPS Secundaria Media Anual - 0,0000 - 200 0
Primaria Media Anual 2,1 0,0001 2,1000 80 3%
P99 Diario 4 0,0009 4,0000 250 2%
SOz Media Anual 2,1 0,0001 2,1000 60 4%
Secundaria P99,7 Diario 4,1 0,0019 4,1000 260 2%
P99,73 Horario 5,9 0,0004 5,9000 700 1%
NO» Primaria Media Anual 3,5 0,1000 3,6000 100 4%
P99 Horario 76 7,6700 83,7000 400 21%

Fuente: Algoritmos, 2015. Ver detalles en Anexo 4: Informe Modelacién de la dispersién de las emisiones atmosféricas provenientes
del Proyecto Incorporacién de tronadura como método complementario en la extraccién mecanica de material estéril en Mina Invierno.
(*JMPS en mg/m?/dia (en Anexo 12 de la presente DIA se presenta copia de esta norma de referencia).

Tabla 2-33: Analisis respecto de Normativa Vigente Estacion Mina (ng/m3N) - Etapa de

Operacion
. Tipo de P
Parametro Norma Estadistico (LB) (AP) (LB+ AP) Norma % Norma
MP 1o Primaria Media Anual 5 0,0682 5,01700 50 10%
P98 Diario 21 0,3190 21,3200 150 14%
co Primaria P99 8 hrs. 1425 0,5780 1.430,000 10.000 14%
P99 Horaria 3100 1,9300 3.100,00 30.000 10%
Primaria Media Anual 1,1 0,0005 1,1000 80 1%
P99 Diario 1,6 0,0022 1,6000 250 1%
SOz Media Anual 1,1 0,0005 1,1000 60 2%
Secundaria P99,7 Diario 1,6 0,0029 1,6000 260 1%
P99,73 Horario 2,6 0,0011 2,6000 700 0%
NO, Primaria Media Anual 2,5 0,3510 2,8500 100 3%
P99 Horario 31,9 12,1000 44,0000 400 11%

Fuente: Algoritmos, 2015. Ver detalles en Anexo 4: Informe Modelacién de la dispersién de las emisiones atmosféricas provenientes
del Proyecto Incorporacién de tronadura como método complementario en la extraccién mecanica de material estéril en Mina Invierno.
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En relacién con los efectos sobre la calidad del aire durante la operacién del Proyecto en la estaciéon
Puerto, para el material particulado MP1o, al sumar los aportes del proyecto a la linea de base
(AP+LB), el promedio del periodo y el percentil 98 diario, practicamente no aumentan sus
concentraciones con respecto a los limites de la normativa, manteniéndose en un 13% del limite
normado.

Para el SO, al sumar los aportes a la linea de base para el promedio del periodo se alcanza un 3%
de los limites establecidos en la normativa. Para el percentil 99 diario se llega a un 2%. Por otra
parte el percentil 99,7 diario alcanza un 2% del limite normado y el percentil 99,73 un 1% de los
limites de la norma secundaria (este andlisis corresponde a la comparacién con la norma
secundaria de calidad y cuyos resultados son validos para el analisis a que se refiere el punto 2.1.9.
siguiente). Es decir, en la practica, no se esperan aumentos en las concentraciones con respecto a
los limites de la normativa, manteniéndose los porcentajes actuales.

En cuanto al diéxido de nitrégeno (NO2) alcanza un 4% de la norma media anual y un 21% del
percentil 99 diario.

En relacién al PM;s los aportes del proyecto son no significativos por lo que en la practica no se
afectara la actual calidad del aire en Estacion Puerto.

En cuanto al MPS los aportes del Proyecto son no significativos por lo que en la practica no se
afectard la actual calidad del aire. En efecto, a continuacion se presentan los resultados del andlisis
respecto del criterio de referencia utilizado para MPS, correspondientes a los receptores indicados
para los cuales se cuenta con informacién completa y reciente de linea de base. Se observa que los
aportes de MPS del proyecto en etapa de operacidn son despreciables.

Tabla 2-34: Analisis respecto de la normativa de referencia MPS (mg/m2 /dia). Etapa de

Operacion*
Receptor Tipo de | Estadistico | (LB) (AP) (LB+AP) | Norma | %
norma Norma
4 (Rio
1. 46,3 0,00000001 46,3 23 %
Cafiadén)
10 Secundaria | fromedio | ag g 0,00000004 35,5 200 18 %
(Caledonia) del periodo ’ ’ ’ 0
6 (Anita 43,5 0,00000009 43,5 22%
Beatriz)

*En Anexo 12 de la presente DIA se presenta copia de esta norma de referencia

En relacién a los efectos sobre la calidad el aire durante la fase de operacién del Proyecto en
Estacion Mina, se tiene que al sumar los aportes a la linea de base, para el CO, el promedio del
periodo alcanza un 14% y en el percentil 99 diario un 10% del limite normado.

Respecto del SO, al sumar los aportes a la linea de base, el promedio del periodo alcanza un 1%
del limite normado. Para el percentil 99 diario se llega a un 1%. Por otra parte, el percentil 99,7
diario alcanza un 1% del limite de la norma secundaria y el percentil 99,73 no es significativo
(menos de un 1%), que corresponde a la norma secundaria de calidad y cuyos resultados son
validos para el andlisis a que se refiere el punto 2.1.9. siguiente.
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En cuanto al NO_, al sumar los aportes a la linea de base, se alcanza un 3% de la norma media anual
y un 11% del percentil 99 diario.

En el caso del material particulado MP1o, al sumar los aportes del Proyecto a la linea de base
(AP+LB), para el promedio del periodo y el percentil 98 diario, las concentraciones, con respecto
alos limites de la normativa, practicamente se mantienen en un 10 % y un 14% respectivamente.

En general, se observa que al sumar la linea de base (LB) con los aportes del Proyecto en la etapa
de operacion (AP) no se superan las normativas vigentes para cada contaminante y tampoco se
alcanza el nivel de latencia; es decir, no se supera el 80% del nivel establecido en la normativa
aplicable en cada contaminante.

En el Anexo 4 de esta DIA se presentan los mapas de isoconcentracion en donde se representa el
comportamiento de la pluma en los periodos en que ocurre la maxima concentracion en el punto
de maximo impacto (PMI), para el MP10 y MP2,5, obtenidas en las modelaciones para los
escenarios de construccion y operacion. De ellos, se concluye que el Proyecto, tanto para su etapa
de construccién como de operacion, tiene aportes despreciables o imperceptibles sobre la calidad
del aire y permiten verificar que el area de influencia para este componente se circunscribe
practicamente al interior de las instalaciones mineras.

Analisis de efectos sinérgicos en la calidad del aire

Con el objetivo de realizar un analisis de los efectos sinérgicos que se generarian respecto de la
ejecucién del presente Proyecto y la operacién del proyecto Mina Invierno a plena capacidad, cabe
indicar que los valores de linea de base utilizados para de calidad del aire ya sefialados
anteriormente, consideran la actual operacidn del proyecto Mina Invierno y del proyecto portuario
Isla Riesco. No obstante lo anterior, debido a que el proyecto Mina Invierno actualmente no se
encuentra operando a su maxima capacidad, es que se ha realizado el siguiente analisis de efectos
sinérgicos sobre la calidad del aire.

a) Aportes del Proyecto Mina Invierno (RCA 025/2011)

El EIA del proyecto que dio origen a la RCA025/2011, consider6 como punto de mayor
concentracion de contaminantes la Casa 2 ubicada en la estancia Cafiadon. En este sector, se cuenta
con mediciones de linea de base para material particulado (MP10) y se modelaron los efectos de
las emisiones del proyecto operando a maxima capacidad. Cabe indicar que en el momento de
elaboracidn del EIA no habia informacién disponible de las estaciones Puerto y Mina, ya que éstas
se originan en el proceso de calificacién ambiental que dio origen a la RCA 025/2011.

La siguiente tabla presenta los aportes del proyecto Mina Invierno en el punto definido como casa
2 de la estancia Cafiaddn.
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Tabla 2-35: Aportes del proyecto Mina Invierno respecto de Normativa Vigente Punto Casa
2 Estancia Cafiadén (ug/ms3N) - Etapa de Operacion en su maxima capacidad

. Tipo de . Aporte Proyecto Mina | Norma
Parametro NoI:‘ma Estadistico InI:fierno (R3(,: A025)*
. . Media Anual 3,8 50
MP1o Primaria P98 Diario 31,2 150
co Primaria P99 8 hrs. 12 10.000
P99 Horaria 23 30.000
S0, Primaria Media Anual 0,025 80
P99 Diario 0,039 250
NO, Primaria Media Anual 1,5 100
P99 Horario 103,7 400

*Aportes modelados para el punto definido como casa 2 Estancia Cafiadon.
b) Efectos sinérgicos

Tal como se indica anteriormente, la modelacion de calidad del aire realizada para el presente
Proyecto considera las estaciones Puerto y Mina, ambas estaciones poseen representatividad
poblacional y operan en forma posterior ala RCA 025/2011.

Para evaluar los efectos sinérgicos del presente Proyecto, se ha verificado que el punto definido
como “casa 2 de estancia Cafiadon”, punto donde se modelaron los efectos de la operacién Proyecto
Mina Invierno en su maxima capacidad, se encuentra a una distancia menor a 500 metros de la
estacion Puerto, al igual que el punto “casa 1 estancia Cafiadén” (es decir, dentro del area de
cobertura de la estacién de monitoreo). Lo anterior, permite considerar que la informacién de linea
de base medida en la estacion Puerto es representativa para los puntos Casa 1 y Casa 2 Estancia
Cafiadén, por lo que es posible sumar los aportes del proyecto Mina invierno modelados en estos
puntos con los valores de linea de base actuales medidos en la estacion Puerto, asi como los aportes
del presente Proyecto.

De esta manera, como ya se dijo, la linea de base de calidad del aire medida para realizar la
modelacion de calidad del aire del presente Proyecto considera la operacidn actual del proyecto
Mina Invierno; no obstante, considerando un criterio conservador, igualmente se han sumado los
aportes definidos como operacién en su maxima capacidad.

La siguiente tabla presenta la evaluacién de los efectos sinérgicos sobre la calidad el aire del
proyecto Mina Invierno y el presente Proyecto (cabe sefialar que el proyecto portuario Isla Riesco
ya se encuentra recogido por la linea de base medida) en los puntos definidos como “casa 1
Estancia cafiadén” (punto 4) y “casa 2 Estancia cafiadén” (punto 5) en la situacién de plena
capacidad de operacion (es decir, el escenario mas desfavorable desde el punto de vista
ambiental):
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Tabla 2-36: Evaluacion de efectos sinérgicos en casa 1 Estancia Caiiad6n (punto 4)
respecto de Normativa Vigente (ug/m3N)

) Tipo de o Aporte MI | (LB .2’014 Aporte MI +
Parametro Norma Estadistico (RCA estacion | (AP-4) |LB 2014+ | Norma | % Norma
025/2011) | Puerto AP-4.
MP 1o Primaria Media Anual 3,8 6,3 0,0179 [10,118 50 20 %
P98 Diario 31,2 19,3 0,131 50,631 150 34 %
MP 25 Primaria Media Anual 3,8** - 0,0771 3,877 20 19%
’ P98 Diario 31,2%* - 0,554 31,76 50 64 %
. . Media Anual 0,025 2,1 0,0001 2,125 80 3%
Primaria .
P99 Diario 0,039 4 0,0009 4,040 250 2%
SO2 Secundari Media Anual - 2,1 0,0001 2,100 60 4 %
a P99,7 Diario - 4,1 0,0019 4,101 260 2%
P99,73 Horario | - 59 0,0005 |5,900 700 1%
NO, Primaria Media Anual 1,5 35 0,103 5,104 100 5%
P99 Horario 103,7 76 8,09 187,81 400 47 %

**Como una medida conservadora, para efectos del analisis de cumplimiento de la normativa de calidad del
aire, se ha considerado que el aporte de MP2,5 del proyecto Mina Invierno es igual al aporte de MP1o.

Tabla 2-37: Evaluacion de efectos sinérgicos en casa 2 Estancia Cafiad6n (punto 5)
respecto de Normativa Vigente (ng/m3N)

) Tipo de ) Aporte MI | (LB 2’014 Aporte MI +
Parametro Norma Estadistico (RCA025/ | estacion | (AP-5) |LB 2014+ | Norma | % Norma
2011) Puerto AP-5.
MP 1o Primaria Media Anual 3,8 6,3 0,018 10,118 50 20 %
P98 Diario 31,2 19,3 0,131 50,631 150 34 %
MP 25 Primaria Media Anual 3,8%* - 0,077 3,877 20 19 %
’ P98 Diario 31,2%* - 0,56 31,754 50 64 %
MPS zecunda“ Media Anual | - -
) . Media Anual 0,025 2,1 0,0001 2,125 80 3%
Primaria —
P99 Diario 0,039 4 0,0009 [4,039 250 2%
SOz Secundari Media Anual - 2,1 0,0001 2,100 60 4%
a P99,7 Diario - 4,1 0,0019 [4,101 260 2%
P99,73 Horario | - 5,9 0,0005 5,900 700 1%
NO» Primaria Media Anual 1,5 3,5 0,104 5,103 100 5%
P99 Horario 103,7 76 8,11 187,79 400 47 %

**Como una medida conservadora, para efectos del analisis de cumplimiento de la normativa de calidad del
aire, se ha considerado que el aporte de MP2,5 del proyecto Mina Invierno es igual al aporte de MP1o.

Tal como se puede verificar en las tablas precedentes, los efectos sinérgicos evaluados al sumar la
linea de base medida en el afio 2014, con los aportes definidos por el proyecto Mina Invierno a
plena capacidad de produccion (RCA 025/2011) y los aportes del presente Proyecto, en los puntos
4 y 5 localizados en Estancia Cafiadon, no se superan las normativas vigentes para cada
contaminante y tampoco se alcanza el nivel de latencia; es decir, no se supera el 80% del nivel
establecido en la normativa aplicable en cada contaminante.

En consecuencia, en relacion a los efectos del Proyecto sobre la salud de la poblacién por efecto de
las emisiones atmosféricas en la etapa de construccion y operacion, dado que se ha verificado que

Declaracién de Impacto Ambiental Noviembre, 2015
Capitulo 2 - Antecedentes necesarios que justifiquen la inexistencia de aquellos efectos, caracteristicas o circunstancias del articulo 11 de la Ley que
pueden dar origen a la necesidad de efectuar un Estudio de Impacto Ambiental Pagina 68 de 94



'ih\/ierno

| 4

& DAES

los aportes del Proyecto no generan superacion de las normas primarias de calidad del aire y que
los aportes del Proyecto son practicamente despreciables o imperceptibles, es posible afirmar que
el presente Proyecto no genera riesgo para la vida o salud de la poblacién. A mayor abundamiento,
y tal como lo sefala la Guia de Evaluacién de Impacto Ambiental Articulo 11 de la Ley N°19.300
letra A) Riesgo para la Salud de la Poblacién del Servicio de Evaluacion Ambiental (SEA), se
entiende que “por debajo de los valores establecidos en dichas normas se considera que la exposicion
no representa riesgo para la poblacion, o bien, el riesgo estd en un nivel aceptable para la sociedad
en su conjunto”.

d) La exposiciéon a contaminantes debido al impacto generado por el manejo de
residuos sobre los recursos naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire.

Se prevé que el Proyecto generara residuos sélidos en sus diferentes fases. La siguiente tabla
detalla los parametros solicitados por el articulo 5 del Reglamento, tanto para la fase de

construccién como de operacidn del Proyecto:

Tabla 2-38: Analisis Articulo 5 Residuos Sélidos

Residuos ‘7 ‘7
- Construccion Operacion
Sdlidos

Composicion | Residuos domésticos: restos de comida, envases, | Residuos domésticos: restos de comida,
papeles y cartones, entre otros, generados en la | envases, papeles y cartones, entre otros,
instalacién de faenay oficinas. generados en la instalacidn de faena y oficinas.
Residuos Industriales No Peligrosos: Estos | Residuos Industriales No Peligrosos:
corresponden a residuos propios del proceso de | Se generardn sacos de nitrato de amonio
construccién y consisten, principalmente, en | (fertilizante),los que se les considera como un
madera proveniente de despuntes y desechos de | desecho industrial, y tubos plasticos que
moldajes, restos de tuberias, alambres, trozos de | quedan en la superficie del terreno (tubos
fierro de construccién, vidrio, gomas y plasticos | plasticos no eléctricos)
provenientes de envoltorios de suministros y otros
desechos propios de este tipo de obras. Estos
residuos serdn acopiados temporalmente y
debidamente identificados, para su posterior retiro
y disposicion final segtin el Programa de Manejo de
Residuos de Mina Invierno.

Residuos industriales peligrosos. Residuos industriales peligrosos.

Durante la construccion del proyecto no se | Se generaran cajas vacias que contienen los
generaran residuos sélidos peligrosos diferentes a | explosivos (cajas de detonadores y cajas de
aquellos derivados de la mantencién de maquinaria | APD).

y elementos de proteccidn personal usados.

Peligrosidad | Durante la construccion del Proyecto no se | Se generaran residuos peligrosos consistentes
generaran residuos soélidos peligrosos distintos a | en cajas vacias de detonadores y cajas de APD
aquellos propios de la mantencién de los equipos e | vacias, las que son catalogadas como residuos
instalaciones (aceites usados, guaipes, envases de | peligrosos enla Norma Chilena NCh N2 382.
pintura, etc.).

Cantidad Residuos domésticos Residuos domésticos
La fase de construccién implicara la generaciéon de | La fase de construcciéon implicard la
alrededor de 7,5 kg/dia de residuos domésticos, | generacién de alrededor de 4,5 kg/dia de
considerando una tasa de generaciéon de 0,75 | residuos domésticos, considerando una tasa
kg/habitante/dia en el momento maximo de | de generacién de 0,75 kg/habitante/dia en el
contratacién de personal. momento maximo de contratacion de

personal.
Residuos Industriales
Residuos Industriales
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Residuos <. .z
- Construccion Operacion
Solidos
Estimacion de generacion de residuos sdlidos | Estimaciéon de generacion de residuos
industriales no peligrosos durante la | sélidos industriales no peligrosos durante
construccion la operacién
Residuo Gen(_eraci(’)n Residuo Tasa de f}eneraci()n
(estimada) Estimada
Despuntes de fierros, restos de 200 kg totales Sacos de nitrato de 425 sacos por mes o
maderas y embalajes amonio 810 kilos/mes
Latas y envases 5 kg totales Tubos plasticos 160 kilos/mes
Lechada de hormigén 0,5 m3 totales
i » . . Estimacion de generacion de residuos
Estimacion de generacion de residuos sélidos | ¢lidos industriales peligrosos durante la
industriales peligrosos durante la const{'uccién operacién: Se estima una tasa de generacién
Residuo Generacion mensual del orden de 120 kg/mes.
(estimada)
Aceites y grasas 10 litros
Filtros y grasas 2 unidades
Guaipes o estopas 20 kg
Envases de e.lceite, grasas 2 unidades
y lubricantes
Aceites y grasas 10 litros
Frecuencia, La generacidn de residuos ocurrira durante la etapa | Cabe sefialar que el manejo y disposicion final
duracién y | de construccidn, es decir durante 12 meses. de los residuos domésticos, industriales no
lugar de peligrosos y peligrosos que se generen en la
descarga Residuos domésticos y residuos industriales no | operacién del Proyecto se seguira realizando

peligrosos:

Los residuos generados en la instalacién de faenas,
seran retirados y manejados en las instalaciones que
Mina Invierno dispone para ello.

Residuos Industriales no Peligrosos:

Estos residuos seran acopiados temporalmente y
debidamente identificados, para su posterior retiro
y disposicién final segtin el Programa de Manejo de
Residuos de Mina Invierno.

En relacién a la madera de embalaje (de procedencia
extranjera) se dara aviso al SAG para que proceda a
su inspeccidon segin lo establece la establece la
Resoluciéon N2 133, modificada por la Resolucion
2.859,del 26 de enero de 2005y 29 de junio de 2007,
respectivamente del Ministerio de Agricultura,
Servicio Agricola y Ganadero, para su posterior
eliminacién o reutilizacién, segin determinacién del
SAG.

Residuos Industriales Peligrosos:

Los residuos peligrosos generados durante la
construccion del Proyecto serdn almacenados en
contenedores cerrados, debidamente rotulados y
acumulados temporalmente en la Bodega de
Residuos Peligrosos con que cuenta Mina Invierno,
la que se encuentra debidamente autorizada y
cuenta con su respectivo Plan de Manejo de
residuos.

Cabe seifialar, que el titular del Proyecto cautelara

en las instalaciones y segun procedimientos
generales dispuestos en la RCA 025/2011.

Residuos Domésticos:
Esos seran manejados en las instalaciones que
Mina Invierno dispone para ello.

Residuos Industriales no Peligrosos:

Estos residuos seran retirados del frente
después de la tronadura y se les da el
tratamiento de un desecho industrial no
peligroso. Estos serdn manejados en las
actuales instalaciones con que cuenta Mina
Invierno.

Residuos Industriales Peligrosos:

Las cajas vacias de detonadoresy cajas de APD
vacias, seran quemadas in situ, segun
disposiciones de la autoridad.
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Residuos

1 Construcciéon Operacion
Solidos p

por el retiro, transporte y disposicién final de los
residuos generados durante la fase de construccion,
de acuerdo a su peligrosidad a un relleno autorizado
sanitariamente para dicho fin, y declarar los retiros
ante la Autoridad sanitaria correspondiente.

Finalmente, y en atencién a lo expuesto en el Capitulo 1 de la DIA, el Proyecto no emitira ni
generara, en cualesquiera de sus fases, efluentes, emisiones ni residuos que presenten
caracteristicas de peligrosos, cuya combinacién y/o interaccién puedan afectar la salud de la
poblacién mas cercana o de los trabajadores.

CONCLUSION ARTICULO 5

El Proyecto no genera ni presenta riesgo para la salud de la poblacion, debido a la cantidad
y calidad de los efluentes, emisiones o residuos que genera o produce, de modo que no
concurre esta causal de ingreso al SEIA mediante un EIA, siendo la presente DIA el vehiculo
de evaluacion pertinente.

2.2.2.2 Articulo 6: Efecto adverso significativo sobre recursos naturales renovables.

El Titular debera presentar un Estudio de Impacto Ambiental si su proyecto actividad
genera o presenta efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos
naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire.

Uno de los aspectos generales observados por la Seremi del Medio Ambiente de la Region de
Magallanes y la Antartica Chilena, en la anterior evaluacién de impacto ambiental de la DIA,
correspondio a requerir todos los antecedentes técnicos que demuestren que no existiran efectos
adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales renovables, incluidos
el agua y el aire. Para tal efecto, a continuacién se elabora un andlisis detallado al respecto, que
considerara cada uno de los aspectos de relevancia segin el Reglamento del SEIA.

A objeto de evaluar si se presenta o genera efecto significativo se considerara:

a) La pérdida de suelo o de su capacidad para sustentar biodiversidad por
degradacion, erosion, impermeabilizacién, compactacion o presencia de
contaminantes.

El presente Proyecto, en su fase de construccidn, contempla la realizaciéon de excavaciones y
movimientos de tierra para la instalacién de dos polvorines y una cancha de almacenamiento de
nitrato. Cabe indicar que estas excavaciones y movimientos de tierra se realizardn integramente
al interior del area ya aprobada ambientalmente en el proceso que dio origen a la RCA 025/2011
y a parcialmente intervenidas por las actuales actividades operacionales de Mina Invierno, por lo
que no se prevé pérdida de suelo o de su capacidad de sustentar la biodiversidad por degradacidn,
erosion, impermeabilizacion compactacién o presencia de contaminantes, adicional al evaluado
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en el proceso de calificacién ambiental que dio origen a la RCA 025/2011 que aprobd el proyecto
“Mina Invierno”.

Asimismo, las actividades de la fase de operacion del Proyecto servirdn como método
complementario a la extraccién mecanica de material estéril en las faenas de Mina Invierno no se
contemplala ejecucion de tronaduras fuera del rajo y solamente se utilizara para remover material
estéril de modo tal que permita cumplir el plan minero del proyecto original. Dado lo anterior,
respecto de este criterio, no se generaran efectos ambientales diferentes a los evaluados mediante
el proceso de calificacién ambiental que dio origen ala RCA 025/2011.

b) La superficie con plantas, algas, hongos, animales silvestres y biota intervenida,
explotada, alterada o manejada y el impacto generado en dicha superficie. Para la
evaluacidon del impacto se debera considerar la diversidad biolégica, asi como la
presencia y abundancia de especies silvestres en estado de conservacién o la
existencia de un plan de recuperacion, conservacion y gestion de dichas especies, de
conformidad a lo sefialado en el articulo 37 de la Ley.

Sibien el presente Proyecto contempla la utilizacién de superficie parala instalacién de polvorines
y cancha de almacenamiento de nitrato de amonio, todas estas instalaciones se encuentran dentro
de las areas ya aprobadas ambientalmente en el proceso que dio origen a la RCA 025/2011 y
parcialmente intervenidas por las actuales actividades operacionales de Mina Invierno . En
consecuencia, el Proyecto no generard impactos ambientales que no hayan sido evaluados en el
proyecto original calificado mediante la RCA citada.

c¢) La magnitud y duracion del impacto del proyecto o actividad sobre el suelo, agua o
aire en relacion con la condicién de linea de base.

Tal como se ha sefalado, el Proyecto se ejecutara en un area minera, la cual cuenta actualmente
con intervencién antrépica y desarrollo de actividades cuyos impactos ya fueron ambientalmente
evaluados y aprobados en el proceso que dio origen ala RCA 025/2011, por lo cual es dable sefalar
que el Proyecto no generara impactos cuya magnitud y duraciéon pueda afectar el suelo, agua o
aire en relacion con la condicién de linea de base.

En relacién a la magnitud y duracién del impacto sobre la componente aire, favor referirse al
analisis que se presenta en el articulo 5 literal c).

d) La superacion de los valores de las concentraciones establecidos en las normas
secundarias de calidad ambiental vigentes o el aumento o disminucién
significativos, segiin corresponda, de la concentracion por sobre los limites
establecidos en éstas. A falta de tales normas, se utilizaran como referencia las
normas vigentes en los Estados que se seiialan en el articulo 11 del presente
Reglamento. En caso que no sea posible evaluar el efecto adverso de acuerdo a lo
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anterior, se considerara la magnitud y duracion del efecto generado sobre la biota
por el proyecto o actividad y su relacion con la condicion de linea de base.

El Proyecto, tanto en la fase de construccién como de operacién, no generara emisiones
significativas que estén por sobre los estdndares seflalados en las normas de emisién aplicables y
vigentes. Por otra parte, las emisiones que se produzcan tampoco ocasionardn situaciones de
latencia o saturacidn en la calidad del agua, aire o suelo en el sentido que puedan dar origen al
incumplimiento de normas de calidad secundarias.

A mayor abundamiento, se solicita considerar al analisis que se presenta en el articulo 5, literal c)
anterior, en el cual se demostro el pleno cumplimiento de las normas y estdndares secundarias de
calidad del aire.

e) Ladiferencia entre los niveles estimados de ruido con proyecto o actividad y el nivel
de ruido de fondo representativo y caracteristico del entorno donde se concentre
fauna nativa asociada a habitats de relevancia para su nidificacioén, reproduccién o
alimentacion.

En primer lugar, cabe sefialar que el Proyecto se emplaza en un area correspondiente a terrenos
ya aprobados ambientalmente en el proceso que dio origen a la RCA 025/2011 y parcialmente
intervenidos por las actuales actividades operacionales de Mina Invierno. De esta manera, en el
area de emplazamiento del Proyecto (es decir, donde se realizaran las tronaduras o donde se
instalaran los polvorines y cancha de nitrato) no se encuentra fauna nativa ni tampoco habitats de
relevancia que puedan ser afectados por los niveles de ruido. Debe recordarse, en tal sentido, que
el Proyecto precisamente pretende introducir una tecnologia complementaria para la remocién de
material estéril en un area de desarrollo minero (en el rajo de la mina de carbdn).

No obstante lo anterior, el titular de igual forma ha analizado los eventuales efectos del ruido sobre
zonas aledanas en la cuales pudiere existir fauna. En efecto, en uno de los costados del area de la
mina en la cual se emplazara el Proyecto se encuentra el “Area de Compensacién Integrada” (ACI)
que corresponde a un sector donde el Proyecto Mina Invierno ejecuta un Plan de Mejoramiento de
habitat como parte de las medidas aprobadas por la RCA 025/2011. Esta zona se localiza al
occidente de las faenas de Mina Invierno y abarca una superficie de 683,3 ha; cabe indicar que, en
general, esta area ha sido sometida a una fuerte alteracion histdrica, producto de la deforestacion
por quemas y la actividad ganadera. En el sector Este del rajo, se encuentra un area de bosques y
empalizadas, de propiedad del titular de este Proyecto, este sector, de acuerdo a la informacion de
linea de base de fauna recabada (que se presenta en el Anexo 11 de esta DIA) no presenta
condiciones singulares que lo definan como hdabitat de relevancia para la nidificacion,
reproduccién y alimentacion de especies de fauna.

Respecto de eventuales efectos del ruido en especies de fauna terrestre, y ante la ausencia de un
instrumento regulatorio a nivel nacional, el documento “Guia de Evaluacién Ambiental:
Componente Fauna Silvestre G-PR-GA-03”, publicada por el Servicio Agricola Ganadero (SAG) del
Ministerio de Agricultura en 2012, en el punto 5.2, letra (g), recomienda utilizar como referencia
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el criterio EPA?, que establece como un maximo de 85 [dB] para no generar efectos relacionados
con ruido sobre fauna silvestre. A continuaciéon se muestran algunos aspectos relevantes de este
documento.

Effects of Noise on Wildlife and other Animals (“Efectos del ruido sobre fauna silvestre
otras especies animales”) (EPA):

Si bien el tema del efecto del ruido en la fauna silvestre, y la fauna en general, cuenta con una
nutrida pero poco accesible bibliografia, resultado de numerosas investigaciones y estudios
elaborados por universidades y centros de estudio tanto de EEUU como de Europa, atin no existen
normativas que regulen la emisién de fuentes de ruido a partir de la respuesta animal ante el ruido,
con valores maximos para cada especie y sus caracteristicas. En general, un efecto del ruido en la
fauna se puede determinar por el grado al cual el ruido modifica las caracteristicas propias del
habitat. El ruido tiene el potencial de afectar la fauna de distintas maneras, variando entre diversos
tipos de animales. Investigaciones demuestran que el grado de reaccién al ruido varia a menudo
con la edad, el sexo, la estacion, la situacidn, la exposicion previa al ruido (habituacién), el nivel del
ruido, y el espectro de frecuencia.

Tabla 2-39: Sensibilidad y rango de frecuencia para cada especie animal.

Grupo de fauna Rango de frecuencia [Hz] Sensibilidad [dB]
Mamiferos <10 Hza 150000 Desde 20
Aves 100 Hz a 8-10000 0-10
Reptiles 50 Hz a 2000 40 -50
Anfibios 100 Hza 2000 10 - 60

Fuente: United States Environmental Protection Agency (EPA); “Effects of Noise on Wildlife and Other Animals”, 1971
(Resumen de antecedentes). En Anexo 12 de la presente DIA se presenta copia de esta norma de referencia

Los efectos potenciales del ruido sobre la fauna incluyen: dafio auditivo, cambios fisiolégicos y
alteraciones del comportamiento. Estos efectos pueden ser de tipo primarios o secundarios. Los
efectos primarios son efectos fisicos directos al animal, en tanto que los secundarios son cambios
indirectos que ocurren entre el animal y su ambiente. Los efectos principales que potencialmente
pueden ser causados en un individuo se indican en la tabla siguiente:

2 United States Environmental Protection Association EPA (Agencia de Proteccion Ambiental de Estados Unidos.)
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Tabla 2-40: Efectos potenciales del ruido sobre la fauna.

Tipo de efecto Primario Secundario
(. Pérdida de audicién Cambio en relaciones depredador-presa
Auditivo — — - -
Corrimiento de umbral Reduccién en funcionamiento
Tensiéon Capacidad reproductiva reducida
Fisiolégico Cambio metabélico Sistema inmunoldgico debilitado
Cambio hormonal Reduccidén en funcionamiento

Cambio en relaciones depredador-presa
Reduccidén de poblacién

Migracién y pérdida de habitat
Interferencia en apareamiento

Enmascaramiento de sefial

Comportamiento

Comportamiento evasivo

Fuente: United States Environmental Protection Agency (EPA); “Effects of Noise on Wildlife and Other Animals”, 1971
(Resumen de antecedentes).

Segun la informacidén recopilada a través de los estudios cientificos disponibles, se pueden ver en
las siguientes tablas los niveles de ruido en los cuales los animales sufren dafos de algun tipo.

Tabla 2-41: Umbral de efectos adversos en mamiferos.

Mamiferos | 90 [dB]
Niveles de ruido sobre los 90 dB es mas probable que generen efectos adversos en mamiferos y estan
asociados a gran numero de conductas como retiro de la zona de la fuente de ruido, inmovilidad, o una
respuesta fuertemente asustadiza. Niveles de ruido bajo los 90 dB normalmente causan efectos adversos
mucho menores. Estudios de laboratorio en animales domésticos mamiferos han indicado que las
respuestas conductuales varian de acuerdo al tipo de ruido y a su nivel, y que los animales parecen
aclimatarse a alguin tipo de alteraciones (e. g. Anthony et al. 1959; Bond et al. 1963; Ames y Arehart 1072;
Espmark et al. 1974; Ames 1978).

Tabla 2-42: Umbral de efectos adversos en roedores.
Roedores | 85-105 [dB]
Investigaciones efectuadas por Moller (1978) y Borg (1979,1981) demostraron que roedores en
ambientes donde estaban expuestos a niveles de presién sonora de entre 85y 105 dB por 10 horas al dia,
durante la mayor parte de sus vidas, no mostraban ningiin cambio significativo en la presién de sangre,
peso corporal, consumo de agua, tiempo de vida o enfermedades.

Tabla 2-43:Umbral de efectos adversos en aves.
Aves | 85 [dB]
Reporte del comité del “problema del ruido” establecié que para asustar a aves de forma tal que
abandonen el drea era necesario generar un nivel de ruido de 85 dB medidos en el oido del ave.

Tabla 2-44: Umbral de efectos adversos en reptiles.
Reptiles | 95 [dB]
Bondello et al. (1979) experiment6 con lagartos en laboratorio llegando a la conclusidn que sobre los 95
dB(A) de 510 segundos de exposicién se generaba una pérdida auditiva.

En atencidn a lo anterior, se considera que, para el caso mas critico, no se esperan efectos sobre la
fauna en tanto se presente un nivel igual o inferior a 85 [dB(Z)], el cual ha sido utilizado como valor
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referencial en la evaluacidn de efectos en fauna. Se utiliza la escala [dB(Z)] (o dB “flat”), 1a cual no
incorpora ponderacion en frecuencia como es el caso de la escala para evaluar impacto sobre
personas, que utiliza la curva de ponderacion A ([dB(A)])

De acuerdo al resumen de estudios citados por la EPA expuesto en tablas anteriores, el umbral de
85 [dB(Z)] permite descartar la generacién de efectos ya sea de comportamiento, fisiolégicos o
auditivos, sobre los receptores de fauna que habitan las cercanias del Proyecto, aun considerando
las especies que se encuentran en alguna categoria de conservacion. El caso mas critico
corresponde a especies caracterizadas como residentes en ambientes aledafios como bosques y
palizada o matorral-pradera, donde se identifican como especies en categoria de conservacién
vulnerable algunas aves, principalmente Campephilus magellanicus (Carpintero Negro) y el
Myocastor coypus (coipo).

La Tabla anterior referida a roedores sefiala que un nivel de exposiciéon sonora entre 85 y 105
[dB(Z)] durante 10 horas al dia, durante la mayor parte de sus vidas, no genera un cambio
significativo en términos de presién sanguinea, peso corporal, consumo de agua, tiempo de vida o
enfermedades. Por otra parte, las aves representan un receptor de mayor sensibilidad auditiva,
que puede experimentar una reaccidon de abandono del lugar para niveles en torno a 85 [dB(Z)].

Dicho lo anterior, se considera que el umbral recomendado por el SAG, a partir de estudios
cientificos referidos por la EPA, permite evaluar de manera adecuada el efecto actistico que puede
ser generado en receptores de fauna sensible que habitan los alrededores del Proyecto.

Por su parte, respecto de eventuales efectos del ruido en especies de fauna marina, se debe tener
presente que las actividades para las cuales se sugiere efectuar una evaluacidon de impacto actstico
sobre fauna marina son aquellas faenas que requieren el uso de maquinaria pesada o de impacto
y, por lo tanto, que generan altos niveles de presion actstica. Dentro de ellas se identifican
principalmente obras de dragado, perforacion, pilotaje, tronaduras submarinas y estudios
geofisicos que utilizan sefiales acusticas (NPWS, 2014). Cabe senalar que el presente proyecto no
contempla ninguna de dichas actividades.

No obstante, y a pesar que el Proyecto no contempla faenas en ambiente submarino, si no que éstas
se desarrollaran en superficie terrestre a una distancia cercana alos 2.000 [m], de igual forma se
ha efectuado una evaluacién con la finalidad de determinar el riesgo de generar algun efecto
negativo sobre los mamiferos marinos que pueden situarse en el borde costero del Seno Otway.

Para efectos de evaluar el impacto que pueden generar las faenas de perforacion y tronaduras, se
utilizan los umbrales propuestos por Southall et al. (2007), en Anexo 12 de la presente DIA se
presenta copia de esta referencia. Cabe destacar que estos valores no solo son definidos en
bibliografia cientifica, si no que en la actualidad son incorporados en guias de evaluacién de
impacto acustico utilizadas en paises como Australia® e Irlanda“.

3 Underwater Pilling Noise Guidelines, Australia, 2012.
4 Guidance to Manage the Risk to Marine Mammals from Man-made Sounds Sources in Irish Waters, Irlanda, 2014.
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Estos umbrales se definen segiin las caracteristicas auditivas de cada especie, definiendo los
siguientes grupos de audicion funcional:
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Tabla 2-45: Grupos de audicidon funcional definidos por Southall et al. (2007).
Ancho de banda de
audicion estimado

Grupo de audicién funcional

Cetaceos M
Baja frecuencia 7 Hz - 21f2 KHz
(Ballenas barbadas)
Cetaceos
Media frecuencia Mmf

(La mayoria de 150 Hz - 160 kHz

ballenas dentadas)

Cetaceos
Alta frecuencia
(Otras ballenas dentadas)

Mt
200 Hz - 180 kHz

Pinnipedos
(Focas y leones de mar)

Mpw
75 Hz - 30 kHz

Fuente: Southall et al 2007.

Los niveles de presién acustica indicados como umbrales asociados a efectos fisiologicos se
definen segun las caracteristicas de la fuente emisora, como lo indica la tabla siguiente. Para todos
los efectos, los niveles definidos en el ambiente marino utilizan una presién acustica de referencia
de 1 [pPa], a diferencia de los valores de presion acustica en aire (dados para Pinnipedos), que son
referidos a 20 [pPa].

Tabla 2-46: Valores criterio asociados a efectos fisioldgicos producto de la exposicion a

ruido
C s Tipo de sefial actistica
Grupo de audicion Ancho de banda - :
. iy - e Continuo (sin
funcional de audicion Pulso tinico | Pulso multiple
pulsos)
Baﬁiiiﬂi ia Mt 230dBSPLS | 230 dB SPL 230 dB SPL
J 7 Hz - 22 kHz 198 dB SEL 198 dB SEL 215 dB SEL
(Ballenas barbadas)
Cetaceos
Media frecuencia Mms 230 dB SPL 230 dB SPL 230 dB SPL
(La mayoria de ballenas 150 Hz - 160 kHz | 198 dB SEL 198 dB SEL 215 dB SEL
dentadas)
Al praceos M 230dBSPL | 230 dBSPL 230 dB SPL
(Otras ballenas dentadas) 200 Hz - 180 kHz 198 dB SEL 198 dB SEL 215 dB SEL
Pinnipedos en mar M 218 dB SPL 218 dB SPL 218 dB SPL
(Todas las especies) 75 Hz _pévo KHz 186 dB SEL 186 dB SEL 203 dB SEL
Pinnipedos en aire 149 dB SPL 149 dB SPL 149 dB SPL

5 0 NPS, Nivel de Presion Sonora instantaneo
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Grupo de audicion Ancho de banda Tipo de sefial acustica p :
. s - s Continuo (sin
funcional de audicion Pulso tnico | Pulso multiple
pulsos)
(Todas las especies) 144 dB SEL 144 dB SEL 144.5 dB SEL

Fuente: Southall et al 2007.

Por otra parte, se definen umbrales asociados a efectos en el comportamiento segtn lo indicado
en la siguiente Tabla:

Tabla 2-47: Valores criterio asociados a afectacion de comportamiento producto de la
exposicion a ruido

Grupo de audicién Ancho de banda Tipo de seiial actistica
funcional de audicién Pulso vinico
Baja frecuencia My 224 dB SPL
(Ballenas barbadas) 7 Hz - 22 kHz 183 dB SEL
Med(i:ae;:gcelcl)chia Mot 224 dB SPL
(La mayoria de ballenas dentadas) 150 Hz - 160 kHz 183 dB SEL
Alta frecuenc M 224 dB SPL
(Otras ballenas dentadas) 200 Hz - 180 kHz 183 dB SEL
Pinnipedos en mar 212 dB SPL
(Todas las especies) Mpw 171 dB SEL
Pinnipedos en aire 75 Hz - 30 kHz 109 dB SPLS
(Todas las especies) 100 dB SELS

Fuente: Southall et al 2007.

Para efectos de evaluacidn de impacto se utiliza el umbral definido para el caso mas critico, el cual
esta relacionado con los efectos de comportamiento que pueden ser generados en especies
pinnipedas. De acuerdo a los umbrales que se indica, este valor corresponde a un nivel de presion
sonora de 212 [dB] re 1 [pPa].

A continuacidn se presenta una sintesis de los resultados de la evaluacién de ruido sobre fauna,
para las etapas de construccion y operacion del Proyecto, cuyos detalles se acompafan en el Anexo
5 de esta DIA:

e Etapa de Construccion:

Durante la etapa de construccion del Proyecto, las principales fuentes de emision de ruido
corresponden al uso de maquinarias y equipos para la instalacion de polvorines y habilitacion
de la cancha de almacenamiento de nitrato de amonio.

Tal como se sefiala en el Estudio Acustico que se presenta en el Anexo 5 de esta DIA, el impacto
sobre especies de fauna es evaluado en base al criterio EPA, el cual solicita un nivel maximo de

6 Re 20 [pPa]
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85 [dB(Z)]. Esta evaluacion se efectia para los puntos F1, F2 y F3, los cuales se ubican en el
borde del sitio de explotacion, cercanos al ACI.

Tabla 2-48: Evaluacidon de cumplimiento del criterio EPA. Fase de construccion.

NPSeq Modelado Méx’imo Per{nitido <.
Punto [dB(Z)] segun criterio EPA Evaluacion
[dB(Z)]
F1 39 85 Cumple
F2 42 85 Cumple
F3 45 85 Cumple

Se observa en la evaluacion anterior que en los puntos de evaluacién no se excederan los 85
[dB(Z)] solicitados por el criterio EPA, verificando que en los sectores del ACI mas cercanos a las
obras de construccidn, no existe riesgo de generar impacto sobre potenciales receptores de fauna.
Esto ademas se puede visualizar en el mapa de propagacién asociado a esta situacion (ver Anexo
5, seccién 8.1.2), el cual concluye que en todo el terreno asociado al ACI, asi como en todo el
perimetro del rajo y botadero, no se superara dicho maximo de referencia.

e Etapa de Operacion:

Durante la etapa de operacidn, la situacién “con Proyecto”, las principales fuentes de emision de
ruido corresponden a las actividades de perforacion y tronaduras necesarias para la remocién de
material estéril, asi como el flujo vehicular.

Tal como se sefiala en el Estudio Actstico que se presenta en el Anexo 5 de esta DIA, el impacto
sobre especies de fauna es evaluado en base al criterio EPA, aplicando el descriptor acustico y
escala de medida aplicable para dicho efecto (NPSeq en [dB(Z)]). Del mismo modo que para
receptores humanos, el andlisis se efectia para la situaciéon mas desfavorable en cuanto a carga de
trabajo y ubicacién de maquinaria, la cual se determind a partir de ocho escenarios de modelacion
(ver Anexo 5). La evaluacion de cumplimiento para las actividades de perforaciones se presenta
para los puntos F1, F2 y F3, los cuales se ubican en el borde del sitio de explotacidn, cercanos al
ACL

Tabla 2-49: Evaluacion de cumplimiento del criterio EPA. Fase de operacion, faenas de

perforacidn.
NPSeq Modelado Maximo permitido
Punto [dB(2)] segun criterio EPA Evaluacién
[dB(Z)]
F1 65 85 Cumple
F2 53 85 Cumple
F3 50 85 Cumple

La evaluacion permite verificar que en puntos cercanos al borde del ACI no se superaran los 85
[dB(Z)] solicitados por el criterio EPA. A su vez, los mapas de propagacién sonora asociados a las
condiciones mas criticas (Ver Anexo 5, seccion 8.1.2), permiten visualizar que en el perimetro del
rajo y, por lo tanto, en todo el terreno en su alrededor, el nivel de presion sonora sera inferior a 85
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[dB]. Esto permite verificar que las actividades de perforacion no conllevan el riesgo de generar
algin efecto negativo sobre potenciales receptores de fauna ubicados tanto en el ACI como en
sectores aledafios, incluso considerando el hecho de que en el entorno del rajo no existen areas
donde se concentre fauna nativa asociada a habitats de relevancia para su nidificacion,
reproduccién o alimentacion.

En el mismo sentido, con respecto a las tronaduras, con el objetivo de determinar un area de
eventual afectacion en fauna, utilizando los resultados obtenidos a partir de los distintos
escenarios, se determind una envolvente de cumplimiento del umbral de 85 [dB(Z)], siendo
posible determinar aquellos sectores alrededor del rajo donde existe riesgo de superar el maximo
de referencia. Este contorno se exhibe en la siguiente figura, en linea de color verde; a partir de
ella, es posible observar que ya, en el entorno inmediato del rajo, se da cumplimiento al valor
criterio utilizado para proteccion de fauna, aun cuando incluso no existen, en el anillo
comprendido entre el limite del rajo (en color azul) y la envolvente determinada (en color verde),
areas donde se concentre fauna nativa asociada a habitats de relevancia para su nidificacion,
reproduccién o alimentaciéon. Ademas, se observa que en el ACI se da pleno cumplimiento a este
criterio. Es mas, en el sector Este del rajo el titular del Proyecto realiza actividades ganaderas (con
presencia de ganado) las cuales tampoco quedaran afectas a niveles de ruido superiores a los
criterios de referencia.
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Figura 2-10: Envolvente de cumplimiento del umbral de 85 [dB(Z)].

En cuanto al ruido generado en el borde costero, y el potencial efecto actistico que se puede generar
en mamiferos marinos, los resultados permiten comprobar que no existe el riesgo de provocar
impacto. En primera instancia, el nivel de ruido aéreo es significativamente menor a los 85 [dB(Z)]
citados por la EPA, considerando ademas que el maximo permitido definido por bibliografia
especifica sefiala un nivel de 144 [dB], considerando la especie de mamiferos mas sensible
(Pinnipedos). Esto permite descartar cualquier efecto negativo en especies de fauna que habiten
el borde costero, precisamente en la superficie terrestre. Por otra parte, el nivel de ruido
subacuatico tiene un valor ampliamente menor al maximo de referencia (212 [dB] re 1 [puPa]),
comprobando de igual forma que no existe el riesgo de generar efectos en mamiferos marinos, ya
sea de comportamiento o fisioldgicos.

Conforme todo lo anteriormente expuesto, se asume que la incorporaciéon de tronaduras para la
extraccidn de material estéril en Mina Invierno no generara impacto acustico de caracter negativo
sobre especies de fauna que pudieren habitar en el entorno del Proyecto.

En consecuencia, no se produciran efectos adversos significativos producto de las inmisiones de
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ruido sobre fauna, durante la etapa de construccién y operacion del Proyecto.

f) Elimpacto generado por la utilizacion y/o manejo de productos quimicos, residuos,
asi como cualesquiera otras sustancias que puedan afectar los recursos naturales
renovables.

Las emisiones contaminantes asociadas a la ejecucidn del Proyecto, no afectan la calidad ambiental
de los recursos naturales renovables. Lo anterior considerando que:

- El Proyecto se localiza en un area de intervenciéon minera ejecutada por la actividad de Mina
Invierno.

- Todos los residuos sélidos, del tipo doméstico, asimilable a domésticos, asi como los residuos
industriales peligrosos y no peligrosos serdn manejados adecuadamente, conforme a la
normativa ambiental vigente, tal como se describe en los Capitulos 1 y 3 de esta DIA y en el
analisis de los literales c y d del Articulo 5 presentado anteriormente.

- Todos los efluentes liquidos generados por el Proyecto durante la fase de construccion y
operacion seran especificamente del tipo aguas servidas, las que serdn tratadas y dispuestas
adecuadamente, conforme lo descrito en el Capitulo 1 de la DIA.

- Los productos quimicos que utilizara el Proyecto se manejaran conforme a lo descrito en los
Capitulos 1y 3 de esta DIA.

El Proyecto contempla el almacenamiento y uso de insumos necesarios para la fabricacién del
ANFO y otros insumos requeridos para las tronaduras, corresponden a productos explosivos de
aquellos sefialados en la Clase 1, Divisién 1.1 de la NCh 382.0f 2004, y otros no explosivos. Tal
como se expone en el Capitulo 1 de esta DIA, los insumos necesarios principales para la fabricacién
del ANFO y otros insumos requeridos para las tronaduras, corresponden a los que se presentan en
la siguiente tabla:

Tabla 2-50: Insumos para la operacion del Proyecto.

Insumos requeridos para Manejo en faena
tronaduras
Pentolitas Almacenamiento en polvorin.
Detonadores no eléctricos Almacenamiento en polvorin.
Linea de iniciacién Almacenamiento en polvorin.

Almacenamiento en cancha/galpén de
almacenamiento exclusivo.
Diésel u otros derivados del Instalaciones existentes en Mina
petréleo Invierno.

Nitrato de Amonio

Ademas, debe considerarse el detalle sefialado en el punto 1.5.2.4 del Capitulo 1 de este
documento, en el cual se describe la carga del camioén fabrica con Nitrato de Amonio y diésel u otro
derivado del petrdleo para producir el ANFO.

Insumos explosivos

Cabe indicar que, de acuerdo a la NCh 382 Of. 2004 sobre sustancias peligrosas, las pentolitas
poseen una clasificacion de riesgo 1.1D cuya designacion es “sustancia explosiva”. Por su parte, los
detonadores poseen una clasificacion de riesgo de 1.1B correspondiente a “componentes de
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cadenas explosivas”, mientras que las lineas de iniciacion poseen una clasificacion 1.4
correspondiente a “sustancias y objetos que no presentan un riesgo apreciable”, estando de igual
manera dentro de la clase explosivos segtin la misma norma.

Dado lo anterior, para el debido manejo de las sustancias explosivas, el Proyecto habilitara dos
polvorines, uno para almacenar detonadores y lineas de iniciacién y el otro para almacenar
explosivos (pentolitas). El emplazamiento y caracteristicas de estas instalaciones esta definidas
segln lo dispone el Reglamento Complementario de la Ley N2 17.798 sobre Control de Armas y
Elementos Similares, Capitulo IV Articulos 240 a 242.

- Un polvorin N° 1 para el almacenamiento de los explosivos pentolitas (aproximadamente 450
gramos cada uno). El Proyecto considera el uso de explosivos de gran seguridad, para la
iniciacién de agentes de tronadura. El Proyecto considera el uso de productos tales como
Booster APD450 (nombre comercial) o similares. Este producto tiene como propoésito
principal el proveer el impulso energético suficiente para lograr rapidamente una 6ptima
velocidad de detonacién de la columna de ANFO. Su envase especial, protege la mezcla
explosiva, permitiéndole ser insensible a los golpes y roces, asi como tener una mayor
resistencia a la accién del agua presente en algunas perforaciones (ver detalle de producto en
Anexo 2 de la presente DIA en donde se presenta el Catdlogo de producto).

- Un polvorin N° 2 para el almacenamiento de accesorios: detonadores no eléctricos y lineas de
iniciacion. Los detonadores corresponden a los dispositivos iniciadores, utilizados para
explosionar las cargas. En este caso se prevé la utilizacion de detonadores conocidos con el
nombre comercial de EZDet o similares. (En Anexo 2 de esta DIA se presenta Catdlogo de
producto).

Los polvorines corresponden a contenedores de 20 pies a los cuales se adapta un sistema de
ventilacion cruzada que permite la adecuada aireacion de los productos que se almacenan en su
interior.

La ubicacion de estos polvorines cumplira con los siguientes requisitos:

- Distancia minima a edificios habitados, caminos publicos y a otro polvorin. Estas distancias
minimas dependen de la cantidad de producto que se almacena en su interior.

- Tendra a su alrededor parapetos de tierra que sobrepasen la altura de los mismos, y solo
permitan el ingreso por un frente de las personas y vehiculos autorizados para retirar desde
su interior los productos.

- En la parte exterior de los parapetos existira un cerco con alambre de pua u otro medio que
impida el acceso y un portéon el cual siempre debe estar cerrado (con candado u otro
mecanismo).

- Se mantendra un extintor en una caja de madera en el portén de entrada.

- Contara con un pararrayos y el contenedor, que es de fierro, estara conectado a tierra.

- Ensu interior estara forrado en madera y no tendra elementos ferrosos (por ejemplo, clavos)
a la vista.
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Para el almacenamiento de explosivos pentolitas, se cumplirdA ademdas con los siguientes
requisitos:

Distancias de Seguridad a:

e Edificios habitados: 323 m

e Caminos publicos: 97 m

e Polvorin mas cercano: 44,5 m
Para el almacenamiento de otros accesorios de tronadura (Detonadores EZ Det de 18 m o
similares, LIP 1.000 m) y lineas de iniciacion:

e Distancias de Seguridad a:

e Edificios habitados: 67 m

e Caminos publicos: 20 m

e Polvorin mas cercano: 9,2 m

Las cantidades estimadas a utilizar de estos elementos explosivos, se indican a continuacion:

- Explosivos Booster APD450 (nombre comercial) o similares: sera del orden de 3.000 unidades
mensuales y podra disminuir dependiendo de la programacién de las actividades de
explotacién minera. El booster se utiliza en la misma cantidad que los para detonadores, dado
que su utilizaciéon es reciproca. Cada uno de estos booster posee un peso de 450 gr.

- Detonadores conocidos con el nombre comercial de EZDet o similares: sera del orden de 3.000
unidades mensuales,

- Lineas de encendido: sera del orden de 17 unidades mensuales y podra disminuir dependiendo
de la programacion de las actividades de explotacion minera.

En sintesis, la cantidad total de elementos explosivos a utilizar sera del orden de 1.700 kilogramos
mensuales, como promedio. Para ello, los polvorines, en su conjunto, contaran con una capacidad
de almacenamiento de elementos explosivos del orden de 2.000 kilogramos.

Cabe indicar que los residuos generados por el uso de estos insumos, consistentes en cajas vacias
que contienen los explosivos (cajas de detonadores y cajas de APD) son catalogados como residuos
peligrosos en la Norma Chilena NCh N® 382, los que deberan ser quemados in situ, segin
disposiciones de la autoridad. Se estima una tasa de generaciéon mensual del orden de 120 kg/mes.
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Insumos no explosivos

Los insumos no explosivos que se requiere para la operacién del Proyecto corresponden a Nitrato
de Amonio y Diésel y/u otros derivados del petréleo. Como se dijo, el diésel corresponde al mismo
tipo que se utiliza actualmente en Mina Invierno para los equipos y vehiculos, por lo que se
utilizaran las mismas instalaciones y procedimientos existentes en Mina Invierno para el carguio
de este hidrocarburo directamente al camidn fabrica. Asimismo, como ya se indicé en el capitulo 1
de esta DIA, en caso de utilizarse aceites usados como alternativa o complemento al diésel, este
insumo sera provisto desde las mismas instalaciones de Mina Invierno, reutilizdndose de este
modo, aceites descartables generados en las operaciones de maquinaria y equipos de la faena en
general.

Por otro lado, el Nitrato de Amonio, cuya composicion es basicamente asimilable a un fertilizante
comuinmente utilizado en agricultura, incoloro e higroscépico, no inflamable y altamente soluble
en agua, serd comprado a proveedores externos y serd manejado en una cancha de acopio al
interior de las instalaciones de Mina Invierno. Dicha instalacidn, como se ha detallado, corresponde
a una cancha de acopio cercada y techada (tipo galp6n), aislada del suelo por un radier de
hormigén y sobre el cual se dispondran sacos con el producto sobre pallets de madera. El carguio
del nitrato de amonio al camidén fabrica se realiza directamente en las canchas de acopio.

Las cantidades estimadas a utilizar de estos insumos no explosivos, los que, como se dijo, forman
parte de la mezcla explosiva que es formada in situ en cada pozo, se indican a continuacién:

- Nitrato de amonio: sera del orden de 376 toneladas mensuales, como maximo.

- Petréleo diésel y/u otros derivados del petréleo: sera del orden de 28,24 metros cubicos
mensuales, como maximo. En caso de utilizarse aceites usados en forma alternativa o
complementaria, el Proyecto contempla reutilizar una parte de los volimenes generados en
las operaciones existentes de Mina Invierno.

Cabe sefialar que el ANFO, compuesto por el nitrato de amonio y diésel y/u otros derivados del
petréleo, utilizado en los eventos de tronaduras, se consume integramente durante el proceso
explosivo, no generdndose emisiones atmosféricas ni tampoco emisiones al suelo o a cuerpos de
agua producto del uso de estas sustancias. Lo anterior estd dado porque la reaccién quimica de la
descomposicion de un explosivo da como resultado una oxidacién completa de todos sus
componentes. Esta situacion ademas se encuentra respaldada en el hecho de que la mezcla de
nitrato de amonio y diésel y/u otro derivado del petréleo (ANFO) es realizada por el camién
fabrica, el cual posee un sistema automético de precision que asegura la utilizaciéon de las
cantidades necesarias para que no exista ningun tipo de residuo.

Lo anterior permite descartar la probable generacién de drenajes acidos o aguas de contacto que
sean alteradas por la presencia de alguno de estos elementos en el material estéril (en los
botaderos o rajo). No obstante lo anterior, es relevante sefialar que el Proyecto Mina Invierno
cuenta con un Plan de Vigilancia Ambiental para alerta temprana de calidad del agua, aprobado
mediante la RCA 025/2011. Este Plan de Vigilancia permite verificar la variacion de la calidad
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quimica de las aguas proveniente de los botaderos y rajo de manera de establecer una alerta
temprana, el cual seguira siendo aplicado.

g) El impacto generado por el volumen o caudal de recursos hidricos a intervenir o
explotar, asi como el generado por el transvase de una cuenca o subcuenca
hidrografica a otra, incluyendo el generado por ascenso o descenso de los niveles de
aguas subterraneas y superficiales.

La evaluacion de dicho impacto debera considerar siempre la magnitud de la
alteracion en:

g.1. Cuerpos de aguas subterraneas que contienen aguas fésiles.
g.2. Cuerpos o cursos de aguas en que se generen fluctuaciones de niveles.

g.3.Vegas y/o bofedales que pudieren ser afectadas por el ascenso o descenso de los
niveles de aguas.

g.4. Areas o zonas de humedales, estuarios y turberas que pudieren ser afectadas
por el ascenso o descenso de los niveles de aguas subterraneas o superficiales.

g.5. La superficie o volumen de un glaciar susceptible de modificarse.

El presente Proyecto no contempla la intervencién y/o explotacién de recursos hidricos en las
areas descritas en el literal g).

h) Los impactos que pueda generar la introduccion de especies exéticas al territorio
nacional o en areas, zonas o ecosistemas determinados.

El Proyecto, tanto en la fase de construcciéon como de operacién, no contempla la introduccién al
territorio nacional de ninguna especie exotica.

CONCLUSION ARTICULO 6

El Proyecto no genera ni presenta efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad
de los recursos naturales renovables, incluidos el suelo, agua, aire, de modo que no
concurre esta causal de ingreso al SEIA mediante un EIA, siendo la presente DIA el vehiculo
de evaluacién pertinente.

2.2.2.3 Articulo 7: Reasentamiento de comunidades humanas, o alteracion significativa de
los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos.

A objeto de evaluar si el Proyecto o actividad genera reasentamiento de comunidades
humanas, se considerara el desplazamiento y reubicacién de grupos humanos que habitan
en el lugar de influencia del Proyecto o actividad.
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A objeto de evaluar la alteracion significativa de los sistemas de vida y costumbres de los
grupos humanos, se considerara la generacion de efectos adversos significativos sobre la
calidad de vida de éstos, en consideracion a la curacion o magnitud de cualquiera de las
siguientes circunstancias:

a) La intervencion, uso o restriccion al acceso de los recursos naturales utilizados como
sustento econdmico del grupo o para cualquier otro uso tradicional, tales como uso
medicinal, espiritual o cultural.

b) La obstruccion o restriccion a la libre circulacién, conectividad o el aumento significativo
de los tiempos de desplazamiento.

c) La alteracion al acceso o ala calidad de bienes, equipamientos, servicios o infraestructura
basica.

d) La dificultad o impedimento para el ejercicio o la manifestacion de tradiciones, cultura o
intereses comunitarios, que puedan afectar los sentimientos de arraigo o la cohesion social
del grupo.

En primer lugar, se debe indicar que el Proyecto no genera reasentamiento de comunidades
humanas ni considera el desplazamiento y reubicacidon de grupos humanos que habiten en el lugar
de influencia del Proyecto o actividad.

Por su parte, el Proyecto no contempla la habilitacién de campamentos, en ninguna de sus fases,
dado que los trabajadores podran utilizar las instalaciones de alojamiento, aseo y alimentacion
existentes en Mina Invierno. Dada esta circunstancia, no se generaran cambios en los ambitos
demograficos, antropolégicos o socioeconémicos de las localidades cercanas.

Asimismo, atendiendo la naturaleza del Proyecto y al hecho de que éste se ejecutara al interior del
actual drea de desarrollo de las faenas minera de Mina Invierno, éste no genera intervencion, uso
o restriccion al acceso de los recursos naturales utilizados como sustento econdmico de grupos
humanos o para cualquier otro uso tradicional (tales como medicinal, espiritual o cultural), ni se
generaran cambios en la dimension demografica de las comunidades presentes en el area cercana
al Proyecto.

El Proyecto generara un leve aumento en los flujos vehiculares en la ruta Y-560 durante la etapa
de construccion y operacidn, alcanzando en la operacién un flujo maximo estimado de 15 camiones
mensuales (es decir, en promedio, un vehiculo cada 2 dias). Cabe indicar que el titular del
Proyecto, seguira ejecutando las medidas comprometidas mediante la RCA 025/2011 en relacién
alos tiempos de viaje en la ruta Y-560, tales como el Sistema de gestion de transito y el Sistema de
gestion en ruta. Asi mismo, el transporte que se genera debido a la ejecucion del presente Proyecto,
tanto en la etapa de construccion como de operacion, seran incorporados en la planificacion de los
flujos de transporte que hoy se realiza en el marco de la operacion del proyecto Mina Invierno.

Asimismo, es necesario sefalar que el transporte de insumos cuya clasificaciéon de riesgo esta
dentro de las sustancias explosivas (tanto explosivos pentolitas como accesorios detonadores no
eléctricos y lineas de iniciacidn) se realizara en camiones debidamente autorizados cumpliendo
con todas las exigencias normativas definidas especificamente por el DS 298/94 que Reglamenta
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el Transporte de Cargas Peligrosas por Calles y Caminos, tal como se indica en el Capitulo 3 de esta
DIA, correspondiente al Plan de Cumplimiento de la Normativa Ambiental Aplicable.

Finalmente, dado el bajo flujo vehicular que se incorpora en las rutas locales debido a la ejecucién
del Proyecto, se estima que el presente Proyecto no generara obstruccién o restriccién a la libre
circulacién, conectividad o el aumento significativo de los tiempos de desplazamiento, ni se
alterara el acceso o a la calidad de bienes, equipamientos, servicios o infraestructura basica.
Tampoco se prevé que el Proyecto, en ninguna de sus fases, genere dificultad o impedimento para
el ejercicio o la manifestacién de tradiciones, cultura o intereses comunitarios, que puedan afectar
los sentimientos de arraigo o la cohesion social del grupo.

CONCLUSION ARTICULO 7

El Proyecto no genera reasentamiento de comunidades humanas ni alteracion significativa
de los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos, de modo que no concurre esta
causal de ingreso al SEIA mediante un EIA, siendo la presente DIA el vehiculo de evaluacion
pertinente.

2.2.2.4 Articulo 8: Localizacién y valor ambiental del territorio.

El titular debera presentar un Estudio de Impacto Ambiental si su proyecto o actividad se
localiza en o proxima a poblaciones, recursos y areas protegidas, sitios prioritarios para la
conservacion, humedales protegidos y glaciares, susceptibles de ser afectados, asi como el
valor ambiental del territorio en que se pretende emplazar.

A objeto de evaluar si el proyecto o actividad es susceptible de afectar poblaciones
protegidas, se considerara la extension, magnitud o duracion de la intervencion en areas
donde ellas habitan.

A objeto de evaluar si el proyecto si el proyecto o actividad es susceptible de afectar
recursos y areas protegidas, sitios prioritarios parala conservacion, humedales protegidos,
glaciares o territorios con valor ambiental, se considerara la extension, magnitud o
duracion de la intervencion de sus partes, obras o acciones, asi como de los impactos
generados por el proyecto o actividad, teniendo en especial consideracion los objetos de
proteccion que se pretenden resguardar.

Justamente uno de los aspectos generales observados por la Corporacion Nacional de Desarrollo
Indigena mediante Oficio Ordinario N¢ 154, de 2015, en el marco de la anterior evaluacién de
impacto ambiental de la DIA, correspondié a observar de que no existiria informe consolidado,
revision bibliografica o metodologia correspondiente a otros estudios realizados en la zona, en
referencia a la arqueologia o asentamiento de grupos humanos, siendo una zona de alta
concentracion de sitios arqueolégicos y de confluencia de los pueblos Kawésqar y Tehuelche.
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Atendiendo la naturaleza y ubicacion del Proyecto y al hecho de que éste se ejecutara al interior
del actual area de desarrollo de las faenas minera de Mina Invierno, éste no se localiza en o préoximo
a poblaciones, recursos y areas protegidas, sitios prioritarios para la conservaciéon, humedales
protegidos y glaciares, susceptibles de ser afectados, asi como el valor ambiental del territorio en
que se pretende emplazar.

Asimismo, el Proyecto no afectara tierras, areas de desarrollo o pueblos indigenas. A mayor
abundamiento, y tal como se expone en el informe de Recopilaciéon de Antecedentes relacionados
con el conocimiento del patrimonio arqueolégico de Isla Riesco e informes ambientales
arqueoldgicos realizados en el marco del Proyecto Mina Invierno que se presenta en el Anexo 10
de esta DIA, , el presente Proyecto, no generara en ninguna de sus fases, dificultad o impedimento
para el ejercicio o la manifestacion de tradiciones, cultura o intereses comunitarios que puedan
afectar los sentimientos de arraigo o la cohesidén social de poblaciones protegidas por leyes
especiales, por cuanto no existe presencia de elementos patrimoniales de los pueblos Kewésqgar y
Tehuelche que puedan ser afectados. Lo anterior, fue una observacién formulada mediante Ord.
N° 154, de fecha 10 de abril de 2015, de la Oficina de Asuntos Indigenas de Punta Arenas de la
Corporacién Nacional de Desarrollo Indigena (CONADI), en tramitacion previa de este Proyecto
concluida por término anticipado.

Asimismo, no existen recursos protegidos en forma oficial o dreas protegidas o bajo proteccién
oficial, que sean susceptibles de ser afectados, por cuanto el Proyecto, como se dijo, se emplaza en
un area intervenida en la cual se desarrolla actualmente el proyecto Mina Invierno aprobado
mediante la RCA 025/2011.

CONCLUSION ARTICULO 8

El Proyecto no se localiza en o préximo a poblaciones, recursos y areas protegidas, sitios
prioritarios para la conservacion, humedales protegidos y glaciares, susceptibles de ser
afectados, asi como el valor ambiental del territorio en que se pretende emplazar, de modo
que no concurre esta causal de ingreso al SEIA mediante un EIA, siendo la presente DIA el
vehiculo de evaluacion pertinente.

2.2.2.5 Articulo 9: Valor paisajistico o turistico.

El titular debera presentar un Estudio de Impacto Ambiental si su proyecto o actividad
genera alteracion significativa, en términos de magnitud o duracién del valor paisajistico o
turistico de una zona.

A objeto de evaluar si el proyecto o actividad, en cualquiera de sus fases, genera o presenta
alteracion significativa del valor paisajistico de una zona, se considerara:

a) La duraciéon o magnitud en que se obstruye la visibilidad a una zona con valor
paisajistico.
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b) La duracion o la magnitud en que se alteren atributos de una zona con valor
paisajistico.

A objeto de evaluar si el proyecto o actividad, en cualquiera de sus fases, genera o
presenta alteracion significativa del valor turistico de una zona, se considerara la
duraciéon o magnitud en que se obstruya el acceso o se alteren zonas con valor turistico.

En primer lugar, se debe indicar que en el drea de emplazamiento del Proyecto no existe
declaratoria de zona o centro de interés turistico, segun lo dispuesto en el Decreto Ley N2 1.224 de
1975, o bien en la Ley N2 20.423 y su respectivo Reglamento, el Decreto Supremo N© 172, de 2012,
del Ministerio de Economia, que fija el procedimiento para la declaraciéon de zonas de interés
turistico.

Luego, es preciso tener presente que en la evaluacién de impacto ambiental de la anterior DIA, el
Servicio Nacional de Turismo de la Regiéon de Magallanes y la Antartica Chilena, mediante Oficio
Ordinario N2 073, de 2015, solicit6é informacion respecto a los posibles impactos que el Proyecto
pueda tener en la ruta Y560, teniendo en cuenta que esta ruta es acceso a atractivos de interés
turistico. La informacion requerida se vinculaba al grado de afectacion de particulas en suspension
en lareferida ruta debido a los trabajos de tronaduras, teniendo en cuenta las diversas condiciones
de viento del area. La referida observacion se encuentra correctamente abordada en la presente
Declaracion, todo lo cual se encuentra descrito a continuacion.

En relacion a la afectacion de 1a Ruta Y-560, principal ruta de acceso a recursos de interés turistico
existentes en Isla Riesco, y con el fin de dar adecuada respuesta al requerimiento de informacién
formulado mediante Ord. N° 73, de fecha 31 de marzo de 2015, de la Direccion Regional del
Servicio Nacional de Turismo (SERNATUR) de la Region de Magallanes y Antartica Chilena, se debe
tener presente lo siguiente:

- En primer lugar, el presente Proyecto no contempla ninguna obra o accién que pueda obstruir
el uso de la Ruta Y-560; en particular, no existe restriccion o impedimento alguno al uso de
dicha ruta por parte de visitantes o turistas.

- Enrelacion a los flujos viales que el Proyecto generara tanto en la etapa de construccién como
de operacion, se espera un aumento maximo de 15 vehiculos mensuales (equivalente, en
promedio, a un vehiculo cada dos dias); ello se dara durante la etapa de operacion (en la etapa
de construccion se espera que el flujo vehicular esté muy por debajo de lo estimado en la
operacidn, ver seccion 1.4.4.9 del Capitulo 1 de esta DIA). En relacidén al eventual aumento de
los tiempos de viaje de turistas en la zona, ello debe descartarse por cuanto el flujo vehicular
que contempla el presente Proyecto es muy marginal; ademas, cabe sefialar que el titular del
Proyecto seguira ejecutando las medidas comprometidas mediante la RCA 025/2011 en
relacion a los tiempos de viaje en la ruta Y-560, tales como el Sistema de gestion de transito y
el Sistema de gestién en ruta. Asi mismo, el transporte que se genera debido a la ejecucion del
presente Proyecto, tanto en la etapa de construccién como de operacidén, seran incorporados
en la planificacién de los flujos de transporte que hoy se realiza en el marco de la operacién del
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proyecto Mina Invierno. De esta manera, se estima que el presente Proyecto no generara
obstruccion o restriccion al acceso a recursos de interés turisticos existentes.

- Enrelacién con la hipotética afectacion de la Ruta Y-560 debido a la generacién de emisiones
atmosféricas durante las etapas de construcciéon y operacién del Proyecto, cabe indicar, en
primer lugar, que el Proyecto no provocara riesgos sobre la salud de la poblacién ni efectos
adversos significativos sobre la calidad de los recursos naturales renovables, toda vez que:

e Los niveles de linea de base existentes en el entorno del Proyecto no superan el 80%
de los limites normados por la legislacién vigente y la utilizada como referencia, lo que
implica que la zona circundante al Proyecto se encuentra fuera de latencia para
material particulado respirable MP10 y MPS; asi como para diéxido de azufre (S02),
diéxido de nitrégeno (NO2) y monoéxido de carbono (CO).

e Al modelar los aportes del Proyecto en su entorno, tanto para sus etapas de
construccion como de operaciéon, se obtienen incrementos marginales y/o
imperceptibles en las concentraciones ambientales de material particulado respirable
MP1g, MP;5 y MPS; asi como también en las concentraciones de SO;, NO y CO.

e Al sumar los aportes del Proyecto, en sus etapas de construcciéon y operacion, a las
concentraciones de linea de base, se obtienen valores inferiores al 80% de los limites
normados por la legislacidn vigente y la utilizada como referencia, lo que implica que
la zona circundante al Proyecto se mantendrd fuera de latencia para material
particulado respirable MP1oy MPS, asi como también para SO, NO, y CO. Esta situaciéon
se mantiene al considerar los efectos sinérgicos del Proyecto, en conjunto con las
emisiones del proyecto Mina Invierno operando a su maxima capacidad.

e Enrelacién al MP2.5, los aportes del Proyecto son despreciables, por lo que se concluye
que el proyecto no afectara la calidad del aire por este parametro.

Ademas, debe considerarse que la modelacion de efectos sobre la calidad del aire no sélo se ha
circunscrito al area de las faenas mineras, sino que también a todos los puntos en que existe
presencia de habitantes a lo largo de la ruta Y-560, demostrandose el cumplimiento de los
estandares de calidad del aire aplicables.

- En relacién con la hipotética afectacién de la Ruta Y-560 debido a la generacién de ruido
generados por las obras y acciones del presente Proyecto en sus diversas etapas (en particular
de tronaduras), cabe sefialar que de acuerdo a los resultados del estudio acustico que se
presenta en el Anexo 5 de esta DIA, el presente Proyecto da pleno cumplimiento a las normas
vigentes en Chile y aquellas utilizadas como referencia, descartandose efectos sobre los
usuarios de la Ruta Y-560.

Por su parte, dado que el Proyecto se localiza en un area aprobada ambientalmente mediante la
RCA 025/2011e intervenida parcialmente por proyecto minero, y cuyos impactos ambientales
fueron previamente identificados y calificados durante el proceso de evaluaciéon de impacto
ambiental del proyecto original que dio origen ala RCA 025/2011, no se obstruira la visibilidad,
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no se obstruird el acceso, ni se intervendra en ningin momento zonas con valor paisajistico o
turistico.

CONCLUSION ARTICULO 9

El Proyecto no genera ni presenta alteracion significativa, en términos de magnitud o
duracion, del valor paisajistico o turistico de una zona, de modo que no concurre esta causal
de ingreso al SEIA mediante un EIA, siendo la presente DIA el vehiculo de evaluacion
pertinente.

2.2.2.6 Articulo 10: Alteracién del patrimonio cultural.

El Titular debera presentar un Estudio de Impacto Ambiental si su proyecto o actividad
genera o presenta alteracion de monumentos, sitios con valor antropolégico, arqueolégico,
historico y, en general, los pertenecientes al patrimonio cultural.

A objeto de evaluar si el Proyecto o actividad genera o presenta alteracion de monumentos,
sitios con valor antropoldgico, arqueolégico, histdrico y, en general, los pertenecientes al
patrimonio cultural, se considerara:

a) La magnitud en que se remueva, destruya, excave, traslade, deteriore, intervenga o
se modifique en forma permanente algin Monumento Nacional de aquellos
definidos por la Ley N° 17.288.

b) La magnitud en que se modifiquen o deterioren en forma permanente
construcciones, lugares o sitios que por sus caracteristicas constructivas, por su
antigiiedad, por su valor cientifico, por su contexto historico o por su singularidad,
pertenecen al patrimonio cultural, incluido el patrimonio cultural indigena.

c) La afectacion a lugares o sitios en que se lleven a cabo manifestaciones habituales
propias de la cultura o folclore de alguna comunidad o grupo humano, derivada de
la proximidad y naturaleza de las partes, obras y/o acciones del proyecto o
actividad, considerando especialmente las referidas a pueblos indigenas.

Tal como se ha indicado, el Proyecto se localiza en un area ya intervenida y cuyos impactos
ambientales fueron previamente identificados y calificados durante el proceso de evaluacién de
impacto ambiental del proyecto original que dio origen ala RCA 025/2011. En tal sentido, en el
area donde se ejecutara el presente Proyecto no existen monumentos o sitios con valor
antropologico, arqueoldgico o histdrico, y en general que pertenezcan al patrimonio cultural, asi
como tampoco se localiza en lugares o sitios donde se lleven a cabo manifestaciones culturales o
folcléricas de algun pueblo, comunidad o grupo humano, que puedan ser afectados por éste.

En particular, y tal como se sefiala en el Anexo 10 de esta DIA, , el presente Proyecto, no generara
en ninguna de sus fases, dificultad o impedimento para el ejercicio o la manifestacién de
tradiciones, cultura o intereses comunitarios que puedan afectar los sentimientos de arraigo o la
cohesion social de poblaciones protegidas por leyes especiales, por cuanto no existe presencia de
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elementos patrimoniales de los pueblos Kawésqar y Tehuelche que puedan ser afectados. Esta
inquietud fue formulada mediante Ord. N° 154, de fecha 10 de abril de 2015, de la Oficina de
Asuntos Indigenas de Punta Arenas de la Corporacion Nacional de Desarrollo Indigena (CONADI),
en el marco de tramitaciéon previa de este Proyecto, concluida en la modalidad de término
anticipado.

CONCLUSION ARTICULO 10

El Proyecto no generara alteracion de monumentos, sitios con valor antropoldgico,
arqueologico, historico, y en general, los pertenecientes al patrimonio cultural, de modo
que no concurre esta causal de ingreso al SEIA mediante un EIA, siendo la presente DIA el
vehiculo de evaluacion pertinente.
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2.3 CONCLUSION FINAL

En consecuencia, de acuerdo al analisis que se ha efectuado de cada uno de los criterios que la Ley
y el Reglamento del SEIA establecen para definir la presentaciéon de un Estudio de Impacto
Ambiental, se puede concluir que el Proyecto no genera ni presenta ninguno de los efectos,
caracteristicas o circunstancias a que se refiere el Articulo 11 de la ley 19.300 que amerite la
presentacion de un Estudio de Impacto Ambiental.

Por lo tanto, resulta plenamente procedente el ingreso al SEIA a través de la presente Declaracién
de Impacto Ambiental, dando de esta forma cumplimiento a lo establecido en el Articulo 18 de la
Ley 19.300, el que sefiala que los titulares de los proyectos o actividades que deban o quieran
someterse al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental y que no requieran elaborar un Estudio
de Impacto Ambiental, presentaran una Declaracidon de Impacto Ambiental, bajo la forma de una
declaracién jurada, en la cual expresaran que éstos cumplen con la legislacién ambiental vigente.
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3 IDENTIFICACION DE NORMATIVA DE CARACTER AMBIENTAL APLICABLE Y SU FORMA DE
CUMPLIMIENTO

En el presente Capitulo se desarrolla el contenido exigido por la letra c) del articulo 12 bis de la
Ley N219.300, y sus modificaciones y por la letra c), del articulo 19, del Decreto Supremo N2 40, de
2013, del Ministerio de Medio Ambiente, Reglamento del SEIA, consistente en la indicacién de los
antecedentes necesarios mediante los cuales se determina que los impactos que generara el
Proyecto se ajustan a las normas ambientales vigentes.

La identificacién de la normativa ambiental aplicable al Proyecto se ha determinado sobre la base
de los aspectos ambientales asociados a sus actividades. Para cada una de las normas identificadas,
se senala la materia regulada y la fase del Proyecto en que se genera el impacto o efecto ambiental.
Posteriormente, se presenta una breve descripcion de la forma en que el Proyecto acredita el
cumplimiento de las disposiciones contenidas en cada una de ellas.

Con el objeto de presentar la informacidn de forma sistematica y ordenada, el andlisis de cada una
de las normas se ha realizado en formato de tablas, separadas seglin tematicas.

Es importante destacar que en este Capitulo no se ha incluido el listado ni aquellas disposiciones
que constituyen el fundamento juridico de los permisos y pronunciamientos ambientales
sectoriales aplicables al Proyecto contenidos en el Titulo VII del Reglamento del SEIA, los cuales
seran incorporados en el Capitulo 4 de la DIA especialmente dedicado a este aspecto.

Por dltimo cabe indicar que los antecedentes respecto del Plan de Cumplimiento de la Normativa
Aplicable cumplen con los requisitos minimos establecidos en la letra c) del articulo 19 del D.S. N°
40/2012, MMA, de modo que este capitulo se hace cargo adecuadamente de la observacion
planteada por el Servicio Agricola Ganadero en la evaluacion de impacto ambiental de la anterior
evaluacién de impacto ambiental de la DIA del Proyecto, mediante Oficio Ordinario N2 269, de
2015, en el sentido de que la ficha resumen de la normativa aplicable al Proyecto, se ajusta a lo
establecido en la letra c) del articulo 19 y en el articulo 106 del DS N° 40. Ello se vera
adecuadamente abordado a continuacion.

3.1 NORMATIVA DE CARACTER GENERAL

1. Constitucion Politica de la Republica de Chile

Norma: Texto refundido, coordinado y sistematizado de la Constitucion Politica de la Republica
de Chile.

Ambito de Aplicacién: Nacional

Autoridad de la que emana: Constituyente - Congreso Nacional

Fase del Proyecto vinculada: Todas las fases.
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Relacion con el Proyecto: El ejercicio del derecho del titular a desarrollar cualquier actividad
econdmica, establecida en el articulo 19, N2 21, de la Constitucidon Politica, debe respetar las
normas legales que la regulen. Asimismo, el articulo 19, N® 8 consagra el derecho a vivir en un
medio libre de contaminacion y a la preservacién de la naturaleza.

Por su parte, el derecho de propiedad en sus diversas especies sobre toda clase de bienes
corporales o incorporales, que le asiste al titular, consagrado en el articulo 19 N® 24 de la
Constitucidén Politica, impone limitaciones y obligaciones que derivan de su funcion social, dentro
de las que se comprende la conservacion del patrimonio ambiental.

Acreditacion de Cumplimiento: Se da pleno cumplimiento al articulo 19 N2 8, de la Constitucion
Politica de la Reptblica, con el ingreso del presente Proyecto al Sistema de Evaluacidon de Impacto
Ambiental y con el compromiso por parte del titular de respetar el derecho a vivir en un medio
ambiente libre de contaminacidn, lo que se manifiesta en el apego de su actividad a las normas
contenidas en el presente Capitulo 3, denominado Normativa Ambiental Aplicable al Proyecto y a
la resolucion de calificacion ambiental que, en definitiva, ponga término al procedimiento
administrativo de evaluaciéon ambiental que al efecto se iniciara.

Fiscalizacion: Corresponde a los Tribunales de Justicia, a la Contraloria General de la Reptblica,
al Tribunal Constitucional y a la propia Administracién del Estado en el ejercicio de sus funciones.

2. Nombre: Ley sobre Bases Generales del Medio Ambiente

Norma: Ley N¢ 19.300 (modificada por la Ley 20.417), 09 de marzo de 1994
Ambito: Nacional

Autoridad de la que emana: Congreso Nacional

Fase del Proyecto vinculada: Todas las fases

Relacion con el Proyecto:
En consideracién a las caracteristicas de las partes, obras y acciones del presente Proyecto,
descritas en detalle en este Capitulo 1, se presenta la siguiente situacion:

- Las partes, obras y acciones que comprende el presente Proyecto no constituyen un nuevo
proyecto de desarrollo minero, sino que introducen adecuaciones a un proyecto existente cuyo
objetivo es introducir un método complementario para efectos de la remocién de una parte del
material estéril que se debe extraer.

- Las obras o acciones comprendidas en el presente Proyecto no modifican la superficie
ambientalmente autorizada a intervenir mediante el proceso de calificacién ambiental que dio
origen a la RCA 025/2011. Tampoco modifica la cantidad de material a extraer, ya sea estéril
o carbén.

- Las obras o acciones comprendidas en el presente Proyecto no modifican sustantivamente la
extension, magnitud o duracién de los impactos ambientales del actual proyecto Mina
Invierno.
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- El presente Proyecto no modifica las medidas de mitigacidn, reparacién y compensaciéon
establecidas para Mina Invierno.

No obstante, cumpliendo con lo ordenado por la Resoluciéon Exenta N° 191 del 17 de julio de 2014
del Servicio de Evaluacion Ambiental de la Region de Magallanes y la Antartica Chilena, que se
pronuncia sobre la pertinencia de ingreso de este Proyecto al SEIA, se procede a someter al
procedimiento de evaluacion y calificacion ambiental el presente Proyecto, cuya sintesis se da
cuenta previamente.

Asi, el presente Proyecto complementa un proyecto minero de aquellos listados en el Articulo 3°
literal i) del Reglamento, que indica lo siguiente:
“1) Proyectos de desarrollo minero, incluidos los de carbdn, petréleo y gas, comprendiendo las
prospecciones, explotaciones, plantas procesadoras y disposicion de residuos y estériles, asi
como la extraccién industrial de dridos, turba o greda.”
Por su parte, se afiade que el presente Proyecto incluye entre sus obras dos polvorines para el
almacenamiento de elementos explosivos de aquellos sefalados en la Clase 1, Divisién 1.1 de la
NCh 382.0f 2004. En tal sentido, se ha analizado la descripcion que el articulo 3° literal i.2) del
Reglamento, el que indica lo siguiente:
“A.2. Produccion, disposicién o reutilizacion de sustancias explosivas, que se realice durante
un semestre o mds, y con una periodicidad mensual o mayor, en una cantidad igual o superior
a dos mil quinientos kilogramos diarios (2.500 kg/dia).
Capacidad de almacenamiento de sustancias explosivas en una cantidad igual o superior a
dos mil quinientos kilogramos (2.500 kg).
Se entenderd por sustancias explosivas aquellas sefialadas en la Clase 1, Divisién 1.1 de la NCh
382. 0f 2004, o aquella que la reemplace.”

En tal sentido, cabe sefialar que la cantidad total de elementos explosivos a utilizar sera del orden
de 1.700 kilogramos mensuales, como promedio y para ello, los polvorines, en su conjunto,
contardn con una capacidad de almacenamiento de elementos explosivos del orden de 2.000
kilogramos. De esta forma, si bien el Proyecto ha considerado el literal fi.2) antes indicado, las
cantidades que este dispone no se veran alcanzadas o sobrepasadas por este, no aplicandose, en la
especie, dicha normativa.

Acreditacion de Cumplimiento: El Titular del presente proyecto da cumplimiento a las
obligaciones establecidas en la Ley N° 19.300, mediante el ingreso del proyecto al SEIA. Asimismo,
el compromiso de respetar el derecho a vivir en un medio ambiente libre de contaminacion se
manifiesta a través del cumplimiento de la normativa ambiental de caracter especifico, vigente y
aplicable al Proyecto, que se expone en la siguiente seccion.

Fiscalizacion: Superintendencia de Medio Ambiente
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3. Nombre: Reglamento del Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental

Norma: D.S. N2 40, de 2012, Reglamento del Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental,
modificado mediante D.S. N° 08/2014 y D.S. N° 63/2014.

Ambito: Nacional.

Autoridad de la que emana: Presidente de la Republica, Ministerio del Medio Ambiente.

Fase del Proyecto vinculada: Todas las fases

Relacion con el Proyecto:
En consideraciéon a las caracteristicas de las partes, obras y acciones del presente Proyecto,
descritas en detalle en este Capitulo 1, se presenta la siguiente situacion:

- Las partes, obras y acciones que comprende el presente Proyecto no constituyen un nuevo
proyecto de desarrollo minero, sino que introducen adecuaciones a un proyecto existente cuyo
objetivo es introducir un método complementario para efectos de la remocién de una parte del
material estéril que se debe extraer.

- Las obras o acciones comprendidas en el presente Proyecto no modifican la superficie
ambientalmente autorizada a intervenir mediante el proceso de calificacién ambiental que dio
origen a la RCA 025/2011. Tampoco modifica la cantidad de material a extraer, ya sea estéril
o carbén.

- Las obras o acciones comprendidas en el presente Proyecto no modifican sustantivamente la
extension, magnitud o duracién de los impactos ambientales del actual proyecto Mina
Invierno.

- El presente Proyecto no modifica las medidas de mitigacién, reparaciéon y compensaciéon
establecidas para Mina Invierno.

No obstante, cumpliendo con lo ordenado por la Resolucion Exenta N° 191 del 17 de julio de 2014
del Servicio de Evaluacion Ambiental de la Region de Magallanes y la Antartica Chilena, que se
pronuncia sobre la pertinencia de ingreso de este Proyecto al SEIA, se procede a someter al
procedimiento de evaluacién y calificacién ambiental el presente Proyecto, cuya sintesis se da
cuenta previamente.

Asi, el presente Proyecto complementa un proyecto minero de aquellos listados en el Articulo 3°
literal i) del Reglamento, que indica lo siguiente:
“i) Proyectos de desarrollo minero, incluidos los de carbon, petrdleo y gas, comprendiendo las
prospecciones, explotaciones, plantas procesadoras y disposicién de residuos y estériles, asi
como la extraccién industrial de dridos, turba o greda.”
Por su parte, se afiade que el presente Proyecto incluye entre sus obras dos polvorines para el
almacenamiento de elementos explosivos de aquellos sefialados en la Clase 1, Divisién 1.1 de la
NCh 382.0f 2004. En tal sentido, se ha analizado la descripcion que el articulo 3° literal i.2) del
Reglamento, el que indica lo siguiente:
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“A.2. Produccion, disposicion o reutilizacion de sustancias explosivas, que se realice durante

un semestre o mds, y con una periodicidad mensual o mayor, en una cantidad igual o superior

a dos mil quinientos kilogramos diarios (2.500 kg/dia).

Capacidad de almacenamiento de sustancias explosivas en una cantidad igual o superior a

dos mil quinientos kilogramos (2.500 kg).

Se entenderd por sustancias explosivas aquellas sefialadas en la Clase 1, Division 1.1 de la NCh

382. Of 2004, o aquella que la reemplace.”
En tal sentido, cabe sefialar que la cantidad total de elementos explosivos a utilizar sera del orden
de 1.700 kilogramos mensuales, como promedio y para ello, los polvorines, en su conjunto,
contaran con una capacidad de almacenamiento de elementos explosivos del orden de 2.000
kilogramos. De esta forma, si bien el Proyecto ha considerado el literal fi.2) antes indicado, las
cantidades que este dispone no se veran alcanzadas o sobrepasadas por este, no aplicandose, en la
especie, dicha normativa.

De acuerdo al andlisis presentado en el Capitulo 2, el Proyecto no genera ni tampoco presenta,
algunos de los efectos, caracteristicas o circunstancias sefialadas en el articulo 11 (letras a) a la f))
de la Ley 19.300, razon por la que se somete al SEIA mediante una DIA. En este sentido, el articulo
12 bis, establece las materias que deberan considerar las Declaraciones de Impacto Ambiental.

Acreditacion de cumplimiento: El Titular de este Proyecto da cumplimiento a las obligaciones
establecidas en este Reglamento mediante el ingreso del Proyecto al SEIA a través de una DIA.

Fiscalizacion: Superintendencia del Medio Ambiente.
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3.2

3.2.1 Airey fuentes emisoras

NORMATIVA DE CARACTER ESPECIFICA

Fase de operacion:
Durante esta fase se
prevé que se generara

material particulado
producto de las
actividades de
movimiento de
maquinaria, transporte
de vehiculos,
perforaciones y
tronaduras.

La estimacién de
emisiones se presenta en
el Anexo 4 de esta DIA.

autorizados.

2. Se exigira al contratista que la
maquinaria cuente con las
mantenciones indicadas por el
fabricante y cumpla con la
normativa vigente.

3. Ejecucién de las excavaciones
estrictamente necesarias.

4. Humectacion de dareas de
trabajo si las condiciones
meteorolégicas imperantes asi
lo ameritan.

Fase de Operacion:

-El Proyecto no emitira gases,
vapores, humos, polvo,
emanaciones o contaminantes de
cualquier naturaleza que causen
peligro, dafios o molestias al

. Ambito Fase del Proyecto Indicador de
Autoridad | Fechade . L
Norma L de vinculada / I . LS. cumplimiento
de la que publicaci L <. Cumplimiento Fiscalizacion
/Nombre . aplicacio Relacion con el
emana 6n
n Proyecto
Decreto Ministerio 2 demayo | Nacional | Fase Construccion: Fase de construccion: SEREMI de Cumplimiento de la
Supremo N¢ | de Salud de 1961 Las emisiones | El Proyecto contempla | Salud, Regién RCA en relacion a los
144 /1961 atmosféricas generadas | implementar acciones de control | de Magallanes | registros de
por el Proyecto, | de emisiones para la fase de | y Antartica implementacién de
Establece corresponden a material | construccién, las cuales se | Chilenay/o acciones; a saber:
normas para particulado del proceso | aplicaran con el objeto de prevenir | Superintenden
evitar de excavacion y material | y controlar ain mas la generacion | cia del Medio ® Registro de
emanaciones o inerte resuspendido por | de emisiones a la atmésfera. Al | Ambiente mantenciones de
contaminantes el transito de vehiculos; | respecto, se destacan las | (SMA) maquinaria.
atmosféricos de se contempla ademas la | siguientes acciones:
cualquier emisiéon de gases de eSe indicard en el
naturaleza combustiéon porelusode | 1. No realizar ningin tipo de libro de obra la
magquinaria y camiones quemas de madera u otros humectacién
en la construccién. materiales combustibles, que realizada, donde se
no se encuentren debidamente deberd indicar la

fecha de ejecucién y
hora de ocurrencia,
la que quedard
registrado por el
respectivo
encargado de la
obra.
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combustion por el uso de
maquinaria y camiones
en la construccion.

Fase de operacion:
Durante esta fase se
prevé que se generara

material particulado
producto de las
actividades de
movimiento de
maquinaria, transporte
de vehiculos,

1. No realizar ningin tipo de
quemas de madera u otros
materiales combustibles, que
no se encuentren debidamente
autorizados.

2. Se exigira al contratista que la
maquinaria cuente con las
mantenciones indicadas por el
fabricante y cumpla con la
normativa vigente.

3. Ejecucién de las excavaciones
estrictamente necesarias.

4. Humectacion de dareas de
trabajo si las condiciones

humectacién

. Ambito Fase del Proyecto Indicador de
Norma Autoridad Fech_a de_ de vinculada / s . s cumplimiento
/Nombre de la que pub}lcaCI aplicacié Relacién con el Cumplimiento Fiscalizacion
emana on
n Proyecto
vecindario.
-El  Proyecto considera la
instalacién de equipos de
abatimiento de material
particulado en los equipos de
perforaciones.
-Toda la maquinaria utilizada
contard con las mantenciones
indicadas por el fabricante y
cumplird con la normativa
vigente.
Decreto Ministerio 05 de | Nacional | Fase Construccion: Fase de construccion: [lustre Cumplimiento de la
Supremo N2 47 | de Vivienda | Junio de Las emisiones | El Proyecto contempla | Municipalidad | RCA en relacién a los
/1992 y Urbanismo | 1992 atmosféricas generadas | implementar acciones de control | de Rio Verde. registros de
Ordenanza por el Proyecto, | de emisiones para la fase de implementacién de
General de corresponden a material | construccién, las cuales se acciones; a saber:
Urbanismo y particulado del proceso | aplicaran con el objeto de prevenir
Construccion de excavacion y material | y controlar ain mas la generacion o Registro de
inerte resuspendido por | de emisiones a la atmésfera. Al mantenciones de
el transito de vehiculos; | respecto, se destacan las maquinaria.
se contempla ademas la | siguientes acciones: e Se indicard en el
emision de gases de libro de obra la

realizada, donde se

debera indicar

la

fecha de ejecucion

y hora

de

ocurrencia, la que

quedara
registrado por
respectivo
encargado de
obra.

e Registro

el

la

de

contenedores para

acopio

de
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. Ambito Fase del Proyecto Indicador de
Norma Autoridad Fech_a de_ de vinculada / s . s cumplimiento
/Nombre de la que pub}lcaCI aplicacié Relacién con el Cumplimiento Fiscalizacion
emana on
n Proyecto
perforaciones y meteorolégicas imperantes asi escombros y
tronaduras. lo ameritan. reciclado de
materiales de
La estimacién de | Fase de Operacion: construccién.
emisiones se presentaen | En relacién con las emisiones
el Anexo 4 de esta DIA atmosféricas del Proyecto, cabe Estas acciones se
seflalar que, de acuerdo a los exigiran al
resultados de la modelacién de contratista de obras.
calidad del aire que se presenta en
el Anexo 6 de esta DIA, es posible
afirmar que los efectos del
Proyecto no alteran la calidad del
aire.
Decreto Ministerio 29 de | Nacional Fase Construccion y | Fase de construccion y | Carabineros de | En la instalacion de
Supremo Ne | de Enero de operacion: Operacion. Chile y a los | faenas se mantendra
4/1994 Normas | Transportey | 1994 En la fase de | Se utilizara como medida de | Inspectores un  registro de
de emision de | Telecomunic construcciéon del | control de las emisiones de gases | Municipales mantenciones y, si
contaminantes aciones Proyecto se consideraun | de combustidn, para ambas fases corresponde.
aplicables a flujo vehicular al interior | del Proyecto, la exigencia que Certificado de
vehiculos y exterior del sitio de | todos los vehiculos motorizados revision técnica de
Motorizados faenas debido al | livianos sean sometidos a los vehiculos. Esta
transporte de insumos. mantenciones periddicas y medida se exigira al
cumplan con las normas de contratista de obras.
emisiéon establecidas por el
Ministerio de Transporte y
Telecomunicaciones, fiscalizadas
a través del Certificado de
Revision Técnica.
Decreto Ministerio 03 de | Nacional | Fase Construccion y | Fase Construccion: Carabineros de | En la instalacién de
Supremo Ne | de Mayo de operacién Todos los vehiculos relacionados | Chile y a los | faenas se mantendra
54/1994 Transportey | 1994 En la fase de | con el proyecto tendran su | Inspectores registro de
Establece las | Telecomunic construcciéon del | revision técnica al dia y se les | Municipales. mantenciones y, si
Normas de | aciones Proyecto se considera un | realizaran mantenimientos corresponde.
emision fluyjo de vehiculos al | regulares. Certificado de
aplicables a interior del area del revision técnica de
vehiculos proyecto y exterior de los vehiculos. Esta
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. Ambito Fase del Proyecto Indicador de
Norma Autoridad Fech_a de_ de vinculada / - . i s cumplimiento
/Nombre de la que pub}lcaCI aplicacié Relacién con el Cumplimiento Fiscalizacion
emana on
n Proyecto
motorizados ésta, sean propios o de accion se exigira al
medianos. terceros. contratista de obras.
Decreto Ministerio 17 de | Nacional Fase Construccion: Fase Construccion: SEREMI de | En la instalacién de
Supremo N¢ | de Salud Diciembr En la fase de | Todos los vehiculos tendran su | Salud Region | faenas se mantendra
279/ 1983 e de 1983. construccién del | revision técnica al dia y se les | de Magallanes | registro de
Aprueba el Proyecto se considera un | realizaran mantenimientos | y Antartica | mantenciones y, si
Reglamento flujo de vehiculos al | regulares. Chilena. corresponde.
para el Control interior del 4rea de Certificado de
de la Emisién de faenas, y exterior de esta, revision técnica de
Contaminantes sean propios o de los vehiculos. Esta
de Vehiculos terceros. accién se exigira al
Motorizados de contratista de obras.
Combustién
Interna.
Decreto Ministerio 17 de | Nacional | Fase de Construccion: Fase de construccion: SEREMI de | Carta conductora de
Supremo N¢ | de Salud Noviembr Durante la construccién | Se  entregardn  antecedentes | Salud Regién | entrega de
138/2005 e de 2005 del Proyecto se podrian | requeridos a la autoridad | de Magallanes | antecedentes a la
Establece generar gases a la | sanitaria para estimar las y Antartica | autoridad sanitaria
obligaciones de atmosfera derivado de la | emisiones derivadas del uso delos | Chilena. regional.
declarar probable operacién de | generadores si corresponde.
emisiones que equipo electrégeno.
indica
D.S. N° | Ministerio 16 de | Nacional | Fase de construcciony | Fase de construccién y | SEREMI de | Monitoreos de
20/2013 MMA, | de Salud diciembre operacion. El Proyecto | operacion. Salud Regidon | calidad el aire del
Establece de 2013 generara emisiones de | Si bien esta norma no es exigible | de Magallanes | Proyecto Mina
Norma de MP 10. directamente al Proyecto, por y Antartica | Invierno.
Calidad del Aire tratarse de un estandar de calidad | Chilena.
Primaria para ambiental, se considera una
Material referencia para el andlisis de los
particulado efectos, caracteristicas y
Respirable MP circunstancias definidas en el
10, en especial articulo 11 de la Ley 19.300.
de los valores
que definen En relacion con las emisiones
situaciones de atmosféricas del Proyecto y su
emergencia y comparacién con la norma de
deroga decreto calidad del aire de MP 10, cabe
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. Ambito Fase del Proyecto Indicador de
Norma Autoridad Fech_a de_ de vinculada / s . i s cumplimiento
/Nombre de la que pub}lcaCI aplicacié Relacién con el Cumplimiento Fiscalizacion
emana on
n Proyecto
N° 59, de 1998, sefialar que, de acuerdo a los
del Ministerio resultados de la modelaciéon de
Secretaria calidad del aire que se presenta en
General de la el Anexo 4 de esta DIA, es posible
Presidencia. afirmar que los efectos del
Proyecto no son significativos, no
alterando la calidad del aire para
este componente.
D.S. N° | Ministerio 09 de | Nacional Fase de construccion y | Si bien esta norma no es exigible | SEREMI de | Monitoreos de
12/2011, MMA, | de Salud mayo de operacion. El Proyecto | directamente al Proyecto, por | Salud Region | calidad el aire del
Establece 20011 generard emisiones de | tratarse de un estandar de calidad | de Magallanes | Proyecto Mina
Norma Primaria MP 2,5. ambiental, se considera una |y Antartica | Invierno.
de Calidad referencia para el andlisis de los | Chilena.
Ambiental para efectos, caracteristicas y
Material circunstancias definidas en el
Particulado Fino articulo 11 de la Ley 19.300.
Respirable MP
2,5. En relacion con las emisiones
atmosféricas del Proyecto y su
comparacién con la norma de
calidad del aire de MP 2,5, cabe
seflalar que, de acuerdo a los
resultados de la modelaciéon de
calidad del aire que se presenta en
el Anexo 4 de esta DIA, es posible
afirmar que los efectos del
Proyecto no son significativos, no
alterando la calidad del aire para
este componente..
Decreto Presidente 06 de | Nacional Fase de construccion y | Resultados de modelacion de SEREMI de | Monitoreos de
Supremo N° | de la | marzo de operacion. El Proyecto | |5 presente DIA y de las Salud Region | calidad el aire del
113/2002 Republica, 2003. generard emisiones de | astaciones de monitoreo de Magallanes | Proyecto Mina
Norma _Prlmarla Mlmster}o Anhidrido sulfuroso. actualmente existentes. y Antéartica | Invierno.
de Calidad del | secretaria Chilena.
Aire para | Generaldela
Republica.
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. Ambito Fase del Proyecto Indicador de
Norma Autoridad Fech_a de_ de vinculada / - . i s cumplimiento
/Nombre de la que pub}lcaCI aplicacié Relacién con el Cumplimiento Fiscalizacion
emana on
n Proyecto
Anhidrido
Sulfuroso
Decreto Presidente 06 de | Nacional Fase de construccion y | Fase de Construccion y | SEREMI de | Monitoreos de
Supremo de la | marzo de operacion. El Proyecto | Operacion: Salud Region | calidad el aire del
N°114/2002 Republica, 2003. generara emisiones de | Si bien esta norma no es exigible | de Magallanes | Proyecto Mina
Norma Primaria | Ministerio Di6xido de nitrégeno. directamente al Proyecto, por |y Antartica | Invierno.
de Calidad del | secretaria tratarse de un estandar de calidad | Chilena.
Aire para | Generaldela ambiental, se considera wuna
diéxido de | Republica. referencia para el andlisis de los
Nitrégeno efectos, caracteristicas y
circunstancias definidas en el
articulo 11 de la Ley 19.300.
En relaciéon con las emisiones
atmosféricas del Proyecto y su
comparacién con la norma de
calidad del aire de Didxido de
Nitrégeno, cabe sefialar que, de
acuerdo a los resultados de la
modelacién de calidad del aire que
se presenta en el Anexo 4 de esta
DIA, es posible afirmar que los
efectos del Proyecto no son
significativos, no alterando Ila
calidad del aire para este
componente.
Decreto Presidente 10 de | Nacional Fase de construccion y | Fase de Construcciéon y | SEREMI de | Monitoreos de
Supremo N° | de la | septiemb operacion. El Proyecto | Operacion: Salud Regidon | calidad el aire del
115/Establece Reptblica, re de generara emisiones de | Sibien esta norma no es exigible de Magallanes | Proyecto Mina
Norma Primaria | Ministerio 2002. Monéxido de carbono. directamente al Proyecto, por y Antartica | Invierno.
de Calidad del | secretaria tratarse de un estandar de calidad | Chilena.
Aire para | General dela ambiental, se considera una
Monoéxido  de | Republica. referencia para el analisis de los
Carbono. efectos, caracteristicas y
circunstancias definidas en el
articulo 11 de la Ley 19.300.
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Sulfuroso

efectos, caracteristicas y
circunstancias definidas en el
articulo 11 de la Ley 19.300.

En relaciéon con las emisiones
atmosféricas del Proyecto y su
comparaciéon con la norma
secundaria de calidad del aire de
SOz, cabe sefialar que, de acuerdo
a los resultados de la modelacion
de calidad del aire que se presenta
en el Anexo 4 de esta DIA, es
posible afirmar que los efectos del
Proyecto no son significativos, no
alterando la calidad del aire para
este componente.

. Ambito Fase del Proyecto Indicador de
Norma Autoridad Fech_a de_ de vinculada / - . i s cumplimiento
/Nombre de la que pub}lcaCI aplicacié Relacién con el Cumplimiento Fiscalizacion
emana on
n Proyecto

En relacién con las emisiones

atmosféricas del Proyecto y su

comparaciéon con la norma de

calidad del aire de Mondxido de

carbono, cabe sefialar que, de

acuerdo a los resultados de la

modelacion de calidad del aire que

se presenta en el Anexo 4 de esta

DIA, es posible afirmar que los

efectos del Proyecto no son

significativos, no alterando Ila

calidad del aire para este

componente.
Decreto Presidente 16 de | Nacional Fase de construccion y | Fase de Construccion y | Direcciones Monitoreos de
Supremo N° | de la | abril de operacion. El Proyecto | Operacion: Regionales del | calidad el aire del
22 /Establece Republica, 2010. generara emisiones de | Si bien esta norma no es exigible | Servicio Proyecto Mina
Norma Ministerio SOz2. directamente al Proyecto, por | Agricola y | Invierno.
Secundaria de | Secretaria tratarse de un estandar de calidad | Ganadero del
Calidad del Aire | General dela ambiental, se considera una | Ministerio de
para Anhidrido | Republica. referencia para el andlisis de los | Agricultura.
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Los trabajadores utilizaran las

instalaciones

sanitarias

actualmente existentes en Mina

Invierno.

3.2.2 Ruido
Autoridad Ambito Fase del Proyecto Indicador de
Norma Fecha de . _ . i s .
de la que L de vinculada / Cumplimiento Fiscalizacion cumplimiento
/Nombre publicacion s . .
emana aplicacion | Relacién con el Proyecto
Decreto Ministerio 12 de junio | Nacional Fase Construccion: Fase de construccién y operacién: | Superintendencia | Informes de
Supremo del Medio | de 2012 Durante la etapa de | El proyecto en todas sus fases del Medio | monitoreo de
N°38/11 Ambiente construccién del Proyecto | cumplira con los limites Ambiente. ruido en el
MMA. Norma las principales fuentes de | establecidos en este Decreto, tal marco del plan
de Emisién de emisiéon de ruido | como se demuestra en el estudio de
Ruidos corresponden al uso de | actstico que se presenta en el seguimiento
Generados por maquinaria y al transito de | Anexo 5 de esta DIA. ambiental de la
Fuentes que vehiculos. RCA 025.
Indica.
Fase de Operacion:
Durante la etapa de
operacion se generaran
emisiones de ruido
producto del
funcionamiento de
maquinaria, transito de
vehiculos y tronaduras.
3.2.3 Aguas servidasy efluentes liquidos
Autoridad Ambito Fase del Proyecto Indicador de
Norma Fecha de . - . S L
de la que s de vinculada / Cumplimiento Fiscalizacion cumplimiento
/Nombre publicacion s ‘.
emana aplicacion | Relacién con el Proyecto
Decreto con | Ministerio 31 de enero | Nacional Fase Construccion y |El proyecto en evaluacién, | SEREMI de Salud | Contrato de
fuerza de Ley | de Salud. de 1968 operacion: considera para el cumplimiento | Regién de | prestacion de
N2725/1968 Se generaran aguas | de la normativa las siguientes | Magallanes y | servicio de
Cédigo Sanitario servidas. medidas: Antartica Chilena. | dotaciéon y retiro
de bafios quimicos,
Fase de construccion y en caso que sea
operacién pertinente.

Registro de retiro
de aguas servidas
por empresas
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Autoridad Ambito Fase del Proyecto Indicador de
Norma Fecha de . - . s L
de la que L de vinculada / Cumplimiento Fiscalizacion cumplimiento
/Nombre publicacion s . .
emana aplicacion | Relacién con el Proyecto
En forma complementaria, se autorizadas en el
podra instalar bafios quimicos caso de los bafios
en los frentes de trabajo de la quimicos.
etapa de construccién, los
cuales seran subcontratados a Estas acciones se
empresas autorizadas, exigiran al
conforme a lo exigido por el D.S. contratista de
N° 594/99 del Ministerio de obras.
Salud, “Reglamento  sobre
Condiciones Sanitarias y
Ambientales Bdésicas en los
Lugares de Trabajo” con las
modificaciones  introducidas
por el DS. 201/2001 del
Ministerio de Salud. Para su
manejo, los bafios quimicos
seran proporcionados y
mantenidos por una empresa
autorizada que realizara la
recoleccion y disposicion de los
residuos generados.
El titular velara para que el
contratista mantenga el
correcto  mantenimiento y
funcionamiento de estos
Sservicios.
Decreto Ministerio 29 de abril | Nacional Fase Construccion y |El proyecto en evaluacién, | SEREMI de Salud | Contrato de
Supremo de Salud. de 2000 operacion: considera para el cumplimiento | Regién de | prestaciéon de
N2594/1999 Durante la fase de | de la normativa las siguientes Magallanes y | servicio de
Reglamento construcciéon se generaran | medidas: Antéartica Chilena. dotaciéon y retiro
sobre aguas servidas provenientes de bafios quimicos,
Condiciones desde los bafios quimicos | Fase de construccion y en caso que sea
Sanitarias y habilitados. operacion pertinente.
Ambientales Los trabajadores utilizaran las
Bésicas en los instalaciones sanitarias
Lugares de actualmente existentes en Mina Registro de retiro
Trabajo. Invierno. de aguas servidas

por empresas
autorizadas en el
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Norma Autoridad
/Nombre de la que
emana

Fecha de
publicacion

Ambito
de
aplicacion

Fase del Proyecto
vinculada /

Relacion con el Proyecto

Cumplimiento

Fiscalizacion

Indicador de
cumplimiento

En forma complementaria, se
podra instalar bafios quimicos
en los frentes de trabajo de la
etapa de construccién, los
cuales seran subcontratados a
empresas autorizadas,
conforme a lo exigido por el D.S.
N° 594/99 del Ministerio de
Salud, “Reglamento  sobre
Condiciones Sanitarias y
Ambientales Bdésicas en los
Lugares de Trabajo” con las
modificaciones  introducidas
por el DS. 201/2001 del
Ministerio de Salud. Para su
manejo, los bafios quimicos
seran proporcionados y
mantenidos por una empresa
autorizada que realizara la
recoleccion y disposicion de los
residuos generados.

El titular velara para que el
contratista mantenga el
correcto  mantenimiento y
funcionamiento de estos
Sservicios.

quimicos.

exigiran

obras.
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3.2.4 AguaPotable

. Fase del Proyecto Indicador de
Autoridad o . s
Fecha de Ambito de vinculada / . . s cumplimiento
Norma /Nombre de la que L s ‘7 Cumplimiento Fiscalizacion
emana publicacidon | aplicaciéon Relacion con el
Proyecto

Decreto Ministerio 29 de abril | Nacional Fase de construccion y | Fase de construccion: El agua | SEREMI de | Registro de

Supremo de Salud. de 2000 operacion: Si bien estano | potable serd proporcionada por el | Salud Region | adquisiciéon de

N2594/1999 es una norma | contratista de obras a través de agua | de Magallanes | agua envasada.

Reglamento sobre estrictamente de caracter | envasada. y Antéartica

Condiciones ambiental, se debe tener Chilena.

Sanitarias y presente que el Proyecto | Sin perjuicio de lo anterior, el Titular Estas acciones

Ambientales en evaluaciéon considera, | del Proyecto, garantiza en todo se exigiran al

Basicas en los durante el periodo de | momento que la entrega de agua para contratista de

Lugares de construccion y operacién, | consumo humano, cumple con los obras.

Trabajo. proveer de agua potable a | requisitos fisicos, quimicos 'y
sus trabajadores. bacteriolégicos establecidos en la

NCh 409 0f2006 “Requisitos de
Calidad para el Agua Potable” y lo
establecido en los articulos 12,13, 14
y 15 del D.S. N° 594 de 1999 del
MINSAL, sobre las "Condiciones
Sanitarias y Ambientales Basicas en
los Lugares de Trabajo".

Fase de operacion:

La dotacidn adicional para la fase de
operacién (6 personas) requerira de
agua potable para el consumo de los
trabajadores, la que sera
proporcionada por las instalaciones
existentes y autorizadas en Mina
Invierno.

Decreto Ministerio 27 de junio | Nacional Fase de construccion y | Fase de construccion: El agua | SEREMI de | Registro de

Supremo N2 | de Salud. de 2006 operacion: Si bien estano | potable serd proporcionada por el | Salud Regién | adquisiciéon de

446/2006 Norma es una norma | contratista de obras a través de agua | de Magallanes | agua envasada.

Chilena 409, estrictamente de caracter | envasada. y Antéartica

Requisitos de ambiental, se debe tener Chilena.

Agua Potable presente que el Proyecto | Sin perjuicio de lo anterior, el Titular Estas acciones
en evaluacién considera, | del Proyecto, garantiza en todo se exigiran al
durante el periodo de | momento que la entrega de agua para contratista de
construccion y operacién, | consumo humano, cumple con los obras.
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. Fase del Proyecto Indicador de
Autoridad o . o
Fecha de Ambito de vinculada / . . s cumplimiento
Norma /Nombre de la que . s ‘7 Cumplimiento Fiscalizacion
publicacidon | aplicaciéon Relacion con el
emana
Proyecto
proveer de agua potable a | requisitos  fisicos, quimicos 'y
sus trabajadores. bacteriologicos establecidos en la
NCh 409 0f2006 “Requisitos de
Calidad para el Agua Potable” y lo
establecido en los articulos 12,13, 14
y 15 del D.S. N° 594 de 1999 del
MINSAL, sobre las "Condiciones
Sanitarias y Ambientales Bésicas en
los Lugares de Trabajo".
Fase de operacion:
La dotacidn adicional para la fase de
operacién (6 personas) requerird de
agua potable para el consumo de los
trabajadores, la que sera
proporcionada por las instalaciones
existentes y autorizadas en Mina
Invierno.
3.2.5 Energiay combustible
Autoridad Fecha de Ambito de Fase.del Proyecto o ) o Indlczfdo.r de
Norma /Nombre de la que L R, vinculada / Cumplimiento Fiscalizacion | cumplimiento
publicaciéon | aplicacion ‘7
emana Relacion con el Proyecto
Decreto Ministerio de | 12 de | Nacional Todas las fases del | Las instalaciones eléctricas se | Superintenden | Inscripciéon en
Supremo N2327/ | Mineria diciembre de proyecto ajustaran a las especificaciones | cia de |la SEC de
Reglamento de la 1997 técnicas de todo proyecto | Electricidad y | Proyecto
Ley General de Se aplica a las obras e | eléctrico, asi como su ejecucién, | Combustibles eléctrico, si
Servicios instalaciones eléctricas | operaciéon y mantenimiento, se | (SEC) corresponde.
Eléctricos. correspondientes al | ajustaran alas normas técnicasy
Proyecto. reglamentos vigentes.

La construccién, operacién y
mantenimiento de las
instalaciones eléctricas seran
ejecutadas por personal
calificado y autorizado, de
acuerdo a los reglamentos y
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las Instalaciones y
Operaciones de
Produccién y
Refinacion,
Transporte,
Almacenamiento,
Distribucion y
Abastecimiento de
Combustibles
Liquidos.

Deroga al D.S. N°
379/86 yalD.S. N°
90/96.

Fase de operacion

El proyecto contempla el
uso de combustible para la

fabricacién de ANFO.

instalaciones actuales con que
cuenta Mina Invierno.

Fase de operacion

El Proyecto utilizara las
instalaciones actualmente
existentes y aprobadas de Mina
Invierno.

La totalidad de las operaciones
realizadas en el proyecto se
ejecutan en cumplimiento de lo
sefialado en el D.S. 160/08
MINECON.

Autoridad PR Fase del Proyecto Indicador de
Norma /Nombre de la que Fec_h a de Am_b lto_(’ie vinculada / Cumplimiento Fiscalizaciéon | cumplimiento
publicacidon | aplicacion ‘7
emana Relacidn con el Proyecto

normas vigentes. Todos los

materiales que se utilizaran en la

construccion de las instalaciones

eléctricas, contardn con la

requerida  certificacion  de

aprobacién.

Con al menos 15 dias de

anticipacién, se dara aviso a la

SEC de la puesta en Servicio de

las instalaciones eléctricas

interiores del proyecto.
Decreto Ministerio de | 07 de Julio | Nacional Fase de construccion Fase de Construccion: Superintenden | Inscripciones
Supremo N2 160 | Economia, 2009. El  proyecto requiere | Durante la etapa de | cia de | ante la SEC de
de Fomento y abastecer maquinarias y | construccion, el | Electricidad y | instalaciones
2008/ Reglamento | Reconstrucci vehiculos de combustible. | abastecimiento de combustible | Combustibles actualmente
de Seguridad para | 6n. se realizarda desde las | (SEC) existentes y

aprobadas de
Mina Invierno.
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3.2.6 Residuos

Béasicas en los
Lugares de Trabajo.

no peligrosos.

La caracterizaciony tasas
de generaciéon de cada
tipo de residuos se
indican en el Capitulo 1 de
la presente DIA.

retirados y manejados en las
instalaciones que Mina
Invierno dispone para ello.
Residuos Industriales no
Peligrosos:

Estos residuos seran acopiados
temporalmente y debidamente
identificados, para su posterior
retiro y disposicidn final segin
el Programa de Manejo de
Residuos de Mina Invierno.

En relaciéon a la madera de
embalaje (de procedencia
extranjera) se dara aviso al
SAG para que proceda a su
inspeccién segun lo establece
la establece la Resoluciéon N2
133, modificada por la
Resolucién 2.859, del 26 de
enero de 2005 y 29 de junio de
2007, respectivamente del
Ministerio de Agricultura,
Servicio Agricola y Ganadero,
para su posterior eliminacién o

reutilizacion, seglin
determinacion del SAG.
Residuos Industriales

Autorida Ambito Fase del Proyecto Indicador de
Fecha de . L.
ddela s, de vinculada / . . s cumplimiento
Norma /Nombre publicacio L. ‘7 Cumplimiento Fiscalizacion
que n aplicaci Relacion con el

emana on Proyecto
Decreto Supremo | Ministerio | 29 de abril | Nacional | Durante las fases de | Fase de construccion: SEREMI de | Registro de retiro de
N2594/1999 de Salud. de 2000 operacion y construcciéon | Residuos domésticos y | Salud Region | residuos por empresas
Reglamento sobre del proyecto, se | residuos industriales no | de Magallanes autorizadas.
Condiciones generaran residuos | peligrosos: y Antéartica
Sanitarias y s6lidos domésticos e | Los residuos generados en la | Chilena. Registro de disposicion
Ambientales industriales peligrosos y | instalacion de faenas, seran de final de residuos

industriales en lugares
que cuenten con las
debidas autorizaciones.

Estas acciones se
exigiran al contratista
de obras para la fase de
construccion.
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Autorida Ambito Fase del Proyecto Indicador de
Fecha de . L
ddela s de vinculada / . . s cumplimiento
Norma /Nombre publicacio L. ‘7 Cumplimiento Fiscalizacion
que n aplicaci Relacion con el

emana on Proyecto
Peligrosos:
Los residuos peligrosos
generados durante la
construccién del Proyecto
seran almacenados en
contenedores cerrados,

debidamente rotulados 'y
acumulados temporalmente en
la Bodega de Residuos
Peligrosos con que cuenta
Mina Invierno, la que se
encuentra debidamente
autorizada y cuenta con su
respectivo Plan de Manejo de
residuos.

Fase de operacion:

Cabe sefialar que el manejo y
disposicion final de los
residuos domésticos,
industriales no peligrosos y
peligrosos que se generen en la
operacion del Proyecto se
seguira realizando en las
instalaciones y segun
procedimientos generales
dispuestos en la RCA 025.

Residuos Domésticos:

Esos seran manejados en las
instalaciones que Mina
Invierno dispone para ello.

Residuos Industriales no
Peligrosos:

Estos residuos seran retirados
del frente después de la
tronadura y se les da el

Declaracién de Impacto Ambiental Noviembre, 2015
Capitulo 3 - Identificacién de Normativa de Caracter Ambiental Aplicable y su Forma de Cumplimiento Pagina 21 de 28



4

viﬁ\’/‘ierno

O DAES

entre otros.

Las tasas de generacion
de cada tipo de residuos
se indican en el Capitulo 1
de la presente DIA.

Fase de operacion:

Se generaran residuos
peligrosos  consistentes
en cajas vacias de

detonadores y cajas de
APD vacias, las que son
catalogadas como
residuos peligrosos en la

Fase de operacion:

Las cajas vacias de
detonadores y cajas de APD
vacias, seran eliminadas in situ,
segin disposiciones de la
autoridad.

Autorida Ambito Fase del Proyecto Indicador de
Fecha de . L
Norma /Nombre ddela publicacio (?e . wnt?l’llada/ Cumplimiento Fiscalizacion cumplimiento
que n aplicaci Relacion con el
emana on Proyecto
tratamiento de un desecho
industrial no peligroso (similar
a una bolsa plastica). Estas
seran manejadas en las
actuales instalaciones con que
cuenta Mina Invierno.
Residuos Industriales
Peligrosos:
Las cajas vacias de
detonadores y cajas de APD
vacias, seran quemadas in situ,
segun disposiciones de la
autoridad.
Decreto Supremo | Ministerio | 12 de junio | Nacional | Fase Construccion: Fase de construccion: SEREMI de | Registro de retiro de
Ne 148/2003 | de Salud. de 2003 Durante la fase de | Estosresiduosseranacopiados | Salud Region | residuos por empresas
Reglamento construccion se | temporalmente y debidamente | de Magallanes autorizadas.
Sanitario sobre generaran residuos | identificados, para su posterior y Antartica
Manejo de peligrosos tales como; | retiroy disposicion final segiin | Chilena. Registro de disposicién
Residuos restos de grasas envases | el Programa de Manejo de de final de residuos
Peligrosos de pintura, diluyentes, | Residuos de Mina Invierno. industriales en lugares

que cuenten con las
debidas autorizaciones.

Estas acciones se
exigiran al contratista
de obras para la fase de
construccion.
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Autorida Ambito Fase del Proyecto Indicador de
Fecha de . L
Norma /Nombre ddela publicacio (?e . wnt?l’llada / Cumplimiento Fiscalizacion cumplimiento
que n aplicaci Relacion con el
emana on Proyecto
Norma Chilena NCh N@
382.
Resolucion Servicio 14 de Enero | Nacional | Fase Construccion: Fase de construccion: Servicio Registro de
Exenta N2 133. Agricola y | de 2005. Durante la etapa de | El titular mantendrd un | Agricola y | cumplimiento de sello
Establece Ganadero construccidn se prevé que | estricto control en que los | Ganadero de embalajes en libro de
especificaciones (SAG). se recibirdn equipos y | embalajes de madera cumplan | (SAG) obras.
sobre embalajes maquinaria desde el | con la norma, Para embalajes
de madera extranjero. de materiales que provengan Esta accién se exigira al
provenientes del fuera del pafs como cables, contratista de obras
extranjero accesorios y equipos para la fase de
eléctricos, que puedan construccidn.
constituir un riesgo de ingreso
de plagas y enfermedades se
verificard que tengan la marca
exigida en la resolucién N° 133.
3.2.7 Sustancias Peligrosas (explosivas)
Autoridad Ambito Fase. del Proyecto Indicz}do.r de
Fecha de vinculada / A . s cumplimiento
Norma /Nombre de la que A de ‘7 Cumplimiento Fiscalizacion
emana publicacion aplicacién Relacion con el
Proyecto
Ley N2 17.798 | Ministerio Ley N° | Nacional Fase de operacion: Fase de operacion: De acuerdo al Articulo 5 | Inscripciones y
sobre el Control de | de Defensa | 17.798: 21 Si bien esta no es una | El Proyecto dard | del D.S. N° 83/2007, | autorizaciones
Armas y | Nacional de octubre normativa estrictamente | cumplimiento a todas las | las.- Autoridades | que
Explosivos, y sus de 1972 de caracter ambiental, se | disposiciones de la Ley N° | Fiscalizadoras que | correspondan,
modificaciones, y debe tener presente que | 17.798 y del D.S. N° | ejerceran el Control de | en virtud de la
D.S. N° 83/2007, D.S. N° el Proyecto en evaluacién | 83/2007. En particular, | la ley N° 17.798 son las | Ley N° 17.798
del Ministerio de 83/2007: considera, durante su | observara y cumplird las | siguientes: y del D.S. N°
Defensa Nacional, 13 de mayo fase de operacidn, | disposiciones establecidas | actuara como Autoridad | 83/2007, del
Reglamento de 2008. utilizar sustancias | en el Titulo VI del | Central de Coordinacién | Ministerio de
complementario de explosivas:  pentolitas, | Reglamento (articulos | a nivel nacional, la | Defensa
la ley N° 17.798, detonadores no | 207 y siguientes), | Direccién General de | Nacional.
sobre control de eléctricos y lineas de | realizando las | Movilizacién Nacional y
iniciacién, y habilitar | inscripciones y | en ese caracter
polvorines, de acuerdo a | obteniendo las | impartira instrucciones
lo indicado en el Capitulo | autorizaciones que | a las  Autoridades
1 de esta DIA. correspondan. Fiscalizadoras y
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. Ao Fase del Proyecto Indicador de
Autoridad Ambito . y L
Fecha de vinculada / - . s cumplimiento
Norma /Nombre de la que .o de </ Cumplimiento Fiscalizacion
publicacion s Relacion con el
emana aplicacion
Proyecto
armas y elementos asesoras, para el
similares * adecuado cumplimiento
de la Ley.
Se desempefaran como
autoridades ejecutoras
y contraloras de la Ley :
a) Las Comandancias de
Guarnicion de las
Fuerzas Armadas,
b) Las Autoridades de
Carabineros de Chile, de
mayor jerarquia en el
area jurisdiccional.
3.2.8 Vialidad y Transporte?
Autoridad Fecha de Ambito de Fase.del Proyecto o . o Indlca!do.r de
Norma /Nombre de la que L. L. vinculada / Cumplimiento Fiscalizaciéon | cumplimiento
publicacion | aplicacion ‘7
emana Relacidn con el Proyecto
Decreto Ministerio de | 7 de Julio de | Nacional Fase Construccidn: Fase Construccion y operacion: | Corresponde a | Registro en el
Supremo N2 75 / | Transportes 1987 Se contempla que durante la | Durante la fase de construccién, | Carabineros de | libro de
1987 Establece | y fase de construccion exista | el transporte de los materiales se | Chile y a los | Obra de
Condiciones para | Telecomunic transporte de excedentes de | realizara mediante camiones, que | Inspectores cumplimiento
el Transporte de | aciones la construccién e insumos | cumplirdn con las disposiciones | Municipales de cubrimiento

Cargas que indica

como arena, cemento y
otros materiales capaces de
generar polvo.

Fase de Operacion:

de este Decreto, en lo que
respecta a la forma de transporte
del material y su cubrimiento con
lonas o plasticos o con cualquier
otro sistema que impida la
dispersion de polvo a 1la
atmdsfera (no malla Rachel).

de camiones.

1 Considerar que el uso o manejo de sustancias explosivas se encuentra reguladas en la Ley N° 17.798 y sus modificaciones y en el D.S.N° 83 /2007, del Ministerio de Defensa Nacional, Reglamento
complementario de la ley N2 17.798, sobre control de armas y elementos similares. Por su parte, el D.S. N° 78/2009, del Ministerio de Salud, Reglamento de Almacenamiento de Sustancias
Peligrosas, en su Articulo 3° establece que quedan excluidos del &mbito de aplicacién de este reglamento los explosivos y sustancias susceptibles de ser usadas o empleadas para la fabricacién

de explosivos, reguladas por la ley 17.798.

2 Si bien las normas referidas a Vialidad y Transporte no revisten en rigor el caracter de normativa ambiental aplicable propiamente tal, el titular ha estimado igualmente oportuno explicitarlas,
para efectos de tenerlas presente para su cumplimiento a la hora de ejecutar el Proyecto.
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Autoridad PO Fase del Proyecto Indicador de
Norma /Nombre de la que Fec_h a de Am_b lto_(’ie vinculada / Cumplimiento Fiscalizaciéon | cumplimiento
publicacion | aplicacion ‘7
emana Relacidn con el Proyecto
En la fase de operaciéon se
realizard transporte de
insumos y explosivos.
Decreto con | Ministerio de | 29 de | Nacional Fase de construccion y | Fase de construccion y | Carabineros de | Registro en el
Fuerza de Ley N2 | Transporte y | Octubre de operacion: Durante la fase | operacion: El titular exigird la | Chile y los | librode
1/2009 Fija Texto | Telecomunic | 2009 de construccidn, el Proyecto | obtencién de las autorizaciones | Inspectores Obra de
Refundido, aciones, requerira del transporte de | sectoriales correspondientes a | Fiscales y | cumplimiento
Coordinado y | Ministerio de materiales e insumos por | los transportistas contratados. Municipales dimensiones
Sistematizado de | Justicia vias publicas, lo cual se de camiones,
la Ley de Transito. realizara mediante | Los camiones a ser utilizados junto con la
camiones y otros vehiculos. | para el transporte se ajustaran a hora, patente y
las dimensiones establecidas por nombre del
la normativa vigente. En caso de chofer del
que algunos equipos requieran camion.
transporte especial debido a que
sus dimensiones y/o pesos Autorizacién
excedan los limites permitidos, el sectorial  en
Titular o el contratista caso de
responsable solicitara a la implicar
Direccion de Vialidad las exceso de
respectivas autorizaciones segun medidas
Resolucion 1/95 'y Decreto sefialadas en el
Supremo 19/84 o en dareas Decreto.
urbanas, a la municipalidad
respectiva de acuerdo al D.S.
200/93 del Ministerio de Obras
Publicas.
Resolucion N2 | Ministerio 21 de enero | Nacional Fase de construccién y | Fase de Construccion vy | Carabineros de | Registro en el
1/1995 Establece | Transporte y | de 1995 operacion: operacion: Chile e | librode
dimensiones Telecomunic Sibien estanoesunanorma | Los camiones a utilizar se | Inspectores Obra de
maximas a | aciones, estrictamente de caracter | ajustardn alasdimensioneslimite | Fiscales de la | cumplimiento
vehiculos que | Subsecretari ambiental, se debe tener | establecidas en el reglamento, no | Direccion de | dimensiones
indica. a de presente que el Proyecto | pudiendo exceder las | Vialidad, de camiones,
Transportes considera la utilizacién de | dimensiones indicadas en é], junto con la
vehiculos y camiones parael | descontando los espejos hora, patente y
transporte de materiales, | retrovisores exteriores y sus nombre del
equipos y maquinarias. soportes. chofer del
camidn.
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Autoridad PO Fase del Proyecto Indicador de
Norma /Nombre de la que Fec_h a de Am_b lto_(’ie vinculada / Cumplimiento Fiscalizaciéon | cumplimiento
publicacion | aplicacion ‘7
emana Relacidn con el Proyecto
En el eventual caso de transporte
de equipos para la etapa de Autorizacién
construccién, que por su tamafio sectorial en
y/o peso, impliquen el exceso de caso de
las medidas sefialadas, se implicar
solicitara la autorizacion exceso de
correspondiente a la Direccién de medidas
Vialidad. Este transporte se seflaladas en el
efectuara con la  debida Decreto.
coordinacién con las autoridades
municipales, policiales y con los
servicios publicos con
competencia, con los que se
acordaran las medidas de
seguridad a adoptar en cada caso.
Decreto Ministerio de | 7 de Abril de | Nacional Fase de construccion y | Fase de construccion y | Carabineros de | Registro en el
Supremo N¢ | Obras 1980 operacion: operacion: Chile e | libro de
158/1980 Publicas Sibien estano esunanorma | Los vehiculos y camiones | Inspectores Obra de
Establece Limite estrictamente de caracter | cumpliran con lo establecido por | Fiscales de la | cumplimiento
de Pesos por Eje y ambiental, se debe tener | este decreto.Ante la eventualidad | Direccion de | dimensiones
Limites de Peso presente que el Proyecto | de sobrepasar los limites de peso | Vialidad de camiones,
Bruto Total considera la utilizacién de | establecidos en la normativa, se junto con la
vehiculos y camiones parael | solicitaran los permisos hora, patente y
transporte de materiales, | correspondientes a la autoridad. nombre del
equipos y maquinarias. chofer del
camidn.
Autorizacion
sectorial en
caso de
implicar
exceso de
medidas
sefialadas en el
Decreto.
Resolucion N219. | Ministerio de | 25 de | Nacional Fase de construccion y | Fase de Construccion vy | Inspectores Registro en el
Modificado por | Obras Febrero de operacion: operacion: Fiscales de la | libro de
Dto. N21.665/ | Publicas 1984 y 30 de Sibienestanoesunanorma | En el caso de requerirse | Direccion de | Obra de
Deroga  Decreto enero de estrictamente de caracter | transporte de insumos y equipos, cumplimiento
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del Ministerio de
Obras Publicas y
del Decreto con
Fuerza de ley, del
mismo Ministerio
N2 206, de 1960,

sobre
construccion y
conservacion de
caminos.

de materiales y maquinarias
durante la fase de
construccion del Proyecto.

la autorizacién correspondiente a
la Direcciéon de Vialidad y se
acordardan las medidas de
seguridad a adoptar en cada caso.

Autoridad PO Fase del Proyecto Indicador de
Norma /Nombre de la que Fec_h a de Am_b lto_(’ie vinculada / Cumplimiento Fiscalizacion | cumplimiento
publicacion | aplicacion ‘7
emana Relacidn con el Proyecto
N21.117 de 1981, 2003, ambiental, se debe tener | que por su tamafio y/o peso, | Vialidad del | dimensiones
sobre respectivame presente que el Proyecto | impliquen el exceso de las | MOP. de camiones,
autorizacion para nte. considera la utilizacién de | medidas sefialadas, se solicitara junto con la
circulacién de vehiculos y camiones parael | la autorizacién correspondiente a hora, patente y
vehiculos que transporte de materiales, | la Direccién de Vialidad y se nombre del
exceden pesos equipos y maquinarias. acordaran las medidas de chofer del
maximos. seguridad a adoptar en cada caso. camion.
Autorizacién
sectorial  en
caso de
implicar
exceso de
medidas
sefialadas en el
Decreto.
D.F.L. N2850/ Fija | Ministerio de | 25 de febrero | Nacional Fase de construccion: Si | Fase de Construccion y | Inspectores Registro en el
el nuevo texto | Obras de 1998 bien esta no es una norma | operacion: Fiscales de la | libro de
refundido, Publicas estrictamente de caracter | En el caso de requerirse | Direccion de | Obra de
coordinado y ambiental, se debe tener | transporte de insumos y equipos, | Vialidad  del | cumplimiento
sistematizado de presente que el Proyecto | que por su tamafo y/o peso, | MOP. dimensiones
la Ley n? 15.840, considera la utilizacién de | impliquen el exceso de las de camiones,
de 1964, organica caminos para el transporte | medidas sefialadas, se solicitara junto con la

hora, patente y
nombre del

chofer del
camién.
Autorizacién
sectorial en
caso de
implicar
exceso de
medidas
sefialadas en el
Decreto.
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Autoridad PO Fase del Proyecto Indicador de
Fecha de Ambito de . A . S L
Norma /Nombre de la que L R vinculada / Cumplimiento Fiscalizacion | cumplimiento
publicacion | aplicacion ‘7
emana Relacidn con el Proyecto

D. S. N° 298, de | Ministerio de | 11 de febrero | Nacional Si bien esta no es una | El titular del Proyecto exigira al | Carabineros de | Inscripciones,
1994, sobre | Transportes de 1995 normativa estrictamente de | transportista el cumplimiento de | Chile e | autorizaciones
transporte de |y caracter ambiental, se debe | todas las disposiciones | Inspectores y registros que
cargas peligrosas | Telecomunic tener presente que el | establecidasenel D.S.N°298/94. | Fiscales y | correspondan,
por calles vy | aciones Proyecto en evaluacion Municipales en virtud del
caminos considera, durante su fase D.S.N°298/94,

de operacién, trasladar
sustancias explosivas:
pentolitas, detonadores no
eléctricos y lineas de
iniciacién, de acuerdo a lo
indicado en el Capitulo 1 de
esta DIA.

MINTRATEL.

Declaracién de Impacto Ambiental
Capitulo 3 - Identificacién de Normativa de Caracter Ambiental Aplicable y su Forma de Cumplimiento

Noviembre, 2015
Pagina 28 de 28




,'ih\’/’ierno ) DAES

DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL

“INCORPORACION DE TRONADURA COMO METODO COMPLEMENTARIO EN LA
EXTRACCION MECANICA DE MATERIAL ESTERIL EN MINA INVIERNO”

CAPITULO 4
PERMISOS Y PRONUNCIAMIENTOS AMBIENTALES SECTORIALES

TABLA DE CONTENIDOS

4 PERMISOS Y PRONUNCIAMIENTOS AMBIENTALES SECTORIALES ........ccosiinmnmnmmnnnsininnnns 2

Declaracion de Impacto Ambiental Noviembre, 2015
Capitulo 4 - Permisos y pronunciamientos ambientales sectoriales Pagina 1 de 2



e MIiNde r ’).
,'lnwerno \ 4 DAES

4 PERMISOS Y PRONUNCIAMIENTOS AMBIENTALES SECTORIALES

De acuerdo a las disposiciones de la Ley N219.300, y sus modificaciones, dando cumplimiento al
requerimiento exigido en los incisos tercero y cuarto del literal c) del articulo 19 del RSEIA, al
presente Proyecto no le es aplicable ningin permiso o pronunciamiento ambiental sefialados en
el Titulo VII, Parrafo 2°, del Reglamento del Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental.
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2 RELACION DEL PROYECTO CON POLITICAS, PLANES Y PROGRAMAS DE DESARROLLO
REGIONAL Y PLANES DESARROLLO COMUNAL

En virtud de lo establecido en el Articulo 13 del D.S. N° 40/2012, del Ministerio del Medio
Ambiente, Reglamento del Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental, a continuacién se
presenta una descripcion de la forma en que el Proyecto “Incorporacion de Tronadura como
Método Complementario en la Extraccion Mecanica de Material Estéril en Mina Invierno”
(en adelante, el Proyecto) se relaciona con las politicas, planes y programas de desarrollo regional,
asf como con los planes de desarrollo comunal, conforme se indican en los Articulos 82 y 92 de la
Ley N219.300 y sus modificaciones.

Segun lo sefialado en el Ordinario N° 101.958, de fecha 10 de junio de 2010, de la Direccién
Ejecutiva de la Comisiéon Nacional del Medio Ambiente (CONAMA), las politicas y planes publicos
orientan el proceso de desarrollo y la toma de decisiones publicas en funcién del desarrollo futuro
de las regiones y comunas, asi como de su estructura o funcionamiento, en el marco de las politicas
publicas del Estado y en respuesta a las aspiraciones de la sociedad. Se deja constancia, eso si, que
las politicas, planes y programas publicos carecen de un caracter normativo vinculante para los
proyectos que por disposicion legal deban ser evaluados ambientalmente y revisten, pese a su
importancia, solo un caracter meramente indicativo y orientador.

Considerando lo anterior, a continuacidn, se describe la relaciéon del presente Proyecto con las
politicas, planes y programas de desarrollo regional de la Regidn de Magallanes y Antartica Chilena
y con los planes de desarrollo comunal de la comuna de Rio Verde.

2.1  RELACION CON POLITICA, PLANES Y PROGRAMAS DE DESARROLLO REGIONAL

2.1.1 Estrategia Regional de Desarrollo, Region de Magallanes y Antartica Chilena

La Estrategia Regional de Desarrollo (ERD) ha sido concebida como un instrumento de
planificacién para el territorio de la Region de Magallanes y Antartica Chilena. Tal como se senala
en el mismo documento “en este proceso, ha predominado un trabajo con sentido territorial,
apuntando a generar un instrumento rector y guia para conducirnos en los préximos afios bajo una
16gica de cooperacion y unidad de accién en funcidn de objetivos de largo plazo, tales que contribuyan
a mds efectivamente a mejorar las condiciones de desarrollo del territorio de Magallanes y Antdrtica
Chilena.”

El punto de partida de la ERD, 2012-2020, llev6 a comprender mejor las necesidades, fortalezas y
potencialidades en los ambitos productivo, econémico, social y territorial, y con ello, se permite
estar en un buen pie para dar un salto orientado a provocar un cambio significativo en la calidad
de vida de quienes habitan esta Regidn y para consolidar el crecimiento futuro.
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Este puente entre el presente y el futuro, presenta seis grandes lineamientos y objetivos
estratégicos en cada uno de los sectores y subsectores del quehacer regional, como son los &mbitos
de Competitividad y Desarrollo Productivo; el Desarrollo Social, Cultural y de Pueblos Originarios;
el Desarrollo Territorial Integrado; la Ciencia, Tecnologia e Innovacién; las Leyes e Incentivos
Especiales y los Ejes y lineamientos transversales.

En cada dmbito se identifican diversos cursos de accién de corto, mediano y largo plazo, sean en
los motores regionales del crecimiento econdémico; en los componentes del desarrollo social,
indigena, de cultura y patrimonio; en los aspectos de infraestructura, conectividad y desarrollo
antartico; en las esferas de la ciencia y la innovacién; en la descentralizacién, territorio, medio
ambiente y sustentabilidad.

A continuacién se presenta cada uno de los lineamientos estratégicos definidos por la EDR, sus
objetivos y la relacién con el Proyecto.
Ambito: Competitividad y Desarrollo Productivo

Lineamiento 1: Promover una dindmica competitiva en el sector turismo mediante el
posicionamiento de la Marca “Antdartica y Sub-Antartica” y el fortalecimiento de las competencias
innovadoras y emprendedoras de los empresarios, que posibilitan el desarrollo de destinos y
productos turisticos de estandares internacionales

Objetivos generales:

e Fortalecer los destinos “Clase Mundial”

e Incentivar el desarrollo del Turismo Nacional

e Romper con la Estacionalidad Turistica

e Fortalecer la calificacion de la mano de obra en el sector Turismo de la region
e Propiciar modelos de asociatividad basados en la Accién

e Potenciar el Desarrollo de los servicios turisticos y de apoyo

Relacién con el Proyecto: El Proyecto es coherente y no afectara el desarrollo de este lineamiento,
como tampoco entorpecera o perjudicara el desarrollo de los programas que éste conlleve.

Lineamiento 2: Desarrollar una visién concreta en torno al crecimiento y expansion sostenible y
sustentable de la actividad minera-energética, que permita consolidar a la region como una de las
principales productoras de carbén, de hidrocarburos y energias no convencionales para el
mercado regional y nacional, ademds de un gran potencial en materia de mineria metalica y no
metalica, asi como proveedora de bienes y servicios de alta calidad.

Objetivos generales:

e Propiciar el desarrollo de la exploracion y explotacion de los hidrocarburos (petréleo y
gas), mediante el fortalecimiento de modelos de negocios (como por ejemplo los CEOPs).
e Propiciar el desarrollo de un modelo productivo sustentable para la mineria del Carbén.

Declaracién de Impacto Ambiental Noviembre, 2015
Capitulo 5 - Relacién del Proyecto con Politicas, Planes y Programas de Desarrollo Regional y Planes de Desarrollo Comunal Pagina 3 de 20



Wiiierno & DAES

e Propiciar acciones e iniciativas regionales que fortalezcan las estrategias de eficiencia
Energética.

e Propiciar acciones e iniciativas regionales y nacionales que desarrollen una matriz
energética que combine las energias tradicionales y las energias renovables no
convencionales.

e Incentivar el desarrollo integral del sector minero por medio de la generacién de
informacién estratégica en materia productiva de la mineria no metalica y metalica.

e Fortalecer la calificacion de la mano de obra en el sector minero energético de la regidn.

Relacién con el Proyecto: El Proyecto colabora con y/o favorece este lineamiento permitiendo
adquirir competencias laborales en cuanto a la mano de obra, contemplando, en menor medida, la
contratacion de personas para la etapa de construccion, aportando de esta forma al desarrollo del

capital humano local, dando cumplimiento de todas las normas sociales y de seguridad
establecidas en la reglamentaciéon vigente.

Por lo tanto, el Proyecto es coherente y favorecera el desarrollo de este lineamiento.

Lineamiento 3: Incentivar el desarrollo sustentable y competitivo de la actividad pesquera
(artesanal e industrial) y acuicola de la region, mediante la priorizaciéon de iniciativas que
fortalezcan la innovacién y el emprendimiento del sector publico y privado.

Objetivos generales:

e Mejorar las condiciones productivas, sociales y laborales de los trabajadores de los
sectores pesqueros artesanales.

e Promover el desarrollo del capital humano del sector pesquero (artesanal e industrial) y
acuicola.

e Promover el aumento de la productividad pesquera y acuicola, a través del desarrollo de
sistemas de Informacion.

e Fomentar la incorporacién de valor agregado al conjunto de la cadena productiva
pesquera.

e Posicionar al sector pesquero (artesanal e industrial) y acuicola en la economia regional
por medio del desarrollo competitivo de un tejido de Pymes.

e Propiciarlas condiciones para el desarrollo competitivo de la actividad de pesca recreativa.

Relaciéon con el Proyecto: Si bien el Proyecto no guarda mayor relacidn con este lineamiento, de
igual forma da cumplimiento a la normativa ambiental vigente, segtin se especifica en el capitulo 3
de la presente DIA, haciéndose cargo de sus emisiones y residuos sistematicamente y de forma
eficiente, dando proteccién a los componentes del medio ambiente que pudiesen estar
relacionados.

Por lo anterior, el Proyecto es coherente y no afectara el desarrollo de este lineamiento ni de sus
objetivos, como tampoco entorpecera el desarrollo de los programas que éste conlleve.
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Lineamiento 4: Incentivar el desarrollo sustentable y competitivo de la actividad ganadera
regional, priorizando aquellas iniciativas que fortalezcan la incorporacién de valor agregado a la
produccién, mediante la innovacién y el emprendimiento entre los productores, asi como el
sentido estructural de las praderas en cuanto base esencial de la productividad y rentabilidad de
la actividad.

Objetivos generales:

e Deteneryrecuperar el deterioro de la condicién de las praderas en la Regiéon y mejorar sus
rendimientos productivos y comerciales.

e Mejorar las capacidades empresariales y laborales en el ambito de la gestién y
administracién.

e Aumentar la produccion de carne ovina y la calidad de la lana en la regién.

e Aumentar la produccidn y calidad de la carne bovina en la region.

e Propiciar espacios de habitabilidad de calidad en los sectores rurales.

e Propiciar el desarrollo de procesos de industrializacién competitiva de los productos
primarios ganaderos, tales como lana, cueros y carnes.

e Promover el desarrollo de los mercados mediante el potenciamiento de productos con
denominacion de origen.

Relacién con el Proyecto: El Proyecto no afectara el desarrollo de la actividad ganadera en la zona
de Isla Riesco. Cabe sefalar que, no obstante lo anterior, de igual forma el Proyecto da
cumplimiento a la normativa ambiental vigente, seglin se especifica en el capitulo 3 de la presente
DIA, haciéndose cargo de sus emisiones y residuos sistematicamente y de forma eficiente, dando
proteccién a los componentes del medio ambiente que pudiesen estar relacionados.

Por lo anterior, el Proyecto es coherente y no afectara el desarrollo de este lineamiento ni de sus
objetivos, como tampoco entorpecera el desarrollo de los programas que éste conlleve.

Lineamiento 5: Propiciar la producciéon sustentable del bosque nativo, mediante el
aprovechamiento integral de los productos y subproductos.

Objetivos generales:

e Aumentar la extraccion sustentable de recursos forestales y diversificar su uso.

Relaciéon con el Proyecto: Si bien el Proyecto no guarda mayor relacién con este lineamiento, por
cuanto éste no contempla actividades de corta ni alteracion de las formaciones vegetales de bosque
nativo presentes en el area circundante al emplazamiento de Mina Invierno. Cabe indicar no
obstante que de igual forma, el Proyecto da cumplimiento a la normativa ambiental vigente, segtin
se especifica en el capitulo 3 de la presente DIA, haciéndose cargo de sus emisiones y residuos
sistematicamente y de forma eficiente, dando proteccion a los componentes del medio ambiente

que pudiesen estar relacionados.
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Por lo anterior, el Proyecto es coherente y no afectara el desarrollo de este lineamiento ni de sus
objetivos, como tampoco entorpecera el desarrollo de los programas que éste conlleve.

Lineamiento 6: Expandir las oportunidades de la agricultura regional por medio del desarrollo de
formatos productivos de climas frios y encadenamientos comerciales y productivos

Objetivos generales:

e Aumentar en forma sustentable la produccién agricola y horticola de la regiéon

Relacién con el Proyecto: Si bien el Proyecto no guarda mayor relacién con este lineamiento, de
igual forma es coherente y no afectara el desarrollo de este lineamiento, como tampoco

entorpecera el desarrollo de los programas que éste conlleve.

Lineamiento 7: Consolidar a la Regiéon de Magallanes y Antartica Chilena como el principal polo
de servicios maritimos de la Patagonia, mediante el desarrollo de un sistema logistico portuario
integral que considera nodos en Punta Arenas, Puerto Natales, Puerto Williams y Puerto Edén.

Objetivos generales:

e Fortalecer la infraestructura maritima-portuaria y de servicios especializados de apoyo
logistico a las actividades productivas regionales.

e Fortalecer la infraestructura maritima-portuaria y de servicios especializados de apoyo
logistico, de modo de posicionar a la regién como el principal polo de desarrollo antartico.

e Fortalecer la infraestructura maritima-portuaria y de servicios especializados de apoyo
logistico al transito Interoceanico.

Relacidn con el Proyecto: Si bien el Proyecto no guarda mayor relacién con este lineamiento, de
igual forma es coherente y no afectard el desarrollo de este lineamiento, como tampoco
entorpecera el desarrollo de los programas que éste conlleve.

Ambito: Desarrollo Social

Lineamiento 8: Fortalecer los servicios de salud, mejorando la calidad de éstos, ampliando su
cobertura y promocionando el auto cuidado.

Objetivos generales:

e Aumentar la cobertura de servicios de salud en las localidades urbanas y rurales de la
region.
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e Implementar medidas especiales de atracciéon y retenciéon de profesionales médicos
especializados.

e Gestar Programa de auto cuidado atingentes a las caracteristicas de la poblaciéon en un
trabajo sistémico con la familia.

e Convertir a la regién en un espacio apto y facilitador del desarrollo de la poblacién con
discapacidad.

e Fortalecer mecanismos de articulacidn entre las entidades responsables en los proceso de
control, fiscalizacion.

Relacién con el Proyecto: Si bien el Proyecto no guarda mayor relacién con este lineamiento, de
igual forma es coherente con el mismo y no afectara el desarrollo de este lineamiento, como
tampoco entorpecera el desarrollo de los programas que éste conlleve.

Lineamiento 9: Consolidar el Servicio Judicial de la regidon, ampliando su cobertura, mejorando la
entrega de servicios y disminuyendo los indices de delincuencia en la regién

Objetivos generales:

e Entregar cobertura judicial a todas las localidades urbanas y rurales de la region.
e Gestar un plan de trabajo que identifique e intervenga en los sectores con mayor
ocurrencia de delitos.

Relacién con el Proyecto: Si bien el Proyecto no guarda mayor relacién con este lineamiento, de
igual forma es coherente y no afectara el desarrollo de este lineamiento, como tampoco
entorpecera el desarrollo de los programas que éste conlleve.

Lineamiento 10: disponer de un servicio de educacién de calidad y que contribuya al desarrollo
de la region y sus habitantes.

Objetivos generales:

e Diseifiar politica regional de educacion.
e (Garantizar al estudiantado infraestructura y equipamiento acorde a las
particularidades del territorio.

Relaciéon con el Proyecto: Si bien el Proyecto no guarda mayor relacidn con este lineamiento, de
igual forma es coherente y no afectara el desarrollo de este lineamiento, como tampoco
entorpecera el desarrollo de los programas que éste conlleve.

Lineamiento 11: Contribuir al desarrollo social de la regién, garantizando el bienestar y
desarrollo de todos sus habitantes.

Declaracién de Impacto Ambiental Noviembre, 2015
Capitulo 5 - Relacién del Proyecto con Politicas, Planes y Programas de Desarrollo Regional y Planes de Desarrollo Comunal Pagina 7 de 20



Wiiierno & DAES

Objetivos generales:

e Ofrecer proteccion social y oportunidades de desarrollo a la poblacién vulnerable de la
region.

e Fomentar la participaciéon ciudadana a través de la ejecucion de metodologias
participativas y vinculantes con la gestion publica.

Relacion con el Proyecto: Si bien el Proyecto no guarda mayor relacidn con este lineamiento, de
igual forma es coherente y no afectard el desarrollo de este lineamiento, como tampoco
entorpecera el desarrollo de los programas que éste conlleve.

Ambito: Pueblos Indigenas

Lineamiento 12: Contribuir al desarrollo y disminucién de la vulnerabilidad social en la
poblacién indigena regional.

Objetivos generales:

e Disminuir el déficit cualitativo y cuantitativo en las demandas sociales de los pueblos
indigenas.

e Acrecentar la coordinacién de los distintos servicios para la atencién de los pueblos
indigenas y el aumento de sus oportunidades de desarrollo sustentable.

Relacién con el Proyecto: Si bien el Proyecto no guarda relacidn con este lineamiento, de igual

forma es coherente y no afectara el desarrollo de este lineamiento, como tampoco entorpecera el
desarrollo de los programas que éste conlleve.

Lineamiento 13: Fortalecimiento prioritario a la Poblacién Indigena que habita en la Regién.

Objetivos generales:

e Promover la utilizacién efectiva de instrumentos publicos y legales dirigidos a los pueblos
indigenas.

o Fomentar el rescate de las tradiciones culturales de los pueblos indigenas en la region

e Fortalecimiento identitario y vinculante con las nuevas generaciones descendientes
indigenas y las tradiciones de su cultura.

Relacién con el Proyecto: Si bien el Proyecto no guarda relacién con este lineamiento, de igual

forma es coherente y no afectara el desarrollo de este lineamiento, como tampoco entorpecera el
desarrollo de los programas que éste conlleve.

Lineamiento 14: Fortalecimiento del patrimonio cultural y natural.

Objetivos generales:

e Reconocer, proteger y fomentar la diversidad cultural de la Regién y sus habitantes.
e Apoyar y difundir las distintas expresiones artisticas culturales de los habitantes locales.
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e Incorporar de manera activa ala Regidn de Magallanes y Antartica Chilena a la celebracién
de los 500 afios del descubrimiento del estrecho de Magallanes el 2020.

Relacién con el Proyecto: Si bien el Proyecto no guarda mayor relacidn con este lineamiento, de

igual forma es coherente y no afectard el desarrollo de este lineamiento, como tampoco
entorpecerad el desarrollo de los programas que éste conlleve.

Ambito: Infraestructura y Conectividad
Lineamiento 15: Fortalecer la conectividad, infraestructura e integracién regional Patagoénica.

Objetivos generales:

e Construir nuevas rutas que permitan incorporar territorios aislados y/o con potencial
turistico, como asi también el mejoramiento de acceso de los actuales.

e Generar un plan de desarrollo de conectividad maritima portuaria.

e Generar plan aeroportuario para fortalecer la integracion intra y extra regional.

e Dotar alaregidon de una mayor cobertura de infraestructura sanitaria.

e Mejorar y ampliar los proyectos de Edificacidn Publica.

e Conectar ala Region de Magallanes con el resto de Chile, por Chile.

Relacién con el Proyecto: Si bien el Proyecto no guarda mayor relaciéon con este lineamiento, de
igual forma es coherente y no afectara el desarrollo de este lineamiento, como tampoco
entorpecera el desarrollo de los programas que éste conlleve.

Lineamiento 16: Transformar a la Region de Magallanes y Antartica Chilena en un territorio
conectado globalmente.

Objetivos generales:

e Incorporar la conectividad digital en todo el territorio regional a través de fibra 6ptica.
e Evaluar la factibilidad de dotar a la region de Magallanes y la Antartica Chilena de una
solucion de conectividad digital por territorio nacional.

Relaciéon con el Proyecto: Si bien el Proyecto no guarda mayor relacidn con este lineamiento, de
igual forma es coherente y no afectara el desarrollo de este lineamiento, como tampoco

entorpecera el desarrollo de los programas que éste conlleve.

Ambito: Antartica

Lineamiento 17: Fortalecer los factores de competitividad del Territorio Antartico.
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Objetivos generales:

e Fortalecer el turismo antartico a través de nuevos destinos y productos.

e Aumentar la masa critica de capital humano calificado y avanzado para el desarrollo de la
investigacién cientifica y tecnoldgica antartica.

e Mejorar las capacidades de seguridad y fiscalizacién de los servicios que operan en el
territorio antartico.

Relacién con el Proyecto: Si bien el Proyecto no guarda mayor relacidn con este lineamiento, de
igual forma es coherente y no afectard el desarrollo de este lineamiento, como tampoco
entorpecera el desarrollo de los programas que éste conlleve.

Lineamiento 18: Gestion de la Politica Antartica en la Region de Magallanes y la Antartica Chilena.

Objetivos generales:

e Crear un comité asesor del Intendente, liderado por el INACH, especializado en temas
antarticos, el cual permita articular los entes ptiblicos y privados.

e Mejorar la competitividad internacional de los servicios y uso de la infraestructura aéreay
portuaria en Puerto Williams.

e Promover la descentralizacion de la institucionalidad antartica nacional.

Relacidn con el Proyecto: Si bien el Proyecto no guarda mayor relacién con este lineamiento, de
igual forma es coherente y no afectard el desarrollo de este lineamiento, como tampoco
entorpecera el desarrollo de los programas que éste conlleve.

Lineamiento 19: Fortalecer la identidad Antartica a nivel regional y nacional.

Objetivos generales:

e Incorporar al curriculo escolar formal, unidades de contenidos asociada a la tematica
antartica.

e Generar productos y eventos de difusion orientados a distintos perfiles de publicos.

e Generar espacios y medios de difusion de las potencialidades del territorio Antartico.

Relaciéon con el Proyecto: Si bien el Proyecto no guarda mayor relacidn con este lineamiento, de
igual forma es coherente y no afectara el desarrollo de este lineamiento, como tampoco
entorpecera el desarrollo de los programas que éste conlleve.

Lineamiento 20: Mejorar la Conectividad y Logistica asociadas al Territorio Antartico.

Objetivos generales:
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e Promover a Punta Arenas como el centro internacional de excelencia para el
abastecimiento de bienes y servicios polares.

e Desarrollar infraestructura portuaria en Punta Arenas y Puerto Williams.

e Fortalecer la conectividad aérea en el territorio antartico.

Relacion con el Proyecto: Si bien el Proyecto no guarda mayor relacidn con este lineamiento, de

igual forma es coherente y no afectara el desarrollo de este lineamiento, como tampoco
entorpecera el desarrollo de los programas que éste conlleve.

Ambito: Ciencia, Tecnologia e Innovacion.

Lineamiento 21: Fortalecimiento del Capital Humano como eje fundamental del desarrollo de la
CTI en la Region.

Objetivos generales:

e Conformar masa critica de capital humano en la region.
e Sensibilizar y proyectar la [+D+i regional

Relacidn con el Proyecto: Si bien el Proyecto no guarda mayor relacién con este lineamiento, de
igual forma es coherente y no afectard el desarrollo de este lineamiento, como tampoco
entorpecera el desarrollo de los programas que éste conlleve.

Lineamiento 22: Generacion de interrelacion de la Ciencia, Tecnologia y la Innovacidn.

Objetivos generales:

e Fortalecer los Sistemas, transferencia, conocimiento y tecnologia.
e Potenciar las actividades de tecnologias de la informacién y comunicacion en la regién.

Relacién con el Proyecto: Si bien el Proyecto no guarda mayor relaciéon con este lineamiento, de
igual forma es coherente y no afectara el desarrollo de este lineamiento, como tampoco
entorpecera el desarrollo de los programas que éste conlleve.

Lineamiento 23: Maximizar el potencial cientifico y econémico de las areas CTI desde la
sustentabilidad y la conservacion de la biodiversidad.

Objetivos generales:

e Promocionar la ciencia y la tecnologia regional de excelencia.
e Promocionar la innovacion en el tejido productivo regional.
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Relacion con el Proyecto: Si bien el Proyecto no guarda mayor relacidn con este lineamiento, de

igual forma es coherente y no afectard el desarrollo de este lineamiento, como tampoco
entorpecerad el desarrollo de los programas que éste conlleve.

Ambito: Leyes e Incentivos Especiales.

Lineamiento 24: Vision estratégica de largo plazo de las Leyes e Incentivos Especiales; hacia la
construcciéon de una politica de Estado.

Objetivos generales:

e Disefio y desarrollo de indicadores estratégicos tendientes a nivelar competitividad
empresarial en zonas extremas.

e Abordar una reingenieria de las leyes e incentivos especiales para la regién tendiente a
asegurar impactos locales, territoriales y regionales.

e Contar con Estatuto de Magallanes como articulador de una politica de estado de zonas
extremas.

Relacidn con el Proyecto: Si bien el Proyecto no guarda mayor relacién con este lineamiento, de
igual forma es coherente y no afectard el desarrollo de este lineamiento, como tampoco
entorpecera el desarrollo de los programas que éste conlleve.

Lineamiento 25: Produccién ambiental sustentable de las actividades productivas impulsadas
por las leyes especiales.

Objetivos generales:

e Generar mecanismos tendientes a la promocion de la sustentabilidad en actividades
productivas impulsadas por leyes especiales.

Relacién con el Proyecto: Si bien el Proyecto no guarda mayor relacién con este lineamiento, de
igual forma es coherente y no afectara el desarrollo de este lineamiento, como tampoco
entorpecera el desarrollo de los programas que éste conlleve. Ademas, el Proyecto cumple con la
normativa ambiental vigente tal como se expone en el Capitulo 3 de esta DIA.

Ambito: Género.
Lineamiento 26: Potenciar el desarrollo y acceso a oportunidades de la mujer en la region.

Objetivos generales:

e Fortalecer la participacion de la mujer en el mundo laboral.
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e Valorar las contribuciones de la mujer en los procesos de desarrollo y en articulacidon
social.

Relacién con el Proyecto: Si bien el Proyecto no guarda relacién con este lineamiento, de igual
forma es coherente y no afectara el desarrollo de este lineamiento, como tampoco entorpecera el
desarrollo de los programas que éste conlleve.

Ambito: Descentralizacion.

Lineamiento 27: Generar y potenciar instrumentos y politicas descentralizadoras, propiciando
las mejores condiciones para el desarrollo local y regional de Magallanes y la Antartica Chilena.

Objetivos generales:

e Fortalecer los procesos de Descentralizacién Administrativo, generandose mayor poder
auténomo de los gobiernos territoriales y locales.

e Mejorar los procesos fiscales a nivel regional y local, generando mas recursos de decision
auténoma.

e C(rear incentivos y programas para el fortalecimiento de las capacidades locales,
convergentes a las prioridades de desarrollo econdmico y social de la Region.

Relacién con el Proyecto: Si bien el Proyecto no guarda relacién con este lineamiento, de igual
forma es coherente y no afectara el desarrollo de este lineamiento, como tampoco entorpecera el
desarrollo de los programas que éste conlleve.

Ambito: Territorial

Lineamiento 28: Identificar y reconocer las particularidades territoriales de la regién, generando
respuestas y soluciones especificas para las necesidades, demandas y oportunidades de cada
territorio regional.

Objetivos generales:

e (aracterizar las principales demandas y oportunidades de los territorios de la region.

e Fomentar el desarrollo econdémico productivo, valorando las potencialidades y
capacidades de cada territorio.

e Mejorar las condiciones de calidad de vida, reconociendo las distintas realidades y
desigualdades existentes en los territorios de la region.

Relaciéon con el Proyecto: Si bien el Proyecto no guarda mayor relacidn con este lineamiento, de

igual forma es coherente y no afectara el desarrollo de este lineamiento, como tampoco
entorpecerd el desarrollo de los programas que éste conlleve.
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Ambito: Medio Ambiente Y Sustentabilidad

Lineamiento 29: Incorporacion transversal de medidas apropiadas de conservacion y proteccion
del medio ambiente.

Objetivos generales:

e Fortalecer y tecnificar el sistema de evaluacidon de impacto ambiental.

e Identificar y difundir las buenas practicas ambientales publico-privadas en la region.

e Fortalecer los instrumentos de ordenamiento territorial y planes de desarrollo locales.

e Potenciar la Educacién Ambiental y el acceso a la informacion, definida en la Ley 19.300.

Relacién con el Proyecto: El Proyecto es coherente con este lineamiento, dado que se ejecutara en
el marco normativo vigente, en esta misma declaraciéon de Impacto Ambiental se presenta un Plan
de Cumplimiento de la Normativa ambiental Aplicable, el cual se expone en el Capitulo. De esta
manera, se puede afirmar que el presente Proyecto no afectara el desarrollo de este lineamiento,
como tampoco entorpecera el desarrollo de los programas que éste conlleve.

2.1.2 Plan de Desarrollo Comunal de Rio Verde

El Plan de Desarrollo Comunal (PLADECO) de Rio Verde 2014-2017, constituye la principal carta
de navegacion del desarrollo de la comuna en el corto y mediano plazo, incorporando la
sistematizacion y resumen de las actividades realizadas en el marco del proceso de actualizacion
del mismo.

Como objetivo se presenta la actualizacién y redefinicién del actual PLADECO de Rio Verde,
orientando a establecer nuevos desafios y proyecciones acordes con la realidad de la comuna,
considerando la incorporacién del sector publico, privado y comunidad en la definicién de
objetivos estratégicos, planes y programas actualizados, que orienten la gestion municipal hacia la
consecucion de los objetivos de desarrollo comunal.

2.1.2.1 Imagen objetivo y Ambitos

Luego de andlisis, entrevistas a actores relevantes de la comuna, la realizaciéon de un cabildo
ciudadano y el trabajo posterior con los equipos técnicos municipales, se definieron las
orientaciones de la planificacion, asociadas a cuatro &mbitos de desarrollo, los que se transforman
en los ejes de la planificacion comunal para Rio Verde en el mediano y largo plazo.

Estos ambitos de desarrollo dan direccién a los lineamientos y objetivos estratégicos que asumen
las prioridades politico-técnicas comunales sustentadas en la misién e imagen objetivo del plan.
Los ambitos referidos son:

Ambito 1: Desarrollo Sociocultural

Ambito 2: Desarrollo Territorial
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Ambito 3: Desarrollo Econémico
Ambito 4: Institucionalidad y Participacién Ciudadana

A partir de estos ambitos se construye la propuesta de Imagen Objetivo de la comuna las cuales
son el reflejo de su identidad, fortalezas y oportunidades identificadas de manera participativa.
Cabe destacar que ademas se sustenta en la imagen objetivo dispuesta en el PLADECO anterior,
dado que este es un proceso de actualizaciéon y adecuacién, que consider6 una Comuna de
Multiples Oportunidades, Comuna Socialmente Sustentable, con un desarrollo social compartido,
Comuna Ecolégica y por ultimo, comuna eficaz y eficiente en el uso de sus recursos econdmicos.

Como imagen Objetivo se presenta:

“Comuna de multiples oportunidades, que considera la puesta en valor de su patrimonio natural y
cultural, promoviendo el desarrollo social y empresarial sustentable; considerando su ubicacién
estratégica y el rol productivo de la comuna abierto al pais y al mundo, que apuesta por la
implementacion de una plataforma de servicios para la atraccion de capital humano, por medio de
la articulacién de entidades ptblicas y privadas destinadas a disponer de una gestion institucional
eficaz y eficiente para la mejora de la calidad de vida de sus habitantes”

A continuacion se presentan los lineamientos estratégicos del Plan de Desarrollo Comunal de Rio
Verde 2014-2017, para cada Ambito de Desarrollo propuesto.
Ambito: Desarrollo Sociocultural

Lineamiento 1: Fortalecimiento de los servicios de salud, proporcionando una atencién
profesional y eficiente, con un personal médico capacitado y estable.

Objetivos generales:

e Fortalecer programa de operativos médicos rurales.

e Consolidar infraestructura de servicios de salud en la comuna, principalmente en sector
Riesco.

o Fortalecer programas médicos en colaboracién (redes) con otras instituciones
(oftalmolégico, dental, otros).

Relaciéon con el Proyecto: Si bien el Proyecto no guarda mayor relacidn con este lineamiento, de

igual forma es coherente y no afectara el desarrollo de este lineamiento, como tampoco
entorpecera el desarrollo de los programas que éste conlleve.

Lineamiento 2: Promocion del cuidado de la salud y practica de vida saludable en la poblacién.
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Objetivos generales:

e Ofertar a la poblacién planes de salud preventivos y promotores de vida saludable con
enfoque comunitario.

e Implementar una oferta de programas deportivos y de esparcimiento para los habitantes
de la comuna.

e Fortalecer la adecuaciéon e implementacién de nueva infraestructura deportiva en la
comuna.

Relacion con el Proyecto: Si bien el Proyecto no guarda mayor relacidn con este lineamiento, de
igual forma es coherente y no afectard el desarrollo de este lineamiento, como tampoco
entorpecera el desarrollo de los programas que éste conlleve.

Lineamiento 3: Mejora de las condiciones de seguridad ciudadana en la comuna.

Objetivos generales:

e Implementar prevencion del delito, incorporando a la comunidad organizada en conjunto
con el municipio, que considere la dotacion de fuerzas de orden permanente en la comuna.

Relacidn con el Proyecto: Si bien el Proyecto no guarda mayor relaciéon con este lineamiento, de
igual forma es coherente y no afectara el desarrollo de este lineamiento, como tampoco
entorpecera el desarrollo de los programas que éste conlleve.

Lineamiento 4: Oferta educativa de calidad, para toda la poblacién y atingente a la comuna, sus
recursos y potencialidades.

Objetivos generales:

e Disponer de planes educativos que incorporen y acentien lo local (patrimonio, historia,
cultura).

e (Gestionar el fortalecimiento y consolidacién de la infraestructura comunal existente, con
el objeto de adecuar a la normativa vigente.

Relacién con el Proyecto: Si bien el Proyecto no guarda mayor relacién con este lineamiento, de
igual forma es coherente y no afectara el desarrollo de este lineamiento, como tampoco
entorpecerd el desarrollo de los programas que éste conlleve.

Lineamiento 5: Fortalecimiento del patrimonio natural y cultural comunal (cultura patagénica,
su historia, tradiciones).

Objetivos generales:

e Fomentar el desarrollo de cultura turistica en los ciudadanos y visitantes, que permita
cuidar y valorar la comuna.
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e Fomentar la promocién y puesta en valor de la cultura estanciera-ganadera y Pueblos
Originarios.
e Mejorar e implementar espacios de difusién del patrimonio comunal.
Relacién con el Proyecto: El Proyecto da cumplimiento a la normativa ambiental vigente, segin se
especifica en el capitulo 3 de la presente DIA, haciéndose cargo de sus emisiones y residuos
sistematicamente y de forma eficiente, dando proteccién a los componentes del medio ambiente
que pudiesen estar relacionados.

Por lo anterior, el Proyecto es coherente y no afectara el desarrollo de este lineamiento ni de sus
objetivos, como tampoco entorpecera el desarrollo de los programas que éste conlleve.

Lineamiento 6: Fortalecimiento de la ayuda social a la comunidad

Objetivos generales:

e Fortalecer programa de entrega de ayudas sociales

Relacién con el Proyecto: Si bien el Proyecto no guarda mayor relaciéon con este lineamiento, de
igual forma es coherente y no afectara el desarrollo de este lineamiento, como tampoco
entorpecera el desarrollo de los programas que éste conlleve.

Ambito: Desarrollo territorial

Lineamiento 7: Disponer de un plan de gestidn y cuidado del medio ambiente, fortaleciendo los
servicios de aseo en la comuna.

Objetivos generales:

e Contar con un servicio de retiro de residuos domiciliarios a través de un equipamiento de
limpieza (vehiculos recolectores de residuos domiciliarios y no domiciliarios,
contenedores rurales, etc.).

e Avanzar en el fortalecimiento del marco normativo comunal relacionado con el retiro de
residuos domiciliarios.

Relacién con el Proyecto: Si bien el Proyecto no guarda mayor relacién con este lineamiento, de
igual forma es coherente y no afectara el desarrollo de este lineamiento, como tampoco

entorpecerd el desarrollo de los programas que éste conlleve.

Lineamiento 8: Mejoramiento de la infraestructura y ampliaciéon de la conectividad comunal.

Objetivos generales:

e Gestionar con las instituciones pertinentes un plan de mantencién y mejora de caminos
rurales enrolados.
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e (Gestionar la mejora de conectividad con Isla Riesco, mediante la implementacién de
infraestructura portuaria acorde, asi como dotar a la infraestructura disponible en materia
de conectividad y servicios, tales como la parada de buses en V. Ponsomby.

Relacion con el Proyecto: Si bien el Proyecto no guarda mayor relacidn con este lineamiento, de
igual forma es coherente y no afectard el desarrollo de este lineamiento, como tampoco
entorpecera el desarrollo de los programas que éste conlleve.

Lineamiento 9: Fortalecimiento de servicios basicos.

Objetivos generales:

e Implementar proyectos de mejora de acceso a agua potable rural en V. Darwin y V.
Ponsomby.

e Implementar proyectos de electrificaciéon rural, en conjunto con Gobierno Regional,
considerando el uso de ERNC en espacios de injerencia municipal.

e Direccionar recursos publicos parala inversién en programa de instalacion de servicios en
villas de la comuna.

Relacién con el Proyecto: Si bien el Proyecto no guarda mayor relaciéon con este lineamiento, de
igual forma es coherente y no afectara el desarrollo de este lineamiento, como tampoco
entorpecera el desarrollo de los programas que éste conlleve.

Lineamiento 10: Implementacién del marco regulatorio comunal para el ordenamiento
territorial.

Objetivos generales:

1. Gestionar la elaboracién de Plan Seccional que apunte al ordenamiento de las diversas villas
existentes en la comuna.

2. Mantener y actualizar ordenanzas municipales respecto de aseo y residuos domiciliarios,
aridos, entre otros, de acuerdo a la normativa vigente.

Relacién con el Proyecto: El Proyecto es coherente con las disposiciones de los instrumentos de
planificacidn territorial vigentes y con la normativa ambiental aplicable, tal como se describe en el
Capitulo 3 de esta DIA. Por lo tanto, no afectara el desarrollo de este lineamiento, como tampoco
entorpecera el desarrollo de los programas que éste conlleve.

Ambito: Desarrollo econémico-productivo

Lineamiento 11: Desarrollo del turismo, integrando nuevos destinos y generando gradualmente
una plataforma de servicios.

Declaracién de Impacto Ambiental Noviembre, 2015
Capitulo 5 - Relacién del Proyecto con Politicas, Planes y Programas de Desarrollo Regional y Planes de Desarrollo Comunal Pagina 18 de 20



Wiiierno & DAES

Objetivos generales:

1. Gestionar acuerdos de colaboracién para el fortalecimiento del destino y difusion (UMAG,
Fundaciones, Otros).

2. Fortalecer la promociéon del destino y las caracteristicas comunales, por medio de la
promocioén del patrimonio

Relacion con el Proyecto: Si bien el Proyecto no guarda mayor relacidn con este lineamiento, de
igual forma es coherente y no afectara el desarrollo de este lineamiento, como tampoco
entorpecera el desarrollo de los programas que éste conlleve.

Lineamiento 12: Fomento de la competitividad y desarrollo empresarial.

Objetivos generales:

e Generar condiciones de institucionalidad de soporte y apoyo al desarrollo productivo
comunal.

e Disefiar y gestionar un programa de atracciéon de inversiones con foco en la empleabilidad,
considerando la disponibilidad de terrenos en Villa Darwin.

e Implementar proceso de fortalecimiento de competencias permanentes a productores
locales, considerando programas de capacitacién, seminarios e insercion laboral.

e Implementar programa de fortalecimiento de la microempresa familiar, enfocado en la
diversificacién de areas productivas comunales, mediante vinculo Chilemprende, CORE,
FONDEMA, SERCOTEC y otros.

Relacién con el Proyecto: Si bien el Proyecto no guarda mayor relacién con este lineamiento, de
igual forma es coherente y no afectard el desarrollo de este lineamiento, como tampoco
entorpecera el desarrollo de los programas que éste conlleve.

Ambito: Institucionalidad y participacién ciudadana.
Lineamiento 13: Fortalecimiento de la gestion municipal.

Objetivos generales:

e Dotar de Recursos Humanos a las unidades municipales (planificacién, comunicaciones,
fomento productivo, obras, finanzas, entre otros).
e Implementar sistema que apunte al cumplimiento de los PMG por departamento.

Relaciéon con el Proyecto: Si bien el Proyecto no guarda mayor relacidn con este lineamiento, de

igual forma es coherente y no afectara el desarrollo de este lineamiento, como tampoco
entorpecera el desarrollo de los programas que éste conlleve.
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Lineamiento 14: Fortalecimiento de las vias de comunicacién del municipio con la comunidad.

Objetivos generales:

e Mejorar los canales de comunicacién existente, optimizando la accesibilidad y eficiencia de
los mismos, tales como boletines semestrales, aparicién en prensa, web, entre otros.

e Gestar instancias de entrega de informacién y acercamiento del municipio hacia la
comunidad (Diario mural, buzén en posta, otros).

Relacién con el Proyecto: Si bien el Proyecto no guarda mayor relacidn con este lineamiento, de

igual forma es coherente y no afectara el desarrollo de este lineamiento, como tampoco
entorpecera el desarrollo de los programas que éste conlleve.

Lineamiento 15: Fortalecimiento de la participaciéon comunitaria existente y a sus dirigentes.

Objetivos generales:

e C(Creary fortalecer las organizaciones sociales y deportivas, gestando la inclusién de nuevos
miembros y dirigentes.

e Mantener instancias de encuentro entre el municipio y la ciudadania, optimizando el
funcionamiento de las ya establecidas, tales como postulaciones a proyectos, contando con
un calendario de seguimiento de las mismas.

Relacién con el Proyecto: Si bien el Proyecto no guarda mayor relaciéon con este lineamiento, de
igual forma es coherente y no afectara el desarrollo de este lineamiento, como tampoco

entorpecera el desarrollo de los programas que éste conlleve.

2.2  CONCLUSION

A modo de conclusién, es posible indicar que la tipologia y/o naturaleza del presente Proyecto no
se encuentra explicitamente reconocida en ninguna de las definiciones estratégicas, objetivos
generales u objetivos especificos de las politicas, planes y programas de desarrollo regional de la
Region de Magallanes y Antartica Chilena y de los planes de desarrollo comunal de la comuna de
Rio Verde. En tal sentido, es posible concluir que, en general, el presente Proyecto no resulta
incompatible con ninguno de dichos instrumentos, no presentando elementos que pudieran
entorpecer o perjudicar las definiciones y objetivos planteados para dichas politicas y/o planes.
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6 DESCRIPCION DE LA RELACION ENTRE EL PROYECTO Y LAS POLITICAS Y PLANES
EVALUADOS ESTRATEGICAMENTE

En virtud de lo establecido en el Articulo 22 transitorio del Reglamento del SEIA, se dispone que,
para efectos de lo establecido en la letra g) del articulo 3 y en el inciso 2° del articulo 15 del citado
Reglamento, se consideraran evaluados estratégicamente, de conformidad a lo establecido en el
parrafo 12 bis, del Titulo II de 1a Ley N° 19.300, los planes calificados ambientalmente mediante el
Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental de manera previa a la entrada en vigencia de la Ley
N° 20.417, asi como los planes que se encuentren vigentes desde antes de la dictacion de la Ley N°
19.300.

Al respecto, cabe indicar que al momento de la presentacién de este documento, en el area en que
el Proyecto se desarrolla no existen politicas o planes que hayan terminado el proceso de
Evaluaciéon Ambiental Estratégica de conformidad a la Ley, tal como se sefiala en el articulo 15 del
D.S. N° 40/2012, del Ministerio de Medio Ambiente, Reglamento del Sistema de Evaluacién de
Impacto Ambiental.
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7 INFORMACION DE NEGOCIACIONES

Dada la naturaleza del Proyecto y sus alcances ambientales, no se han llevado adelante ni tampoco
se contemplan, negociaciones con interesados en ninguna de sus etapas ni durante el
procedimiento de evaluacién ambiental, por cuanto no procede, en este caso, la formulacién de
medidas de mitigacion, compensacion y/o reparacion.
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8 COMPROMISOS AMBIENTALES VOLUNTARIOS

Por la naturaleza del Proyecto y sus alcances ambientales, el titular no considera la incorporacion
de compromisos ambientales voluntarios para el Proyecto.
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9 EVALUACION Y CERTIFICACION DE CONFORMIDAD DE RCA

A la fecha no se encuentran vigentes los procedimientos y entidades acreditadoras para someter
la actual Declaraciéon de Impacto Ambiental a un proceso de evaluacidén y certificacion de
conformidad de la Resolucion de Calificacion Ambiental. En consecuencia, no procede el
pronunciamiento sobre esta materia en relacion al presente Proyecto.
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10 FICHAS PARA FACILITAR LA FISCALIZACION

10.1 INTRODUCCION

El desarrollo del presente capitulo se enmarca dentro de las exigencias establecidas en el articulo
19 letra f) del Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental D.S. N2 40/13. Dentro
de este contexto, la Declaracién de Impacto Ambiental Proyecto “Incorporacion de Tronadura
como Método Complementario en la Extraccion Mecanica de Material Estéril en
Mina Invierno” ha considerado la elaboracion de las siguientes fichas resumen.

a) Ficha de Descripcidn del Proyecto

b) Ficha de Andlisis del articulo 11 de la Ley

c) Ficha Normativa Ambiental Aplicable

d) Ficha de Compromisos ambientales voluntarios

Las fichas mencionadas corresponden a los contenidos referidos en el sefialado Articulo 19, en las
letras a) Descripcién de Proyecto; b) antecedentes necesarios que justifiquen la inexistencia de
aquellos efectos, caracteristicas o circunstancias del articulo 11 de la Ley que pueden dar origen a
la necesidad de efectuar un Estudio de Impacto Ambiental; c¢) plan de cumplimiento de la
legislacién ambiental aplicable; d) descripcion del contenido de aquellos compromisos
ambientales voluntarios, no exigidos por la legislacion vigente.

Las fichas y contenidos mencionados se presentan a continuacion.
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10.2 FICHAS DESCRIPCION DE PROYECTO.

Fase del Obras 0 i i L, DIA

. Forma, lugar y oportunidad de ejecucién ’ —
Proyecto acciones Capitulo | Seccién
Todas las Descripcién El proyecto que se somete a evaluacién mediante esta Declaracién de Impacto Ambiental, se 1 1.2.1
fases del Breve del | denomina “Incorporacién de Tronadura como Método Complementario en la Extraccién
Proyecto Proyecto Mecanica de Material Estéril en Mina Invierno” (en adelante “el Proyecto”). Este, pretende

introducir ajustes en el proceso productivo de Mina Invierno, el cual fue aprobado mediante
Resolucién Exenta N° 025, del 21 de febrero del afio 2011 (RCA N°025/2011 6 RCA25), de
la Comision de Evaluacion de la Regidon de Magallanes y Antartica Chilena, y que consiste en
la extraccién de estériles y carbén sub-bituminoso desde el Yacimiento Invierno, desde
donde el carbdn es transportado mediante camiones hacia el stock que forma parte de las
instalaciones portuarias ubicadas en Punta Lackwater, para su almacenamiento y posterior
embarque. En dicho lugar se encuentra el puerto, perteneciente a Portuaria Otway Ltda., el
cual también fue sometido al Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental (SEIA), contando
con su respectiva calificaciéon ambiental favorable mediante Resoluciéon Exenta N2 291/09,
de la COREMA de la Regién de Magallanes y Antartica Chilena.

Los ajustes a los que se refiere el presente Proyecto se orientan a que Mina Invierno, utilice
un método complementario para efectos de remover parte del material estéril restante del
yacimiento, consistente en incorporar la ejecucion de tronaduras de baja carga mediante el
uso de explosivos tipo ANFO, contemplando aplicar, un maximo de 4 tronaduras semanales,
con un volumen de material a extraer aproximado no superior a 100.000 m3 en cada
tronadura. De acuerdo a las condiciones geolégicas del area a explotar por Mina Invierno,
se someteran a tronadura principalmente el 100% de las Areniscas Grises y el 60% del Glacio
Fluvial del Yacimiento (Till Glaciar), lo que significa tronar durante la vida util restante del
yacimiento un equivalente del orden de un 40% del total del estéril remanente por extraer
(el detalle de los estratos sobre los que se ejecutaran las tronaduras se indican en el punto
1.5.1 de este Capitulo).

Todo lo anterior, sujeto al cumplimiento de todas y cada una de las disposiciones y
normativas sectoriales sobre el manejo de explosivos y métodos de explotacién minera que
sean aplicables.

Cabe hacer presente que la actual Declaraciéon de Impacto Ambiental (DIA) incorpora y se
hace cargo adecuadamente de la totalidad de observaciones formuladas por los érganos del
Estado con competencia ambiental en el marco de la anterior evaluacién de impacto del
Proyecto, cuyo procedimiento fue terminado anticipadamente mediante Resolucion Exenta
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Proyecto acciones Capitulo | Seccién

N2 72, de 2015, de la Direccién Regional del Servicio de Evaluacién de Impacto Ambiental de

la Region de Magallanes y Antartica Chilena. De este modo, la presente Declaraciéon de
Impacto Ambiental cuenta con la totalidad de informacién relevante y esencial de acuerdo
al criterio de la autoridad regional, lo cual evidentemente constituye una garantia para este
titular de estar ajustando el contenido de esta presentacién a los requerimientos de las
actuaciones pasadas de la Administracion. Para efectos de graficar lo anterior, la presente
Declaracion realiza, en los casos que corresponda, comentarios a cada una de las
observaciones planteadas por la resolucién de término anticipado y por los Oficios
Ordinarios de los 6rganos de la Administracién del Estado con competencia ambiental que
participaron en la evaluacién ambiental del Proyecto, en las secciones relevantes, las que a
su vez han sido adecuadamente consolidadas en el Anexo N29 de la presente Declaracion.

Todas las Objetivo del | El objetivo del Proyecto es introducir un método complementario para efectos de la 1 1.2.2
fases del Proyecto remocion mecanica del material estéril Mina Invierno, consistente en incorporar la ejecucion
Proyecto de tronaduras mediante el uso de explosivos tipo ANFO (mezclado Gnicamente dentro de

cada perforacion); considerando aplicar, un maximo de 4 tronaduras semanales, con un
volumen aproximado no superior a 100.000 m3 de material a remover en cada tronadura.
Las acciones asociadas al desarrollo de tronaduras, como método complementario de
remocion de estéril, perfeccionaran la estrategia de extraccién mecanica mediante palas
hidraulicas utilizada actualmente, lograndose una mayor eficiencia en las faenas mineras,
dado que este método permitira fracturar el material (principalmente areniscas grises y
parte del glaciofluvial) con mayor facilidad y alcanzar los niveles de productividad
considerados en el plan minero original del proyecto Mina Invierno.

De acuerdo a las condiciones geoldgicas, se someteran a tronadura principalmente el 100%
de la totalidad de Areniscas Grises y el 60% del Glacio Fluvial del Yacimiento (Till Glaciar),
lo que significa tronar durante la vida 1til restante del yacimiento un equivalente del orden
de un 40% del total del estéril remanente por extraer.

Todas las Tipologia del | En consideracioén a las caracteristicas de las partes, obras y acciones del presente Proyecto, 1 1.2.3
fases del Proyecto descritas en detalle en este Capitulo 1, se presenta la siguiente situacién:
Proyecto - Las partes, obras y acciones que comprende el presente Proyecto no constituyen

un nuevo proyecto de desarrollo minero, sino que introducen adecuaciones a un proyecto
existente cuyo objetivo es introducir un método complementario para efectos de la remociéon
de una parte del material estéril que se debe extraer.

- Las obras o acciones comprendidas en el presente Proyecto no modifican la
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Proyecto acciones Capitulo | Seccién
superficie ambientalmente autorizada a intervenir mediante el proceso de calificacién
ambiental que dio origen a la RCA 025/2011. Tampoco modifica la cantidad de material a
extraer, ya sea estéril o carbon.

- Las obras o acciones comprendidas en el presente Proyecto no modifican
sustantivamente la extension, magnitud o duracién de los impactos ambientales del actual
proyecto Mina Invierno.

- El presente Proyecto no modifica las medidas de mitigacién, reparacion y
compensacion establecidas para Mina Invierno.

No obstante, cumpliendo con lo ordenado por la Resolucién Exenta N° 191 del 17 de julio de
2014 del Servicio de Evaluacién Ambiental de la Regién de Magallanes y la Antartica Chilena,
que se pronuncia sobre la pertinencia de ingreso de este Proyecto al SEIA, se procede a
someter al procedimiento de evaluacidn y calificacién ambiental el presente Proyecto, cuya
sintesis se da cuenta previamente.

Asi, el presente Proyecto complementa un proyecto minero de aquellos listados en el
Articulo 3° literal i) del Reglamento, que indica lo siguiente:

“i) Proyectos de desarrollo minero, incluidos los de carbén, petréleo y gas, comprendiendo
las prospecciones, explotaciones, plantas procesadoras y disposicién de residuos y estériles,
asi como la extraccién industrial de aridos, turba o greda.”

Por su parte, se afiade que el presente Proyecto incluye entre sus obras dos polvorines para
el almacenamiento de elementos explosivos de aquellos sefialados en la Clase 1, Division 1.1
de la NCh 382.0f 2004. En tal sentido, se ha analizado la descripcién que el articulo 3° literal
i.2) del Reglamento, el que indica lo siguiente:

“fi.2. Produccion, disposicién o reutilizacién de sustancias explosivas, que se realice durante
un semestre o mas, y con una periodicidad mensual o mayor, en una cantidad igual o superior
a dos mil quinientos kilogramos diarios (2.500 kg/dia).

Capacidad de almacenamiento de sustancias explosivas en una cantidad igual o superior a
dos mil quinientos kilogramos (2.500 kg).

Se entenderd por sustancias explosivas aquellas sefialadas en la Clase 1, Divisién 1.1 de la
NCh 382. 0f 2004, o aquella que la reemplace.”

En tal sentido, cabe sefialar que la cantidad total de elementos explosivos a utilizar sera del
orden de 1.700 kilogramos mensuales, como promedio y para ello, los polvorines, en su
conjunto, contardn con una capacidad de almacenamiento de elementos explosivos del

orden de 2.000 kilogramos. De esta forma, si bien el Proyecto ha considerado el literal 11.2)

Declaracion de impacto Ambiental Noviembre, 2015
Capitulo 10 - Fichas para Facilitar la Fiscalizacién Pagina 5 de 87



4

vierno

Q) DAES

Fase del Obras 0 i i L, DIA
. Forma, lugar y oportunidad de ejecucion - —

Proyecto acciones Capitulo | Seccién

antes indicado, las cantidades que este dispone no se veran alcanzadas o sobrepasadas por

este, no aplicandose, en la especie, dicha normativa.
Todas las Modificacién de | En virtud del articulo 12 del D.S. 40/12 del Ministerio del Medio Ambiente, y tal como se 1 1.24
fases del un proyecto o | describe en el punto anterior, el presente Proyecto comprende un conjunto de ajustes y/o
Proyecto actividad adecuaciones que se pretenden introducir a Mina Invierno -y que se detallan més adelante.

Al respecto, cabe sefialar que en virtud de las acciones y obras de este Proyecto, se veran
modificadas algunas de las consideraciones contenidas en la RCA 025/2011. En particular,
los principales ajustes se refieren al considerando 4.2.4.1.3 de la RCA 025/2011, en el que se
indica que el proyecto minero realizara la extraccion de material estéril mediante la
operacién de un conjunto de hasta 4 palas hidraulicas, en el caso de una extracciéon de 6
millones de toneladas anuales de carbdn, que cuentan con un balde de capacidad del orden
de los 40 m3. La forma en que el presente Proyecto introduce cambios a tal resoluciéon dice
relacion con incorporar la ejecuciéon de tronaduras mediante el uso de explosivos (tipo
ANFO) como método complementario para la extraccién de material estéril, junto con la
incorporaciéon de instalaciones y maquinarias que permiten la ejecucién de dichas
actividades. Cabe indicar que el Proyecto no incorpora modificaciones en las actividades de
carga de camiones, traslado a botadero, manejo de botaderos ni tampoco en el plan de
disposicion de material estéril de Mina Invierno.

La tabla 1-1 del capitulo 1 presenta un resumen de las modificaciones que el presente
Proyecto introduce a la RCA 025/2011 y una descripcién de cada una de ellas.

Por ultimo, el Proyecto no considera la incorporacién de modificaciones al método de
extraccion del carbdn sefialado en el numeral 4.2.4.1.4 de la RCA 025/2011, esto significa
que la extracciéon seguird siendo de manera “directa mediante palas hidraulicas y uso
eventual de tractores para apoyar el desgarre del carbén desde los mantos, lo que permitira
la extraccion selectiva de éstos una vez removido el material estéril”.

Por ultimo cabe sefialar que, en linea con lo indicado en el Articulo N°11 ter de la Ley N2
19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente, la calificacién ambiental y por ende, la
preparacidn, presentaciéon y posterior tramitaciéon de esta DIA recae Unicamente en la
presente modificacion y no en el proyecto existente de Mina Invierno, aunque
evidentemente se considera la suma de los impactos de ambos proyectos en linea con lo
exigido por el referido articulo y el Reglamento del SEIA. La aclaracién anterior se efectia
para efectos de dar una adecuada respuesta a la observacion general planteada por la Seremi
de Salud de la Region de Magallanes y Antartica Chilena, precisamente en su Oficio Ordinario
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N2 329, de 2015, emitido en el contexto de la evaluacién ambiental de la DIA anterior de este
Proyecto.
Todas las Monto estimado | El monto para la ejecucién del Proyecto asciende, aproximadamente, a US$ 350.000.- 1 1.25
fases del de la inversion (trescientos cincuenta mil délares).
Proyecto
Todas las Vida util En relacién a la vida util del Proyecto, es preciso tener presente que en la evaluacién de 1 1.2.6
fases del impacto ambiental de la anterior DIA, la Seremi del Medio Ambiente de la Regioén de
Proyecto Magallanes y Antartica Chilena, mediante Oficio Ordinario N2 146, de 2015, formulé una
observacion respecto a una incompatibilidad entre la vida util del proyecto original
aprobado mediante la RCA025/2011 y la actual modificacién, toda vez que ésta ultima
habria generado 5 afios adicionales de vida util. La referida observacién se encuentra
correctamente abordada en la presente Declaracidn, toda vez que la vida ttil del Proyecto se
encuentra asociada a la operacién de Mina Invierno.
El presente Proyecto no pretende redefinir la vida util de Mina Invierno, por cuanto ello se
encuentra establecido enla RCA 025/2011 (considerando 4.1.4) y en el EIA que dio origen a
la RCA 025/2011, que dispone que: “Se estima que la explotacién del Yacimiento Invierno
tendra una vida ttil de unos 12 afios de extraccidon de carbén sub-bituminoso, sujeto a que
los niveles de extraccién sean de 6 millones de toneladas anuales. La vida util se ha calculado
en funcién de las reservas medidas que ascienden a 73 millones de toneladas. En la medida
que se logre el nivel de extraccién anual antes indicado, lo que como es esperable sera
gradual, la vida util podria ser superior a los 12 afios antes indicados, lo cual serd
oportunamente informado a la autoridad”.
Todas las Desarrollo  de | En virtud del articulo 14 del D.S. N° 40/12, del Ministerio del Medio Ambiente (MMA), 1 1.2.7
fases del proyectos o | Reglamento del SEIA, se indica expresamente que el presente Proyecto no se desarrollara
Proyecto actividades por | por etapas.
etapas
Todas las Localizacion y | La localizacién del proyecto minero aprobado y del ajuste que se pretende incorporar 1 1.2.8
fases del zonificaciéon del | corresponde a las mismas ubicaciones sefialadas en la RCA 025/2011; esto es, en los
Proyecto area del | terrenos de la Estancia Invierno, ubicada en la parte sureste de la Isla Riesco, en la costa que
proyecto bordea el seno Otway, comuna de Rio Verde, Provincia de Magallanes, Region de Magallanes
y Antértica Chilena.
Adicionalmente, la tabla siguiente presenta las coordenadas centrales de cada una de las
obras accesorias que comprende el Proyecto; esto es, polvorines y cancha de nitrato de
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amonio:
Coordenadas centrales de las obras accesorias del Proyecto (DATUM WGS 84)
Instalacion Coordenada Este Coordenada Norte
g;“ocrﬁi de nitrato de 323.092 4138523
Polvorin 1 322.981 4.138.436
Polvorin 2 323.070 4.138.448
Como se dijo, el ajuste que se pretende incorporar respecto del método de remocién de
estéril, se realizard dentro de los mismos recintos industriales o drea de faenas mineras de
Mina Invierno, no requiriéndose ni afectdndose nuevas areas.
Todas las Relacion de la | En el area de emplazamiento del Proyecto no existen instrumentos de planificacion 1 1.29
fases del localizacién del | territorial vigentes, tanto a nivel comunal como intercomunal, por lo tanto se considera que
Proyecto Proyecto y los | el area de emplazamiento del Proyecto corresponde a un area rural.
instrumentos de
planificaciéon
territorial
vigentes
Todas las Superficie total | El Proyecto no intervendra superficie adicional a la existente y autorizada para la operacion 1 1.2.10
fases del que de Mina Invierno, segun lo definido en la RCA 025/2011.
Proyecto comprenderd el | La siguiente tabla indica la superficie aproximada de cada una de estas obras que se
proyecto habilitaran al interior de Mina Invierno:
Localizacion y superficie de las principales obras del Proyecto
Instalacién Superficie Elallz)roximada)
Polvorin 01 (Polvorin de explosivos de alto poder 14
detonantes denominados APD)
Polvorin 02 (Polvorin de accesorios de tronadura) 14
Cancha de nitrato de amonio 900
Todas las Caminos de | Las actuales instalaciones de Mina Invierno cuentan con un acceso desde la Ruta Y-560, a la 1 1.2.11
fases del accesos al area | altura del Km 40. El Proyecto no requerira de la habilitacion de accesos distintos a los
Proyecto del Proyecto considerados en la RCA 025/2011, ni de la modificacion de los existentes.
Todas las Justificacion de | La complementacion al proceso extractivo de material estéril de Mina Invierno se realizara 1 1.2.12
fases del su Localizacién en las instalaciones actualmente operativas y autorizadas. Es decir, se emplearan los equipos
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Proyecto e instalaciones actuales, ubicadas en Mina Invierno, implementandose los ajustes necesarios
en instalaciones y equipos para el presente Proyecto, tal como se sefiala mas adelante,
dentro de esas mismas instalaciones. Por la naturaleza del Proyecto (esto es, al incorporar
un método complementario para la remocién de estéril), sélo tiene sentido que su
localizacién se realice en las operaciones actuales de la explotacién del yacimiento,
evaluadas y luego aprobadas mediante RCA 025/2011.
Todas las Establecimiento | Envirtud delarticulo 16 del D.S.40/12 de MMA, Reglamento del SEIA, la gestion, acto o faena 1 1.2.13
fases del del inicio de | minima que da cuenta del inicio de la ejecucion del presente Proyecto, de modo sistematico
Proyecto ejecucion de | y permanente, corresponde a la habilitacién de la cancha de nitrato y/o de los polvorines,
Proyecto obras inherentes a la naturaleza y tipologia de este Proyecto. Lo anterior, para efectos de lo
establecido en el articulo 25 ter de la Ley 19.300.
Todas las Relacién con las | En virtud del articulo 13 del D.S. 40/12, de MMA, Reglamento del SEIA, sobre relacién del 1 1.2.14
fases del politicas, planes | Proyecto con politicas, planes y programas de desarrollo regional y planes de desarrollo
Proyecto y programas de | comunal del 4rea de influencia del Proyecto, se ha realizado el analisis respectivo solicitado
desarrollo en dicho articulo, cuyo desarrollo se encuentra en el Capitulo 5 de la presente DIA.
regional y
comunal.
Todas las Relacion con las | En virtud del articulo 15 del D.S. 40/12, de MMA, Reglamento del SEIA, sobre la 1 1.2.15
fases del politicas y planes | consideracién de las politicas y planes evaluados estratégicamente, de conformidad con la
Proyecto evaluados Ley 19.300, se ha realizado el andlisis respectivo solicitado en dicho articulo, cuyo desarrollo
estratégicament | se encuentra en el Capitulo 6 de la presente DIA.
e.
Todas las Informacion de | En virtud del articulo 17 del D.S. 40/12, de MMA, Reglamento del SEIA, sobre informar a la 1 1.2.16
fases del negociaciones. autoridad ambiental si se han establecido negociaciones con interesados, los antecedentes
Proyecto solicitados en dicho articulo se encuentran en el Capitulo 7 de la presente DIA.
Todas las DESCRIPCION En cumplimiento al inciso segundo del articulo 12 del DS N° 40/12, del MMA, Reglamento 1 1.3
fases del DE LAS PARTES, | del SEIA, cabe sefialar que Mina Invierno fue aprobada ambientalmente mediante
Proyecto ACCIONES Y | Resolucién Exenta N° 025, del 21 de febrero del afio 2011 (RCA N°025/2011 6 RCA25), de la
OBRAS FISICAS | Comisién de Evaluacién de la Regiéon de Magallanes y Antartica Chilena.
DEL PROYECTO | El proyecto aprobado consiste en la extraccion de carbén sub-bituminoso desde el
Yacimiento Invierno, desde donde es transportado mediante camiones hacia el stock que
forma parte de las instalaciones portuarias ubicadas en Punta Lackwater, para su
almacenamiento y posterior embarque.
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Todas las
fases del
Proyecto

Descripcién de la
’

situacion ‘sin
Proyecto”

La operacién actual de Mina Invierno incluye actividades destinadas a la extraccidon del
carbén desde el Yacimiento Invierno y su traslado hacia las instalaciones del puerto. A
continuacion se presenta una resefia de las actividades consideradas en la operacién actual
de Mina Invierno, con énfasis en aquellas actividades relacionadas con el presente Proyecto.

1

131

Todas las
fases del
Proyecto

Tala y remocion
biomasa forestal

El Proyecto Mina Invierno considera la ocupacién de una superficie total del orden de 1.509
hectareas, en las que se incluye camino mina-stock, rajo, botaderos exteriores, caminos,
instalaciones mineras, centro de alojamiento, areas entre instalaciones, entre otras. De esta
superficie total, un 27 % corresponde a zonas con presencia de boques dominados por las
especies Coihue de Magallanes y Lenga, totalizando unas 398 hectareas.

Tanto para la incorporacién de nuevos frentes de trabajo en el desarrollo del Rajo como de
nuevos sectores en el avance de los botaderos, la faenas de Mina invierno consideran la tala
y remocidn de la biomasa forestal en el caso que exista la presencia de vegetacidn arbustiva
y arbdrea.

1.3.11

Todas las
fases del
Proyecto

Remocién de la
capa de
vegetal

suelo

Una vez despejada la vegetacion lefiosa de los nuevos sectores de avance, se procede con la
remocion de la capa de suelo vegetal. En el caso de sectores donde no exista presencia de
vegetacion arbustiva y/o arbérea, ésta es la primera actividad a ejecutar. La capa vegetal
corresponde al primer horizonte organico superficial, el cual en el area de Mina Invierno se
caracteriza por tener un bajo espesor, no superando en la mayoria de los casos los 30 cm. El
material removido es trasladado y dispuesto en acopios temporales, para su posterior
utilizacion en el cubrimiento y revegetacion de los botaderos de estéril. En este sector, es
adecuadamente apilado y mantenido.

1.3.1.2

Todas las
fases del
Proyecto

Extraccion y
depositacion de
estéril en
botaderos

Las actividades contintian con el proceso de extraccidn de material estéril, llevado a cabo por
un conjunto de hasta 4 palas hidraulicas, en el caso de una extraccién de 6 millones de
toneladas anuales de carbén, que cuentan con un balde de capacidad del orden de los 40 m3.
Estas palas operan en forma simultanea en los diferentes frentes de trabajo, dispuestos en
un arreglo de cielo abierto. El avance del rajo contempla la extraccién del material estéril en
la modalidad de bancos méviles dobles de dimensiones tipicas de 8 metros de altura cada
uno, hasta alcanzar las profundidades necesarias para tener el carbén a la vista.

Dichas palas, cargan el material estéril extraido en camiones mineros con tolvas del orden
de 240 toneladas de capacidad, siendo asignado un promedio de entre 4 y 5 camiones a la
operacion de cada una de las palas, lo que implica un maximo total de 20 camiones operando
simultaneamente en todos los frentes de la Mina. En los botaderos, los camiones descargan
el material estéril por volteo y son asistidos por tractores que ordenan las superficies.

1.3.1.3
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Respecto del depdsito del material estéril, Mina Invierno se propone alcanzar el maximo
lequilibrio posible entre productividad y reduccién de impactos ambientales. Para ello se
considera el relleno al interior del rajo con el material estéril extraido para el despeje de
carbén, en aquellas zonas del rajo que ya han sido explotadas. El depésito al interior de la
mina requiere de ciertos cuidados de seguridad, tanto para los operarios como para los
equipos que operan, es por esto que se ha adoptado una distancia de seguridad minima de
150 m de desfase entre el frente de explotacion y la pared de avance del botadero interior.
Esta distancia asegura contener los eventuales rodados de materiales provenientes de la
pared del botadero.

Mina Invierno cuenta, ademas, con dos botaderos exteriores ubicados al norte y al sur del
rajo. La existencia de estos botaderos se justifica principalmente en los primeros afios de
operacidn, en los cuales atin no existe el espacio adecuado al interior del rajo para realizar
el deposito del material estéril. No obstante, Mina Invierno también contempla depositar
material estéril en botaderos exteriores después de los primeros afios de actividad, pero en
menor escala. La distribucién de materiales tanto en los botaderos exteriores Norte y Sur la
determina la capacidad del botadero y la distancia de transporte méas corta entre el lugar de
extraccion y el depésito final.

El plan de disposicién para el material estéril, establecido a partir de la secuencia de
explotacidn del rajo, considera una proporciéon de disposicion entre botadero interior y
botaderos exteriores de aproximadamente 65% y 35%, respectivamente, sujeto a
consideraciones de estabilidad de taludes.

Durante la vida util de la Mina, el programa de extraccion de material estéril contempla el
retiro desde el rajo de aproximadamente 420 millones de m3 in-situ, distribuidos
anualmente de manera homogénea, una vez que se alcance la capacidad de extraccién anual
de 6 millones de toneladas de carbén.

Todas las Extraccion del | La explotacion de carbdn se realiza por extraccion directa mediante palas hidraulicas y uso 1 1.3.1.4
fases del Carb6n eventual de tractores para apoyar el desgarre del carbdn desde los mantos, lo que permitira
Proyecto la extraccion selectiva de éstos una vez removido el material estéril.

Una vez que los mantos de carbén se encuentran a la vista, retroexcavadoras hidraulicas
montadas sobre orugas, procederan a limpiar la parte superior de los mantos de carb6n de
cualquier resto de material estéril que no haya sido removido en el proceso anterior. A
continuacion, los tractores orugas con su herramienta ripper proceden a romper (desgarrar)
los mantos para disminuir el tamafio de los bloques de carbén. Luego, palas hidraulicas del
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tipo excavadoras frontales, asistidas por cargadores frontales, realizan el carguio de una
flota de 16 camiones con capacidad estimada de carga de 75-90 m3, considerando un nivel

de extraccion anual de 6 millones de toneladas.

Tanto las faenas de extraccion de estéril como de extraccién de carbén, se realizan en forma
continua durante las 24 horas del dia y durante todo el afio. Las operaciones mineras sélo se
ven parcialmente interrumpidas, en aquellas oportunidades en qué condiciones climaticas
adversas no permiten operar con los estandares de seguridad apropiados y en aquellas horas
destinadas a los cambios de turno y alimentacién del personal.

La explotacion del rajo se lleva a cabo mediante varias fases operativas, cuyo avance es de
Sur a Norte y de Este a Oeste, de acuerdo con la secuencia establecida en la planificacién de
largo plazo de la mina.

Todas las Transporte de | El carbdn extraido es cargado en los mismos frentes de trabajo a camiones, los cuales lo 1 1.3.15
fases del carbon hacia el | transportan directamente a través de un camino que conecta la mina con el stock ubicado en
Proyecto stock ubicado en | el puerto. Esta ruta es destinada al transporte de carbdén una vez fuera de la mina. Los

Punta Lackwater | camiones se dirigen desde los frentes de carguio en la operacién hasta el punto de descarga
ubicado en la zona de stock de carbdén ubicado en Punta Lackwater, perteneciente al
Proyecto Portuario Isla Riesco. En dicho punto la descarga es realizada mediante volteo
dentro de la zona protegida mediante una barrera eélica perimetral (cortaviento).

Todas las Mantencién de Minera Invierno pone en practica programas de mantenciones preventivas para todos los 1 1.3.1.6
fases del equipos equipos mineros de extraccidon y apoyo a la operacién.
Proyecto Las actividades de mantencion de los camiones de extraccién y de equipos de apoyo se llevan

a cabo en el taller de mantencién, donde son sometidos a los procedimientos usuales de
mantencién mecanica y eléctrica, lubricacion, etc.

En tanto para el caso de las palas hidraulicas, debido a su baja capacidad de desplazamiento
y dimensiones, las actividades de mantencién se realizan directamente en terreno. Estas
tareas son asistidas por pafioles y equipos de lubricacién méviles y se llevan a cabo siguiendo
procedimientos operacionales especificos que garantizan la seguridad de las personas y la
proteccién del medio ambiente.

Todas las Cubrimiento y | A medida que los distintos sectores de los botaderos alcanzan su altura y capacidad de 1 1.3.1.7
fases del revegetacion de | disefio final, se procede a implementar medidas de cierre progresivo que consisten en el
Proyecto botaderos suavizamiento de taludes, cubrimiento con suelo vegetal y aplicacién de procedimientos de

revegetacion de sus superficies. De esta manera, se controlan de manera temprana los
impactos del proyecto minero, se estabilizan los botaderos de material estéril imitando en la
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medida de lo posible las formas naturales del entorno, de modo que se incorporen de mejor

manera al paisaje.
Todas las Drenado de la | El proyecto Mina invierno considera el drenado de la Laguna Mediana, para lo cual se cuenta 1 1.3.1.8
fases del laguna mediana | con un sistema que permite el drenaje controlado de las aguas hacia un canal operacional de
Proyecto desvio, que forma parte de las obras de manejo hidrico de la mina.
Todas las Actividades de | Las faenas de operacién de Mina Invierno contemplan la ejecucion de actividades de apoyo 1 1.3.1.9
fases del apoyo al proceso productivo, que consisten en las siguientes:
Proyecto a) Manejo de aguas superficiales y drenaje del Rajo.

b) Mantencion de caminos

) Control de calidad carbon

d) Transporte del personal y sistemas de turno
Todas las Prevision de | a) Energia 1 1.3.1.10
fases del servicios e | Laenergia eléctrica de Mina Invierno es suministrada por una Central de generacién a diésel
Proyecto insumos basicos | ubicada en el area de Puerto y cuenta con una subestacidon que alimenta una linea eléctrica

de 23 kV. Esta linea transmite energia desde la subestacidn puerto hasta las subestaciones
ubicadas en Instalaciones de servicios Mina y Centro de Alojamiento. Desde estas ultimas
subestaciones salen alimentadores aéreos o subterrdneos hasta las diversas subestaciones
secundarias de distribucidn y salas eléctricas, los que se ubicaran préximos a los centros de
consumo.

b) Agua potable

Los requerimientos de agua potable se estiman en 43 m3/dia, considerando una dotacién de
430 personas en turno en faena.

El agua potable tanto para las instalaciones de Servicios Mina como para el Centro de
Alojamiento es provista desde la planta de potabilizacidn, la que es abastecida desde los rios
Aracelli y Picot, o desde otras fuentes sobre las cuales el Minera Invierno posee derechos de
aprovechamiento de aguas.

) Agua industrial

El agua para uso industrial utilizada para las actividades de operacién se estima en 50
m3/diay es provista desde los rios Aracelli y Picot, o desde otras fuentes sobre las cuales el
Minera Invierno posee derechos de aprovechamiento de aguas.

d) Combustibles y lubricantes

El combustible requerido por los generadores de energia eléctrica, equipos y vehiculos es
suministrado por camiones distribuidores de combustible disefiados para dicho propésito.
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Dichos camiones abastecen estanques surtidores desde los cuales se provee una estacién de
combustible y los camiones de abastecimiento de terreno mediante los cuales se surtiran los
equipos estacionarios de baja movilidad.

Se utiliza principalmente petréleo diésel y se estima un consumo promedio de 4.000
m3/mes para vehiculos livianos y maquinaria pesada. Para el caso de los lubricantes se
estima se requieren aproximadamente 50 m3/mes. El suministro y distribuciéon de
combustible y lubricantes es subcontratada con empresas especializadas del ramo.

e) Otros insumos y materiales

La provision de los materiales requeridos en las actividades de mantenciéon de equipos,
funcionamiento del campamento y otras actividades necesarias para la operacién de Mina
Invierno, se contempla el transporte en camiones apropiados para el tipo de material y que
cumplan con la normativa vigente. Una vez controlados en la garita de acceso, los materiales
son recepcionados en las bodegas de almacenamiento de insumos.

f) Flota de equipos

En las operaciones de extraccion, carguio y transporte tanto del carbén como de la
sobrecarga de material estéril, se utilizan palas del tipo hidraulico y camiones de alto
tonelaje. La flota de equipos que se ha definido para cumplir con el programa de extraccién
incluye una flota de diversos equipos de apoyo, encargados de mantener el terreno en
optimas condiciones para los equipos mayores (palas-camién tanto de lastre como de
carbén) puedan trabajar sin problemas, asi como también realizar otras labores menores.

Cabe sefialar que el Unico cambio que el presente Proyecto contempla, consiste en
incorporar la ejecuciéon de tronaduras mediante el uso de explosivos (Tipo ANFO) como
método complementario para la extraccién de material estéril, junto con la incorporacién
de instalaciones y maquinarias que permiten la ejecucién de dichas actividades. Es decir,
solo involucra un cambio a lo descrito en el considerando 4.2.4.1.3 de la RCA 025/2011; lo
demas se mantiene constante.

Todas las
fases del
Proyecto

Descripcién de la
situacion  “con
Proyecto”
Partes, obras y
acciones

asociadas a la

Los ajustes a los que se refiere el presente Proyecto se orientan a que Mina Invierno utilice
un método complementario para efectos de remover el material estéril, consistente en
incorporar la ejecuciéon de tronaduras de baja carga mediante el uso de explosivos tipo
ANFO, contemplando aplicar como maximo 4 tronaduras semanales, con un volumen
aproximado no superior a 100.000 m3 de material a remover en cada tronadura. Las
acciones asociadas al desarrollo de tronaduras, como método de extraccion de estériles,

1.3.2
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fase de | complementaran la estrategia de extracciéon mecanica utilizada actualmente (ver punto
construcciéon del | 1.3.1.3 anterior), lograndose una mayor eficiencia en las faenas mineras, dado que este
proyecto método complementario permitira fracturar el material (principalmente areniscas grises y
parte del glaciofluvial), facilitindose de esta forma su extraccién mediante el uso de palas
hidraulicas.

Todo lo anterior, sujeto al cumplimiento de todas y cada una de las disposiciones y
normativas sectoriales sobre el manejo de explosivos y métodos de explotacién minera que
sean aplicables.

A continuacion se describen las principales acciones y requerimientos necesarios para la
materializacién de las obras fisicas del Proyecto.

Todas las Cancha de | El Proyecto requiere de un area para el almacenamiento y manejo del nitrato de amonio 1 1.3.2.1
fases del almacenamiento | requerido para la fabricacién del ANFO. En el caso de esta instalacién, se contempla una
Proyecto de Nitrato de | cancha cubierta (a modo de galpdn) con capacidad de almacenaje de 500 toneladas. Esta

Amonio cancha, en su perimetro exterior, contara con un cerco perimetral, un portén con llave y un

acceso que permita el ingreso de los camiones que abastecen del producto y del camion
fabrica (camidn que transporta los insumos para preparar el ANFO al momento de cargar los
pozos).

Las dimensiones de la cancha de Nitrato de Amonio son del orden de 30 m x 30 m, lo que
permite almacenar 384 sacos de nitrato de 1,3 toneladas cada uno. El drea en la base de cada
saco es de aproximadamente 1 m2; por lo tanto, considerando el espacio que ocupan los
sacos y el espacio necesario para el desplazamiento del equipo (griia horquilla) que los
mueve en el interior de esta cancha, se considera un area de 900 m2. Esta cancha estara
cubierta mediante un galpén para proteger el producto de las condiciones climaticas. El
Nitrato de Amonio posee una composicién basicamente asimilable a un fertilizante
comunmente utilizado en agricultura, incoloro e higroscépico, no inflamable y altamente
soluble en agua (en Anexo 3 de esta DIA se presenta hoja de seguridad del Nitrato de
Amonio).

El piso donde se almacenaran los sacos serd de cemento, disponiéndose de pallets de
alrededor de 20 cm. de alto donde se apoyan los sacos para permitir su ventilacion inferior.
El manejo del producto al interior de esta instalacion se realizara mediante grda horquilla.

Todas las | Polvorines Cabe indicar que para los trabajos en Mina Invierno se requiere instalar dos polvorines, uno 1 1.3.2.2
fases del para almacenar detonadores y lineas de iniciacién y el otro para almacenar explosivos. El
Proyecto emplazamiento y caracteristicas de estas instalaciones estan definidas segun lo dispone el
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Reglamento Complementario de la Ley N2 17.798 sobre Control de Armas y Elementos
Similares, Capitulo IV Articulos 240 a 242.

. Un polvorin N° 1 destinado al almacenamiento de los explosivos pentolitas
(aproximadamente 450 gramos cada uno) que seran utilizados posteriormente en las
tronaduras de bajo poder . El Proyecto considera el uso de explosivos de alta seguridad, para
la iniciacién de agentes de voladura, tales como el iniciador Booster APD450 (nombre
comercial) o similares; éste tiene como propdsito principal el proveer el impulso energético
suficiente para lograr rdpidamente una éptima velocidad de detonacién de la columna
explosiva. Su envase especial protege la mezcla explosiva, permitiéndole ser insensible a los
golpes y roces, asi como tener una mayor resistencia a la accioén del agua presente en algunas
perforaciones (ver referencia “ENAEX, Catalogo de producto” que se presenta en Anexo 2 de
esta DIA).

. Un polvorin N° 2 para el almacenamiento de accesorios (detonadores no eléctricos
o similares) y lineas de iniciacién. Los detonadores corresponden a los dispositivos
iniciadores, utilizados para explosionar las cargas; en este caso se prevé la utilizacion de
detonadores conocidos con el nombre comercial de EZDet o similares (En Anexo 2 de esta
DIA se presenta ficha técnica).

Los polvorines corresponden a contenedores de 20 pies a los cuales se adapta un sistema de
ventilacién cruzada que permite la adecuada aireacién de los productos que se almacenan
en su interior.

La ubicacién de estos polvorines cumplira con los siguientes requisitos:

- Distancia minima a edificios habitados, caminos publicos y a otro polvorin. Estas
distancias minimas dependen de la cantidad de producto que se almacena en su interior.

- Solo permitan la entrada por uno de sus frentes a las personas y vehiculos
autorizados para ingresar o retirar desde su interior los productos.

- Existira un cerco con alambre de ptia u otro medio que impida el acceso y un portén
el cual siempre debe estar cerrado (con candado u otro mecanismo).

- Se mantendra un extintor en una caja de madera en el portén de entrada.

- Contara con un pararrayos y el contenedor, que es de fierro, estara conectado a
tierra.

- En su interior estara forrado en madera y no tendra elementos ferrosos (por
ejemplo, clavos) a la vista.

Para el almacenamiento de explosivos pentolitas, se cumplird ademas con los siguientes

Declaracion de impacto Ambiental Noviembre, 2015
Capitulo 10 - Fichas para Facilitar la Fiscalizacién Pagina 16 de 87



Mﬁ/ierno

|
;'\- J

DAL

Fase del Obras 0 i i L, DIA
. Forma, lugar y oportunidad de ejecucion - —
Proyecto acciones Capitulo | Seccién
requisitos:
Distancias de Seguridad a:
. Edificios habitados 323 m
. Caminos publicos 97 m
o Polvorin mas cercano 44,5m
Para el almacenamiento de otros accesorios de tronadura: Detonador no eléctrico (NONEL
EZ Det o similares), y lineas de iniciacion:
Distancias de Seguridad a:
. Edificios habitados 67 m
. Caminos publicos 20 m
. Polvorin més cercano 9,2m
Fase de DESCRIPCION Para la fase de construccidn del presente Proyecto, se considera la instalacién de faenas al 1 1411
Construccion DE LA FASE DE | interior de la propiedad de Mina Invierno. Para ello, se habilitara un area de
CONSTRUCCION | aproximadamente 200 m2 para construcciones temporales, que estaran constituidas por los
DEL PROYECTO siguientes usos o sectores:
Partes, obras y Sectores en instalacién de faenas
acciones Sector Superficie aproximada (m2)
asociadas a la Administracién 20
fase de Servicios (bafios quimicos) 5
construccion del Talleres 100
Proyecto Bodegas 75
Total 200
Instalaciéon  de L, , , , . , . .
Facnias Se exigird que en todas estas instalaciones se dé cumplimiento a las exigencias establecidas
en el D.S. N° 594 /99, Reglamento sobre Condiciones Sanitarias y Ambientales Basicas en los
Lugares de Trabajo. Adicionalmente, se habilitaran areas de almacenamiento de materiales
de construccion y sectores de acopios temporales para equipos, estructuras metalicas y
otros materiales que requiere el Proyecto.
Fase de Movimientos de | Las faenas de la fase de construccién del Proyecto incluyen la remocién de todo material 1 1.4.1.2
Construccion tierra y | que entorpezca el desarrollo de las obras. Se prevé realizar excavaciones menores y
excavaciones movimientos de tierra.
Se prevé que los movimientos de tierra para la instalacion de los polvorines y cancha de
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nitrato de amonio corresponderan a:
. Excavacidon para fundaciones: se estima excavar aproximadamente 100 m3.
. Compactacion y rellenos estructurales: se estima en aproximadamente 300 m3.
Fase de Obras Civiles Se considera la utilizacién de aproximadamente 50 m3 de hormigén para la construcciéon 1.4.1.3
Construccion de fundaciones, radieres y emplantillado.
Para las armaduras de refuerzo se requiere aproximadamente 3.200 kg de fierro. Para la
estructura metalica del galpon se requiere del orden de 15 toneladas de material.
Fase de Montaje de | Tal como se detall6 en el punto 1.4.1 anterior, los polvorines corresponden a contenedores 1.4.14
Construccion contenedores adaptados para cumplir esta funcion (contenedores de 20 pies).
(polvorines) A la empresa dedicada a la construccién y montaje, que participaran en este Proyecto, se les
exigira dar estricto cumplimiento a la normativa aplicable en la materia.
Fase de Habilitaciéon de | La cancha de almacenamiento de nitrato de amonio contara con un radier sobre el cual se 1.4.1.5
Construccion cancha de | dispondran pallets, tomando las consideraciones expuestas en el punto 1.3.2.1 anterior. Se
nitrato de | cubrira con un galpén para resguardar el nitrato de amonio de las condiciones climaticas.
amonio Cabe recordar que el nitrato de amonio es un fertilizante altamente soluble en agua.
Se dispondra de un cerco perimetral con alambres de puda, un portén con llave y un acceso
que permita el ingreso de los camiones que abastecen del producto y del camién fabrica que
retira el producto.
Fase de Cierre de faenas | Esta actividad se realiza al término del periodo de construccién y contempla el desarme de 1.4.1.6
Construccion las instalaciones de faenas, limpieza del lugar, entre otras actividades complementarias.
Fase de Fecha estimada | La fecha de inicio y término de esta fase del Proyecto se ajustara conforme la obtencién de 1.4.2
Construccion de inicio y | unaRCA favorabley de las autorizaciones y permisos que se requieran de otras autoridades,

término de la
fase de
construccién.

asi como de las etapas posteriores de decisiones de inversion e ingenieria.

Se estima que esta fase se iniciard con la habilitacién de las instalaciones de faenas y la
demarcacion de las areas para los trabajos de construcciéon. Asimismo, se dara término de
esta fase con el cierre de faenas.

Teniendo en consideracién lo anterior, la fecha estimada para el inicio de la etapa de
construccion es marzo de 2016, la que podra ser ajustada en virtud de la obtencidn de los
permisos y de las demas gestiones necesarias para la ejecucion del Proyecto.

Para efectos del Articulo 16 del Reglamento del SEIA y Articulo 25 ter de la Ley 19.300, la
faena minima que da cuenta del inicio de la ejecuciéon del presente Proyecto de modo
sistematico y permanente corresponde a la habilitacion de la cancha de Nitrato de Amonio
y/o de los polvorines.
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Fase de Cronograma de | La siguiente tabla presenta un cronograma tentativo de las principales partes, obras y 1 1.4.3
Construccion las  principales | acciones asociadas a la fase de construcciéon del Proyecto:
partes, obras y Cronograma general de la fase de construccién
acciones - Meses
asociadas a la Actividad Mes2 | Mes 3
fase de Instalacién de faenas
construccion. Excavaciones y obras civiles
Construccion de cancha de nitrato de
amonio
Disposicién y ajustes a Contenedores
(polvorines)
Para llevar a cabo la construccién del Proyecto se considera un plazo estimado de 4 meses,
una vez notificada la resolucién de calificacién ambiental y obtenidos los permisos
sectoriales que correspondan.
Se hace presente, que los plazos y duraciones de la fase indicada precedentemente (asi como
la de operacién), deben entenderse como estimados, toda vez que éstos dependeran de la
fecha y de las exigencias que la RCA y permisos dispongan. Las acciones y obras
consideradas para la construccién -y operacién- del Proyecto, si bien dependen en parte de
la voluntad del titular, debe considerarse que también dependen del concierto de terceros;
de las condiciones del mercado; del desarrollo y los resultados de etapas mas avanzadas de
la ingenieria; de la obtencion de las demas autorizaciones, permisos y otros derechos que se
requieran de autoridades, y/o de la no ocurrencia de eventos de fuerza mayor o casos
fortuitos, u otros que retrasen la ejecucion de los distintos componentes del Proyecto.
Fase de Mano de Obra | La mano de obra requerida para la fase de construccién del Proyecto se estima en 10 1 1441
Construccion requerida personas.
durante la
ejecucion de la
fase de
construccion.
Fase de Alojamiento  y | El Proyecto no contempla la habilitacién de campamentos. Para los trabajadores se 1 1.4.4.2
Construccion alimentacion utilizaran las instalaciones de alojamiento, aseo y alimentacién existentes en Mina Invierno.
Fase de Agua potable En relacion al abastecimiento de agua para consumo humano en faena, ésta sera 1 1.4.4.3
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Construccion proporcionada a través de agua envasada.
Fase de Agua Industrial Se requiere agua principalmente para la compactacién de terrenos en la ejecucion de 1.4.4.4
Construccion fundaciones, la que serd proporcionada por las mismas instalaciones existentes en Mina
Invierno.
Fase de Servicios La instalacién de faenas sera dotada de servicios higiénicos a través de bafios quimicos, 1.4.4.5
Construcciéon higiénicos cuyos servicios seran subcontratados a empresas autorizadas, conforme a lo exigido por el
DS N2594/99. El titular velara para que el contratista mantenga el correcto mantenimiento
y funcionamiento de estos servicios. Las aguas servidas generadas en los bafios seran
manejadas por empresas especializadas, autorizadas para el retiro, traslado y disposicién
final de éstas, segin corresponda, y a quienes se les exigira cumplir con la normativa
aplicable vigente. Una vez que hayan sido finalizadas las faenas, estos bafios quimicos seran
retirados.
Fase de Combustibles El suministro de combustible para maquinarias de la fase de construccién del Proyecto, se 1.4.4.6
Construccion realizara a través de las instalaciones existentes en Mina Invierno.
Para las actividades de construccidn, no se espera almacenar aceites y combustibles, lo que
esta asociado exclusivamente al consumo de las maquinarias que se emplearan en esta fase.
En el caso que se requiera el almacenamiento de este tipo de insumos serdn utilizados las
bodegas y estanques existentes en Mina Invierno.
Fase de Suministro Si es necesario contar con suministro eléctrico en las instalaciones de faenas, éste se 1.4.4.7
Construccion eléctrico realizara a través de generadores portatiles, o bien desde las instalaciones existentes de
Mina Invierno.
Fase de Requerimientos | El Proyecto requiere la utilizacién de maquinaria y equipos para las actividades de 1.4.4.8
Construccion de Maquinaria y | construccion; éstas se presentan en la tabla siguiente:
Equipos Maquinaria y equipamiento principal a utilizar durante la fase de construccién del Proyecto
Maquinaria/equipos cal.ltldad
Estimada
Cargador frontal 1
Magquinaria Placas Compactadora 2
Grua pluma 1
Camiones Mixer 1
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Generador (insonorizado - de 1
680kVA)
Compresor 1
Vibradores de inmersién 3
Equipos Esmeriles angulares 3
manuales Magquinas soldadoras 2
Taladro 4
Elevador de Hombre (manlift) 1
Fase de Transporte Se utilizaran caminos internos para la construccién de la cancha de Nitrato de Amonio y 1.4.4.9
Construccion polvorines. Los trabajadores seran transportados en camionetas o mini bus hacia las areas

de construccion.

La siguiente tabla presenta los flujos viales que se generaran durante la etapa de

construccion:
Flujos viales durante la construcciéon

Vehiculo Descripcion | Viajes Origen destino Rutas

Mini-bus Transporte 2 viajes | Desde Punta Arenasa | Ruta 9 Norte
de personal semanales Mina Invierno Ruta Y-50

Ruta Y-560

Camidn Transporte 3 viajes en | Desde Punta Arenasa | Ruta 9 Norte

rampla de total Mina Invierno Ruta Y-50
estructuras y Ruta Y-560
conteiner

Camidn Transporte 9 viajes en | Desde Punta Arenasa | Ruta 9 Norte
hormigén y | total Mina Invierno Ruta Y-50
otros Ruta Y-560

insumos para
la
construccion

El transporte de personal en medio de Transporte Privado de Pasajeros, cumplira con el D.S.
212/92 0 D.S.80/2004 (inscrito en el Registro Nacional de Transporte Publico o Privado de

Pasajeros del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones).

El titular exigird a la empresa especializada a cargo del transporte de los contenedores, que

cumpla con toda la legislacién ambiental que corresponda a dicha actividad.
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Fase de Otros Insumos Otras sustancias como pinturas y diluyentes, se almacenaran en un sitio separado dentro de 1 1.4.4.10
Construccion la instalacidn de faena, de acuerdo a la normativa vigente, y se tendran las hojas de seguridad
correspondientes. El manejo y almacenamiento de sustancias peligrosas se realizara segin
lo establecido en el DS N2 594/1999 y DS N° 78/2009 ambos del Ministerio de Salud, segun
corresponda.
Fase de Ubicaciéon y | El presente Proyecto no contempla la extraccién ni explotacion de recursos naturales 1 1.4.5
Construccion cantidad de | renovables asociados a la fase de construccion.
recursos
naturales
renovables
extraer
explotar.
Fase de Principales A continuacién se presenta una descripcién de las emisiones del Proyecto y las formas de 1 1.4.6
Construccion emisiones, abatimiento y control contempladas, asi como la cantidad y manejo de residuos, productos
descargas y | quimicos y otras sustancias que puedan afectar el medio ambiente.
residuos de la
fase de
construccion.
Fase de Emisiones a la | En relacidn a la ejecucién de perforaciones y tronaduras, se debe tener presente que en la 1 1.4.6.1
Construcciéon | Atmésfera evaluacion de impacto ambiental de la anterior DIA, la Seremi del Medio Ambiente Regién

de Magallanes y la Antartica Chilena, mediante Oficio Ordinario N® 146, de 2015, formuld
una observaciéon asociada a la falta de una estimacién de emisiones de la etapa de
construccion del Proyecto, lo cual habria redundado en una incompleta estimacién de
emisiones que representen la totalidad de operaciones del Proyecto. Dicha observacién
queda debidamente abordada en el presente subtitulo y con un detalle adecuado en el Anexo
4 de esta DIA.

Las emisiones atmosféricas generadas por el Proyecto, corresponden a material particulado
del proceso de excavacidon y material inerte resuspendido por el transito de vehiculos; se
contempla ademads la emisién de gases de combustién por el uso de maquinaria y camiones
en la construccion.

A continuacidn se entrega un resumen de la estimacién de emisiones contempladas durante
la construccion del Proyecto. El detalle de este calculo se presenta en el Anexo 4 de esta DIA.
Asimismo, los efectos de estas emisiones sobre la calidad del aire se presentan en el informe
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de modelacion de calidad del aire contenido en el mismo Anexo.

Estimacién de generacion de emisiones atmosféricas de la construccién del Proyecto.
Parametro Estimacion de emision Total
(ton/aio)

SO2 0,03

NOx 1,39

Cco 0,40

MP35 0,62

MP1o 5,07

MPS 17,23

Cabe indicar que en el Capitulo 2 y en el Anexo 4 de esta DIA se presenta un andlisis de los
efectos de las emisiones presentadas en la tabla precedente sobre la calidad del aire,
considerando la ejecucion de éstas en conjunto con la actual operacién de Mina Invierno.
Con el fin de disminuir la generacién de material particulado y gases de combustion
provenientes del uso de maquinaria, el Proyecto contempla ademdas implementar acciones
de control de emisiones para la fase de construccién. Al respecto, se destacan las siguientes
acciones:

1. Se exigird al contratista que la maquinaria cuente con las mantenciones indicadas
por el fabricante y cumpla con la normativa vigente.

2. La ejecucién de las excavaciones estrictamente necesarias.

3. La humectacion de areas de trabajo si las condiciones meteorolégicas imperantes
asi lo ameritan.

Fase de Residuos Durante la fase de construccién, y debido a la cantidad de mano de obra requerida por el 1 1.4.6.2
Construccion Liquidos Proyecto, se podrian generar hasta aproximadamente 800 1l/dia de aguas servidas,
correspondientes a una dotacién maxima de 10 trabajadores con un consumo medio de agua
de 100 l/dia por persona, que se obtiene al aplicar un factor de aguas servidas de 0,8 al
consumo de agua potable . Esta cantidad sera tratada en el sistema de tratamiento existente
en Mina Invierno, el cual tiene suficiente capacidad para absorber este aporte marginal.

Complementariamente, en los frentes de trabajo se instalaran bafios quimicos en cantidad
suficiente, cuyos servicios seran subcontratados a empresas autorizadas, conforme a lo
exigido por el DS N2594/99. El titular velard para que el contratista mantenga el correcto
mantenimiento y funcionamiento de estos servicios. Las aguas servidas generadas en los
bafios seran manejadas por empresas especializadas, autorizadas para el retiro, traslado y
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disposicién final de éstas, segin corresponda, y a quienes se les exigira cumplir con la

normativa aplicable vigente. Una vez que hayan sido finalizadas las faenas, estos bafios
quimicos seran retirados.

Fase de Residuos So6lidos | Los principales residuos y las consideraciones de manejo correspondientes se exponen a 1 1.4.6.3
Construccion continuacién:
a) Residuos domésticos

La fase de construccion implicard la generacion de alrededor de 7,5 kg/dia de residuos
domésticos, considerando el maximo de dotacién y una tasa de generacién de 0,75
kg/habitante/dia, éstos corresponderan basicamente a restos de comida, envases, papeles y
cartones, entre otros, generados en la instalacién de faena, desde donde serdn retirados y
llevados a las instalaciones que Mina Invierno dispone para ello.
b) Residuos Industriales no peligrosos
Estos corresponden a residuos propios del proceso de construccién y consisten,
principalmente, en madera proveniente de despuntes y desechos de moldajes, restos de
tuberias, alambres, trozos de fierro de construccidn, vidrio, gomas y plasticos provenientes
de envoltorios de suministros y otros desechos propios de este tipo de obras. Estos residuos
seran acopiados temporalmente y debidamente identificados, para su posterior retiro y
disposicidn final segtin el Programa de Manejo de Residuos de Mina Invierno y utilizando las
instalaciones actualmente existentes y autorizadas de Mina Invierno.
En relacion a la madera de embalaje (de eventual procedencia extranjera) se dara aviso al
SAG para que proceda a su inspeccion segtn lo establece la Resolucién N2 133, modificada
por la Resolucién 2.859, del 26 de enero de 2005 y 29 de junio de 2007, respectivamente del
Ministerio de Agricultura, Servicio Agricola y Ganadero, para su posterior eliminaciéon o
reutilizacién, seglin determinacion del SAG.

Estimacion de generacion de residuos sélidos no peligrosos durante la construccion

Residuo Generacion (estimada)
Despuntes de fierros, restos de maderas y
embalajes 200 kg totales
Latas y envases 5 kg totales
Lechada de hormigén 0,5 m3 totales
) Residuos industriales peligrosos
Declaracion de impacto Ambiental Noviembre, 2015
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Durante la construccién del Proyecto no se generaran residuos sélidos peligrosos distintos

a aquellos propios de la mantencion de los equipos e instalaciones (aceites usados, guaipes,

etc.).
Estimacion de generacidon de principales residuos sdlidos peligrosos durante la
construccion
Residuo Generacion (estimada) Total
Aceites y grasas 10 litros
Filtros y grasas 2 unidades
Guaipes o estopas 20 kg
Envases de aceite, grasas y lubricantes 4 unidades

El Proyecto no considera la habilitaciéon de talleres para mantencién de equipos; la
mantencién/reparacion se llevara a cabo en talleres existentes.

Los residuos peligrosos generados durante la construccién del Proyecto seran almacenados
en contenedores cerrados, debidamente rotulados y acumulados temporalmente en la
Bodega de Residuos Peligrosos con que cuenta Mina Invierno, la que se encuentra
debidamente autorizada y cuenta con su respectivo Plan de Manejo de residuos.

Cabe recalcar que el titular del Proyecto cautelara por el retiro, transporte y disposicion final
sitios autorizados sanitariamente para dicho fin, de los residuos generados durante la fase
de construccién, de acuerdo a su peligrosidad, y por la declaracion de los retiros ante la
Autoridad Sanitaria correspondiente.

Fase de Emisiones de | Durante la fase de construccién del Proyecto, las principales fuentes de emisiéon de ruido 1 1.4.6.4
Construccion Ruido corresponden al uso de maquinarias y al transito de vehiculos.

En esta fase, se considera principalmente obras de excavacién y movimiento de tierra con el
objetivo de preparar el lugar, obras civiles, montaje de contenedores (Polvorines) y
habilitacién de cancha de acopio de Nitrato de Amonio.

Sin perjuicio de lo anterior, y tal como se sefiala en el Capitulo 3 de esta Declaracion de
Impacto Ambiental , y se demuestra en el estudio acustico que se presenta en el Anexo 5 de
este documento, el Proyecto, en su fase de construccién, dard cumplimiento a las
disposiciones establecidas en el D.S. 38/2011, del Ministerio del Medio Ambiente, que
establece los niveles maximos de emision de ruido generados por fuentes emisoras de ruido.
Por ultimo cabe indicar que de acuerdo al Oficio Ordinario N2 329, de 2015, de la Seremi de
Salud de la Regién de Magallanes y la Antartica Chilena, evacuado en el marco de la
evaluaciéon de impacto ambiental de la anterior DIA del Proyecto, se observé que para la fase
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de construccion del Proyecto se considera la instalacién de faena al interior de la propiedad
de Mina Invierno de la cual no se define dénde estara instalado y no es considerado receptor
de ruidos. Sin embargo, tal como se sefiala en el Capitulo 3 de esta DIA, y se demuestra en el
estudio acustico que se presenta en el Anexo 5 de esta DIA, el Proyecto, en su fase de
construccién, dard cumplimiento a las disposiciones establecidas en el D.S. 38/2011, del
Ministerio del Medio Ambiente, que establece los niveles maximos de emision de ruido
generados por fuentes emisoras de ruido. Respecto de los trabajadores involucrados en la
construccién y operacion del Proyecto, debe tenerse presente que en este caso aplican las
normas (Reglamento) sobre condiciones sanitarias y ambientales basicas en los lugares de
trabajo.
Fase de Cantidad y | ElProyecto no contempla la utilizacién de productos quimicos u otras sustancias que puedan 1 1.4.7
Construccion manejo de | afectar el medio ambiente.
productos
quimicos y otras
sustancias en la
construccién
Fase de Principales Tal como se menciona anteriormente, la incorporacién de un método complementario para 1 1.5.1
Operacion partes, obras y | efectos de la remocién del material estéril en Mina Invierno, permitira fracturar el material

acciones de la

fase de
operacion  del
Proyecto

(principalmente areniscas grises y parte del glaciofluvial) con mayor facilidad, ,en
consecuencia, la incorporacién de este método permitira cumplir de mejor forma con el Plan
Minero del proyecto original.

Es preciso tener presente que en la evaluacidon de impacto ambiental de la anterior DIA, la
Seremi del Medio Ambiente de la Regiéon de Magallanes y la Antartica Chilena, mediante
Oficio Ordinario N2 146, de 2015, formul6 una observacién asociada a la topografia del
Proyecto y a la falta de un protocolo topografico del area o un plano de ésta. La referida
observacion se encuentra correctamente abordada en la presente Declaracién segin se
revisa a continuacion. De acuerdo a las condiciones geolédgicas del area a explotar por Mina
Invierno, se someteran a tronadura principalmente el 100% de las de Areniscas Grises y el
60% del Glacio Fluvial del Yacimiento (Till Glaciar), lo que significa tronar durante la vida
util restante del yacimiento un equivalente del orden de un 40% del total del estéril
remanente por extraer. Los estratos sobre los que se ejecutaran las tronaduras se presentan
de manera aproximada en las figuras del puto 1.5.1 del Capitulo 1 de esta DIA.

De acuerdo a lo indicado en las figuras citadas, el avance de la extraccién de estériles
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considera la utilizacidn de pala hidraulicas en los horizontes TG1, FG y TG3, existiendo entre
estos horizontes dos estratos que deberan ser extraidos mediante el método
complementario de tronaduras. Cabe indicar que el presente Proyecto no modifica el plan
de avance de Mina Invierno aprobado mediante la RCA 025/2011 el que para efectos de
contextualizar las actividades del presente Proyecto se adjunta en el Anexo 7 de la presente
Declaracion de Impacto Ambiental.

Una vez que el horizonte TGl haya sido extraido por medio de palas hidraulicas
considerando la secuencia y descripciéon actualmente en ejecuciéon en Mina Invierno, y
aprobado mediante RCA 025/2011, se llevard cabo un programa de tronaduras para la
extraccion del horizonte TG2. Luego que dicho horizonte se haya removido, se continuara
con el método de extracciéon mecanico para la extraccion de los horizontes FG y TG3, para
luego retomar las tronaduras para complementar el método de extraccion del horizonte de
areniscas denominado FML.

Como puede apreciarse, las tronaduras se ejecutaran en un manto sub-superficial.

Asi, de acuerdo al avance del programa de produccién disefiado por Mina Invierno (el que se
adjunta en el Anexo 7 de este documento) y segun el sector especifico a tronar, se disefiara
un programa de tronadura que considerard los parametros geométricos, parametros de
carga y cantidad de explosivo a utilizar. Este programa se presenta en forma preliminar en
el punto 1.5.2.1, -que se describe mas adelante.

Cabe indicar ademas que, de acuerdo a los antecedentes geoldgicos del area, permiten
afirmar que el drea se encuentra alejado de influencias estructurales tipo falla mayores o de
segundo orden. El sector Este de la Isla Riesco, si bien cuenta con estructuras geoldgicas,
éstas corresponden a plegamientos anticlinales y sinclinales con direccién Norte-Sur, con
manteos de bajo dngulo, disposicién clasica de desarrollo de cuenca sedimentaria tras arco,
libre de fallas.

Dado lo anterior, el uso de tronadura en Mina Invierno no generara riesgos sismicos u otros
riesgos asociados a fallas secundarias, asi como tampoco deslizamientos de terreno, ello
debido a que el area del Proyecto se encuentra su alejada de fallas y, por otro lado, el factor
de carga de las tronaduras que se ejecutaran es relativamente bajo.

Fase de Ejecucién de | El desarrollo de tronaduras en Mina Invierno se adscribird a la forma y procedimientos que 1 1.5.2
Operacion tronaduras comunmente se utilizan en este tipo de actividades, las que se encuentran reguladas por
distintas instancias, como se explica mas adelante. Cabe indicar que en casi todas las
operaciones mineras en el pais, como en otras actividades (apertura de caminos, instalacion
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de obras de infraestructura, etc.) se ejecutan actividades de tronadura de manera frecuente,
las que comunmente pasan inadvertidas debido a la tecnologia actual utilizada. Lo anterior,
debido a los avances que la industria de tronaduras y explosivos ha alcanzado,
especificamente en aumentar la precisién en el objetivo de la tronadura, concentrando la
energia de los explosivos en el material que se requiere desprender o soltar. Es asi que la
técnica a usar en Mina Invierno para efectuar las tronaduras corresponde a una de alta
precision y de baja densidad de carga, en la que el poder del explosivo se concentrard y
acotard al material a extraer, minimizando la expulsién o proyecciéon de material hacia la
atmoasfera.

En general, las tronaduras corresponden a la accién de fracturar o fragmentar la roca o el
suelo duro y consisten, como primera etapa, en realizar perforaciones con un barreno o
perforadora. En estas perforaciones o pozos (cuya profundidad para este caso
corresponderd a 8 m aproximadamente) se introduce el explosivo a utilizar (mezcla
compuesta por nitrato de amonio y petréleo diésel y/o otros derivados del petréleo), junto
con un detonador. Finalmente, todo se tapa mediante un taco que se introduce en el agujero
de la perforacidn y se le aplica presion para sellar el pozo. Cabe sefialar que la mezcla
explosiva se realiza o se produce en el momento de cargar cada pozo, en tanto los
componentes de la mezcla explosiva, por si solos, no tienen el poder explosivo que se
requiere para la fragmentacién del suelo o roca. El procedimiento de operacién de tronadura
se encuentra altamente regulado y fiscalizado y debe cumplir con estandares de seguridad
en todas sus partes, desde el transporte, almacenamiento y realizaciéon de la tronadura
propiamente tal.

Para efectuar la operacién de tronadura relativa a este Proyecto, se debera cumplir con la
Ley N2 17.798 sobre el Control de Armas y Explosivos del Ministerio de Defensa Nacional, y
sus modificaciones. Tanto el titular como la empresa que provea el servicio deberan estar
inscritas como consumidores habituales de sustancias explosivas; a su vez, el contratista a
cargo de las operaciones de tronadura deberd contar con operarios autorizados para
manipular explosivos. Ademas se requiere contar con una cancha de nitrato y dos polvorines,
los cuales estaran a cargo de personal responsable que, de acuerdo a la normativa sectorial,
cuenten con autorizacidon para manipular explosivos. Asimismo, esta actividad es controlada
por Carabineros de Chile, a quienes en forma mensual se les debe informar de las actividades
efectuadas con explosivos.

Asi, de acuerdo al avance del programa de produccién disefiado por Mina Invierno y segtin
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el sector especifico a tronar, se ha disefiado un programa de tronadura que considerara los
parametros geométricos, parametros de carga y cantidad de explosivo a utilizar, segun el

siguiente detalle:

i. Pardmetros geométricos, que corresponde a la definicion de los siguientes aspectos
principales:

. Diametro de perforacion de los barrenos.

. Altura de los bancos de la mina.

o Largo de la perforacion.

. Malla de perforaciéon (burden y espaciamiento).

. Volumen (metros ctbicos) a tronar y las toneladas asociadas

. Cantidad de pozos a perforar por mes (programacién mina/volumen del pozo).

ii. Parametros de carga, que corresponde a la definicién de los siguientes aspectos
principales:

. Cantidad de explosivo por pozo de tronadura.

. Cantidad de detonadores por pozo de tronadura y cantidad mensual.

o Cantidad de booster por pozo y cantidad mensual.

. Cantidad de tronaduras por mes, lo que define las lineas de iniciacién.

iii. Explosivo a utilizar (cantidad y tipo);

. Al conocerse las toneladas o volumen a tronar y la cantidad de explosivo asociado

por tonelada, es posible obtener el Factor de Carga, que en el caso de Mina Invierno se ha
estimado en un rango de 90 a 110 gramos de explosivo por cada tonelada de material a
remover (s6lo para efectos de estimaciones iniciales, se ha utilizado un F.C. que equivale a
105 gramos).

A continuacidn, se describen y detallan las acciones y etapas especificas contempladas para
la realizacién de tronaduras en Mina Invierno:

Fase de Etapa de Disefio | En relacion a la ejecucion de las tronaduras, es preciso tener presente que en la evaluaciéon 1 1.5.21
Operacion y Célculos de impacto ambiental de la anterior DIA, la Seremi del Medio Ambiente de la Regién de
Magallanes y la Antartica Chilena, mediante Oficio Ordinario N2 146, de 2015, formuld
observaciones asociadas a la falta de claridad respecto a los perfiles de las perforaciones,
area de las tronaduras, limites y profundidades estimadas de los tiros y perforaciones, y
dimensiones de la malla de perforacién. Respecto a esta ultima, la misma Seremi del Medio
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Ambiente tuvo dudas respecto al nimero de perforaciones por malla de tronadura, ya que
supuestamente se habria “sefialado un valor de emisién que no puede ser fundamentado a
través de célculos.”

En relacién a este aspecto de la DIA, adicionalmente la Direccién Regional del
SERNAGEOMIN de la Region de Magallanes y la Antartica Chilena indicé que el titular debera
entregar la cantidad exacta de produccion de explosivos a utilizar al dia, dado que no se
indica el nimeros exactos de los pozos a perforar, cantidad de noneles y kg de ANFO a utilizar
por pozo, informacién que se presente en esta seccion.

Por ultimo, la Seremi de Salud de la Regién de Magallanes y la Antartica Chilena también
aduce una supuesta falta de descripcion del proyecto, al no indicar la forma en que se
realizaran las perforaciones, la mano de obra e insumos que requerira, la o las maquinarias

de perforacidn necesarias y si operaran en forma simultanea, su duracién, periodicidad y
horario de realizacion. Tampoco se entrega informacion respecto a los perfiles o los estratos
en que se realizaran las perforaciones, y las dimensiones de la malla de perforaciéon, que
permitan predecir y evaluar los impactos del proyecto en su condicién de ejecucion mas
desfavorable.

De este modo, entonces, las referidas observaciones planteadas por estos servicios se
encuentran correctamente abordadas en la presente Declaracién segiin se pasa a revisar a
continuacidn.

La etapa de disefio y calculos se iniciara una vez que se cuente con las autorizaciones
correspondientes para el manejo de los insumos explosivos y que el disefio de las tronaduras
a efectuar permita determinar la cantidad de explosivos y de productos no explosivos
(Nitrato de Amonio y Petréleo Diésel y/u otros derivados del petrdéleo -disponibles
actualmente en las instalaciones de almacenamiento de Mina Invierno) a almacenar y
transportar. En la seccién 1.5.8 de este documento se presenta el detalle de insumos
utilizados por el Proyecto.

Para la operacién de tronadura, se contara con un programador calculista de profesion
Ingeniero Civil en Minas o similar, quien sera la persona responsable de la actividad. Por su
parte, cabe sefialar que el personal que trabaja con explosivos debe cumplir con los
requisitos que la Ley N° 17.798 y sus modificaciones, los cuales exigen conocimientos de
explosivos y la respectiva identificacion para el manejo de explosivos, para lo cual deben
rendir una prueba de conocimientos ante Carabineros de Chile.

Tal como se indicd anteriormente, para cada caso, el profesional a cargo calcula los

Declaracion de impacto Ambiental Noviembre, 2015
Capitulo 10 - Fichas para Facilitar la Fiscalizacién Pagina 30 de 87



>
m‘Vierno - DAES

Fase del Obras 0 i i L, DIA
. Forma, lugar y oportunidad de ejecucion - —
Proyecto acciones Capitulo | Seccién
pardmetros geométricos y de carga, los que, para el caso de Mina Invierno, indican
estimativamente lo siguiente:
Estimacion de caracteristicas de malla de perforacion estandar (valores estimados que

pueden variar una vez se realicen las programaciones caso a caso)
Variable Caracteristica
Burden (distancia entre filas de pozos) 8,0 metros
Espaciamiento entre pozos (distancia entre 9,0 metros
columnas de pozos)
Didmetro de perforacién del pozo 7 7/8 pulgadas (20 cm)
Largo del tiro (profundidad de pozo) 8,0 metros
Factor de carga (promedio) 105 gramos de ANFO por

tonelada a remover.
Nitrato de Amonio por tonelada a remover 98,70 gramos/ton
Combustible por tonelada a remover (diésel) 6,30 gramos/ton
Detonadores Iniciadores por pozo (largo tubo de 1
choque de 18 metros)
Explosivos Booster por pozo (pentolita de 450 1
gramos)
Taco (material inerte ubicado sobre el explosivo) 3 metros (impide la eyeccién de
material)
Cono plastico entre el explosivo y el taco 1 (impide la eyeccién de material)
Secuencia de encendido 25 milésimas de segundo entre
cada pozo
Linea de iniciacién (de largo 700 a 1.000 m) 1
Material estéril a remover por tronadura 100.000 m3
(volumen maximo que puede llegar a tener una
tronadura)
Pozos por tronadura (pozos por malla a tronar) 174
Volumen a remover por cada pozo (m3) 576,0
Area (m?) de malla a tronar 12.500
Tronaduras por semana (cantidad maxima) 4,00
semanas por mes 4,33
densidad de la roca en Mina Invierno ton/ms3 2,20
ANFO al mes 400 ton/ mes
Nitrato de amonio requerido al mes 376,1 ton/mes
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Combustible requerido al mes (diésel?) 28,24 m3/mes
Tronaduras al afio (cantidad maxima de 208
tronaduras por afio)

Fase de Procedimiento En relacion a la ejecuciéon de perforaciones y tronaduras, se debe tener presente que en la 1 1.5.2.2
Operacion para las | evaluacién de impacto ambiental de la anterior DIA, la Seremi del Medio Ambiente Regién
perforaciones de Magallanes y la Antartica Chilena, mediante Oficio Ordinario N® 146, de 2015, formuld
una observacién asociada a la falta de precisién respecto a si las tronaduras seran sélo
superficiales o también se efectuaran tronaduras subterraneas, los tipos de tronaduras y sus
horarios. Para despejar estas interrogantes y tener claridad al respecto, en la actual DIA se
aborda adecuadamente dicha observacidn segln se pasa a revisar en esta y las siguientes
secciones.

Las perforaciones seran ejecutadas por perforadoras del tipo “Pit Viper 235 series” (en
Anexo 8 de esta DIA se presentan catalogos de maquinaria, a modo de ejemplo), consistente
en un Perforador Hidraulico sobre oruga, cuyo didmetro de perforacién alcance las 8”
(compatible con diametro establecido en la tabla 1.10). Se estima que una perforadora puede
perforar 5 pozos en una hora, por lo tanto, se considera la utilizacién de 2 perforadoras
operando en forma simultdnea, las que en conjunto requerirdn 18 horas de trabajo en
perforar una malla de perforaciones (area de tronadura para 100.000 m3).

Las maquinas perforadoras podran operar tanto en horario diurno como nocturno. Estas se
mantendran permanentemente en el drea de Mina Invierno y utilizaran estacionamientos y
talleres existentes.

Fase de Esquema de | Las siguientes Figuras esquematizan un diagrama de disparo donde se disponen varios 1 1.5.2.3
Operacion carga y | pozos distanciados entre sf segiin los calculos expuestos en el punto 1.5.2.1 anterior:
encendido

! El célculo considera una densidad del diésel de 0,85 ton/m?®.
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APD: Explosivo pentolita
Figura 1 11: Diagrama de disparo esquematico
En el punto 1.5.8 del presente Capitulo se especifican los tipos de sustancias a utilizar
(Booster APD450, Ez Det, ANFO, etc.).
Fase de Procedimiento Una vez que la malla de perforacidn estd terminada, el drea a tronar se aisla, se disponen 1 1.5.24
Operacion de carguio y | conosy sefalética de tal forma que no pueda ingresar al drea ninguna persona ni equipo
disparo que no esté debidamente autorizado. Se procede entonces a revisar cada pozo perforado y

después se comienza el proceso de carga con “camidn fabrica”, segtin el siguiente
procedimiento:

1. Se realiza la unién del booster y el detonador (operacién llamada cominmente
“primar”), depositandolos dentro de cada pozo. Una camioneta carga los detonadores y los
reparte en todos los pozos, lo mismo realiza con los explosivos (booster), realizando un
viaje para cada elemento.

2. Luego, el “camioén fabrica” ya cargado con el nitrato de amonio y el petroéleo,
ingresa al drea a tronar y comienza el carguio de cada pozo.

Como se dijo, el explosivo se “fabrica” en cada pozo; es decir, en el momento que los
insumos (Nitrato de Amonio y Petrdleo Diésel y/u otros derivados del petréleo) son
depositados en el pozo mediante el tubo flexible (como se distingue en la parte posterior
del camidn fabrica de la fotografia siguiente), a una velocidad tal que cada pozo se carga en
el orden de 30 segundos (tiempo promedio). Dado que el camién fabrica posee una
capacidad de 12 toneladas, se estima que debera hacer una recarga de nitrato de amonio y
petroleo durante el proceso de carguio de pozos.

3. Una vez que los pozos estan cargados, se pone sobre el ANFO un cono plastico
como refuerzo para minimizar la eyeccidon de material, y sobre este cono, se dispone el
mismo material inerte que se genera al momento de la perforacion, a lo que se denomina
taco, tal como se observa en la figura 1-12 (Capitulo 1 de esta DIA).

4. Después que todos los pozos estan cargados, con el taco depositado, se procede a
“amarrar” o conectar todos los pozos mediante detonadores tipo EZ Det que tienen un
conector de superficie disefiado para conectarse mediante tubos de plastico. Con ello se
completa el trabajo en el 4rea a tronar.

Una vez ejecutadas las acciones antes descritas, se procede a retirar a todo el personal de
tronadura y se procede a conectar la linea de iniciacién con la tronadura.

Una vez concluido el procedimiento antes indicado, el Jefe de Turno de la Mina “entrega la
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Mina” al encargado de tronadura, quien serd el responsable de proceder con el disparo.
Todas los accesos a la mina y en especial al area de tronadura, son bloqueadas por personal
preparado para impedir el paso de personas y vehiculos hacia el sector, a una distancia de
seguridad no inferior a los 500 metros (para este proceso el titular elaborara un
procedimiento especifico, previo al inicio de la etapa de operacién del Proyecto).

Toda la operacién de la mina se detiene, se impone silencio radial y el encargado del
disparo observa el area a tronar, comunicandose a cada uno de las personas preparadas
para impedir el paso hacia el sector, mediante comunicacién radial. Una vez verificado que
se cumplen los requisitos de una tronadura segura, se cuenta en forma regresiva desde 5 a
1y se oprime el botén de disparo.

La sefial de la “linea de iniciacién” llega desde el disparador hasta la tronadura en 1/3 de
segundo y toda la tronadura se realiza en 1,5 segundos; es decir, el tiempo de operacion de
carga de los pozos se realiza entre 5 a 6 horas y el disparo en si en menos de 2 segundos.
Después del disparo, el encargado de efectuarlo se dirige al area de tronadura, la revisa y si
se verifica que la operacidn ha sido normal (es decir, no se observan tiros quedados o
pozos que no detonaron, cuestion que se describe mas adelante junto con el Plan de
Contingencia para resolverlo), entrega la mina nuevamente al Jefe de Turno y se retorna al
proceso productivo habitual de extraccién del material mediante el sistema pala-cami6n
(descrito en el punto 1.3.1.3 de este capitulo).

Las tronaduras se ejecutaran siempre en horario diurno, de preferencia después de
mediodia; ademads se precisa que se trata solo de una tronadura a la vez (no se contemplan
tronaduras simultaneas).

Cabe indicar que en los eventos de tronadura, se generan emisiones atmosféricas de
material particulado, ruido y residuos sélidos, todos los cuales se caracterizan en la secciéon
1.5.8 de este capitulo. Por su parte, el nitrato de amonio, el petrdleo diésel y/o otros
derivados del petrdleo utilizado, se consumen integramente durante el proceso explosivo,

no generandose emisiones atmosféricas ni tampoco emisiones al suelo o a cuerpos de agua
producto del uso de estas sustancias. Lo anterior esta dado por que la reacciéon quimica de
la descomposicién de un explosivo da como resultado una oxidacion completa de todos sus
componentes. Esta situacién ademas se encuentra respaldada en el hecho de que la mezcla
de nitrato de amonio y petréleo (ANFO) es realizada por el camién fabrica, el cual posee un
sistema automatico de alta precisién que asegura la utilizacién de las cantidades necesarias

de estos elementos de manera que se genere la reaccion deseada y no exista ningtn tipo de
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residuo. Estas circunstancias abordan adecuadamente la observacién planteada por el
Oficio Ordinario N2 329, de 2015, de la Seremi de Salud de la regién de Magallanes y la
Antartica Chilena, en el marco de la anterior evaluacion de impacto de la DIA, en que
derechamente plante6 dudas respecto a si habra contaminacién del agua por las sustancias
quimicas a utilizar en las tronaduras, o el manejo que se va a dar mediante escorrentias
para evitar contaminar otras aguas, como asi también la disposicion final de las mismas.
Fase de Fecha estimada | Las fechas de inicio y término de cada fase del Proyecto se ajustaran conforme la obtencién 1 1.5.3
Operacion de inicio y | de una RCA favorable y de las autorizaciones y permisos que se requieran de otras
término de la | autoridades.
fase de | La actividad o hito que establece el inicio de esta fase corresponde a la ejecucién de la
operacion. primera tronadura. El término del Proyecto en evaluacidon esta asociado a la vida ttil de Mina
Invierno.
A modo referencial, se estima que el inicio de las tronaduras, considerando la etapa de
construccion y la actividad de adquisicién de insumos, sea durante el mes de septiembre de
2016, la que podra ser ajustada en virtud de la obtencién de los permisos y de las demés
gestiones necesarias para la ejecucion del Proyecto.
Fase de Cronograma de | La siguiente tabla presenta el cronograma de las principales actividades de esta fase: 1 1.5.4
Operacion la fase de
operacién Cronograma de la fase de operacién del Proyecto
Meses
Mes 1 Mes 2 Mes 3
Adquisicién de insumos
Inicio de tronaduras ‘
Fase de Mano de obra | Para la ejecuciéon de cada tronadura se requiere de 6 personas, personal capacitado 1 1.5.5
Operacion para la fase de | especificamente para estas labores.
operacion.
Fase de Requerimientos | El Proyecto no contempla la habilitacion de campamentos. Para los trabajadores se 1 1.5.6.1
Operacion de suministros | utilizaran las instalaciones de alojamiento, aseo y alimentacion existentes en Mina Invierno,
basicos, aprobadas mediante RCA 025/2011.
insumos,
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maquinarias y
servicios para la
operacién  del
Proyecto.
Alojamiento y
alimentacion
Fase de Agua potable y | El Proyecto no requiere la utilizaciéon de agua industrial. La dotacién adicional para la fase 1 1.5.6.2
Operacioén agua industrial de operacidn (6 personas) requerira de agua potable para el consumo de los trabajadores, la
que sera proporcionada por las instalaciones existentes y autorizadas en Mina Invierno.
Fase de Alcantarillado Los servicios higiénicos para el personal seguiran siendo los sistemas particulares de 1 1.5.6.3
Operacion alcantarillado y manejo de aguas servidas con que cuenta Mina Invierno.
Fase de Combustible La operacién del Proyecto requiere de combustible para la operacién de vehiculos y 1 1.5.6.4
Operacioén maquinarias, asi como para la fabricacion de ANFO.
Se estima que el consumo de combustible para la fabricacién de ANFO sera del orden de 28,2
m3/mes.
El Proyecto no considera la habilitacién de nuevas instalaciones para el almacenamiento de
combustibles, ya que se utilizaran las instalaciones existentes, autorizadas y operativas de
Mina Invierno.
Fase de Transporte En la evaluacién de impacto ambiental de la anterior DIA, tanto la SEREMI de Transportes y 1 1.5.6.5
Operacion Telecomunicaciones de la Region de Magallanes y la Antartica Chilena, mediante Oficio
Ordinario N2 294, de 2015, como la Seremi de Salud de la misma regién, en su Oficio
Ordinario N2 329, de 2015, solicitaron una descripcion de la ruta y medios de transporte que
se usaran, desde el origen y hasta el destino, para el transporte de los componentes del
explosivo sefialado, todo lo cual se encuentra descrito a continuacidn. El Proyecto generara
flujos vehiculares derivados del transporte de insumos, que alcanza un maximo estimado de
15 camiones mensuales. Este flujo se distribuye y caracteriza de la siguiente forma:
. Los insumos (tanto explosivos pentolitas como accesorios detonadores no
eléctricos y lineas de iniciacion) seran transportados en conteiner desde el proveedor hasta
puerto Mardones en Punta Arenas via maritima, desde este lugar el conteiner es cargado
sobre camidon rampla que lo transportard hasta el area de almacenamiento en faena
(polvorines).
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Todo el transporte de estos insumos se realizard en camiones debidamente autorizado (asf
como la compra al proveedor) cumpliendo con todas las exigencias normativas definidas
especificamente por el DS 298/94 que Reglamenta Transporte de Cargas Peligrosas por
Calles y Caminos, segtn lo requerido por la SEREMI de Transportes y Telecomunicaciones
de la Regi6n de Magallanes y la Antartica Chilena en su Oficio Ordinario N2 294, de 2015.
Cabe sefialar que el transporte de los explosivos pentolitas, se realizara de manera separada
e independiente de los accesorios (detonadores y lineas de iniciacién). De esta manera, dado
el consumo requerido por el Proyecto y la capacidad de almacenamiento, se estima que el
transporte de explosivos tendra una frecuencia de un camién cada 60 dias, mientras que los
detonadores y lineas de iniciacién tendran una frecuencia de un camién cada 6 meses.
. El transporte de Nitrato de Amonio se realizard en camiones de capacidad
aproximada de 28,6 toneladas, se embarcaran completos y debidamente cerrados hasta
desembarcar directamente en Puerto Natales y trasladaran el nitrato de amonio via terrestre
hasta la cancha de almacenamiento en Mina invierno.

Flujos de transporte de la etapa de operacion

Camion
Insumos Tipo de transporte es Frecuencia Ruta
(viajes)
Desde Puerto
Explosivos . Mardones de
(APD 450 0 (;ontemer de 20 1 cada 60 dias Punta Arenas.
Booster) pies sobre camién (Ruta 9 Norte -
Ruta Y-50
- RutaY-560)
Desde Puerto
Detonadores Mardones de
no eléctricos y Conteiner de 20 1 semestral Punta Arenas.
Linea de pies sobre camién (Ruta 9 Norte -
iniciacion Ruta Y-50
- RutaY-560)
Desde Cabo
Negro.
Petréleo Camidn de 30 m3 1 mensual (Ruta 9 Norte -
Ruta Y-50
- Ruta Y-560)
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Desde Puerto
. semanal (3 Natales.
ngtrl;la;gige Camidn de 28,6 ton 3 cellmione(s (Ruta 9 Norte -
juntos) Ruta Y-50
- RutaY-560)
El petréleo diésel, corresponde al mismo tipo que se utiliza actualmente en Mina Invierno
para los equipos y vehiculos, por lo que se utilizaran las instalaciones y procedimientos
existentes para su abastecimiento y transporte. En caso de utilizarse aceites usados como
alternativa o complemento al petréleo diésel, este insumo sera provisto desde las mismas
instalaciones de Mina Invierno, reutilizindose de este modo, aceites descartables generados
en las operaciones de maquinaria y equipos de la faena en general. En consecuencia, respecto
de aceites usados, no habra transporte adicional desde el exterior del Proyecto.
Con todo lo anterior, el incremento del flujo (estimado en promedio en 15 camiones/mes -
equivalente al orden de 0,5 viajes por dia - para el traslado de materiales e insumos) sélo se
presentard en aquellas ocasiones en que sea necesario trasladar los insumos, por lo que no
se generara un cambio sustantivo sobre el uso de la vialidad.
Fase de Maquinaria Para la operacidon del Proyecto se prevé la utilizacion de la siguiente maquinaria: 1 1.5.6.6
Operacion Maquinaria para la operacién
Maquinaria Caracteristicas Cantidad
Perforadora Perforadora hidraulica sobre oruga 2
tipo “Pit Viper 235 series”.
Camiodn fabrica | Camidn de 12 toneladas de dos ejes. 1
Camioneta Camioneta 4x4 con cupula o similar. 1
Grua horquilla Grua de capacidad de 1.500 a 3.000 kg 1
Fase de Ubicacién y | El Proyecto, en su fase de operacion, no considera la utilizacién de recursos naturales 1 1.5.7
Operacion cantidad de | renovables a extraer o explotar.
recursos
naturales
renovables a
extraer (o]
explotar para la
Declaracion de impacto Ambiental Noviembre, 2015

Capitulo 10 - Fichas para Facilitar la Fiscalizacién Pagina 39 de 87



- >
Invierno Q DAES

4

Fase del Obras 0 i i L, DIA
. Forma, lugar y oportunidad de ejecucion - —
Proyecto acciones Capitulo | Seccién
fase de
operacion
Fase de Cantidad y | Como se ha indicado anteriormente, los insumos necesarios principales para la fabricacién 1 1.5.8
Operacion manejo de | del ANFO y otros insumos requeridos para las tronaduras, corresponden a los que se
insumos, presentan en la siguiente tabla:
productos Insumos para la operacién del Proyecto.
quimicos y otras Insumos requeridos para Manejo en faena
sustancias. tronaduras
Pentolitas Almacenamiento en polvorin.
Detonadores no eléctricos Almacenamiento en polvorin.
Linea de iniciacién Almacenamiento en polvorin.
Almacenamiento en
Nitrato de Amonio cancha/galpén de
almacenamiento exclusivo.
Petroéleo u otros derivados del Instalaciones existentes en
petrdleo Mina Invierno.

Ademas, debe considerarse el detalle sefialado en el punto 1.5.2.4 de este documento, en
donde se describe la carga del camién fabrica con Nitrato de Amonio y petrdleo para
producir el ANFO.

En Anexo 2, se adjuntan catalogos de ejemplos de productos (en este caso de una empresa
proveedora) y en Anexo 3 las hojas de seguridad de los productos correspondientes.

. Insumos no explosivos: Los insumos no explosivos que se requiere corresponden a
Nitrato de Amonio y Petr6leo Diésel y/u otros derivados del petréleo. Como se dijo, el
petroleo diésel corresponde al mismo tipo que se utiliza actualmente en Mina Invierno para
los equipos y vehiculos, por lo que se utilizardn las mismas instalaciones y procedimientos
existentes en Mina Invierno para el carguio de este hidrocarburo directamente al camién
fabrica. Asimismo, como ya se indic6, en caso de utilizarse aceites usados como alternativa o
complemento al petréleo diésel, este insumo sera provisto desde las mismas instalaciones
de Mina Invierno, reutilizindose de este modo, aceites descartables generados en las
operaciones de maquinaria y equipos de la faena en general.

Por otro lado, el Nitrato de Amonio, cuya composicion es basicamente asimilable a un
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fertilizante cominmente utilizado en agricultura, incoloro e higroscépico, no inflamable y
altamente soluble en agua, sera comprado a proveedores externos y sera manejado en una
cancha de acopio al interior de las instalaciones de Mina Invierno. Dicha instalacién, como
se ha detallado, corresponde a una cancha de acopio cercada, aislada del suelo por un radier
de hormigén y sobre el cual se dispondran sacos con el producto sobre pallets de madera. El
carguio del nitrato de amonio al camidn fabrica se realiza directamente en las canchas de
acopio.

Las cantidades estimadas a utilizar de estos insumos no explosivos, los que, como se dijo,
forman parte de la mezcla explosiva que es formada in situ en cada pozo, se indican a
continuacién:

o Nitrato de amonio: serd del orden de 376 toneladas mensuales, como maximo.

o Petrdleo diésel y/u otros derivados del petréleo: serd del orden de 28,24 metros
cibicos mensuales. En caso de utilizarse aceites usados en forma alternativa o
complementaria, el Proyecto contempla reutilizar una parte de los volimenes generados en
las operaciones existentes de Mina Invierno.

. Insumos explosivos: Por su parte, los elementos explosivos corresponden a
detonadores, linea de encendido y explosivos pentolitas. Estos insumos se manejaran en
contenedores especialmente habilitados para ello, almacenandose en los polvorines que
deben cumplir las condiciones de emplazamiento y manejo segun la siguiente configuracion:

Las cantidades estimadas a utilizar de estos elementos explosivos, se indican a continuacion:

. Detonadores conocidos con el nombre comercial de EZDet o similares: sera del
orden de 3.000 unidades mensuales, como maximo.
. Explosivos Booster APD450 (nombre comercial) o similares: serd del orden de

3.000 unidades mensuales, y podran ser menos dependiendo de la programacion de las
actividades de explotacion minera. Son los mismos valores para detonadores dado que su
utilizacidn es reciproca. Cada uno de estos posee un peso de 450 gr.

Lineas de encendido: serd del orden de 17 unidades mensuales, y podra ser menor
(dependiendo de la programacioén de las actividades de explotaciéon minera.

En sintesis, la cantidad total de elementos explosivos a utilizar serd del orden de 1.700
kilogramos mensuales. Para ello, los polvorines, en su conjunto, contaran con una capacidad
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de almacenamiento de elementos explosivos del orden de 2.000 kilogramos.

Fase de Principales En relacién a la ejecuciéon de perforaciones y tronaduras, se debe tener presente que en la 1 1.59.1
Operacion emisiones, evaluacién de impacto ambiental de la anterior DIA, la Seremi del Medio Ambiente de la

descargas y | region de Magallanes y la Antartica Chilena, mediante Oficio Ordinario N2 146, de 2015, en

residuos de la | linea con la Seremi de Salud, mediante Oficio Ordinario N2 329, formularon observaciones

fase de | asociadas a la falta de una estimaciéon de emisiones generadas por las actividades de

operacion  del | transporte vehicular y funcionamiento de maquinarias y equipos vinculados a la etapa de

Proyecto. operacion del Proyecto, asi como los niveles y plumas de dispersiéon de material particulado

Emisiones a la
atmosfera

liberado por cada tronadura. Dichas observaciones quedan debidamente abordadas en el
presente subtitulo y con un detalle adecuado en el Anexo 4 de esta DIA. En efecto, durante la
etapa de operacion del Proyecto se generara material particulado y gases a la atmdsfera
derivados de las actividades de transito de vehiculos, funcionamiento de maquinaria,
perforaciones y tronaduras.
Cabe sefialar que la tecnologia a utilizar para efectuar las tronaduras implica una menor
proyeccidon de material hacia el aire. En su disefio, el material inerte afiadido en la cima del
pozo de tronadura (taco), generara el confinamiento de los gases de la explosion y previene
una proyeccion excesiva (se observa como si se “levantara” el suelo unos centimetros, en la
zona de tronadura, sin proyecciéon importante de material o “nubes” de polvo o de tierra).
Cabe mencionar que cuando se realicen las tronaduras, las faenas mineras extractivas se
encontraran detenidas; por lo tanto, durante la ejecucion de tronaduras no existira emision
de material particulado atribuible al transito de camiones y a otras faenas propia de la mina.
Por otro lado, las actividades perforaciones se realizaran con maquinaria especializada que
incorpora sistemas colectores de polvo de alta eficiencia, tal como la que se presenta a modo
de ejemplo en el Anexo 8 de esta DIA.
Se considera que la generaciéon de gases y material particulado de las fuentes emisoras del
Proyecto corresponden a las siguientes:

Estimacion de emisiones atmosféricas de la etapa de operacion del Proyecto

Parametro Estimacion de Emisién (ton/aiio)
SO2 0,13
NOx 50,32
Cco 10,56
MP25 9,56
MP1o 55,88
MPS 126,34
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Proyecto acciones

El detalle del calculo de emisiones atmosféricas, asi como andlisis de estas emisiones en la
calidad del aire se presenta en el Anexo 4 de la presente DIA.

Fase de Residuos Tal como se menciond anteriormente, durante la fase de operacién no se produciran 1 1.59.2
Operacion Liquidos residuos liquidos; solo aquellos de tipo sanitario que generaran los 6 operadores adicionales.
Los servicios sanitarios como también los de alojamiento y alimentacién seran provistos por
las instalaciones existentes en Mina Invierno.

De esta forma, durante la fase de operacidn, debido a la mano de obra requerida por el
Proyecto, se podrian generar hasta aproximadamente 480 1/dia de aguas servidas,
correspondientes a una dotacién maxima de 6 trabajadores con un consumo medio de agua
de 100 l/dfa por persona, que se obtiene al aplicar un factor de aguas servidas de 0,8 al
consumo de agua potable. Esta cantidad sera tratada en el sistema de tratamiento existente
en Mina Invierno.

En consecuencia, por la ejecucion del presente Proyecto, no se esperan efectos distintos a los

ya considerados y aprobados en los procesos de evaluaciéon de impacto ambiental antes
mencionados.

Fase de Manejo de aguas | Actualmente, Mina Invierno posee un sistema de manejo hidrolégico que consta de obras de 1 1.59.2.1
Operacion desvio y captacion de escorrentias naturales, asi como el manejo de las aguas que drenen al
interior del rajo desde la superficie de los botaderos.

Para el caso especifico del drenaje de las aguas desde el interior de la mina, éstas son
evacuadas por bombeo desde la zona mas baja en el fondo del rajo. Tanto este punto del de
acumulacién de agua en el fondo del rajo como las obras de impulsién van variando en su
posicién y configuracién junto con el avance y profundizacién de la mina.

En términos generales, el Proyecto no incorpora modificaciones al sistema de manejo de
aguas lluvia de Mina Invierno.

Fase de Residuos Sélidos | a) Residuos domésticos 1 1.59.3
Operacion La fase de operacién implicard la generacion de alrededor de 4,5 kg/dia de residuos
domésticos, considerando el maximo de dotacién y una tasa de generacién de 0,75
kg/habitante/dfa. Estos corresponderan basicamente a restos de comida, envases, papeles
y cartones, entre otros, generados y manejados en las instalaciones que Mina Invierno
dispone para ello.

b) Residuos Industriales no peligrosos

Debido a la operacién del Proyecto, se generaran sacos de nitrato de amonio (fertilizante),

los que se les considera como un desecho industrial, y tubos plasticos que quedan en la
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superficie del terreno (tubos plasticos no eléctricos), los que se retiran del frente después
de la tronadura y se les da el tratamiento de un desecho industrial no peligroso. Estas seran
manejadas en las actuales instalaciones con que cuenta Mina Invierno.

Estimacion de generacién de residuos sdlidos no peligrosos del Proyecto.

Residuo Tasa de Generacion Estimada
Sacos de nitrato de amonio 384 sacos por mes o 810 kilos/mes
Tubos plasticos 160 kilos/mes
) Residuos industriales peligrosos

En relacién a este punto, la Seremi de Salud de la Region de Magallanes y la Antartica Chilena
en su Oficio Ordinario N2 329 evacuado en el contexto de la evaluacion del anterior DIA del
Proyecto sefialé que no se indica si se van a realizar analisis de peligrosidad y metales
pesados a los residuos obtenidos de las tronaduras. En cuanto a lo anterior estos pueden
contener residuos quimicos y deberan sefialar especificamente la disposicién final. Sin
embargo, cabe sefialar que los Unicos residuos peligrosos corresponden a las cajas vacias
que contienen los explosivos (cajas de detonadores y cajas de APD), los que son catalogados
como residuos peligrosos en la Norma Chilena NCh N2 382, por lo que deben ser quemados
in situ, segin disposiciones de la autoridad. Se estima una tasa de generaciéon mensual del
orden de 120 kg/mes.

Fase de Emisiones de | Antes de revisar este aspecto, es necesario tener presente que en la evaluacion de impacto 1 1.59.4
Operacion Ruido ambiental de la anterior DIA, la Seremi del Medio Ambiente de la Regiéon de Magallanes y la
Antartica Chilena, mediante Oficio Ordinario N2 146, de 2015, formulé una serie de
observaciones asociadas a una supuesta ausencia de calculos y falta de informacidn relativas
a emisiones de ruido y vibraciones.

A su turno, la Direccién Regional del Servicio Agricola Ganadero de la Region de Magallanes
y la Antartica Chilena, mediante su Oficio Ordinario N2 269, de 2015, solicité aclarar como
se complementan ambos métodos del Proyecto, precisando en qué oportunidad o situaciéon
se utilizara cada uno de ellos, indicando si pueden aplicarse ambos métodos
simultaneamente, y en sectores cercanos, y que por tanto la sumatoria de estas emisiones de
ruido deberia ser considerada en la modelacién de ruido.

Por otra parte, la Seremi de Salud de la Regién de Magallanes y la Antartica Chilena, mediante
su Oficio Ordinario N2 329, de 2015, también manifest6 dudas al respecto, indicando que no
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se presentan los antecedentes que indiquen el peak de NPS y su medicién correspondiente,
asi como la necesidad de contar con un plan de seguimiento y mediciones.

Las referidas observaciones se encuentran cabal y correctamente abordadas en la presente
Declaracién y sus Anexos.

La etapa de operacién considera la emision de ruido proveniente de las siguientes acciones:
perforaciones, tronaduras y flujo vehicular para dichas actividades y para el transporte de
insumos.

Tal como se demuestra en el estudio acustico que se presenta en el Anexo 5 de esta DIA, el
Proyecto, en su fase de operacion, dara cumplimiento a las disposiciones establecidas en el
D.S. 38/2011, del Ministerio del Medio Ambiente, que establece los niveles maximos de
emision de ruido generados por fuentes emisoras, y a los demas criterios y estandares que
se han utilizado como referencia para la proteccién de las personas y de la fauna en relacién
a este tipo de emision.

Fase de Vibraciones En la etapa de operacion se generaran vibraciones debido a las actividades de perforaciéon y 1 1.5.9.5
Operacion tronaduras necesarias para la remocién del material.

Tal como se demuestra en el estudio de impacto vibratorio que se presenta en el Anexo 5 de
esta DIA, el Proyecto, en su fase de operacidn, dard cumplimiento a los criterios y estandares
que se han utilizado como referencia para la proteccién de las personas y de otros
componentes (por ejemplo, infraestructura) en relacién a este tipo de emision.

Fase de Otras Cabe indicar que en los eventos de tronadura se generan emisiones atmosféricas de material 1 1.5.9.6
Operacion consideraciones | particulado, ruido y residuos so6lidos, todos los cuales se caracterizan en las secciones
anteriores. Por su parte, el nitrato de amonio, el petrdleo diésel y/o otros derivados del
petroéleo utilizado, se consumen integramente durante el proceso explosivo, no generandose
emisiones atmosféricas ni tampoco emisiones al suelo o a cuerpos de agua producto del uso
de estas sustancias. Lo anterior esta dado porque la reaccién quimica de la descomposicion
de un explosivo da como resultado una oxidacién completa de todos sus componentes. Esta
situacion ademas se encuentra respaldada en el hecho de que la mezcla de nitrato de amonio
y petrdleo (ANFO) es realizada por el camioén fabrica, el cual posee un sistema automatico de
alta precisién que asegura la utilizacion de las cantidades necesarias para que no exista
ningun tipo de residuo.

Lo anterior permite descartar la eventual generacién de drenajes 4cidos o aguas de contacto
que sean alteradas por la presencia de alguno de estos elementos en el material estéril (en
los botaderos o rajo). No obstante lo anterior, es relevante sefialar que el Proyecto Mina
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Invierno cuenta con un Plan de Vigilancia Ambiental para alerta temprana de calidad del
agua, aprobado mediante la RCA 025/2011. Este Plan de Vigilancia permite verificar la
variacién de la calidad quimica de las aguas proveniente de los botaderos y rajo de manera
de establecer una alerta temprana, el cual seguira siendo aplicado.

De acuerdo a lo anterior, en caso que los resultados del plan de vigilancia demuestren que
exista posibilidad de generar drenajes acidos, el Proyecto considera la realizacién de un Plan
de Vigilancia Geoquimica durante la Etapa de Operacidn, el cual consiste, en términos
generales, en lo siguiente:

Medidas de control y evaluacion

. Muestreo sistematico de los materiales extraidos y enviados a botaderos y con su
caracterizacion geoquimica mediante test ABA y NAG.
. Muestreo y la caracterizacién de los mantos secundarios de carbén corresponden

fundamentalmente a medidas de gestion de produccion y a partir de los resultados de los
analisis de azufre, se definira el destino final de estos materiales. En caso de que se decida su
descarte a botadero, se procedera también a su caracterizaciéon mediante ABA.

Medida de contingencia

. Mantener en reserva los materiales que presentan un alto contenido de minerales
consumidores de acido (carbonatos) y un alto potencial neto de neutralizacién. Estos
materiales, que corresponden a los diferentes niveles de areniscas calcareas facilmente
identificables, pueden ser utilizados para ser dispuestos encima de los materiales que
presentan un potencial de generacion de aguas acidas y asegurar asi un control efectivo de
los impactos.

Adicionalmente, como parte del monitoreo de la calidad de aguas, se establece un control
acucioso con la presencia de sulfatos totales en el agua restituida, puesto que este parametro
es indicador de potenciales cambios en el pH de las aguas.

Frente a esto, se activara un plan para identificar la fuente generadora de esta anomalia y
con ello tomar medidas para encapsular aquellos materiales responsables de estos cambios
quimicos (intercalaciones de arcillolitas y limolitas las que se presentan en forma erratica,
discontinua y en espesores menores).

Una vez identificado el origen del incremento de sulfatos, el plan de contingencia considera
el siguiente procedimiento:

. Verificar el grado de confinamiento en que dicho material se encuentra.

. Re-encarpetar con areniscas con potencial de neutralizacién, material disponible
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en el yacimiento.
. Disponer una carpeta que impermeabilice el material en cuestiéon de manera de
evitar percolaciones que permitan la degradacién quimica de estos materiales.

Fase de Cierre | Descripciéndela | No se contempla una fase de abandono especifica para este Proyecto, ya que su vida util se 1.6
fase de cierre encuentra asociada a la Mina Invierno, la cual fue aprobada mediante Resoluciéon Exenta N°
025, del 21 de febrero del afio 2011 de la Comisién de Evaluacién de la Regién de Magallanes
y Antartica Chilena.
En todo caso, al final de la vida util del Proyecto, se desmantelaran las instalaciones
destinadas al almacenamiento de explosivos (polvorines) y se despejara de insumos la
cancha de nitrato de amonio.
Todas las PLAN DE | Enrelacién a este plan, en el marco de la anterior evaluacién de la DIA del Proyecto, mediante 1.7
Fases del PREVENCION DE | Oficio Ordinario N2 269 de 2015, la Direccién Regional del Servicio Agricola Ganadero de la
Proyecto CONTINGENCIA | Region de Magallanes y la Antartica Chilena, solicité ajustar su contenido a un plan de
S Y | prevencion de contingencias y plan de emergencia, de acuerdo a lo establecido en la letra a.8
EMERGENCIAS del articulo 19 del DS N° 40. Al respecto, la presente seccién aborda dicha observacidn, toda

vez que de la descripcion del Proyecto, y en virtud de todas las acciones que se contempla
implementar, no se deducen eventuales situaciones relevantes de riesgo al medio ambiente
que den origen a proponer un plan de prevencion de contingencias y un plan de emergencias,
segun lo indicado en el Titulo VI, parrafo 22, articulo 102 del reglamento del SEIA.

No obstante ello, el titular del Proyecto propone de igual forma procedimientos asociados a
enfrentar eventuales contingencias y/o emergencias, los que se describen en el Anexo 6 de
esta DIA.

Dicho Plan establece los procedimientos de accién que seguira la empresa durante el
desarrollo de las distintas fases del Proyecto, ante la eventualidad de producirse una
emergencia ambiental, sea por derrames de combustible y/o sustancias, incendios o sismos
que pudiesen provocar derrame de sustancias y afectar a las aguas subterraneas o
superficiales o riesgos especificos de la actividad de tronadura. El propésito de este Plan es
controlar y minimizar los efectos negativos producidos durante y después de la contingencia.
Ademas de contar con una organizacion de emergencia de caracter permanente, el Plan
genera procedimientos generales para que la empresa establezca medidas preventivas y de
control ante las siguientes situaciones de riesgo:

- Riesgo de accidentes en caminos

- Riesgos de accidentes del trabajo
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- Incendio en el area de faenas

- Riesgos de incendios forestales

- Riesgos por eventos naturales

- Riesgo de introduccién de plagas cuaternarias en embalajes

- Riesgos por tiros quedados.

Junto con lo anterior, el Plan detalla las acciones especificas de respuesta ante las eventuales

situaciones de emergencia identificadas anteriormente.

10.3 FICHAS ANTECEDENTES NECESARIOS QUE JUSTIFIQUEN LA INEXISTENCIA DE AQUELLOS EFECTOS, CARACTERISTICAS O
CIRCUNSTANCIAS DEL ARTICULO 11 DE LA LEY QUE PUEDEN DAR ORIGEN A LA NECESIDAD DE EFECTUAR UN ESTUDIO DE

IMPACTO AMBIENTAL
Referencia del
Conclusion de los Antecedentes que Justifiquen Inexistencia de Efectos, Caracteristicas titulo de la DIA
Contenido o Circunstancias del Articulo 11 de la Ley que dan Origen ala donde se describe

Necesidad de Efectuar un EIA detalladamente
dicha obra o accién
Antecedentes requeridos A continuacidn se detalla las consideraciones que se han tenido a la vista para efectos de definir los | 2.2.1.1.1

en el literal b) del articulo | componentes y la extension de ellos como parte del area de influencia:

19 del D.S. N° 40/12, MMA; | A. Calidad del Aire:

Reglamento del Sistema de | Uno de los temas generales observados por la Seremi del Medio Ambiente Regién de Magallanes y la
Evaluaciéon de Impacto Antartica Chilena, mediante Oficio Ordinario N2 146, de 2015, en el marco de la evaluacién de
Ambiental impacto ambiental de la anterior DIA, correspondi6 a una supuesta falta de estimacién de emisiones

para todas las etapas del proyecto. Adicionalmente, el Proyecto no habria acompafiado una
b.1) Sobre la determinacién y | modelacién de dispersion de contaminantes atmosféricos que permita descartar riesgo y efectos.
justificacién del Area de Todas estas observaciones se encuentran cabal y correctamente abordadas en esta DIA y, en
Influencia del Proyecto. particular, en el presente capitulo y sus Anexos segln se revisara a continuacion.

Tal como se concluye en el estudio de modelacidn de dispersién de contaminantes atmosféricos que
se presenta en el Anexo 4 de esta DIA, el 4rea de influencia del Proyecto en la componente calidad del
aire se circunscribe a la superficie que abarca las actuales instalaciones de Mina Invierno. Ello, sin
perjuicio, como se explicara a continuacién, que se ha analizado un area mucho mas extensa para
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efectos de descartar impactos significativos.
Dado que la calidad del aire se ha analizado en funcién de definir si el Proyecto genera o presenta
alguno de los efectos, caracteristicas o circunstancias del articulo 11 de la Ley 19.300, o bien para
justificar la inexistencia de dichos efectos, caracteristicas o circunstancias, el area de influencia de
este componente se define como el drea que abarca la presencia de poblacién y recursos naturales
que pudiesen verse afectadas por las emisiones de material particulado y gases, producto de las
actividades de la etapa de construccion, asi como de las actividades de operacidn del Proyecto,
considerandose ademas el efecto conjunto de las operaciones actuales de Mina Invierno.
El drea de anilisis se ha definido en virtud de la metodologia utilizada para la caracterizacién de las
emisiones del Proyecto y la evaluacién de la dispersion de dichas emisiones en la calidad del aire. En
este caso, el &rea de modelacién corresponde a una grilla de 41 x 41 km, con un espaciamiento de 1
km, en cuyo interior se encuentra ubicado el sitio de emplazamiento del Proyecto y diversos puntos
de interés; entre ellos se han considerado la presencia de construcciones que pudieren implicar la
presencia de poblacién. La siguiente tabla presenta las coordenadas del rea analizada:
Coordenadas Vértices del Area de Modelacién (DATUM WGS 84)

Vértice Este (m) Norte (m)
Noreste 345.005 4.166.135
Noroeste 303.894 4.164.625
Suroeste 305.404 4.123.611
Sureste 346.516 4.125.129

Cabe destacar que dicho poligono de 41 x 41 km no corresponde al area de influencia del Proyecto
(la cual, como se ha indicado -y tal como lo muestran los resultados de la modelacién- se circunscribe
al area de las actuales faenas mineras de Mina Invierno), sino que corresponde al drea de modelacion,
en la cual se ha incorporado la evaluacién de los efectos no solo de las actividades de construccion,
de perforacién y tronaduras, sino que también las actividades de transporte de insumos por las rutas
existentes. Ello explica el haber considerado un area tan extensa, a pesar de que, como se desprende
de los informes especificos (Anexo 4), en ellas los impactos esperados respecto de la calidad del aire
serdn practicamente imperceptibles.

B. Ruido y vibraciones.

En relacion a la determinacion del area de influencia para este componente cabe tener presente las
observaciones planteadas por la Seremi de Salud de la Region de Magallanes y la Antartica Chilena
en la anterior evaluacidon de la DIA, en el sentido que el titular no habria justificado ni definido
apropiadamente el area de influencia del proyecto (literal d) Art. 18 del RSEIA por el impacto
acustico. Al respecto, esta observacién se encuentra abordada en esta DIA y, en particular, en el
presente capitulo y sus Anexos segun se revisara a continuacion.
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El drea de influencia para este componente esta definida por los posibles receptores presentes en el
area circundante al emplazamiento del Proyecto que pudieren verse afectados por las emisiones de
ruido generadas por las obras u actividades del Proyecto en sus diferentes etapas, de manera que
permita verificar la superacién de los valores de ruido establecidos en la normativa ambiental
vigente y/o de referencia. En este sentido, y respecto de presencia de personas, se identificaron 21
potenciales receptores de las emisiones de ruido; éstos corresponden a la presencia de
construcciones que pudieren implicar la presencia de poblacion.

Cabe sefialar que, en virtud de lo indicado en el numeral 11.2.2 de la Resolucion Exenta N° 72, de
fecha 28 de abril de 2015, del Servicio de Evaluacién Ambiental de la Regién de Magallanes y
Antartica Chilena, se han incluido ademas como punto de interés aquellos receptores que se
encuentran al interior de las instalaciones mineras, tales como los sitios de descanso de trabajadores
(Hotel Las Bandurrias y Centro de Alojamiento).

A su vez, para el caso de la evaluacién de las emisiones de ruido en relacion a los recursos naturales
renovables y elementos pertenecientes a la biodiversidad, en especifico para fauna, se definieron
varios puntos, todos ellos localizados en el borde de la actual explotacion minera (rajo). Esta medida
se estima conservadora, por cuanto la presencia de fauna (tal como se describe en los documentos
que se presentan en el Anexo 11 de esta DIA), se verifica en las zonas de bosques, vegetacion de
empalizada, ambientes l6ticos y lénticos, asi como en el ambiente litoral, los que se encuentran mas
lejanos al emplazamiento del Proyecto. No obstante ello, y tal como se puede apreciar de los
resultados presentados en el Anexo 5 de esta DIA, el Proyecto dard cumplimiento a todos los
estandares de referencia utilizados para evaluar los eventuales impactos sobre fauna (incluida fauna
terrestre, aves y fauna marina).

Especificamente, el area de estudio para las componentes ruido y vibraciones se ha determinado
segln la presencia de receptores humanos, especies de fauna y/o estructuras que pueden verse
afectadas por las emisiones que introducira el Proyecto. En los siguientes apartados se describen los
puntos de evaluacidn que caracterizan el area de estudio para cada componente.

C. Receptores humanos

En primera instancia, se consideran todos los receptores individualizados en el Proyecto Mina
Invierno aprobado por RCA 025/2011, manteniendo su enumeracion original. Estos puntos de
evaluacién corresponden a 17 viviendas emplazadas a lo largo de la ruta Y-560, dentro de las cuales,
una ya no seria un receptor valido (punto 3). Ademas, se identificé un nuevo receptor ubicado en
Estancia Palomares, en terreno continental, (debido a flujo vehicular) y otros dos puntos de
evaluacién que corresponden a los centros de alojamiento ubicados al interior del proyecto Mina
Invierno.

los receptores ubicados en los puntos 6, 19 y 20 presentan mayor cercania con las obras que
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contempla el Proyecto, asi como con las faenas actuales de extraccién y carguio de material estéril y
carbén, las cuales se desarrollan principalmente en el rajo de la mina. El resto de los receptores se
ubica a més de 4.000 [m] del sitio de explotacion, presentando mayor cercania con la ruta Y-560, de
manera que las actividades que implican flujo vehicular corresponden a la fuente de ruido de mayor
influencia sobre estas ubicaciones.

Considerando lo anterior, el analisis de actividades asociadas al Proyecto (perforacién, tronaduras)
como las faenas de operacién actual en Mina Invierno, se ha centrado en los receptores de mayor
exposicion, como lo es el caso de los puntos 6, 19 y 20. En la medida que se descarte la generacion de
impactos significativos sobre dichos receptores, se concluye que el resto de los receptores
individualizados no conlleva riesgo de percibir alglin efecto a raiz de las emisiones actsticas y/o
vibratorias, puesto que se ubican a distancia significativamente mayores.

No obstante lo anterior, en todos los puntos anteriormente definidos se efectuaron mediciones de
ruido de fondo y nivel de velocidad vibratoria, con la finalidad de obtener una caracterizacién de
dichos ambientes en ausencia de las fuentes emisoras que introducira el Proyecto.

D. Receptores de fauna

En relacién a los receptores de fauna, es necesario tener presente que en la evaluacién de impacto
ambiental de la anterior DIA, la Seremi del Medio Ambiente de la Region de Magallanes y la Antartica
Chilena, mediante Oficio Ordinario N2 146, de 2015, formuld una serie de observaciones asociadas a
una supuesta falta de representatividad de la modelacién respecto del ruido del proyecto y sus
efectos en la fauna. Lo anterior se asociaria a la eleccién de un punto de monitoreo sin fundamentar
sus criterios de selecciéon. Tampoco existiria una caracterizacién adecuada del componente fauna,
por lo que no es posible estimar y definir los niveles y magnitudes de afectacién. Adicionalmente, la
supuesta falta de antecedentes respecto a este componente habria redundado en que no fue posible
analizar y descartar el nivel de afectaciéon sobre especies catalogadas en distintos grados de
conservacion, tanto de especies terrestres como de especies presentes en el borde costero. Las
referidas observaciones se encuentran cabal y correctamente abordadas en la presente Declaracién
y sus Anexos segun se revisara a continuacion.

Para efectos de los receptores de fauna, se consideraron los antecedentes aportados por el
documento “Informe consolidado de la fauna de vertebrados silvestres de la Estancia Invierno”, que
corresponde a un informe consolidado de la fauna vertebrada presente en el entorno de las faenas
del proyecto portuario Isla Riesco (RCA 291/2009) y en los terrenos circundantes de la Mina Invierno
(RCA 025/2011), ubicado en la estancia homdnima. Dicho informe se acompafia en Anexo 11 de esta
DIA.

En las diferentes prospecciones y ambientes de la Estancia Invierno, incluida la franja litoral donde
se ubica el puerto, se detectd la presencia de 84 especies de vertebrados: 3 especies de peces de aguas
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continentales (dos introducidas), 68 especies de aves, 9 especies de mamiferos terrestres (uno
introducido) y 4 especies de cetaceos. Los tipos de hdabitat que se distinguen son cuatro y
corresponden a: i) borde costero, ii) bosque templado austral mixto, iii) lagunas y cursos de agua y
iv) praderas antropoégenas o palizadas.

Para efectos de analisis actistico, el Area de Compensacién Integrada (ACI) representa un sitio
sensible, puesto que se ha establecido como un area integral de compensacién en la cuenca del
chorrillo Invierno 3, a través del mejoramiento (aumento) de la cobertura de bosque nativo, y el
manejo de humedales y mejoramiento localizado de sus cauces, donde mediante la incorporacién de
pequefias obras y la introduccién de medidas de manejo, es posible mejorar sustancialmente sus
condiciones de habitat.

No obstante lo anterior, el andlisis tiene como objetivo delimitar un contorno de exposicién sonora
considerando el umbral de 85 [dB(Z)] segun el criterio EPA (y recomendacién del SAG), con la
finalidad determinar un area de afectaciéon potencial asociada a especies en alguna categoria de
conservacion, principalmente Campephilus magellanicus (Carpintero negro).

Para efectos de caracterizar el ambiente acustico en el terreno que comprende el ACI, principalmente
en las cercanias del area de explotacién minera, se definieron tres (3) puntos de medicién
referenciales denominados F1, F2 y F3; donde se tomaron registros de nivel de presion sonora en
bandas de tercio de octava de frecuencia.

Ademas, aun cuando las tronaduras se generaran a unos 2.500 [m] del borde costero del Seno Otway,
y con la finalidad de descartar la generacién de efectos en mamiferos marinos, se ha considerado
dicha zona como un sitio a ser evaluado seguin el estdndar aplicable, definiendo un punto de
evaluacion en el sector mas cercano del borde costero (punto FM).

No obstante todo lo anterior, ademas se ha incluido una evaluacién del impacto acustico en todo el
entorno del rajo (ver Anexo 5), para demostrar que el presente Proyecto cumple con el criterio o
umbral EPA para fauna no sélo en el area ACI, sino que también en todo su entorno, aun cuando en
estos deslindes no existen areas significativas para la nidificacion de fauna nativa, asi como tampoco
existen areas especiales para su reproduccidn o alimentacién, que pudieren ser afectadas por las
emisiones de ruido.

E. Estructuras

Para efectos de la evaluacién de vibraciones generadas por actividades de perforacién y tronaduras,
y su potencial dafo sobre estructuras, los principales receptores residenciales corresponden a las
edificaciones asociadas a los puntos 6, 19 y 20, antes identificados, en este caso la evaluacién se
realiza en relacion a estructuras de tipo habitable.

A suvez,y en virtud de lo sefialado y/o solicitado en el Ord. N° 144, de fecha 15 de abril de 2015, de
la Direccién Regional de la Direcciéon General de Aguas (DGA), se ha considerado el analisis del
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eventual efecto sobre las obras hidraulicas aprobadas por la dicha Direccién mediante la Resolucién
Exenta DGA N°1664/2013, a fin de estimar el potencial efecto que pueden percibir dichas obras
producto de las vibraciones.

F. Fauna

En relacién a los receptores de fauna, es necesario tener presente que en la evaluacién de impacto
ambiental de la anterior DIA, la Seremi del Medio Ambiente de la Regiéon de Magallanes y la Antartica
Chilena, mediante Oficio Ordinario N2 146, de 2015, formuld una observacién asociada a una
supuesta falta de antecedentes técnicos vinculadas a vibraciones del proyecto que permitan
descartar los efectos sobre las comunidades de especies de fauna presentes en el area de influencia
del proyecto. La referida observacidn se encuentran cabal y correctamente abordada en la presente
Declaracién y sus Anexos segun se revisara a continuacién. Cabe sefialar, en primer lugar, que el
Proyecto no contempla obras fisicas que intervengan nuevos lugares donde exista presencia de fauna
o ecosistemas terrestres. En efecto, tal como se ha indicado, todas las obras y acciones del Proyecto
se circunscriben al interior de las instalaciones actuales del proyecto Mina Invierno, no afectando
superficie adicional.

Ahora bien, debido a que el Proyecto contempla la generacién de ruido por efecto de la ejecucién de
las actividades de perforaciéon y tronaduras, principalmente, de la etapa de operacion, es que se ha
considerado la evaluacion de los efectos de ruido sobre la fauna presente en el area circundante.
Dado lo anterior, el area de influencia del Proyecto para esta componente se ha definido en funcién
de las areas donde pudiere concentrarse fauna nativa asociada a habitat de relevancia para su
nidificacion, reproduccién o alimentacién, que pudieren ser afectadas por las emisiones de ruido,
considerandose para tales efectos el analisis sobre la base de estindares de referencia. Ahora bien, y
tal como se ha indicado anteriormente, la evaluacién de los eventuales efectos se ha realizado en todo
el entorno del rajo, para demostrar que el presente Proyecto cumple con los requisitos ambientales
aplicables, no sélo en el area ACI, sino que también en todo su entorno, aun cuando en estos deslindes
no existen areas significativas para la nidificacion de fauna nativa, asi como tampoco existen areas
especiales para su reproduccién o alimentacién, que pudieren ser afectadas por las emisiones de
ruido.

Para tales efectos, el area considerada es la misma que se ha explicado en el punto anterior de ruido
y vibraciones para receptores de fauna.

Por otra parte, y con relacién a eventuales efectos sobre recursos naturales, debe considerarse la
evaluacién que se ha realizado respecto de las concentraciones esperadas de material particulado
sedimentable (MPS) y anhidrido sulfuroso (SO02), en comparacién con las normas de referencia (para
el caso del MPS) y con la norma secundaria de calidad del aire (en el caso del SO2). Para ambos casos,
se demuestra que se cumple ampliamente con dichos criterios y que los efectos del Proyecto en
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dichos ambitos, son practicamente imperceptibles.

G. Red vial existente.

El area de influencia de esta componente esta definida por las rutas o vias publicas que el Proyecto
utilizard para el transporte de personal, insumos, maquinaria y en general de materiales para la
construccién y operacién del Proyecto, considerando para tales efectos la Ruta Y-560.

Descripcion del 4rea
influencia por componente

de

A continuacidn se presenta una caracterizacion del area de influencia para cada componente:

A Calidad del Aire

Para la caracterizaciéon de la calidad del aire imperante en el area de inserciéon del Proyecto, se
consideraron los datos monitoreados por dos estaciones de calidad del aire ubicadas en la Isla Riesco, en
las estaciones Puerto y Mina.

En la estacién Puerto se monitorea MP10,S02 y NO2,y en estacion de calidad del aire Mina se mide MP10,
CO, SO02y NO2.

Cabe sefalar que, ademds se cuenta con informacién de Material Particulado Sedimentable (MPS)
monitoreado por Mina Invierno en el marco del cumplimiento de la RCA 025/2011.

Las concentraciones de MP10, SO2 y NO2 monitoreado en estacion Puerto, no sobrepasan los valores
limites establecidos en la normativa ambiental vigente y tampoco alcanzan el estado de latencia en
ninguno de los contaminantes monitoreados.

Al igual que en el caso de la Estacién Puerto, no se sobrepasan los valores limites establecidos en la
normativa ambiental vigente y tampoco se alcanzan el estado de latencia en ninguno de los gases
monitoreados.

El MPS en los receptores medidos, se encuentra bajo el limite que establece la norma Suiza de referencia,
no superando el 23% de la norma.

En consecuencia, la linea de base de calidad del aire registrada en todas las estaciones consideradas, no
sobrepasa, en ninguno de los pardmetros, los limites establecidos en la normativa aplicable o los
estandares utilizados como referencia.

El detalle de esta linea de base de encuentra en el Anexo 4 de la presente DIA.

B. Ruido

En el marco de la evaluacién anterior de esta DIA del Proyecto, la Seremi de Salud de la regién de
Magallanes y la Antartica Chilena representd una serie de observaciones asociadas a los niveles de ruido
basales, toda vez que éstos corresponderian a mediciones registradas en el marco de la evaluacion del
proyecto con RCA N°025/2011,y que se habrian asignado a los puntos de evaluacién considerados en la
DIA. Dichas observaciones se corrigen en esta presentacion y al efecto, en el mes de junio de 2015 se
realizaron nuevas mediciones de Nivel de Presion Sonora (NPS) en los puntos de evaluacién asociados a
receptores humanos (ver tabla 2-2 anterior). Los registros se efectuaron en [dB(A)] Lento, en periodo
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diurno y nocturno de acuerdo a la normativa de aplicacién. Estas mediciones tuvieron como finalidad
cuantificar el nivel de ruido basal de dichos sectores, por lo que descartan la influencia de fuentes propias
correspondientes a las actividades de la Mina Invierno, dando cuenta del nivel de ruido de fondo
caracteristico de la ubicacién de cada receptor.

Por su parte, y respecto de fauna, en los puntos F1, F2 y F3 antes definidos (ver tabla 2-3 anterior), se
efectuaron mediciones de nivel de ruido de fondo en bandas de tercio de octava de frecuencia,
obteniendo el nivel de presién sonora en [dB(Z)].

Todos los resultados y detalles de las mediciones se acomparian en el Anexo 5 de la presente DIA.

La duracién de cada medicién de ruido estuvo sujeta a la diferencia que presentan los valores registrados
cada 5 minutos, hasta que se considera la lectura como estable (diferencia menor o igual que 2 [dB(A)]
entre cada lectura), de acuerdo al procedimiento de medicién establecido en el D.S. N° 38/11 del MMA.
El sonémetro se ubicé a 1.5 [m] en su eje vertical del suelo y, enlo posible, a 3,5 [m] de cualquier superficie
reflectante en su eje horizontal (paredes, muros, ventanas). Para las mediciones se utilizé un sonémetro
marca Svantek, modelo Svan 958 configurado como Clase 1 segin la norma IEC 61672-1:2002. El
instrumento fue debidamente calibrado en terreno por el operador. En el Anexo Il del Anexo 5 se entrega
el certificado de calibracion del instrumento utilizado.

C. Vibraciones

Se realizaron mediciones de vibraciones en los mismos puntos identificados para ruido asociados a
receptores humanos. Para la realizacién de los registros de vibracién se tomé como referencia lo
sefialado en la normativa FTA-VA—90-1003-06 Transit Noise and Vibration Assessment de la Federal
Transit Administration (FTA) de Estados Unidos, la cual indica en su capitulo 11, punto 1, la
caracterizacion de condiciones existentes de vibracién. De esta forma, para documentar los niveles
ambientales existentes en los puntos antes sefialados, se realizé una medicién por un periodo continuo
de entre 10 a 30 minutos, obteniéndose un promedio representativo de las caracteristicas vibratorias de
cada sector. Los registros obtenidos corresponden a valores de Velocidad Vertical de Particula (VVP) en
[mm/seg], los cuales pueden ser utilizados como referencia en casos de futuras evaluaciones con
normativas como la alemana DIN 4150 u otras que utilicen métrica similar. Luego, estos valores son
convertidos a pulgadas por segundo, para poder obtener el nivel de velocidad descrito en la normativa
norteamericana FTA-VA—90-1003-06 “Transit Noise and Vibration Assessment”.

Los puntos de medicién se ubicaron al exterior de las edificaciones identificadas como receptores,
instalando el transductor en un montante imantado sobre una estaca metalica insertada en la tierra. En
los casos donde no existiera la posibilidad de instalar la estaca metalica, el transductor se instalé en
puntos de apoyo naturales en las inmediaciones del punto evaluado, mediante la aplicacién de cera al
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soporte respectivo. Paralos registros se utiliz un analizador en tiempo real marca Svantek modelo 958A
en conjunto con un kit de medicién de vibraciones.

Todos los resultados y detalles de las mediciones se acompaiian en el Anexo 5 de la presente DIA.

D. Fauna

En relacion a este componente, en el marco de la evaluacién de impacto de la anterior DIA del Proyecto,
la Direccién Regional del SAG de la Region de Magallanes y la Antartica Chilena, mediante Oficio Ordinario
N2 269 solicité a Mina Invierno entregar antecedentes de la presencia de sitios de nidificacion,
reproducciéon o alimentaciéon de fauna silvestre, que permitan justificar la inexistencia de efectos
adversos sobre la fauna silvestre por emisién de ruido. Ello por cuanto no queda justificado que el Area
de Compensacion Integrada sea el unico receptor de importancia para fauna silvestre. Dicho analisis se
aborda a continuacién, asi como en el Anexo 5 de esta DIA.

Tal como se sefiala anteriormente, el Proyecto se ejecutard al interior de las instalaciones y faenas
mineras del proyecto Mina Invierno, aprobado ambientalmente mediante RCA 025/2011. El proyecto
Mina Invierno, también denominado proyecto original, contempla la extracciéon de carbén sub
bituminoso mediante la extraccién a rajo abierto. El proyecto minero ocupa una superficie aproximada
de 1.509 ha, incluyendo las areas requeridas para sus obras y actividades. Esta superficie representa
aproximadamente el 20 % de la superficie de Estancia Invierno y 0,3 % de la superficie de la Isla Riesco.
Respecto de los habitat presentes en el area de proyecto Mina Invierno, no se identifican elementos de
particular singularidad, tal como se concluye del informe que se acompafia en el Anexo 11 de esta DIA.
Sin perjuicio de ello, Minera Invierno igualmente se encuentra implementando medidas de manejo
ambiental respecto de aquellos efectos identificados en los habitats y especies afectadas por el proyecto
original, asociadas a las actividades de apertura, explotacion y cierre del rajo.

La evaluaciéon de impactos del proyecto original para la componente fauna generé medidas de manejo
ambiental las que corresponden a las siguientes:

1. Manejo integrado de la cuenca Chorrillo Invierno 3 (Plan de Manejo del Area de Compensacién
Integrada (ACI) Invierno 3)

2. Realizacién de investigaciones cientificas sobre Carpintero negro y huemul.

3. Realizacion de investigaciones cientificas sobre el Coipo.

4. Proteccion de la fauna

5. Rescate y relocalizacion de Coipo.

Tal como se presenta en el Anexo 11 de esta DIA, en el rea se reconocieron cuatro distintos habitat para
fauna:

a) Ambiente litoral: comprende el borde de costa hasta el inicio de una terraza litoral que dista

entre 400 a 600 m rumbo noroeste del eje de la ruta Y-560.
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b) Palizadas o praderas antropégenas, generadas por el desmonte y quema recurrente de la
cobertura boscosa original, donde atin subsisten fragmentos boscosos degradados con nula regeneracién
producto del ramoneo y pisoteo por ganado doméstico. La denominacién local de palizada hace alusién
a la abundancia de detritos lefiosos remanentes de los incendios y desmontes destinados a generar

pasturas.

) Bosque caducifolios y mixtos de lenga (Nothofagus pumilio) y coiglie de Magallanes
(Nothofagus betuloides).

d) Ambiente lético y 1éntico, conformado por cursos de agua menores (chorrillos) y dos lagunas

permanentes (laguna Chica y Larga) las cuales se ubican en la seccién noreste del predio en la zona de
“drumlins”, forma de relieve de origen glaciar.

En las diferentes prospecciones en los ambientes de la Estancia Invierno, incluida la franja litoral donde
se ubica el puerto, realizadas desde el afio 2009 hasta el afio 2012, se detect6 la presencia de 84 especies
de vertebrados: 3 especies de peces de aguas continentales (dos introducidas), 68 especies de aves, 9
especies de mamiferos terrestres (uno introducido) y 4 especies de cetdceos. El ntimero total de
individuos detectados en el area corresponde a 3.298.

Cabe indicar que, de acuerdo a los resultados de las prospecciones en terreno y estudios de investigacion
cientificos realizados en torno a la fauna en Isla Riesgo, no se ha identificado la presencia de huemules.
Finalmente, en el Anexo 11 de esta DIA se presenta una descripcion mas detallada de la Fauna presente
en el area de Estancia Invierno. Ahora bien, de todo lo anterior, y del estudio de impacto actistico que se
presenta en el Anexo 5 de esta DIA, se concluye que el drea de influencia se circunscribe a la envolvente
en la cual se da cumplimiento a los estidndares internacionales y/o de referencia utilizados para medir el
efecto del ruido sobre fauna, y dentro de la cual no se identifican sitios o habitat de relevancia para la
nidificacién, reproduccién o alimentacion de fauna.

E. Red vial existente

La Unica via de acceso a la zona del Proyecto, por tierra, es por medio de la ruta Y-560. Este corresponde
a un camino de ripio que conecta el sector de Ponsomby con el resto de las estancias. El tramo desde
Ponsomby hasta Rocallosa se denomina Y-500 y el de Ponsomby a Estancia Invierno Y- 560.

La llegada a la isla desde el sector continental se realiza por medio de barcazas (actualmente el ferry
Bahia Azul)

b.2) Sobre la ubicacién de las
partes, obras y acciones del
Proyecto

Las principales partes, obras y acciones que incorpora el presente Proyecto se emplazan en los
terrenos de la Estancia Invierno, ubicada en la parte sureste de la Isla Riesco, en la costa que bordea
el seno Otway, comuna de Rio Verde, Provincia de Magallanes, Regién de Magallanes y Antértica
Chilena, al interior del area de intervenciéon aprobado ambientalmente para el proyecto Mina
Invierno, aprobado mediante RCA 025/2011.
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Tal como se expone en el Capitulo 1 de esta DIA, el Proyecto contempla la instalaciéon de dos
polvorines y una cancha de almacenamiento de nitrato de amonio. Asimismo, y dado que el Proyecto
contempla incorporar modificaciones al método de extraccion de estéril que actualmente se realiza
en Mina Invierno, las actividades de la etapa de operacién de este mismo se desarrollaran al interior
del rajo de extraccién del proyecto aprobado mediante RCA 025/2011.

Las principales actividades del Proyecto durante la etapa de construccidn corresponderan a las
instalaciones de faenas y a la instalacidn de las obras requeridas para la ejecucién de las tronaduras,
ellas corresponden a dos polvorines y cancha de nitrato. Para ello se contempla realizar movimientos
de tierray excavaciones; obras civiles; montaje de contenedores (polvorines); habilitaciéon de cancha
de nitrato y el cierre de las faenas. Todo tendra una duracién aproximada de cuatro meses. Todo ello
involucra ademas, el transito de vehiculos, transporte de personal y abastecimiento de insumos,
equipos y maquinarias necesarios, tal como se describe en la seccién 1.4 de esta DIA.

Por otro lado, las principales actividades de la etapa de operacidn del Proyecto corresponden a la
ejecucion de perforaciones y tronaduras, movimiento de vehiculos y maquinarias que dan soporte a
las actividades mencionadas, asi como el transporte de vehiculos para abastecimiento de insumos,
equipos y maquinarias necesarios, tal como se describe en la seccién 1.5 de esta DIA.

residuos del Proyecto

b.3) Sobre la extraccion o | El presente Proyecto no contempla la extraccién ni explotacion de recursos naturales renovables. 2.2.1.3
explotaciéon de  recursos

naturales renovables

b.4) Emisiones, efluentes y | Respecto de las emisiones que generara el Proyecto, y tal como se indica en el Capitulo 1 de esta DIA, el 2.2.1.4

Proyecto en sus diversas fases generara emisiones a la atmésfera, residuos sélidos, residuos liquidos,
ruido y vibraciones. A continuacién se presenta una descripcién general de cada uno, por cuanto, cabe
sefialar, que en el punto 2.3 de este capitulo y en el Capitulo 1 se expone en forma detallada la generacion
de emisiones, efluentes y residuos que generara el Proyecto y su forma de manejo.

Fase de construccion

-Emisiones a la Atmoésfera

Las emisiones atmosféricas generadas por el Proyecto, corresponden a material particulado del proceso
de excavacién y material inerte resuspendido por el transito de vehiculos; se contempla ademas la
emision de gases de combustion por el uso de maquinaria y camiones en la construccién.

-Residuos Liquidos

Durante la fase de construccidn, y debido a la de mano de obra requerida por el Proyecto, se generara
aguas servidas.

-Residuos Sélidos

Residuos domésticos
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La fase de construccion se generara residuos domésticos correspondientes basicamente a restos de
comida, envases, papeles y cartones.

Residuos Industriales no peligrosos

Estos corresponden a residuos propios del proceso de construccién y consisten, principalmente, en
madera proveniente de despuntes y desechos de moldajes, restos de tuberias, alambres, trozos de fierro
de construccion, vidrio, gomas y plasticos provenientes de envoltorios de suministros y otros desechos
propios de este tipo de obras.

Residuos industriales peligrosos

Durante la construccion del Proyecto no se generaran residuos sélidos peligrosos distintos a aquellos
propios de la mantencion de los equipos e instalaciones (aceites usados, guaipes, etc.).

-Emisiones de Ruido

Durante la fase de construccién del Proyecto, las principales fuentes de emisién de ruido corresponden
al uso de maquinarias y al transito de vehiculos. En esta fase, se considera principalmente obras de
excavacion y movimiento de tierra con el objetivo de preparar el lugar, obras civiles, montaje de
contenedores (Polvorines) y habilitacién de cancha de acopio de Nitrato de Amonio.

Fase de operacion

- Emisiones a la Atmdsfera

Durante la etapa de operacién del Proyecto se generard material particulado y gases a la atmdsfera
derivados de las actividades de transito de vehiculos, funcionamiento de maquinaria, perforaciones y
tronaduras. Cabe sefialar que la tecnologia a utilizar para efectuar las tronaduras implica una menor
proyeccién de material hacia el aire. En su disefio, el material inerte afiadido en la cima del pozo de
tronadura (taco), generara el confinamiento de los gases de la explosion y previene una proyeccion
excesiva (se observa como si se “levantara” el suelo unos centimetros, en la zona de tronadura, sin
proyeccién importante de material o “nubes” de polvo o de tierra). Cabe mencionar que cuando se
realicen las tronaduras, las faenas mineras extractivas se encontraran detenidas; por lo tanto, durante la
ejecucion de tronaduras no existira emision de material particulado atribuible al transito de camiones y
a otras faenas propia de la mina. Por otro lado, las actividades de perforaciones se realizaran con
maquinaria especializada que incorpora sistemas colectores de polvo de alta eficiencia.

-Residuos Liquidos

Tal como se mencion6 anteriormente, durante la fase de operacion no se produciran residuos liquidos;
solo aquellos de tipo sanitario que generaran los 6 operadores adicionales.

Manejo de aguas

Actualmente, Mina Invierno posee un sistema de manejo hidrolégico que consta de obras de desvio y
captacién de escorrentias naturales, asi como el manejo de las aguas que drenen al interior del rajo desde
la superficie de los botaderos. Para el caso especifico del drenaje de las aguas desde el interior de la mina,
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éstas seran evacuadas por bombeo desde la zona mas baja en el fondo del rajo. Esta acumulacion de agua
en el fondo del rajo, como las obras de impulsidn, ird variando en su posicién y configuracién junto con
el avance y profundizacién de la mina.

En términos generales, el Proyecto no incorpora modificaciones al sistema de manejo de aguas de Mina
Invierno.

-Residuos Sélidos

Residuos domésticos

La fase de operacion implicara la generacién de residuos domésticos, correspondientes basicamente en
restos de comida, envases, papeles y cartones, entre otros, generados y manejados en las instalaciones
que Mina Invierno dispone para ello.

Residuos Industriales no peligrosos

Debido a la operacién del Proyecto, se generaran sacos de nitrato de amonio (fertilizante), los que se les
considera como un desecho industrial, y tubos plasticos que quedan en la superficie del terreno (tubos
plasticos no eléctricos), los que se retiran del frente después de la tronadura y se les daré el tratamiento
de un desecho industrial no peligroso.

Residuos industriales peligrosos

Las cajas vacias que contienen los explosivos (cajas de detonadores y cajas de APD) son catalogados como
residuos peligrosos en la Norma Chilena NCh N2 382, los que deben ser quemados in situ, segin
disposiciones de la autoridad. Se estima una tasa de generacién mensual del orden de 120 kg/mes.
-Otros residuos

Cabe indicar que en los eventos de tronadura, se generan emisiones atmosféricas de material particulado,
ruido y residuos sélidos, todos los cuales se caracterizan en las secciones anteriores. Por su parte, el
nitrato de amonio, el petrdleo diésel y/o otros derivados del petréleo utilizado, se consumen
integramente durante el proceso explosivo, no generandose emisiones atmosféricas ni tampoco
emisiones al suelo o a cuerpos de agua producto del uso de estas sustancias. Lo anterior estd dado porque
la reaccién quimica de la descomposicion de un explosivo da como resultado una oxidacién completa de
todos sus componentes. Esta situacion ademas se encuentra respaldada en el hecho de que la mezcla de
nitrato de amonio y petréleo (ANFO) es realizada por el camién fabrica, el cual posee un sistema
automatico de alta precision que asegura la utilizacién de las cantidades necesarias para que no exista
ningtn tipo de residuo.

Lo anterior permite descartar la probable generacién de drenajes acidos o aguas de contacto que sean
alteradas por la presencia de alguno de estos elementos en el material estéril (en los botaderos o rajo),
aspecto que fue consultado por la Seremi del Medio Ambiente de la Regién de Magallanes y la Antartica
Chilena, en la anterior evaluacién de impacto ambiental de la DIA, precisamente en el Oficio Ordinario N2
146 de 2015, de modo que en la presente DIA se encuentra correctamente abordado. No obstante lo
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anterior, es relevante sefialar que el Proyecto Mina Invierno cuenta con un Plan de Vigilancia Ambiental
para alerta temprana de calidad del agua, aprobado mediante la RCA 025/2011. Este Plan de Vigilancia
permite verificar la variacién de la calidad quimica de las aguas proveniente de los botaderos y rajo de
manera de establecer una alerta temprana, el cual seguira siendo aplicado.

-Emisiones de Ruido

Durante la fase de operacién del Proyecto se generard emisiones de ruido derivadas de las actividades
de perforaciones y tronaduras, principalmente. Cabe indicar que la actividad de tronadura ocurrird como
evento unico en la Mina; es decir, cuando ella ocurra existira paralizacién de las demas actividades de la
operacién actual de la Mina. Se realizara en horario diurno, de preferencia después de mediodia.
-Vibraciones

En la fase de operacién se generaran vibraciones debido a las actividades de perforacién y tronaduras
necesarias para la remocion del material.

Como se indic6, en el punto 2.3 del capitulo 2 de esta DIA, se expone en forma detallada la generacién de
emisiones, efluentes y residuos que generara el Proyecto y su forma de manejo y disposicion.

b.5) Sobre el manejo de
productos quimicos y otras
sustancias que puedan afectar
el medio ambiente.

Tal como se expone en al Capitulo 1 de esta DIA, los insumos necesarios principales para la fabricacién
del ANFO y otros insumos requeridos para las tronaduras, corresponden a los que se presentan en la
siguiente tabla:

Insumos para la operacién del Proyecto.

Insumos requeridos para Manejo en faena
tronaduras
Pentolitas Almacenamiento en polvorin.
Detonadores no eléctricos Almacenamiento en polvorin.
Linea de iniciacion Almacenamiento en polvorin.

Almacenamiento en cancha/galpén de

Nitrato de Amonio . >
almacenamiento exclusivo.

Petroéleo u otros derivados del
petréleo

Ademas, debe considerarse el detalle sefialado en el punto 1.5.2.4 del Capitulo 1 de este documento, en

el cual se describe la carga del camidén fabrica con Nitrato de Amonio y diésel y/u otro derivado del

petroleo para producir el ANFO.

Instalaciones existentes en Mina Invierno.

En Anexo 2 de esta DIA, se adjuntan catalogos de ejemplos de productos (en este caso de una empresa
proveedora) y en Anexo 3 las hojas de seguridad de los productos correspondientes.

. Insumos no explosivos: Los insumos no explosivos que se requiere corresponden a Nitrato de
Amonio y Petroleo Diésel y/u otros derivados del petréleo. El petréleo diésel corresponde al mismo tipo
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que se utiliza actualmente en Mina Invierno para los equipos y vehiculos, por lo que se utilizaran las
mismas instalaciones y procedimientos existentes en Mina Invierno para el carguio de este hidrocarburo
directamente al camién fabrica. Asimismo, en caso de utilizarse aceites usados como alternativa o
complemento al petréleo diésel, este insumo sera provisto desde las mismas instalaciones de Mina
Invierno, reutilizandose de este modo, aceites descartables generados en las operaciones de maquinaria
y equipos de la faena en general.

Por otro lado, el Nitrato de Amonio, cuya composiciéon es basicamente asimilable a un fertilizante
comunmente utilizado en agricultura, incoloro e higroscépico, no inflamable y altamente soluble en agua,
serd comprado a proveedores externos y sera manejado en una cancha de acopio al interior de las
instalaciones de Mina Invierno. El carguio del nitrato de amonio al camién fabrica se realizara
directamente en las canchas de acopio.

Las cantidades estimadas a utilizar de estos insumos no explosivos, los que, como se dijo, forman parte
de la mezcla explosiva que es formada in situ en cada pozo, se indican a continuacién:

0 Nitrato de amonio: serd del orden de 376 toneladas mensuales, como maximo.

0 Petroéleo diésel y/u otros derivados del petrdleo: sera del orden de 28,24 metros ctibicos
mensuales, como promedio. En caso de utilizarse aceites usados en forma alternativa o complementaria,
el Proyecto contempla reutilizar una parte de los volimenes generados en las operaciones existentes de
Mina Invierno.

. Insumos explosivos: Por su parte, los elementos explosivos corresponden a detonadores, linea
de encendido y explosivos pentolitas. Estos insumos se manejan en contenedores especialmente
habilitados para ello, almacendndose en los polvorines que deben cumplir las condiciones de
emplazamiento y manejo segtn la siguiente configuracion:

Las cantidades estimadas a utilizar de estos elementos explosivos, se indican a continuacion:

. Detonadores conocidos con el nombre comercial de EZDet o similares: sera del orden de
3.000unidades mensuales.
. Explosivos Booster APD450 (nombre comercial) o similares: sera del orden de 3.000 unidades

mensuales, y podra disminuir dependiendo de la programacion de las actividades de explotacién minera.
El requerimiento de este insumo es por la misma cantidad que para detonadores, dado que su utilizacién
es reciproca. Cada uno de estos booster posee un peso de 450 gr.

. Lineas de encendido: serd del orden de 17 unidades mensuales, y podra disminuir dependiendo
de la programacion de las actividades de explotacién minera.

En sintesis, la cantidad total de elementos explosivos a utilizar sera del orden de 1.700 kilogramos
mensuales. Para ello, los polvorines, en su conjunto, contaran con una capacidad de almacenamiento de
elementos explosivos del orden de 2.000 kilogramos.
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Dado el manejo que se dara a cada una de estas sustancias, no se espera que ello pueda afectar el medio
ambiente.

b.6) Sobre afectacién de
tierras, areas de desarrollo o

pueblos indigenas

El Proyecto no afectara tierras, areas de desarrollo o pueblos indigenas. A mayor abundamiento, y tal
como se expone en el informe de Recopilacion de Antecedentes relacionados con el conocimiento del
patrimonio arqueolédgico de Isla Riesco e informes ambientales arqueolégicos realizados en el marco del
Proyecto Mina Invierno que se presenta en el Anexo 10 de esta DIA, el presente Proyecto, no generara en
ninguna de sus fases, dificultad o impedimento para el ejercicio o la manifestacién de tradiciones, cultura
o intereses comunitarios que puedan afectar los sentimientos de arraigo o la cohesion social de
poblaciones protegidas por leyes especiales, por cuanto no existe presencia de elementos patrimoniales
de los pueblos Kawésqar y Tehuelche que puedan ser afectados. Esta fue una observacion formulada en
el marco de la anterior tramitaciéon ambiental de este Proyecto, que concluyé con un término anticipado.
La observacion se informé mediante Ord. N° 154, de fecha 10 de abril de 2015, de la Oficina de Asuntos
Indigenas de Punta Arenas de la Corporacién Nacional de Desarrollo Indigena (CONADI).

2.2.1.6

b.7) Sobre otra informacién
ambiental adicional.

Debe tenerse presente las especificaciones y analisis pormenorizados que se presentan en los puntos
anteriores y en el acapite siguiente.

2217

Analisis especifico respecto de
los antecedentes necesarios
que justifiquen la inexistencia
de aquellos efectos,
caracteristicas o
circunstancias del articulo 11
de la ley 19.300 que pueden
dar origen a la necesidad de
efectuar un estudio de impacto
ambiental

De acuerdo con el articulo 11 de la Ley N° 19.300 y el Titulo II del Reglamento del SEIA, para determinar
si un proyecto o actividad sometida a evaluacién ambiental requiere de la elaboracién de un Estudio de
Impacto Ambiental (EIA) se debe analizar si genera o presenta alguno de los efectos, caracteristicas o
circunstancias (criterios) sefialados en las normas citadas.

Complementariamente, la letra b) del articulo 19 del mismo Reglamento, dispone que una Declaracién
de Impacto Ambiental (DIA) debe contener todos los antecedentes necesarios que justifiquen la
inexistencia de aquellos efectos, caracteristicas o circunstancias del articulo 11 de la Ley que pueden dar
origen a la necesidad de efectuar un Estudio de Impacto Ambiental; es decir, si generan o presentan a lo
menos uno de los siguientes efectos, caracteristicas o circunstancias:

“a) Riesgo para la salud de la poblacién, debido a la cantidad y calidad de efluentes, emisiones o residuos;
b) Efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales renovables,
incluidos el suelo, agua y aire;

¢) Reasentamiento de comunidades humanas, o alteracién significativa de los sistemas de vida y
costumbres de grupos humanos;

d) Localizacién en o préxima a poblaciones, recursos y dreas protegidas, sitios prioritarios para la
conservacion, humedales protegidos y glaciares, susceptibles de ser afectados, asi como el valor
ambiental del territorio en que se pretende emplazar;

e) Alteracion significativa, en términos de magnitud o duracién, del valor paisajistico o turistico de una
Zona; y

2.2.2
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f) Alteracion de monumentos, sitios con valor antropoldgico, arqueoldgico, histdrico y, en general, los
pertenecientes al patrimonio cultural.”
Articulo 5: Riesgo para la salud | El Proyecto no genera ni presenta riesgo para la salud de la poblacion, debido a la cantidad y calidad de 2221
de la poblacién los efluentes, emisiones o residuos que genera o produce, de modo que no concurre esta causal de ingreso
al SEIA mediante un EIA, siendo la presente DIA el vehiculo de evaluacion pertinente.
Articulo 6: Efecto adverso | El Proyecto no genera ni presenta efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los 2222
significativo sobre recursos | recursos naturales renovables, incluidos el suelo, agua, aire, de modo que no concurre esta causal de
naturales renovables ingreso al SEIA mediante un EIA, siendo la presente DIA el vehiculo de evaluacién pertinente.
Articulo 7: Reasentamiento de | El Proyecto no genera reasentamiento de comunidades humanas ni alteracién significativa de los 2223
comunidades humanas, o | sistemas de vida y costumbres de grupos humanos, de modo que no concurre esta causal de ingreso al
alteracion significativa de los | SEIA mediante un EIA, siendo la presente DIA el vehiculo de evaluacién pertinente.
sistemas de vida y costumbres
de grupos humanos.
Articulo 8: Localizacién y valor | El Proyecto no se localiza en o préximo a poblaciones, recursos y areas protegidas, sitios prioritarios para 2224
ambiental del territorio. la conservacion, humedales protegidos y glaciares, susceptibles de ser afectados, asi como el valor
ambiental del territorio en que se pretende emplazar, de modo que no concurre esta causal de ingreso al
SEIA mediante un EIA, siendo la presente DIA el vehiculo de evaluacién pertinente.
Articulo 9: Valor paisajistico o | El Proyecto no genera ni presenta alteracion significativa, en términos de magnitud o duracién, del valor 2225
turistico. paisajistico o turistico de una zona, de modo que no concurre esta causal de ingreso al SEIA mediante un
EIA, siendo la presente DIA el vehiculo de evaluacion pertinente.
Articulo 10: Alteracion del | El Proyecto no generarad alteracion de monumentos, sitios con valor antropolégico, arqueolégico, 2.2.2.6
patrimonio cultural. histérico, y en general, los pertenecientes al patrimonio cultural, de modo que no concurre esta causal de
ingreso al SEIA mediante un EIA, siendo la presente DIA el vehiculo de evaluacién pertinente.
CONCLUSION FINAL En consecuencia, de acuerdo al andlisis que se ha efectuado de cada uno de los criterios que la Ley y el 2.3
Reglamento del SEIA establecen para definir la presentacién de un Estudio de Impacto Ambiental, se
puede concluir que el Proyecto no genera ni presenta ninguno de los efectos, caracteristicas o
circunstancias a que se refiere el Articulo 11 de la ley 19.300 que amerite la presentacion de un Estudio
de Impacto Ambiental.
Por lo tanto, resulta plenamente procedente el ingreso al SEIA a través de la presente Declaracién de
Impacto Ambiental, dando de esta forma cumplimiento a lo establecido en el Articulo 18 de la Ley 19.300,
el que senala que los titulares de los proyectos o actividades que deban o quieran someterse al Sistema
de Evaluacion de Impacto Ambiental y que no requieran elaborar un Estudio de Impacto Ambiental,
presentaran una Declaraciéon de Impacto Ambiental, bajo la forma de una declaracién jurada, en la cual
expresaran que éstos cumplen con la legislacién ambiental vigente.
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10.4 FICHAS NORMATIVA AMBIENTAL ESPECIFICA APLICABLE AL PROYECTO

10.4.1 Normativa de Caracter General

1. Constitucion Politica de la Republica de Chile

Norma: Texto refundido, coordinado y sistematizado de la Constitucién Politica de la Reptblica de Chile.

Ambito de Aplicacién: Nacional

Autoridad de la que emana: Constituyente - Congreso Nacional

Fase del Proyecto vinculada: Todas las fases.

Relacion con el Proyecto: El ejercicio del derecho del titular a desarrollar cualquier actividad econdmica, establecida en el articulo
19, N2 21, de la Constitucion Politica, debe respetar las normas legales que la regulen. Asimismo, el articulo 19, N2 8 consagra el
derecho a vivir en un medio libre de contaminacidn y a la preservacion de la naturaleza.

Por su parte, el derecho de propiedad en sus diversas especies sobre toda clase de bienes corporales o incorporales, que le asiste
al titular, consagrado en el articulo 19 N2 24 de la Constitucién Politica, impone limitaciones y obligaciones que derivan de su
funcion social, dentro de las que se comprende la conservacién del patrimonio ambiental.

Acreditacion de Cumplimiento: Se da pleno cumplimiento al articulo 19 N2 8, de la Constitucién Politica de la Republica, con el
ingreso del presente Proyecto al Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental y con el compromiso por parte del titular de respetar
el derecho a vivir en un medio ambiente libre de contaminacion, lo que se manifiesta en el apego de su actividad a las normas
contenidas en el presente Capitulo 3, denominado Normativa Ambiental Aplicable al Proyecto y a la resolucién de calificacion
ambiental que, en definitiva, ponga término al procedimiento administrativo de evaluacién ambiental que al efecto se iniciara.

Fiscalizacion: Corresponde a los Tribunales de Justicia, a la Contraloria General de la Republica, al Tribunal Constitucional y a la
propia Administracion del Estado en el ejercicio de sus funciones.

2. Nombre: Ley sobre Bases Generales del Medio Ambiente
Norma: Ley N2 19.300 (modificada por la Ley 20.417), 09 de marzo de 1994
Ambito: Nacional
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Autoridad de la que emana: Congreso Nacional
Fase del Proyecto vinculada: Todas las fases

Relacion con el Proyecto:
En consideracion a las caracteristicas de las partes, obras y acciones del presente Proyecto, descritas en detalle en este Capitulo 1,
se presenta la siguiente situacidn:

- Las partes, obras y acciones que comprende el presente Proyecto no constituyen un nuevo proyecto de desarrollo minero, sino
que introducen adecuaciones a un proyecto existente cuyo objetivo es introducir un método complementario para efectos de
la remocién de una parte del material estéril que se debe extraer.

- Lasobras o acciones comprendidas en el presente Proyecto no modifican la superficie ambientalmente autorizada a intervenir
mediante el proceso de calificacién ambiental que dio origen a la RCA 025/2011. Tampoco modifica la cantidad de material a
extraer, ya sea estéril o carbon.

- Las obras o acciones comprendidas en el presente Proyecto no modifican sustantivamente la extension, magnitud o duracion
de los impactos ambientales del actual proyecto Mina Invierno.

- El presente Proyecto no modifica las medidas de mitigacion, reparaciéon y compensacion establecidas para Mina Invierno.

No obstante, cumpliendo con lo ordenado por la Resoluciéon Exenta N° 191 del 17 de julio de 2014 del Servicio de Evaluaciéon
Ambiental de la Regién de Magallanes y la Antartica Chilena, que se pronuncia sobre la pertinencia de ingreso de este Proyecto al
SEIA, se procede a someter al procedimiento de evaluacién y calificacién ambiental el presente Proyecto, cuya sintesis se da cuenta
previamente.

Asi, el presente Proyecto complementa un proyecto minero de aquellos listados en el Articulo 3° literal i) del Reglamento, que
indica lo siguiente:
“{) Prayectos de desarrollo minero, incluidos los de carbdn, petréleo y gas, comprendiendo las prospecciones, explotaciones,
plantas procesadoras y disposicion de residuos y estériles, asi como la extraccion industrial de dridos, turba o greda.”
Por su parte, se afiade que el presente Proyecto incluye entre sus obras dos polvorines para el almacenamiento de elementos
explosivos de aquellos sefialados en la Clase 1, Divisién 1.1 de la NCh 382.0f 2004. En tal sentido, se ha analizado la descripcion
que el articulo 3° literal fi.2) del Reglamento, el que indica lo siguiente:
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“A.2. Produccién, disposicion o reutilizacién de sustancias explosivas, que se realice durante un semestre o mds, y con una
periodicidad mensual o mayor, en una cantidad igual o superior a dos mil quinientos kilogramos diarios (2.500 kg/dia).
Capacidad de almacenamiento de sustancias explosivas en una cantidad igual o superior a dos mil quinientos kilogramos
(2.500 kg).

Se entenderd por sustancias explosivas aquellas sefialadas en la Clase 1, Division 1.1 de la NCh 382. Of 2004, o aquella que la
reemplace.”

En tal sentido, cabe sefialar que la cantidad total de elementos explosivos a utilizar sera del orden de 1.700 kilogramos mensuales,
como promedio y para ello, los polvorines, en su conjunto, contardn con una capacidad de almacenamiento de elementos
explosivos del orden de 2.000 kilogramos. De esta forma, si bien el Proyecto ha considerado el literal 1i.2) antes indicado, las
cantidades que este dispone no se veran alcanzadas o sobrepasadas por este, no aplicandose, en la especie, dicha normativa.

Acreditacion de Cumplimiento: El Titular del presente proyecto da cumplimiento a las obligaciones establecidas en la Ley N°
19.300, mediante el ingreso del proyecto al SEIA. Asimismo, el compromiso de respetar el derecho a vivir en un medio ambiente
libre de contaminacion se manifiesta a través del cumplimiento de la normativa ambiental de caracter especifico, vigente y
aplicable al Proyecto, que se expone en la siguiente seccion.

Fiscalizacion: Superintendencia de Medio Ambiente

3. Nombre: Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental

Norma: D.S. N2 40, de 2012, Reglamento del Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental, modificado mediante D.S. N° 08/2014
y D.S.N° 63/2014.

Ambito: Nacional.

Autoridad de la que emana: Presidente de la Republica, Ministerio del Medio Ambiente.

Fase del Proyecto vinculada: Todas las fases

Relacion con el Proyecto:
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En consideracion a las caracteristicas de las partes, obras y acciones del presente Proyecto, descritas en detalle en este Capitulo 1,

se presenta la siguiente situacidn:

- Las partes, obras y acciones que comprende el presente Proyecto no constituyen un nuevo proyecto de desarrollo minero, sino
que introducen adecuaciones a un proyecto existente cuyo objetivo es introducir un método complementario para efectos de
la remocion de una parte del material estéril que se debe extraer.

- Lasobras o acciones comprendidas en el presente Proyecto no modifican la superficie ambientalmente autorizada a intervenir
mediante el proceso de calificacién ambiental que dio origen a la RCA 025/2011. Tampoco modifica la cantidad de material a
extraer, ya sea estéril o carbdn.

- Las obras o acciones comprendidas en el presente Proyecto no modifican sustantivamente la extension, magnitud o duracion
de los impactos ambientales del actual proyecto Mina Invierno.

- El presente Proyecto no modifica las medidas de mitigacién, reparaciéon y compensacion establecidas para Mina Invierno.

No obstante, cumpliendo con lo ordenado por la Resoluciéon Exenta N° 191 del 17 de julio de 2014 del Servicio de Evaluaciéon
Ambiental de la Regién de Magallanes y la Antartica Chilena, que se pronuncia sobre la pertinencia de ingreso de este Proyecto al
SEIA, se procede a someter al procedimiento de evaluacién y calificacién ambiental el presente Proyecto, cuya sintesis se da cuenta
previamente.

Asi, el presente Proyecto complementa un proyecto minero de aquellos listados en el Articulo 3° literal i) del Reglamento, que
indica lo siguiente:
“i) Proyectos de desarrollo minero, incluidos los de carbén, petréleo y gas, comprendiendo las prospecciones, explotaciones,
plantas procesadoras y disposicion de residuos y estériles, asi como la extraccién industrial de dridos, turba o greda.”
Por su parte, se afiade que el presente Proyecto incluye entre sus obras dos polvorines para el almacenamiento de elementos
explosivos de aquellos sefialados en la Clase 1, Divisién 1.1 de la NCh 382.0f 2004. En tal sentido, se ha analizado la descripcién
que el articulo 3° literal i1.2) del Reglamento, el que indica lo siguiente:
“A.2. Produccién, disposicion o reutilizacién de sustancias explosivas, que se realice durante un semestre o mds, y con una
periodicidad mensual o mayor, en una cantidad igual o superior a dos mil quinientos kilogramos diarios (2.500 kg/dia).
Capacidad de almacenamiento de sustancias explosivas en una cantidad igual o superior a dos mil quinientos kilogramos
(2.500 kg).
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Se entenderd por sustancias explosivas aquellas sefialadas en la Clase 1, Division 1.1 de la NCh 382. Of 2004, o aquella que la
reemplace.”

En tal sentido, cabe sefialar que la cantidad total de elementos explosivos a utilizar sera del orden de 1.700 kilogramos mensuales,
como promedio y para ello, los polvorines, en su conjunto, contaran con una capacidad de almacenamiento de elementos
explosivos del orden de 2.000 kilogramos. De esta forma, si bien el Proyecto ha considerado el literal 1i.2) antes indicado, las
cantidades que este dispone no se veran alcanzadas o sobrepasadas por este, no aplicandose, en la especie, dicha normativa.

De acuerdo al andlisis presentado en el Capitulo 2, el Proyecto no genera ni tampoco presenta, algunos de los efectos,
caracteristicas o circunstancias sefaladas en el articulo 11 (letras a) a la f)) de la Ley 19.300, razo6n por la que se somete al SEIA
mediante una DIA. En este sentido, el articulo 12 bis, establece las materias que deberan considerar las Declaraciones de Impacto
Ambiental.

Acreditacion de cumplimiento: El Titular de este Proyecto da cumplimiento a las obligaciones establecidas en este Reglamento
mediante el ingreso del Proyecto al SEIA a través de una DIA.

Fiscalizacion: Superintendencia del Medio Ambiente.
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10.4.2 Normativa Especifica Aplicable al Proyecto

Salud

Establece normas para
evitar emanaciones o
contaminantes
atmosféricos de
cualquier naturaleza

particulado del proceso de excavacién y
material inerte resuspendido por el
transito de vehiculos; se contempla
ademas la emision de gases de combustiéon
por el uso de maquinaria y camiones en la
construccion.

Fase de operacion:

Durante esta fase se prevé que se generara
material particulado producto de
actividades de movimiento de maquinaria,
transporte de vehiculos, perforaciones y
tronaduras.

las

La estimacién de emisiones se presenta en
el Anexo 4 de esta DIA.

construccion, las cuales se aplicaran con el
objeto de prevenir y controlar ain maés la
generacion de emisiones a la atmoésfera. Al
respecto, se destacan las siguientes acciones:

1. No realizar ningin tipo de quemas de
madera u otros materiales combustibles,
que no se encuentren debidamente
autorizados.

2. Se exigira al contratista que la maquinaria
cuente con las mantenciones indicadas por
el fabricante y cumpla con la normativa
vigente.

3. Ejecucion de las excavaciones
estrictamente necesarias.

4. Humectaciéon de areas de trabajo si las
condiciones meteorolégicas imperantes asf
lo ameritan.

Fase de Operacion:

-El Proyecto no emitird gases, vapores,
humos, polvo, emanaciones o contaminantes
de cualquier naturaleza que causen peligro,
dafios o molestias al vecindario.

-El Proyecto considera la instalacion de
equipos de abatimiento de material
particulado en los equipos de perforaciones.

- Toda la maquinaria utilizada contara con las
mantenciones indicadas por el fabricante y
cumplird con la normativa vigente.

Componen Fase del Proyecto vinculada / .. Indiciador de
Norma /Nombre ., Forma de Cumplimiento ..
te Relacién con el Proyecto cumplimiento
Aire y | Decreto Supremo N° | Fase Construccion: Fase de construccidn: Cumplimiento de la
fuentes 144 /1961, 2 de mayo | Las emisiones atmosféricas generadas por | El Proyecto contempla implementar acciones | RCA enrelacién alos
. de 1961. Ministeriode | el Proyecto, corresponden a material | de control de emisiones para la fase de | registros de
emisoras

implementacién de
acciones; a saber:

¢ Registro de
mantenciones de
maquinaria.

e Se indicard en el
libro de obra la
humectacién
realizada, donde se
debera indicar la
fecha de ejecucion
y hora de
ocurrencia, la que
quedara registrado
por el respectivo
encargado de la
obra.
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Aire y

fuentes
emisoras

Decreto Supremo N2
47 /1992. 05 de Junio
de 1992. Ministerio de
Vivienda y Urbanismo.
Ordenanza General de

Urbanismo y

Construccion

Fase Construccion:

Las emisiones atmosféricas generadas por
el Proyecto, corresponden a material
particulado del proceso de excavacién y
material inerte resuspendido por el
transito de vehiculos; se contempla
ademas la emision de gases de combustiéon
por el uso de maquinaria y camiones en la
construccion.

Fase de operacion:

Durante esta fase se prevé que se generara
material particulado producto de las
actividades de movimiento de maquinaria,
transporte de vehiculos, perforaciones y
tronaduras.

La estimacion de emisiones se presenta en
el Anexo 4 de esta DIA

Fase de construccion:

El Proyecto contempla implementar acciones
de control de emisiones para la fase de
construccion, las cuales se aplicaran con el
objeto de prevenir y controlar ain maés la
generacion de emisiones a la atmoésfera. Al
respecto, se destacan las siguientes acciones:

1. No realizar ningun tipo de quemas de
madera u otros materiales combustibles,
que no se encuentren debidamente
autorizados.

2. Se exigira al contratista que la maquinaria
cuente con las mantenciones indicadas por
el fabricante y cumpla con la normativa
vigente.

3. Ejecucion de las
estrictamente necesarias.

4. Humectacién de areas de trabajo si las
condiciones meteoroldgicas imperantes asi
lo ameritan.

excavaciones

Fase de Operacion:

En relacién con las emisiones atmosféricas del
Proyecto, cabe sefialar que, de acuerdo a los
resultados de la modelacion de calidad del aire
que se presenta en el Anexo 6 de esta DIA, es
posible afirmar que los efectos del Proyecto no
alteran la calidad del aire.

Cumplimiento de la
RCA enrelacién alos
registros de
implementacién de
acciones; a saber:

e Registro de
mantenciones de
maquinaria.

e Se indicara en el
libro de obra la
humectacion
realizada, donde
se deberd indicar
la fecha de
ejecucion y hora
de ocurrencia, la
que quedara
registrado por el
respectivo
encargado de la
obra.

e Registro de
contenedores
para acopio de
escombros y
reciclado de
materiales de
construccion.

Estas acciones se

exigiran al
contratista de obras.
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Aire y | Decreto Supremo N° | Fase Construccion y operacion: Fase de construcciéon y Operacion. En la instalacién de

fuentes 4/1994, 29 de Enero | En la fase de construccion del Proyecto se | Se utilizardA como medida de control de las | faenas se mantendra

. de 1994. Ministerio de | considera un flujo vehicular al interior y | emisiones de gases de combustién, para | un registro de

emisoras Transporte y | exterior del sitio de faenas debido al | ambas fases del Proyecto, la exigencia que | mantenciones y, si
Telecomunicaciones. transporte de insumos. todos los vehiculos motorizados livianos sean | corresponde.

Normas de emisién de sometidos a mantenciones periédicas y | Certificado de

contaminantes cumplan con las normas de emision | revision técnica de

aplicables a vehiculos establecidas por el Ministerio de Transportey | los vehiculos. Esta

Motorizados Telecomunicaciones, fiscalizadas a través del | medida se exigira al

Certificado de Revision Técnica. contratista de obras.

Aire y | Decreto Supremo N¢ | Fase Construccién y operacion Fase Construccion: En la instalacién de

fuentes 54/1994. 03 de Mayo | En la fase de construccién del Proyecto se | Todos los vehiculos relacionados con el | faenas se mantendra

. de 1994. Ministerio de | considera un flujo de vehiculos al interior | proyecto tendran su revision técnica al diay se | registro de

emisoras Transporte y | del area del proyecto y exterior de ésta, | les realizardn mantenimientos regulares. mantenciones y, si
Telecomunicaciones. sean propios o de terceros. corresponde.

Establece las Normas Certificado de

de emision aplicables revision técnica de

a vehiculos los vehiculos. Esta

motorizados accion se exigira al

medianos. contratista de obras.

Aire y Decreto Supremo N2 | Fase Construccion: Fase Construccion: En la instalacién de

fuentes 279/ 1983, 17 de | En la fase de construccion del Proyecto se | Todos los vehiculos tendrdn su revision | faenas se mantendra

. Diciembre de 1983. | considera un flujo de vehiculos al interior | técnica al dia y se les realizardn | registro de

emisoras Ministerio de Salud. del area de faenas, y exterior de esta, sean | mantenimientos regulares. mantenciones y, si
propios o de terceros. corresponde.

Aprueba el Certificado de

Reglamento para el revision técnica de

Control de la Emisién
de Contaminantes de
Vehiculos
Motorizados de
Combustion Interna.

los vehiculos. Esta
accion se exigira al
contratista de obras.
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i Decreto Supremo N2 | Fase de Construccion: Fase de construccion: Carta conductora de
ire 'y p
fuentes 138/2005, 17 de | Durante la construccién del Proyecto se | Se entregardn antecedentes requeridos a la | entrega de
. Noviembre de 2005, | podrian generar gases a la atmoésfera | autoridad sanitaria para estimar las emisiones | antecedentes a la
P 8 g p
€MISOTAS | \rinisterio de Salud. derivado de la probable operaciéon de | derivadas del uso de los generadores si | autoridad sanitaria
p P g
equipo electrogeno. corresponde. regional.
Establece obligaciones
de declarar emisiones
que indica
Aire y | DS, N° 20/2013 | Fase de construccion y operacion. El | Fase de construccion y operacion. Monitoreos de
fuentes MMA, Proyecto generara emisiones de MP 10. Si bien esta norma no es exigible directamente | calidad el aire del
. 16 de diciembre de al Proyecto, por tratarse de un estandar de | Proyecto Mina
emisoras 2013, Ministerio del calidad ambiental, se considera una referencia | Invierno.
Medio Ambiente. para el analisis de los efectos, caracteristicas y
circunstancias definidas en el articulo 11 de la
Establece Norma de Ley 19.300.
Calidad del Aire
Primaria ara En relacién con las emisiones atmosféricas del
p
Material particulado Proyecto y su comparaciéon con la norma de
Respirable MP 10, en calidad del aire de MP 10, cabe sefialar que, de
especial de los valores acuerdo a los resultados de la modelacion de
que definen calidad del aire que se presenta en el Anexo 4
situaciones de de esta DIA, es posible afirmar que los efectos
emergencia y deroga del Proyecto no son significativos, no
decreto N° 59, de alterando la calidad del aire para este
1998, del Ministerio componente.
Secretaria General de
la Presidencia.
Aire y D.S. N° 12/2011, | Fase de construccion y operacion. El | Sibien esta norma no es exigible directamente | Monitoreos de
fuentes MMA, Proyecto generara emisiones de MP 2,5. al Proyecto, por tratarse de un estindar de | calidad el aire del
. 09 de mayo de 20011, calidad ambiental, se considera una referencia | Proyecto Mina
emisoras L. . . PR f s .
Ministerio de Medio para el andlisis de los efectos, caracteristicasy | Invierno.

Ambiente.
Establece
Primaria de Calidad
Ambiental para

Norma

circunstancias definidas en el articulo 11 de la
Ley 19.300.
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Material Particulado
Fino Respirable MP
2,5.

En relacién con las emisiones atmosféricas del
Proyecto y su comparaciéon con la norma de
calidad del aire de MP 2,5, cabe sefialar que, de
acuerdo a los resultados de la modelacién de
calidad del aire que se presenta en el Anexo 4
de esta DIA, es posible afirmar que los efectos
del Proyecto no son significativos, no
alterando la calidad del aire para este
componente..

Aire y Decreto Supremo N° | Fase de construccion y operacion. El | Resultados de modelacién de la Monitoreos de
fuentes 113/2002, 06 de | Proyecto generara emisiones de Anhidrido presente DIA y de las estaciones de calidad el aire del
. marzo de  2003. | sulfuroso. . ) Proyecto Mina
emisoras . monitoreo actualmente existentes. .
Presidente de la Invierno.
Republica, Ministerio
secretaria General de
la Republica.
Norma Primaria de
Calidad del Aire para
Anhidrido Sulfuroso
Aire y Decreto Supremo | Fase de construccion y operacion. El | Fase de Construccion y Operacion: Monitoreos de
fuentes N°114/2002, 06 de | Proyecto generara emisiones de Diéxido | Sibien esta norma no es exigible directamente | calidad el aire del
. marzo de  2003. | de nitrégeno. al Proyecto, por tratarse de un estdndar de | Proyecto Mina
€MISOTAS | pesidente de la calidad ambiental, se considera una referencia | Invierno.

Republica, Ministerio
secretaria. General de
la Republica.

Norma Primaria de
Calidad del Aire para
diéxido de Nitrégeno

para el analisis de los efectos, caracteristicas y
circunstancias definidas en el articulo 11 de la
Ley 19.300.

En relacion con las emisiones atmosféricas del
Proyecto y su comparacién con la norma de
calidad del aire de Didxido de Nitrégeno, cabe
sefialar que, de acuerdo a los resultados de la
modelacion de calidad del aire que se presenta
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en el Anexo 4 de esta DIA, es posible afirmar
que los efectos del Proyecto no son
significativos, no alterando la calidad del aire
para este componente.

Aire y Decreto Supremo N° | Fase de construccion y operacion. El | Fase de Construccién y Operacion: Monitoreos de
fuentes 115/2002. 10 de | Proyecto generara emisiones de Mondxido | Si bien esta norma no es exigible calidad el aire del
. septiembre de 2002. | de carbono. directamente al Proyecto, por tratarse de un Proyecto Mina
EMISOras | presidente de |la estandar de calidad ambiental, se considera Invierno.
Republica, Ministerio una referencia para el andlisis de los efectos,
secretaria General de caracteristicas y circunstancias definidas en
la Republica. el articulo 11 de la Ley 19.300.
En relacién con las emisiones atmosféricas del
Establece Norma Proyecto y su comparaciéon con la norma de
Primaria de Calidad calidad del aire de Mondxido de carbono, cabe
del Aire para sefialar que, de acuerdo a los resultados de la
Monéxido de Carbono. modelacion de calidad del aire que se presenta
en el Anexo 4 de esta DIA, es posible afirmar
que los efectos del Proyecto no son
significativos, no alterando la calidad del aire
para este componente.
Aire y | Decreto Supremo N° | Fase de construccion y operacion. El | Fase de Construccién y Operacion: Monitoreos de
fuentes 22/2010, 16 de abril | Proyecto generara emisiones de SO2. Si bien esta norma no es exigible directamente | calidad el aire del
. de 2010. Presidente de al Proyecto, por tratarse de un estandar de | Proyecto Mina
emisoras la Republica, calidad ambiental, se considera una referencia | Invierno.
Ministerio Secretaria para el andlisis de los efectos, caracteristicas y
General de la circunstancias definidas en el articulo 11 de la
Republica. Ley 19.300.
En relacion con las emisiones atmosféricas del
Establece Norma Proyecto y su comparacién con la norma
Secundaria de Calidad secundaria de calidad del aire de SOz, cabe
del Aire para sefialar que, de acuerdo a los resultados de la
Anhidrido Sulfuroso modelacién de calidad del aire que se presenta

en el Anexo 4 de esta DIA, es posible afirmar

que los efectos del Proyecto no son
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significativos, no alterando la calidad del aire
para este componente.

Ruido Decreto Supremo | Fase Construccion: Fase de construccion y operacion: Informes de
N°38/11, 12 de junio | Durante la etapa de construccién del | El proyecto en todas sus fases cumplira con monitoreo de ruido
de 2012, Ministerio | Proyecto las principales fuentes de | los limites establecidos en este Decreto, tal en el marco del plan
del Medio Ambiente. | emisién de ruido corresponden al uso de | como se demuestra en el estudio acustico que | de seguimiento
Norma de Emisidon de | maquinaria y al transito de vehiculos. se presenta en el Anexo 5 de esta DIA. ambiental de la RCA
Ruidos Generados por 025.

Fuentes que Indica. Fase de Operacion:
Durante la etapa de operacion se
generaran emisiones de ruido producto
del funcionamiento de maquinaria,
transito de vehiculos y tronaduras.

Aguas Decreto con fuerza | Fase Construccion y operacion: El proyecto en evaluaciéon, considera para el | Contrato de

servidas de Ley N2725/1968, | Se generaran aguas servidas. cumplimiento de la normativa las siguientes | prestaciéon de
31 de enero de 1968, medidas: servicio de dotacién

y Ministerio de Salud. y retiro de bafos

efluentes Fase de construccién y operaciéon quimicos, en caso

liquidos Cédigo Sanitario Los trabajadores utilizaran las instalaciones | que sea pertinente.

sanitarias actualmente existentes en Mina
Invierno.

En forma complementaria, se podra instalar
bafios quimicos en los frentes de trabajo de la
etapa de construccién, los cuales seran
subcontratados a empresas autorizadas,
conforme alo exigido por el D.S. N° 594/99 del
Ministerio de Salud, “Reglamento sobre
Condiciones Sanitarias y Ambientales Basicas
Lugares de Trabajo” las
modificaciones introducidas por el D.S.
201/2001 del Ministerio de Salud. Para su
los

en los con

bafios  quimicos  seran

por

manejo,

proporcionados y mantenidos una

Registro de retiro de
aguas servidas por
empresas

autorizadas en el
caso de los bafios
quimicos.

Estas acciones se
exigiran al
contratista de obras.
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empresa autorizada que realizara la
recolecciéon y disposicion de los residuos
generados.

El titular velard para que el contratista
mantenga el correcto mantenimiento y
funcionamiento de estos servicios.

Aguas
servidas
y
efluentes
liquidos

Decreto Supremo
N2594/1999, 29 de
abril de 2000,

Ministerio de Salud.

Reglamento sobre
Condiciones
Sanitarias y
Ambientales Basicas
en los Lugares de
Trabajo.

Fase Construccion y operacion:

Durante la fase de construccién se
generaran aguas servidas provenientes
desde los bafios quimicos habilitados.

El proyecto en evaluacién, considera para el
cumplimiento de la normativa las siguientes
medidas:

Fase de construccion y operacion

Los trabajadores utilizaran las instalaciones
sanitarias actualmente existentes en Mina
Invierno.

En forma complementaria, se podra instalar
bafios quimicos en los frentes de trabajo de la
etapa de construccién, los cuales seran
subcontratados a empresas autorizadas,
conforme alo exigido por el D.S. N° 594/99 del
Ministerio de Salud, “Reglamento sobre
Condiciones Sanitarias y Ambientales Basicas
en los Lugares de Trabajo” con las
modificaciones introducidas por el D.S.
201/2001 del Ministerio de Salud. Para su
los quimicos

y mantenidos por
autorizada que realizara la
recolecciéon y disposicion de los residuos
generados.

manejo, bafios seran
proporcionados

empresa

una

El titular velard para que el contratista
mantenga el correcto mantenimiento y
funcionamiento de estos servicios.

Contrato de
prestacion de
servicio de dotacién
y retiro de bafios
quimicos,
que sea pertinente.

en caso

Registro de retiro de
aguas servidas por
empresas

autorizadas en el
caso de los bafios
quimicos.

Estas acciones se
exigiran al
contratista de obras.
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Agua Decreto Supremo | Fase de construccion y operacion: Si | Fase de construccion: El agua potable serd | Registro de
Potable N2594/1999, 29 de | bien esta no es una norma estrictamente | proporcionada por el contratista de obras a | adquisicién de agua
abril de 2000. de caracter ambiental, se debe tener | través de agua envasada. envasada.
Ministerio de Salud. presente que el Proyecto en evaluacidon
considera, durante el periodo de | Sin perjuicio de lo anterior, el Titular del
Reglamento sobre | construccién y operacién, proveer de agua | Proyecto, garantiza en todo momento que la | Estas acciones se
Condiciones potable a sus trabajadores. entrega de agua para consumo humano, | exigiran al
Sanitarias y cumple con los requisitos fisicos, quimicos y | contratista de obras.
Ambientales Bdsicas bacteriolégicos establecidos en la NCh 409
en los Lugares de 0f.2006 “Requisitos de Calidad para el Agua
Trabajo. Potable” y lo establecido en los articulos 12,
13, 14 y 15 del D.S. N° 594 de 1999 del
MINSAL, sobre las "Condiciones Sanitarias y
Ambientales Basicas en los Lugares de
Trabajo".
Fase de operacion:
La dotacién adicional para la fase de operacién
(6 personas) requerira de agua potable para el
consumo de los trabajadores, la que sera
proporcionada por las instalaciones existentes
y autorizadas en Mina Invierno.
Agua Decreto Supremo N2 | Fase de construccion y operacion: Si | Fase de construccion: El agua potable serd | Registro de
Potable 446/2006, 27 de junio | bien esta no es una norma estrictamente | proporcionada por el contratista de obras a | adquisiciéon de agua

de 2006. Ministerio de
Salud.

Norma Chilena 409,
Requisitos de Agua
Potable

de cardcter ambiental, se debe tener
presente que el Proyecto en evaluacion
considera, durante el periodo de
construccién y operacion, proveer de agua
potable a sus trabajadores.

través de agua envasada.

Sin perjuicio de lo anterior, el Titular del
Proyecto, garantiza en todo momento que la
entrega de agua para consumo humano,
cumple con los requisitos fisicos, quimicos y
bacterioldgicos establecidos en la NCh 409
0f.2006 “Requisitos de Calidad para el Agua
Potable” y lo establecido en los articulos 12,
13, 14 y 15 del D.S. N° 594 de 1999 del
MINSAL, sobre las "Condiciones Sanitarias y

envasada.

Estas acciones se
exigiran al

contratista de obras.
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Ambientales Basicas en los
Trabajo".

Lugares de

Fase de operacion:

La dotacidn adicional para la fase de operacion
(6 personas) requerira de agua potable para el
consumo de los trabajadores, la que sera
proporcionada por las instalaciones existentes
y autorizadas en Mina Invierno.

Energia y | Decreto Supremo | Todas las fases del proyecto Las instalaciones eléctricas se ajustaran a las | Inscripcién en la SEC
combusti N2327/1997, 12 de especificaciones técnicas de todo proyecto | de Proyecto
diciembre de 1997, | Se aplica a las obras e instalaciones | eléctrico, asi como su ejecucién, operacién y | eléctrico, si
ble Ministerio de Mineria. | eléctricas correspondientes al Proyecto. mantenimiento, se ajustardn a las normas | corresponde.
técnicas y reglamentos vigentes.
Reglamento de la Ley
General de Servicios La construccién, operaciéon y mantenimiento de
Eléctricos. las instalaciones eléctricas seran ejecutadas por
personal calificado y autorizado, de acuerdo a los
reglamentos y normas vigentes. Todos los
materiales que se utilizaran en la construccion de
las instalaciones eléctricas, contardn con la
requerida certificacion de aprobacion.
Con al menos 15 dias de anticipacién, se dara
aviso a la SEC de la puesta en Servicio de las
instalaciones eléctricas interiores del proyecto.
Energia y Decreto Supremo N2 | Fase de construccion Fase de Construccion: Inscripciones ante la
combusti 160 de El proyecto requiere abastecer | Durante la etapa de construccién, el | SEC de instalaciones
2008/2009, 07 de | maquinarias y vehiculos de combustible. abastecimiento de combustible se realizara | actualmente
ble Julio 2009. Ministerio desde las instalaciones actuales con que | existentes y
de Economia, | Fase de operacion cuenta Mina Invierno. aprobadas de Mina
Fomento y El proyecto contempla el wuso de Invierno.

Reconstruccion.

combustible para la fabricacion de ANFO.

Fase de operacion
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Reglamento de El Proyecto utilizard las instalaciones
Seguridad para las actualmente existentes y aprobadas de Mina
Instalaciones y Invierno.

Operaciones de

Produccién y La totalidad de las operaciones realizadas en el
Refinacion, proyecto se ejecutan en cumplimiento de lo
Transporte, seflalado en el D.S. 160/08 MINECON.
Almacenamiento,

Distribucién y

Abastecimiento de

Combustibles

Liquidos.

Deroga al D.S. N°

379/86 y al D.S. N°

90/96.

Residuos | Decreto Supremo | Durante las fases de operacién y | Fase de construccién: Registro de retiro de
N2594/1999, 29 de | construccién del proyecto, se generaran | Residuos domésticos y residuos | residuos por
abril de 2000. | residuos sdlidos domésticos e industriales | industriales no peligrosos: empresas
Ministerio de Salud. peligrosos y no peligrosos. Los residuos generados en la instalacion de | autorizadas.

faenas, seran retirados y manejados en las
Reglamento sobre | La caracterizaciéon y tasas de generacion | instalaciones que Mina Invierno dispone para | Registro de
Condiciones de cada tipo de residuos se indican en el | ello. disposicién de final
Sanitarias y | Capitulo 1 de la presente DIA. de residuos
Ambientales Bdsicas Residuos Industriales no Peligrosos: industriales en
en los Lugares de Estos residuos seran acopiados | lugares que cuenten
Trabajo. temporalmente y debidamente identificados, | con las debidas
para su posterior retiro y disposiciéon final | autorizaciones.
segun el Programa de Manejo de Residuos de
Mina Invierno. Estas acciones se
exigiran al
En relacion a la madera de embalaje (de | contratista de obras
procedencia extranjera) se dara aviso al SAG | para la fase de
para que proceda a su inspeccidén segun lo | construccidn.

establece la establece la Resolucion N2 133,
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modificada por la Resolucién 2.859, del 26 de
enero de 2005 y 29 de junio de 2007,
respectivamente del Ministerio de Agricultura,
Servicio Agricola y Ganadero, para su
posterior eliminacién o reutilizacién, segin
determinacién del SAG.

Residuos Industriales Peligrosos:

Los residuos peligrosos generados durante la
construccion del Proyecto seran almacenados
en contenedores cerrados, debidamente
rotulados y acumulados temporalmente en la
Bodega de Residuos Peligrosos con que cuenta
Mina Invierno, la que se encuentra
debidamente autorizada y cuenta con su
respectivo Plan de Manejo de residuos.

Fase de operacion:

Cabe sefialar que el manejo y disposicion final
de los residuos domésticos, industriales no
peligrosos y peligrosos que se generen en la
operacion del Proyecto se seguira realizando
en las instalaciones y segin procedimientos
generales dispuestos en la RCA 025.

Residuos Domésticos:
Esos seran manejados en las instalaciones que
Mina Invierno dispone para ello.

Residuos Industriales no Peligrosos:

Estos residuos serdn retirados del frente
después de la tronadura y se les da el
tratamiento de un desecho industrial no
peligroso (similar a una bolsa plastica). Estas
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seran manejadas en las actuales instalaciones
con que cuenta Mina Invierno.

Residuos Industriales Peligrosos:
Las cajas vacias de detonadores y cajas de APD

sobre embalajes de
madera
provenientes
extranjero.

del

vacias, seran quemadas in situ, segun
disposiciones de la autoridad.

Residuos | Decreto Supremo N2 | Fase Construccion: Fase de construccion: Registro de retiro de
148/2003, 12 de | Durante la fase de construccién se | Estos residuos seran acopiados | residuos por
junio de 2003. | generaran residuos peligrosos tales como; | temporalmente y debidamente identificados, | empresas
Ministerio de Salud. restos de grasas envases de pintura, | para su posterior retiro y disposicién final | autorizadas.

diluyentes, entre otros. segun el Programa de Manejo de Residuos de
Reglamento Sanitario Mina Invierno. Registro de
sobre  Manejo de | Las tasas de generacion de cada tipo de disposicion de final
Residuos Peligrosos residuos se indican en el Capitulo 1 de la | Fase de operacion: de residuos
presente DIA. Las cajas vacias de detonadores y cajas de APD | industriales en
vacias, serdn eliminadas in situ, segun | lugares que cuenten
Fase de operacion: disposiciones de la autoridad. con las debidas
Se generaran residuos  peligrosos autorizaciones.
consistentes en cajas vacias de
detonadores y cajas de APD vacias, las que
son catalogadas como residuos peligrosos Estas acciones se
en la Norma Chilena NCh N2 382. exigiran al
contratista de obras
para la fase de
construccion.

Residuos | Resolucion Exenta | Fase Construccion: Fase de construccion: Registro de
N2 133. Durante la etapa de construccion se prevé | El titular mantendra un estricto control en que | cumplimiento de
Establece que se recibirdn equipos y maquinaria | los embalajes de madera cumplan con la | sello de embalajes
especificaciones desde el extranjero. norma, Para embalajes de materiales que | enlibro de obras.

provengan fuera del pais como cables,
accesorios y equipos eléctricos, que puedan
constituir un riesgo de ingreso de plagas y

enfermedades se verificara que tengan la

Esta accion se

exigira al contratista
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14 de Enero de 2005.
Servicio Agricola y
Ganadero (SAG).

mareca exigida en la resolucién N° 133.

de obras para la fase
de construccion.

Sustanci Ley N2 17.798 sobre | Fase de operacion: Fase de operacion: Inscripciones y
as el Control de Armasy | Si bien esta no es una normativa | El Proyecto dard cumplimiento a todas las | autorizaciones que
] Explosivos, y sus | estrictamente de cardcter ambiental, se | disposiciones dela Ley N°17.798 y del D.S. N° | correspondan, en

Peligrosa modificaciones, y D.S. | debe tener presente que el Proyecto en | 83/2007. En particular, observara y cumplira | virtud de la Ley N°
S N°  83/2007, del | evaluacion considera, durante su fase de | las disposiciones establecidas en el Titulo VI | 17.798 y del D.S. N°
(explosiv | Ministerio de Defensa | operacidn, utilizar sustancias explosivas: | del Reglamento (articulos 207 y siguientes), | 83/2007, del
as). Nacional, Reglamento | pentolitas, detonadores no eléctricos y | realizando las inscripciones y obteniendo las | Ministerio de

complementario de la | lineas de iniciacién, y habilitar polvorines, | autorizaciones que correspondan. Defensa Nacional.

ley N® 17.798, sobre | de acuerdo aloindicado en el Capitulo 1 de

control de armas y | estaDIA.

elementos similares 2

Ministerio de Defensa

Nacional
Vialidad Decreto Supremo N2 | Fase Construccion: Fase Construccion y operacion: Registro en el libro

75 / 1987, 7 de Julio | Se contempla que durante la fase de | Durante la fase de construccidn, el transporte | de
y de 1987, Ministerio de | construccién exista transporte de | de los materiales se realizard mediante | Obra de
Transpor Transportes y | excedentes de la construccién e insumos | camiones, que cumpliran con las disposiciones | cumplimiento de
te Telecomunicaciones. como arena, cemento y otros materiales | de este Decreto, en lo que respecta a la forma | cubrimiento de

capaces de generar polvo. de transporte del material y su cubrimiento | camiones.
Establece con lonas o plasticos o con cualquier otro

Condiciones para el
Transporte de Cargas
que indica

Fase de Operacion:
En la fase de operaciéon se realizara
transporte de insumos y explosivos.

sistema que impida la dispersién de polvo a la
atmosfera (no malla Rachel).

2 Considerar que el uso o manejo de sustancias explosivas se encuentra reguladas en la Ley N° 17.798 y sus modificaciones y en el D.S. N° 83/2007, del Ministerio de
Defensa Nacional, Reglamento complementario de la ley N° 17.798, sobre control de armas y elementos similares. Por su parte, el D.S. N° 78/2009, del Ministerio de
Salud, Reglamento de Almacenamiento de Sustancias Peligrosas, en su Articulo 3° establece que quedan excluidos del ambito de aplicacién de este reglamento los
explosivos y sustancias susceptibles de ser usadas o empleadas para la fabricacion de explosivos, reguladas por la ley 17.798.
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Vialidad Decreto con Fuerza | Fase de construccion y operacién: | Fase de construccion y operacion: El titular | Registro en el libro
deLeyN21/2009, 29 | Durante la fase de construccion, el | exigird la obtencién de las autorizaciones | de
y de Octubre de 2009, | Proyecto requerird del transporte de | sectoriales correspondientes a los | Obra de
Transpor Ministerio de | materiales e insumos por vias publicas, lo | transportistas contratados. cumplimiento
te Transporte y | cual se realizard mediante camiones y dimensiones de
Telecomunicaciones, otros vehiculos. Los camiones a ser utilizados para el | camiones, junto con
Ministerio de Justicia. transporte se ajustardn a las dimensiones | la hora, patente y
establecidas por la normativa vigente. En caso | nombre del chofer
Fija Texto Refundido, de que algunos equipos requieran transporte | del camion.
Coordinado y especial debido a que sus dimensiones y/o
Sistematizado de la pesos excedan los limites permitidos, el | Autorizacién
Ley de Trénsito. Titular o el contratista responsable solicitarda | sectorial en caso de
la Direccién de Vialidad las respectivas | implicar exceso de
autorizaciones segun Resoluciéon 1/95 y | medidas sefaladas
Decreto Supremo 19/84 o en areas urbanas, a | en el Decreto.
la municipalidad respectiva de acuerdo al D.S.
200/93 del Ministerio de Obras Publicas.
Vialidad Resolucion N2 | Fase de construccion y operacion: Fase de Construccion y operacion: Registro en el libro
y 1/1995, 21 de enero | Sibien estano es una norma estrictamente | Los camiones a utilizar se ajustaran a las | de
de 1995, Ministerio | de caricter ambiental, se debe tener | dimensiones Iimite establecidas en el | Obra de
Transpor Transporte y | presente que el Proyecto considera la | reglamento, no pudiendo exceder las | cumplimiento
te Telecomunicaciones, utilizacion de vehiculos y camiones para el | dimensiones indicadas en él, descontando los | dimensiones de
Subsecretaria de | transporte de materiales, equipos Yy | espejosretrovisores exterioresy sus soportes. | camiones, junto con
Transportes. maquinarias. la hora, patente y
En el eventual caso de transporte de equipos | nombre del chofer
Establece para la etapa de construccién, que por su | del camidn.
dimensiones maximas tamafio y/o peso, impliquen el exceso de las
a vehiculos que indica. medidas sefaladas, se solicitard la | Autorizaciéon
autorizacion correspondiente ala Direccién de | sectorial en caso de
Vialidad. Este transporte se efectuara con la | implicar exceso de
debida coordinacion con las autoridades | medidas sefialadas
municipales, policiales y con los servicios | en el Decreto.
publicos con competencia, con los que se
acordaran las medidas de seguridad a adoptar
en cada caso.
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Vialidad Decreto Supremo N2 | Fase de construcciony operacion: Fase de construccion y operacion: Registro en el libro
158/1980, 7 de Abril | Sibien estano es una norma estrictamente | Los vehiculos y camiones cumplirdn con lo | de
y de 1980, Ministerio de | de caracter ambiental, se debe tener | establecido por este decreto. Ante la | Obra de
Transpor Obras Publicas. presente que el Proyecto considera la | eventualidad de sobrepasar los limites de peso | cumplimiento
te utilizacién de vehiculos y camiones para el | establecidos en la normativa, se solicitardn los | dimensiones de
Establece Limite de | transporte de materiales, equipos y | permisos correspondientes ala autoridad. camiones, junto con
Pesos por Eje y | maquinarias. la hora, patente y
Limites de Peso Bruto nombre del chofer
Total del camidn.
Autorizacién
sectorial en caso de
implicar exceso de
medidas sefialadas
en el Decreto.
Vialidad Resolucion N219. | Fase de construccion y operacion: Fase de Construccion y operacion: Registro en el libro
Modificado por Dto. | Sibien estano es una norma estrictamente | En el caso de requerirse transporte de | de
y N21.665/ 2003, 30 de | de caracter ambiental, se debe tener | insumos y equipos, que por su tamafio y/o | Obra de
Transpor enero de 2003. | presente que el Proyecto considera la | peso, impliquen el exceso de las medidas | cumplimiento
te Ministerio de Obras | utilizacion de vehiculos y camiones parael | sefialadas, se solicitara la autorizacién | dimensiones de
Publicas. transporte de materiales, equipos y | correspondiente alaDireccidn de Vialidad y se | camiones, junto con
magquinarias. acordaran las medidas de seguridad a adoptar | la hora, patente y
en cada caso. nombre del chofer
Deroga Decreto del camidn.
N°1.117 de 1981,
sobre autorizacion Autorizacion
para circulacién de sectorial en caso de
vehiculos que exceden implicar exceso de
pesos maximos. medidas sefialadas
en el Decreto.
Vialidad D.F.L. N2850/ 1998, | Fase de construccion: Si bien esta no es | Fase de Construccién y operacion: Registro en el libro
25 de febrero de 1998. | una norma estrictamente de caracter | En el caso de requerirse transporte de | de
y Ministerio de Obras | ambiental, se debe tener presente que el | insumos y equipos, que por su tamafio y/o | Obra de
Transpor Publicas. Proyecto considera la utilizacion de | peso, impliquen el exceso de las medidas | cumplimiento
te caminos para el transporte de materialesy | seflaladas, se solicitard la autorizacién | dimensiones de
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Fija el nuevo texto
refundido, coordinado
y sistematizado de la
Ley n? 15.840, de
1964, organica del
Ministerio de Obras
Publicas y del Decreto
con Fuerza de ley, del
mismo Ministerio N2
206, de 1960, sobre

maquinarias durante la fase de

construccién del Proyecto.

correspondiente a la Direccién de Vialidad y se
acordaran las medidas de seguridad a adoptar
en cada caso.

camiones, junto con
la hora, patente y
nombre del chofer
del camidn.

Autorizacién
sectorial en caso de
implicar exceso de
medidas sefialadas
en el Decreto.

por calles y caminos

alo indicado en el Capitulo 1 de esta DIA.

construccioén y

conservacion de

caminos.
Vialidad D. S. N° 298, de 1994, | Si bien esta no es una normativa | El titular del Proyecto exigira al transportista | Inscripciones,

11 de febrero de 1995. | estrictamente de caracter ambiental, se | el cumplimiento de todas las disposiciones | autorizaciones y
y Ministerio de | debe tener presente que el Proyecto en | establecidas en el D.S. N°298/94. registros que
Transpor Transportes y | evaluacién considera, durante su fase de correspondan, en
te Telecomunicaciones. operacién,  trasladar sustancias virtud del D.S. N°

Sobre transporte de | explosivas: pentolitas, detonadores no 298/94,

cargas peligrosas eléctricos y lineas de iniciacion, de acuerdo MINTRATEL.

10.4.3 Permisos Ambientales Sectoriales

De acuerdo a las disposiciones de la Ley N219.300, y sus modificaciones, dando cumplimiento al requerimiento exigido en los
incisos tercero y cuarto del literal c) del articulo 19 del RSEIA, al presente Proyecto no le es aplicable ningin permiso o
pronunciamiento ambiental sefialados en el Titulo VII, Parrafo 2°, del Reglamento del Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental.
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10.5 FICHAS COMPROMISOS AMBIENTALES VOLUNTARIOS DEL PROYECTO

Por la naturaleza del Proyecto y sus alcances ambientales, el titular no considera la incorporacién de compromisos ambientales
voluntarios para el Proyecto.

Declaracion de impacto Ambiental Noviembre, 2015
Capitulo 10 - Fichas para Facilitar la Fiscalizacién Pagina 87 de 87



"in\"/ierno L * DAES

DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL
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11 LISTADO DE PERSONAS QUE PARTICIPARON EN LA ELABORACION DE LA DIA

Nombre

Profesion/Rol

Funciones y tareas que desarrollaron en la DIA

Guillermo Hernandez

Ingeniero Civil.
Gerente Regional Mina Invierno.

Revision general y descripcion del proyecto.

Patricio Alvarado

Ingeniero Civil Industrial.
Gerente de Sustentabilidad y
gestion Mina Invierno.

Revision general; descripcion del proyecto y andlisis
de impactos ambientales.

Emilio Ginouves

Ingeniero Civil; especialista en
manejo de explosivos y
tronaduras.

Apoyo en la descripciéon del Proyecto y en el
cumplimiento de normativa sectorial sobre manejo
de explosivos

Pablo Daud Miranda

Ingeniero Civil Industrial.

Supervisiéon general del desarrollo de la DIA.
Revision y redaccion del DIA.

Ximena Espoz Babul

Ingeniero Agrénomo.

Supervisiéon general del desarrollo de la DIA.
Revision y redacciéon del DIA.

Gedgrafo, Magister Asentamientos

Marina Gonzalez Humanos y Medio Ambiente - PUC. Redaccién de la DIA.
Mauricio Cifuentes Ingeniero Ambiental. Redaccion de la DIA.
Renato Alvear Ingeniero Ambiental. Redaccion de la DIA.

Patricio Priede, Camilo
Padilla y Max Glisser

Ingenieros actsticos;
Especialistas en estudios de
impacto actstico y vibraciones.
Control Acustico.

Estudio de Impacto Actistico y de Vibraciones.

Lissette Cortés R.

Meteorologa.
Especialista en estudios y analisis
de modelacion de calidad del aire.

Asesoria Algoritmos.

Juan Carlos Yafiez C.

Ingeniero Civil Metaltrgico.
Especialista en estudios y analisis
de modelacién de calidad del aire

Asesoria Algoritmos.

Estudio de Modelacién de Calidad del Aire.

David Martinez Ponce

Profesor de estado en biologia.
Magister en Ciencias Mencién en
Ecologia
Grupo de Investigaciones
Ambientales. Universidad de
Magallanes.

Elaboracion de Informe consolidado de la fauna de
vertebrados silvestres de la Estancia Invierno, isla
Riesco, VII region, Chile.

Victor Sierpe G.

Dr (c) Arqueologia
Grupo de Investigaciones
Ambientales. Universidad de
Magallanes.

Recopilacion de antecedentes relacionados con el
conocimiento del patrimonio arqueolégico de Isla
Riesco e informes ambientales arqueoldgicos
realizados en el marco del Proyecto Mina Invierno y
del proyecto Portuario Isla Riesco.
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EXTRACCION MECANICA DE MATERIAL ESTERIL EN MINA INVIERNO”

CAPITULO 12
FIRMA DE LA DECLARACION

TABLA DE CONTENIDOS

12 FIRMA DE LA DECLARACION ...cueeruusmsseesssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssenss 2

Declaracién de Impacto Ambiental Noviembre, 2015
Capitulo 12 - Firma de la Declaracién Péagina 1 de 2



,’FﬁVierno O DABS

12 FIRMA DE LA DECLARACION

Bajo juramento declaro, sobre la base de los antecedentes presentados, el Proyecto
“INCORPORACION DE TRONADURA COMO METODO COMPLEMENTARIO EN LA
EXTRACCION MECANICA DE MATERIAL ESTERIL EN MINA INVIERNO", de Minera

Invierno S.A., cumple con la normativa ambiental vigente asociada a la actividad de la misma y a
los alcances y consideraciones expresados en esta Declaracion.

Firmado por:

Sebastian Gil Clasen
RUT: 12.454.679-6
Representante Legal
Minera Invierno S.A.
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