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1 INTRODUCCION

El presente informe, comprende la realizacién de un Analisis de Impacto Vial del area
circundante que sera afectada por la operacién del Proyecto de Mina Manganeso Los

Pumas ubicado en la comuna de Putre, XV Region de Arica y Parinacota.

En el presente estudio, se abordan todos aquellos aspectos relevantes para el analisis
vial. Con respecto a la situacion actual, se describe aspectos fisicos y operativos del area
de influencia definida como la zona donde se espera los impactos del proyecto y sobre
los cuales se propondra las medidas de mitigacién en caso de requerirse. Para elaborar
esta parte del estudio, se realizé una inspeccion visual del terreno en el area de influencia
donde se observd la vialidad, sefalizacién, demarcacién, entre otros aspectos. Ademas,
se efectuaron mediciones de flujos vehiculares que servirdn conocer la demanda

circundante.

Como complemento al andlisis se ha optado por modelar dentro del area de estudio los
puntos conflictivos a través de simulaciones con el modelo de trafico AASidra el que
analizara los impactos del proyecto que se generaran sobre los arcos la nueva demanda
gue aporte la operacion de la Mina de Manganeso Los Pumas en el area de influencia,

como los conflictos a nivel de movimientos en cada interseccion.

Del andlisis vial se desprendera si las vias presentan o no problemas para el evento de la
operacion de la mina con el transporte del producto a fin de no afectar la poblacion
considerando entre otras cosas las rutas a seguir, la seguridad de transito y la normativa

local aplicable al transporte de productos en Arica.



2 DESCRIPCION DEL PROYECTO

En esta seccidn, se describen los aspectos mas importantes que caracterizan al proyecto

como son:

e Ubicacion
e Vias de Accesos

e Operacion de la Mina y el Transporte

2.1 Ubicacion

La localizacion del proyecto corresponde a la Region de Arica y Parinacota, Provincia de

Parinacota, a 175 km de Arica y a 35 km de Putre.

Cabe destacar que el proyecto se desarrolla fuera del Parque Nacional Lauca,
aproximadamente a 1 km del limite norte del parque. Las Unicas actividades del proyecto
que se desarrollan dentro del Parque son el mejoramiento de la ruta A-23 y las
actividades de transporte de productos, insumos y personas, las que se realizan a través

de la Ruta A-23, la que se localiza parcialmente dentro del Parque.

La Figura N° 1 muestra la localizacion del proyecto.



Figura N°© 1:
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2.2 Vias de Accesos

En términos generales, al proyecto se accede desde Arica a través de la Ruta 11-CH,
pasando la localidad de Putre se toma la Ruta A-23, a la altura del kilometro 30 de esta
ruta, se accede al proyecto por un camino de acceso que se construird especialmente por

el proyecto.

2.2.1 Caminos de Accesos y Mejoramiento de la Ruta A-23

Descripcién de Rutas

Para la definicion de rutas a utilizar en el transporte, se han considerado criterios validos
siempre y cuando las condiciones de capacidad vial, disefio geométrico, seguridad y

calidad de las vias, asi lo permitan.

Los criterios utilizados para elegir las rutas, son los siguientes:

e Elegir rutas que presenten capacidad vial adecuada para el trafico de camiones.

e Que no existan restricciones legales para el transito de todo tipo de camiones y de
carga, de lo contrario de debe solicitar un permiso especial a la autoridad competente.

e Carreteras de dos 0 mas pistas, para transito unidireccional, con control total o parcial
de accesos y calzadas separadas, como son las autopistas y algunas vias primarias.

o Carreteras de mas de dos pistas, sin control de accesos, en las que se cuente por lo
menos con dos pistas adyacentes para cada sentido de transito (transito
unidireccional). Puede tratarse de una sola calzada sin separacion central (mediana) o
dos calzadas separadas.

e Carreteras con calzada simple, de dos pistas y transito bidireccional, sin control de
accesos, pero con prioridad sobre todas las demas vias que empalman o la cruzan.

e Elegir rutas que posean una solucion de calzada constituida por una base estabilizada
de sal, arcilla o quimicos (bishofita).

e Elegir las rutas que posean el mejor disefio geométrico, acorde al trafico de camiones.



e Elegir las rutas que presente mejores condiciones de seguridad para el transito
vehicular, tales como sefializaciébn caminera, demarcacion de pavimento, iluminacion,

existencia de zonas de curvas, etc.

En general, se evitara el paso de los camiones por los siguientes lugares o situaciones:

e Vias e intersecciones que presenten bajos niveles de servicio, ya sea por altos
volumenes de transito o por deficiencias en la regulacion o en la geometria.

e Vias e intersecciones que presenten algun grado de congestidén en las horas punta
o fuera de ellas.

e Intersecciones con o sin regulacion que presenten deficiencias en la operacion vial
y peatonal (ausencia de pasos peatonales, cruzamientos vehiculares indebidos y
peligrosos, detencion de locomocion colectiva en la calzada, etc.)

e Intersecciones viales y ferroviarias con visibilidad inadecuada

¢ Intersecciones con radio de giro insuficientes para el viraje de camiones.

e Disefio geométrico que permita el trafico de tracto camiones.

e Capacidad estructural y base estabilizada, que disminuya la vibracion del

estanque.

Lo anterior, implicard que de ser utilizada alguna de las vias anteriores, se debera
proponer alguna medida de mitigacion que esté acorde al trafico vehicular adicional que

incorporara el proyecto.

Para acceder al lugar donde se emplazara el proyecto minero, se construird un camino de
acceso que se conectara con la Ruta A-23 a la altura del Kilémetro 30, desde la Ruta CH
11. Este camino de acceso tendra una longitud de 5 kildmetros y contara con 2 pistas de
3,5 metros ancho cada una ademas de bermas de 1 metro de ancho, con una carpeta de
rodado granular sobre el suelo de fundacién compactado. El empalme con la Ruta A-23

sera disefiado de acuerdo a la normativa vigente de accesos a caminos publicos.

Se contempla ademas el mejoramiento de la ruta A-23 en una extension de 20 Km, hasta
la interseccion con la Ruta A-125, este mejoramiento contempla un ensanchamiento para
dejar dos pistas utiles de 3,5 metros de ancho cada una, mas bermas de 1 metro y su

pavimentacion con asfalto.



Desde la interseccion con la Ruta A-125 al empalme con el camino de acceso a la altura
del kilbmetro 30, la Ruta A-23 ser4 mejorada con dos pistas de 3,5 metros de ancho cada
una mas bermas de 1 metro con una carpeta de rodado granular sobre el suelo de

fundacién compactado.

Las obras de la Ruta A-23 se ejecutaran de acuerdo al estandar del Manual de Carreteras

y a través de un convenio con el Ministerio de Obras Publicas.

2.2.2 Definicién del Area de Influencia

Considerando la informacién sobre rutas de ingreso y egreso al proyecto y las
intersecciones sobre dichas rutas, se ha determinado la siguiente area de influencia del

proyecto, la que se muestra limitada en la figura N° 2.

La eleccidn de las intersecciones a modelar se determinara de acuerdo a la captacion de
los flujos que llegan al proyecto y que estos sean de una magnitud tal que produzca

efectos relevantes en el sector.

De acuerdo a lo anterior, el area de influencia se restringe al sector limitado por las

siguientes vias y tramos:

Tramo Zona Rural: Entre el Sitio de Acopio y la Mina

Las vias pertenecientes a este tramo para ingreso y egreso son las siguientes:
- Av. Libertador José de San Martin
- RutaCH-11

-  Ruta A- 23

- Camino Nuevo que conecta la Ruta A- 23 con el Proyecto



Tramo Zona Urbana: Entre el Sitio de Acopio y el Puerto de Arica

Las vias pertenecientes a este tramo para ingreso y egreso son las siguientes:

- Auv. Libertador José de San Martin

- Rutab

- Av. Santiago Arata

- Av. Luis Beretta Porcel

- Av. Chile

- Av. Comandante San Martin

- Acceso Puerta Principal Puerto de Arica (TPA)
- Acceso Puerta Sur Puerto de Arica (TPA)

La Figura N° 2 muestra el area de influencia que considera los dos tramos urbano y rural,

es decir, entre la Mina de Manganeso Los Pumas y el Puerto de Arica.



Figura N° 2 Area de Influencia Proyecto Mina de Manganeso Los Pumas
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3 OPERACION Y TRANSPORTE

Para lograr cumplir con los objetivos planteados, el proyecto Manganeso Los Pumas
debe producir concentrado de Manganeso para su exportacion. Cabe mencionar que, en
este sentido, se trata de un proyecto innovador en el pais, al aprovechar un recurso

metdlico no convencional en una region de escasa actividad minera.

La localizacion de las operaciones mineras esta determinada por el emplazamiento del
yacimiento y la localizacién de las instalaciones de procesos debe realizarse préximo a

las faenas mineras para maximizar la eficiencia y efectividad de la operacion.

El concentrado de Manganeso sera dispuesto en un sitio de acopio temporal en la faena 'y
sometido a ensayos en el laboratorio, después de lo cual se transportara desde la faena

minera hasta Arica.

El concentrado sera clasificado y transportado mediante camiones de 30 toneladas de
capacidad hasta un sitio de acopio en Arica localizado en el Parque Industrial Puerta de
Ameérica, a la espera de ser embarcado hasta su destino definitivo. El transporte se
realizara utilizando el camino de acceso que comunicara la faena con la Ruta A- 23 y por

esta ruta hasta la Ruta CH-11.

El galpén de almacenamiento de producto final de Arica, recibird el producto final
generado en la planta. Para este propdésito el sitio contara con una superficie de 16.000
m2. Estard provisto de una romana donde se pesardn los camiones en la entrada y

posteriormente ingresaran al galpén donde descargaran el producto.

En la Figura siguiente se indica el recorrido, el cual sera de 210 kilometros

aproximadamente.

El edificio de acopio en Arica sera una estructura de acero estructural y de hormigon
completamente encapsulado de modo de evitar la fuga de particulas de concentrado de
Manganeso y el acceso a éste serd por una puerta de obturador de rodillo a cada final del

edificio.
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Cuando ocurra la época de embarque del concentrado, esto se hara durante 6 dias, 3
dias antes del embarque y durante 3 dias cuando el barco esté en el puerto. Esto se
realizard a través de los camiones que se desplazardn hacia ambas puertas del TPA
desde el Sitio de Acopio temporal en Arica y directamente desde la Mina. Los camiones
descargaran el concentrado en un sitio cerrado en el extremo sur del puerto desde donde
se cargara el barco via correa transportadora.

Operacion interna del puerto

Una vez que el camion ingresa al Puerto cruzando el acceso donde le solicitan los
documentos respectivos al ingreso de la carga, pasa directamente a una Romana donde
es pesado para continuar mas adelante hacia la zona de descarga del producto en unos
almacenes existentes donde luego serd embarcado desde ahi hasta el barco a través de
correas transportadoras.

LA

|“I" MAERSK |-
811 MAERSK S
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3.1

Demanda Generada por el Proyecto

El transporte del concentrado de Manganeso desde las faenas mineras al puerto se

realizard de dos formas:

Cuando llegue el barco al Puerto de Arica el proceso de carguio para un barco de

capacidad nominal 25.000 t, sera el siguiente:

El proceso de carga dura 6 dias, 3 dias antes y durante 3 dias mientras el barco
esta atracado.
Durante este periodo, los camiones que provienen de la faena minera se dirigiran

directamente al Puerto de Arica.

Esto es 38 camiones / dia que se traducen en 1140t/ dia.

Durante los 6 dias de carguio, los camiones que van desde el sitio de acopio al

Puerto seran.

6 camiones / hora entre las 20:00 y 06:00 hrs. 60 camiones, 59%

3 camiones / hora entre las 06:00 y 20:00 hrs. 42 camiones, 41%

Luego, el total de camiones entre el Sitio de Acopio y el Puerto sera de
102 camiones / dia, los que sumados a los 38 camiones que provienen
directo de la faena totalizan 140 camiones / dia con un total de 4200 t / dia de

concentrado ingresado al Puerto.

En resumen, la demanda por hora esperada por el proyecto se detalla a continuacion:

3 camiones /hora

38 camiones dia, 22 camiones entre las 20 y las 6, 22/ 10 = 3 cam

16 camiones entre las 6y las 20, 16/ 14 = 1 cam

3 + 1 =4 camiones / hora * 2,5 factor de equivalencia nos da 10 camiones / hora

12



3.2 Antecedentes de la Carga

El concentrado de Mn sera dispuesto en un sitio de acopio temporal en la faena y
sometido a ensayos en el laboratorio, después de lo cual se transportara desde la faena

minera hasta Arica en camiones de 30 t.

De acuerdo a lo sefialado en la Resolucién 226/00 del Ministerio de Salud, Servicio de
Salud Arica, el transporte de concentrado de minerales con contenidos significativos de
manganeso, que se efectle en las provincias de Arica y Parinacota, se realizara en
envase 0 contenedores herméticamente cerrados de manera de evitar la emisién y
derrames de estos concentrados al ambiente. Tal como se ha descrito, la granulometria
que presentara el producto final es superior a 0,1 mm. Cabe sefalar que el material

tendra una humedad del orden del 5-10 %.

El concentrado sera clasificado y transportado mediante camiones de 30 toneladas de
capacidad hasta un acopio en Arica localizado en el Parque Industrial Puerta de América,
a la espera de ser embarcado hasta su destino definitivo. El transporte se realizara
utilizando el camino de acceso que comunicara la faena con la Ruta A-23, y por esta ruta
hasta la Ruta CH-11. De acuerdo al nivel de produccién previsto, se tendrd una cantidad
de 38 viajes diarios hacia Arica con concentrado.

3.3 Caracteristicas de los Camiones

A modo de referencia, se presentan las caracteristicas de los camiones a utilizar. Seran

camiones con capacidad para 30 toneladas.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
Capacidad 18m*
Carga maxima admisible 30 toneladas.
Camién Grd
Angulo nominal de volteo 48°
Numero de ejes 3
Aplicacion Transpoerte de concentrado de cobre.
Tara 6.650 kgs. +/- 2%
ESTRUCTURA CAJA
Piso 3amm., acero inoxidable AISI 304L.
Lateral 3mm., acero inoxidable AlSI 304L.
Puerta 3mm., acero inoxidable AlS] 304L.

Sistema de cieme automatico v apertura neumatica.

ESTRUCTURA CHASIS
“igas Doble “T" en acero de alta resistencia. Disefiadas para soportar todas las solicitudes estaticas y dinamicas
del equipo.
King Pin ‘Apemado de didmetro 2°. Acero bonificado de alta resistencia.
(Gata de apoyo De dos velocidades. Capacidad de levante 28 foneladas. Capacidad de carga estatica 80 toneladas.
SISTEMA DE RODADO
Suspencion mecanica Heavy Duty Single Point. Marca Watson & Chalin procedencia U.S.A. Capacidad 60.000 Ibs.
Suspencion neumatica Marca Watson & Chalin procedencia U.S.A. Capacidad 30.000 Ibs. Bujes de poliuretano trifuncional para
solicitaciones de torsion, radiales y axiales. Valvula reguladora de presion.
Ejes Padran Tremac. 5" de diametro. Capacidad 30.000 |bs. Rodamientos conicos gemelos. Tambor de 87
Liantas Disco 8.25" x 22.5".

SISTEMA HIDRAULICO

Componentes Cilindro telescopico frontal de 5 etapas marca HYWA. Diametro 7" v primera etapa cromada. Valvula
termino de camera Hydrocar. Kit de mangueras y fitting de alta presion. Acoples rapidos al camidn tractor.

SISTEMA DE FRENOS

Componentes Midlan procedencia U .5 A. Balatas de 8”. Pulmones Maxi — Brake en eje trasero.
SISTEMA ELECTRICO

Tension De acuerde a norma vigente, incluye focos LEDS Bivoltage (12 o 24 volts),sellados y montados en goma.

Limpieza Granallado comercial.
Anticomosivo Epoxico 1,5 mils.
Terminacion Esmalte Poliuretano 1,5 mils.

ACCESORIOS ADICIONALES

2 portarepuestos frontales.

Escalera.

Para choques segln norma.

Tapa barros.

Guarda fangos institucionales TREMAC.
Defiector para descarga trasero.

Traba de Caja Tolva HYFIX.

Barril para Agua.

15
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Motor Transmisién

Modelo Detroit Serie 60 EPA 98 Caja de cambios
Tipo 6 Cil en linea con Turbo e Intercooler Embrague
Potencia 430 HP @ 1.800 6 2.100 rp.m Eje Delantero
[Torque 1.450 Lb/ft @ 1.200 r.p.m. Eje Trasero
Cilindrada 12.700 c.c. Reduccion gje Trasero
|Alternador DR 12V 145A Suspension
Batena 4 x 12V Alliance Delantera
JArranque Delco 12V

Trasera
Direccion Sistema Frenos
Tipo TRW Eje Delantero

Eje Trasero

Freno Adicional

Chasis Caracteristicas Lineas de aire de nylon reforzado
Dimensiones 11/32" x 3-1/2" x 10-15/16" Depositos de aire construidos en acero, todos con
cables y valvulas de drenaje manual
Tanque Combustible 2 x Estanque 100 Galones Secador de aire con calefaccion para sistema de
Cilindrico, con filtro Separador alimentacion de aire.
Agua/Combustible Frenos de tambor en todos los ejes
Llantas y Neumaticos Freno Estacionamiento
Llantas Delanteras Llantas Disco 8,25 x 22,5 10 Pernos Camara de Resorte Automaticas MGM TR Longstrol
INeumaticos Delanteros Michelin 11R22 5 16 Telas Carretera® en eje trasero, con MAXI BRAKE
Llantas Traseras Liantas Disco 8,25 x 22,5 10 Pemos 5Ta Rueda
INeumaticos Traseros Michelin 11R22,5 16 Telas Carretera® Fontaine Deslizable
Pesos Chasis cabina Capacidades
Eje Delantero 8918 Lb (4.049 Kg) Eje Delantero 14.000 Lb (6.356 Kg)
Tandem Trasero 8493 Lb (3.856 Kg) Tandem Trasero 46000 Lb (20.884 Kg)
Total 17411 Lb (7.905 Kg) Total 60.000 Lb (27.240 Kg)
Capacidad de Carga 42589 Lb (19.335 Kg)
Cabina

Cabina 120" Litera 48", montada sobre cojinetes de aire, Calefaccion, Defroster y Aire Acondicionado
Paquete aislacion para cabina, cinturén de seguridad de tres puntas, para conductor y acompafiante, visera exterior

Corta comente montado en cabina, radio con parlantes, tacografo

EATON FULLER RTLO-14918B (18 Vel)
EATON FULLER 15,5" Ceramico doble disq
MERITOR 14.600 Lb

MERITOR RT-46-160P @ 46.000 Lb
43

De resortes Taperleaf, 14.000 Lb con amortiguadore
telescopicos
De aire 46.000 Lb con amortiguadores telescopicos

MERITOR 16.5" x 5" Q+ Tipo Leva Libre Asbesto
MERITOR 16,5" x 7" Q+ HD Tipo Leva Libre Asbest
Freno motor Jacobs

17



4 CARACTERIZACION DE LA SITUACION ACTUAL

En el presente capitulo se describe los aspectos més importantes de la caracterizacion en

el area de influencia inmediata del proyecto.

4.1  Descripcion general de las vias pertenecientes al area de influencia

Corresponde en este capitulo dar una descripcion general de las condiciones que

presentan las rutas por las que circularan los camiones en cuanto a variables tales como:

e Seializacion Vertical
e Demarcacion
e Presencia de conflictos

e Estado de las vias

Tramo 1: Entre el Sitio de Acopio y el Puerto de Arica

Las rutas de conexion definida para realizar el transporte del magnaneso desde el sitio de
acopio hasta el puerto de Arica para ser embarcado y viceversa, que se deben utilizar
principalmente es la Av. Libertador José de San Martin continuando por la Av. Santiago

Arata hacia el sur para llegar a uno de los accesos al puerto.

Tramos de ida, desde el sitio de acopia hacia el puerto de Arica

- Av. Libertador José de San Martin

- Ruta5

- Av. Santiago Arata

- Av. Luis Beretta Porcel

- Av. Chile

- Av. Comandante San Martin

- Acceso Puerta Principal Puerto de Arica (TPA)
- Acceso Puerta Sur Puerto de Arica (TPA)

Tramos de regreso, desde el puerto de Arica hacia el sitio de acopio

18



- Acceso Puerta Sur Puerto de Arica (TPA)

- Acceso Puerta Principal Puerto de Arica (TPA)
- Av. Comandante San Martin

- Av. Chile

- Av. Luis Beretta Porcel

- Av. Santiago Arata

- Rutab

- Av. Libertador José de San Martin

- Acceso al Sitio de Acopio

A continuacion se presenta en fotografias, las rutas que deben efectuar los camiones.

Fotografia N° 1: Acceso a la zona del sitio de acopio

En esta fotografia se muestra los accesos de entrada y salida a la zona de acopio del

material, los que dan directo a una calle de servicio de la Av. Libertador José de San

Martin. Se aprecia el buen estado de las calzadas.
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Fotografia N° 2: Vista Av. Libertador José de San Martin frente a los accesos

Se aprecia la Av. Libertador José de San Martin que transita de oriente a poniente y
viceversa que tiene una pista exclusiva de viraje a la izquierda para los vehiculos que
ingresan al sitio de acopio y sectores adyacentes. La demarcacion vial al igual que el
estado de conservacion del pavimento se encuentra en perfecto estado.

Fotografia N° 3: Vista Rotonda entrada al Valle de Lluta
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Esta rotonda intersecta la Ruta 5 (Av. Libertador Bernardo O"Higgins que recorre de Norte
a Sur y viceversa con la Av. Libertador José de San Martin. Se encuentra debidamente
sefializada con sefiales de prioridad Ceda el Paso en cada uno de sus cuatro accesos
gue cuentan con dos pistas de entrada y salida y en el interior de la rotonda posee tres

pistas separadas con lineas segmentadas.

Fotografia N° 4: Vista de Norte a Sur Av. Libertador Bernardo O'Higgins

Se aprecia en la fotografia una calzada con dos pistas utiles de circulacion, ademas de
berma de tierra. El eje central de esta avenida que corresponde a la Ruta 5 en zona
urbana posee una barrera separadora de calzadas tipo New Yersey. El pavimento y la

demarcacioén horizontal se mantienen en buen estado de conservacion.
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Fotografia N° 5: Vista Rotonda Juan Guillén Canales

La rotonda Juan Guillén Canales, intersecta con la Av. Capitan Avalos la que mas al sur
se convierte en una via paralela a la Ruta 5. Esta rotonda posee tres accesos con dos
pistas de circulacion cada una. La sefalizacion de prioridad esta presente al igual que la
demarcacion horizontal. Cabe mencionar que la Ruta 5 desde aqui hacia el sur recibe el

nombre de Av. Santiago Arata Gandolfo.
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Fotografia N° 6: Vista Av. Santiago Arata Gandolfo

Fotografia N° 7: Vista Av. Santiago Arata con Av. Antartica
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Como se puede observar en las fotografias, el cruce de la Av. Santiago Arata con la Av.
Antartica, se encuentra regulado por un semaforo siendo la fase prioritaria la de Santiago
Arata. Esta avenida se encuentra a lo largo del tramo estandarizada y con buen estado de

la demarcacion y sefializacion vertical.

Fotografia N° 8: Vista Av. Santiago Arata con Av. Luis Beretta Porcel

Fotografia N° 9: Vista Acceso principal Puerto de Arica
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Maés al sur la Avenida cambia de nombre y se llama Comandante San Martin, a la altura
de los accesos del Puerto, esta avenida cuenta con tres pistas de circulacion para ambos

sentidos.

En general, se puede apreciar el perfecto estado de las carreteras ademas de su
sefializacién y demarcacion vial, si bien corresponden a las rutas mas directas para
acceder al Sitio de Acopio y Faenas Mineras dichas rutas poseen en general un muy buen

estandar, a excepcion de la Ruta A-23 que sera mejorada.

En la revision de la sefalizacion vertical que se realizo en terreno por parte de los
realizadores del estudio, se puede concluir que no se detecto falencias importantes en las
sefiales reglamentarias y las advertencias de peligro, en lo que respecta al transito

operacional de los camiones.

En general el sector cumple con la normativa existente (manual 5, del Ministerio de Obras
Publicas). El sector posee sefializaciones pertinentes, asegurando el buen transito de los
camiones. La sefalética existente se basa principalmente en el uso de sefiales de
advertencia de curvas suaves, las cuales cumplen con las dimensiones, retroreflexion y

emplazamiento.

Ademas las rutas cuentan con las sefiales informativas.

Tramo 2: Entre el Sitio de Acopio y la Mina (y viceversa

- Auv. Libertador José de San Martin
- Ruta CH-11

- Ruta A-23

- Camino Acceso

- Acceso Mina

La Ruta CH-11 posee una calzada pavimentada con una pista por sentido de transito,

ademas posee bermas con un promedio de un metro de ancho.
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Fotografia N° 10: Vista Ruta CH-11

Fotografia N° 11: Vista Ruta CH-11 Puente Poconchile
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Luego de la Ruta 11 CH, se debe continuar por la Ruta A-23 que posee otro estandar

siendo una calzada de tierra en su mayor parte.

Fotografia N° 12: Vista Ruta A-23

Claramente, esta Ruta la A-23 no cumple con las condiciones necesarias para la

operacion éptima de la circulacion de camiones.

La fotografia siguiente muestra una vista panoramica de la Ruta A-23 donde se aprecia su

trayecto general.
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Fotografia N° 13: Vista Ruta A-23

Bl

En general se aprecia claramente que esta Ruta A-23 requiere de un mejoramiento desde
la interseccion con la Ruta CH 11 hasta el empalme con la Ruta A-125, para poseer las
condiciones adaptadas a la circulacion de los camiones, es por ello que una de las
medidas de mitigacion esta orientada a ese mejoramiento y a la construccién de un

camino para acceder a las faenas mineras.

Las Figuras N° 7 y 8 muestran las Rutas de Accesibilidad que han sido analizadas, éstas

se encuentran separadas por tramos.
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Figura N° 1: Rutas de accesos Tramo Zona Urbana: Entre el Sitio de Acopio y el Puerto
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Figura N° 8: Rutas de accesos Tramo Zona Rural: Entre el Sitio de Acopio y la Mina Los Pumas
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5 ANALISIS DE IMPACTOS VIALES

Para cuantificar las caracteristicas de la demanda de transporte del area de influencia del
proyecto, se procede a analizar en terreno sobre la base de mediciones de flujos

vehiculares de las intersecciones relevantes o representativas del area.

De acuerdo a la informacion obtenida en terreno y consensuada con la Contraparte

Técnica se realizaron mediciones de flujo vehicular en las siguientes intersecciones:

e Av. Santiago Arata — Av. Antértica
e Av. Santiago Arata — Av. Luis Bereta Porcel
¢ Comandante San Martin — Acceso Principal al Puerto

e Comandante San Martin — Acceso Sur al Puerto

Figura N° 9 Ubicacién de Puntos de Control
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Fueron consideradas estas intersecciones con el objetivo de poder establecer una

asignacion de flujo vehicular real por las rutas propuestas en el presente estudio.

5.1 Mediciones de Flujos Vehiculares

Los censos de vehiculos se realizaron el dia jueves 24 de marzo del presente afio, en los

periodos de mayor demanda de la zona.

Los periodos criticos se determinaron en conjunto con la Contraparte Técnica y

corresponden a los siguientes:

- Punta Mafhana: 07:30 a 08:30
- Punta Medio Dia: 13:00 a 14:00
- Punta Tarde: 18:30 a 19:30

En las intersecciones en las cuales se efectuaran mediciones de flujos vehiculares se

consideraran los siguientes factores de equivalencia definidos en el cuadro N°3.

Cuadro N° 3: Tipologia Vehicular

Factor de
Tipo Vehiculo Equivalencia

(VEQ)
Vehiculos livianos 1,00
Taxis Colectivos 1,35
Taxis Vacios 1,35
Taxi buses 1,65
Buses 2,00
Camiones 2 ejes 2,00
Camiones + 2 ejes 2,50

Fuente: Manual de Disefio y Evaluacién Social de Proyectos de Vialidad Urbana

Posteriormente, se procedié a procesar la informacion referente a flujos vehiculares
medidos en terreno, de acuerdo a los requerimientos del estudio, basicamente en lo que
se refiere a horarios y periodos considerados. El procesamiento de la informacion de

flujos vehiculares, se realiz6 segun el siguiente procedimiento:
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e Se verificaron los antecedentes recogidos en terreno, especialmente las

categorias de vehiculos registrados y los flujos totales cada 15 minutos.

e Se proces6 computacionalmente para cada conteo de flujos asociados a los

distintos movimientos.

e Se Ingresaron los datos en Planilla Electronica efectuandose el célculo inmediato
de los flujos horarios por periodo, asi como los flujos vehiculares expresados en
vehiculos equivalentes. Para tal efecto, se utilizaron los siguientes factores de

equivalencia vehicular:

e Luego, se verificaron las magnitudes de los flujos y con el propdsito de comprobar
gue no se presenten diferencias relevantes entre ellas, las que pudiesen deberse a
errores producidos en las mediciones propiamente tal. Una vez realizados los
pasos anteriormente descritos, se obtuvieron los volimenes de transito por Punto
de Control al nivel de periodo, tanto por categoria de vehiculos, como en vehiculos

equivalentes.

A continuacién se presentan los Diagramas de Movimientos asociados a las mediciones

de flujos realizadas.

33



Av. Santiago Arata — Av. Antartica

SANTIAGO ARATA M

|

]

14 13

AN, ANTARTICA

3

Jj

Av. Luis Beretta — Santiago Arata

kil

11e GEDETTA

eTRA ADATA

Comandante San Martin — Acceso
Principal Puerto

Comandante San Martin — Acceso Sur
Puerto

T 13

5
-

OLlH3Nd OS30oW
\

Q

4

+
%]
F4
)

AV. CMDTE. SAN MARTIN

AV COMANDANTE SAN MARTIN N

*

14 13 +

-
41

~)

ACCESO SUR PUERTO

El detalle de las mediciones realizadas, se presenta en los siguientes cuadros.
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INTERSECCION COMANDANTE SAN MARTIN — ACCESO PRINCIPAL AL PUERTO

Veq
pes

14

22

29
40

47

53
11

94

80

Veq
liv

72

28
178

89
24

183

14

99
41
215

22

90

15
278

10

+ 2e

15

21

20

32

Camion | Camion

2e

Bus
inter.

Furgén
Escolar

Bus
Inst

14

23

22

Taxis

Taxi

68

72

104

153

Veh.
livianos | colectivo | basicos | Taxibus

64

28
84

80
24
83
13

92
40

71
22

82

15
64

13

14
31

34
41

43

51
53
13
14
31

34
41

43

51
53
13
14
31

34
41

43

51

53
13

14
31

34
41

43

51
53

Cuarto | Mov.

7:30

7:45

8:00

8:15

35



INTERSECCION COMANDANTE SAN MARTIN — ACCESO PRINCIPAL AL PUERTO

Veq
pes

45

13
23

23

61

21

25

54
10
17

15

55

22

18

Veq
liv

78
10
346

17

23

67
15
284

21

45

12
297

22

64
19
275

19

+ 2e

10

Camion | Camion

2e

Bus
inter.

Furgén
Escolar

Bus
Inst

26

26

29

27

Taxis

21

18

11

Taxi

132

117

103

108

Veh.
livianos | colectivo | basicos | Taxibus

67
10
147

17

23

62
14
107

19

44

11
148

21

60
19
117

15

13
14
31

34

41

43

51

53
13
14
31

34
41

43

51
53

13
14
31

34
41

43

51
53
13
14
31

34

41

43

51

53

Cuarto | Mov.

13:00

13:15

13:30

13:45
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INTERSECCION COMANDANTE SAN MARTIN — ACCESO PRINCIPAL AL PUERTO

Veq
pes

49

11

40

40

14
28

15

35
13
10

25

Veq
liv

50
10

217

58

232

50

209

10

53

245

14

+ 2e

10

Camion | Camion

2e

Bus
inter.

Furgén
Escolar

Bus
Inst

26

22

22

21

Taxis

10

Taxi

97

101

79

108

Veh.
livianos | colectivo | basicos | Taxibus

49

10
79

56

86

49

93

48

91

14

13
14
31

34

41

43

51

53
13
14
31

34
41

43

51
53

13
14
31

34
41

43

51
53
13
14
31

34

41

43

51

53

Cuarto | Mov.

18:30

18:45

19:00

19:15
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INTERSECCION COMANDANTE SAN MARTIN — ACCESO SUR AL PUERTO

Veq
pes

12

17

14

36

12

12

Veq
liv

13

18

38

19

27

34

33

26

+ 2e

Camion | Camion

2e

Bus
inter.

Furgén
Escolar

Bus
Inst

14

Taxis

Taxi

Veh.
livianos | colectivo | basicos | Taxibus

13

18

37

19

26

29

31

26

13

14
31

34
41

43

13
14
31

34
41

43

13

14
31

34
41

43

13
14
31

34
41

43

Cuarto | Mov.

7:30

7:45

8:00

8:15
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INTERSECCION COMANDANTE SAN MARTIN — ACCESO SUR AL PUERTO

Veh. Taxi Taxis Bus Furgén Bus Camion | Camion | Veq | Veq
Cuarto | Mov. | livianos | colectivo | basicos | Taxibus Inst Escolar | inter. 2e +2e liv pes
13:00 13 48 2 2 20 0 0 0 0 0 53 33
14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
31 50 4 3 16 0 0 0 1 0 58 28
34 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
41 27 2 2 9 1 0 0 0 2 32 22
43 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 2
13:15 13 39 4 0 20 0 0 0 0 0 44 33
14 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
31 28 4 0 17 0 0 0 1 0 33 30
34 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
41 19 4 5 6 0 0 0 0 1 29 12
43 2 0 1 0 0 0 0 0 0 3 0
13:30 13 41 2 0 21 0 0 0 0 1 44 37
14 0 1 0 2 0 0 0 0 0 1 3
31 19 0 0 9 0 0 0 0 0 19 15
34 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
41 37 2 1 4 0 0 0 0 1 41 9
43 7 0 0 1 0 0 0 0 0 7 2
13:45 13 45 1 1 16 2 0 0 0 1 47 33
14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
31 29 1 0 11 0 0 0 0 0 30 18
34 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
41 16 2 0 5 0 0 0 0 0 19 8
43 4 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0
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INTERSECCION COMANDANTE SAN MARTIN — ACCESO SUR AL PUERTO

Veq
pes

12

17

14

36

12

12

Veq
liv

13

18

38

19

27

34

33

26

+ 2e

Camion | Camion

2e

Bus
inter.

Furgén
Escolar

Bus
Inst

14

Taxis

Taxi

Veh.
livianos | colectivo | basicos | Taxibus

13

18

37

19

26

29

31

26

13
14
31

34

41

43

13
14
31

34
41

43

13
14

31

34
41

43

13
14
31

34
41

43

Cuarto | Mov.

18:30

18:45

19:00

19:15
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INTERSECCION AV. LUIS BERETTA — AV. SANTIAGO ARATA

Veh.
livianos | colectivo | basicos | Taxibus

Veq
pes

28

10
14

36

19

45

35
19

32
26
16

Veq

liv

204

297
155

72

150
161
220

136

237
130
250

135

236
137
231

74

+ 2e

Camion | Camion

2e

Bus
inter.

Furgén
Escolar

Bus
Inst

11

11

21

10

Taxis

15

14

Taxi

60

24
47

12

40

59

23

70
11
79

23

75
10
86

13

115

251

85

52

90
152
135

99

140
100
133

96

135
108
105

51

11
13

14
31

33
41

43

11
13
14
31

33
41

43

11
13
14
31

33
41

43

11
13
14
31

33

41

43

Cuarto | Mov.

7:30

7:45

8:00

8:15
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INTERSECCION AV. LUIS BERETTA — AV. SANTIAGO ARATA

Veh.
livianos | colectivo | basicos | Taxibus

Veq
pes

30

26

48

41

16

24
16
15

19
10
24

14

Veq

liv

206

74
213

10
150

143

75
341

218

158

83
227

173

160
118
249

118

+ 2e

Camion | Camion

2e

Bus
inter.

Furgén
Escolar

Bus
Inst

Taxis

13

Taxi

62

46

20

45

15
88

20

55
10
32

15

55

58

16

120

59
142

10
113

80
48
218

182

80
59
180

150

85

88
164

89

11
13

14
31

33
41

43

11
13
14
31

33
41

43

11
13
14
31

33
41

43

11
13
14
31

33

41

43

Cuarto | Mov.

13:00

13:15

13:30

13:45
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INTERSECCION AV. LUIS BERETTA — AV. SANTIAGO ARATA

Veh.
livianos | colectivo | basicos | Taxibus

Veq
pes

34

28
30

13

26

17

28
16
16

29
10
11

14

Veq

liv

188

96
231

89

204

80
197

67

213

69
200

124

117

85
228

111

+ 2e

11

Camion | Camion

2e

Bus
inter.

Furgén
Escolar

Bus
Inst

Taxis

Taxi

50

59

65

51

80

45

16

35

58

115

75
147

75

115

69
118

54

105

58
131

96

70
69
139

94

11
13

14
31

33
41

43

11
13
14
31

33
41

43

11
13
14
31

33
41

43

11
13
14
31

33

41

43

Cuarto | Mov.

18:30

18:45

19:00

19:15
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INTERSECCION AV. ANTARTICA — AV. SANTIAGO ARATA

Veh. Taxi Taxis Bus | Furgén | Bus | Camion | Camion | Veq Veq

Cuarto | Mov. | livianos | colectivo | basicos | Taxibus | Inst | Escolar | inter. 2e + 2e liv pes
7:30 13 401 56 15 9 1 2 0 2 3 494 28
14 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0

31 153 67 6 3 0 1 0 2 0 250 9

34 20 1 1 0 0 0 0 2 0 22 4

41 10 0 1 0 0 1 0 0 0 12 0

43 100 2 2 0 0 7 0 0 0 112 0

7:45 13 270 62 10 5 0 1 0 10 9 365 51
14 4 0 1 0 0 0 0 0 0 5 0

31 218 81 7 4 1 11 0 2 0 345 13

34 57 1 1 0 0 2 2 1 0 61 6

41 9 1 2 0 0 0 0 1 1 12 5

43 68 4 3 0 0 1 0 0 0 77 0

8:00 13 173 66 14 7 1 0 0 5 11 276 51
14 7 0 0 0 0 0 0 0 0 7 0

31 173 106 6 1 0 7 1 7 2 329 23

34 39 2 0 0 0 2 0 0 0 44 0

41 11 0 0 0 0 1 0 0 0 12 0

43 21 1 0 0 0 1 0 0 0 23 0

8:15 13 170 172 17 5 0 1 0 7 13 420 55
14 6 0 0 0 0 1 0 1 0 7 2

31 106 87 10 4 1 3 2 5 6 236 38

34 25 4 1 0 0 0 0 3 2 31 11

41 8 2 1 0 0 0 0 0 0 12 0

43 26 2 1 0 0 0 0 1 1 30 5
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INTERSECCION AV. ANTARTICA — AV. SANTIAGO ARATA

Veh. Taxi Taxis Bus | Furgén | Bus | Camion | Camion | Veq Veq

Cuarto | Mov. | livianos | colectivo | basicos | Taxibus | Inst | Escolar | inter. 2e + 2e liv pes
13:00 13 99 52 5 5 1 2 0 10 7 176 48
14 9 1 0 0 0 0 0 0 0 10 0

31 223 58 11 6 0 1 0 17 5 313 56

34 50 1 1 0 0 2 0 2 1 54 7

41 19 1 2 0 0 0 0 1 0 22 2

43 29 2 0 0 0 1 0 1 0 33 2

13:15 13 126 50 23 6 1 3 0 7 3 220 33
14 6 0 0 1 0 1 0 1 0 7 4

31 214 56 10 6 0 0 1 6 4 300 34

34 40 2 1 0 0 0 0 0 2 44 5

41 8 0 1 0 0 0 0 1 0 9 2

43 17 0 0 0 0 0 0 1 1 17 5

13:30 13 109 42 24 9 1 2 0 4 2 192 30
14 6 0 1 0 0 0 0 0 0 7 0

31 205 44 9 7 2 0 0 12 6 273 55

34 36 2 1 0 0 0 0 2 2 40 9

41 7 0 0 0 0 0 0 1 0 7 2

43 50 9 2 1 0 2 0 2 1 66 8

13:45 13 146 44 9 3 1 6 0 5 4 220 27
14 4 0 0 0 0 0 0 1 0 4 2

31 173 60 8 5 0 2 0 16 6 264 55

34 24 1 2 0 0 0 0 1 0 27 2

41 16 0 0 0 0 0 0 1 0 16 2

43 35 0 2 0 0 1 0 0 0 38 0
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INTERSECCION AV. ANTARTICA — AV. SANTIAGO ARATA

Veh. Taxi Taxis Bus | Furgén | Bus | Camion | Camion | Veq Veq
Cuarto | Mov. | livianos | colectivo | basicos | Taxibus | Inst | Escolar | inter. 2e + 2e liv pes
18:30 13 175 51 16 8 4 4 1 15 5 264 66
14 9 0 0 0 1 0 0 0 0 9 2
31 197 57 7 4 0 3 0 16 5 284 51
34 43 1 0 0 0 0 0 1 3 44 10
41 18 1 2 0 0 0 0 1 0 21 2
43 37 0 0 0 0 1 0 0 0 38 0
18:45 13 104 52 15 6 1 2 0 4 3 191 27
14 6 0 0 0 0 0 0 0 0 6 0
31 173 49 9 6 0 1 2 7 2 249 33
34 32 0 2 0 0 0 0 2 0 34 4
41 14 2 1 0 0 0 0 0 0 18 0
43 35 0 0 0 0 0 0 4 0 35 8
19:00 13 183 57 14 5 0 0 0 5 7 274 36
14 16 0 1 0 0 0 0 1 0 17 2
31 205 64 12 6 0 0 0 17 1 303 46
34 31 1 1 0 0 1 0 3 0 34 6
41 11 0 0 0 0 0 0 0 0 11 0
43 28 0 0 0 0 0 0 1 0 28 2
19:15 13 142 36 20 4 1 1 0 8 7 212 42
14 12 0 3 0 0 0 0 3 0 15 6
31 210 59 9 6 0 2 1 10 6 301 47
34 39 0 1 0 0 0 0 3 0 40 6
41 17 0 1 0 0 0 0 0 0 18 0
43 39 0 0 0 0 0 0 5 0 39 10
5.2  Definicion de Situaciones a Modelar

Este punto tiene como finalidad describir las caracteristicas de los cortes temporales

utilizados, asi como la descripcion que presenta, tanto la situacion base como la situacion

con proyecto, las cuales seran modeladas en el contexto de este estudio.

Situacion Base 2011

Esta situacion contempla la situacién actual al afio 2011 para los tres periodos criticos,

Punta Mafana, Punta Medio Dia y Punta Tarde Laboral.
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Situacion con Proyecto

Este punto contempla la modelacion de la situacién con proyecto a fines del afio 2011,
modificando la situacion base por la presencia del nuevo proyecto. Lo anterior generara

un aumento de la demanda vehicular de 10 camiones por hora en el sector.

5.3 Modelacion AATRAFFIC SIDRA

Basados en las mediciones de flujos realizadas, se puede apreciar que las intersecciones
més afectadas por la circulacion de los camiones que aportara el proyecto para la zona
urbana debido a los movimientos basados en las rutas de accesos, éstas serian los
accesos al Puerto de Arica, ya que en las anteriores intersecciones las rutas contintan a
través de movimientos directos y virajes a la derecha lo que en la practica no genera

conflictos habiendo amplia capacidad de las vias.

Se considera la modelacion para los periodos mas cargados definidos como punta

mafiana laboral, punta medio dia y punta tarde laboral.

La simulacién de la situacién planteada se efectla mediante el modelo de simulacién
AASIDRA 5.1

Este software, permite estimar en intersecciones de prioridad y semaforizadas variables tales
como capacidades, longitudes de cola, grados de saturacion, etc., a partir de las siguientes

caracteristicas de la interseccion:

- Geometria (accesos, anchos de pista, gradientes)
- Tipo de interseccion (semaforizada, prioridad, ceda el paso, rotonda)
- Estado del pavimento (rugosidad)

- Comportamiento de los conductores (brechas criticas, velocidades de operacion)
Dada las ventajas que ofrece, ademas considerando que se trata de nodos aislados, se ha

optado por el enfoque AASIDRA, modelandose con los flujos de paso medido incluyendo los

que acceden al proyecto.
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5.3.1 Velocidades

Las velocidades que seran utilizadas para efectos del disefio operativo corresponden a las
recomendadas en el Manual de Disefio y Evaluacion Social de Proyectos de Vialidad
Urbana (SECTRA 1988). Dentro de este contexto, se supondra una velocidad de recorrido

de 60 Km/h para todos los vehiculos.

5.3.2 Flujos de Saturacion

Los flujos de saturacién se obtuvieron por medio del método que recomienda el Manual
de Sefializacién de Transito del Ministerio de Transporte, el cual utiliza como unidad
basica el automévil directo equivalente (ADE). No obstante se hace mencion que para los

efectos del presente estudio, carece de relevancia un analisis més detallado de estos

parametros.
Cuadro N° 4: Flujos de Saturaciéon Utilizados (Ade/Hr) Por Pista
: . Flujo de
Tipo de Pista Saturacion
Sé6lo Autos 1800
Autos y Buses 1700
Pistas con Paraderos de actividad Baja 1650
Pistas con Paraderos de actividad Media 1450
Pistas con Paraderos de actividad Alta 1400
Fuente: Manual de Disefio y Evaluacion Social de Proyectos de Vialidad Urbana,

SECTU 1988.

El disefio para la modelacion AASIDRA de las intersecciones bajo analisis es el que se

presenta en las siguientes figuras:
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Resultados obtenidos

Interseccion Gral. San Martin con Acceso Principal al Puerto

Geometria

Grados de Saturaciéon P1

AIDINTHD OSID0Y

GRAL, SAN MARTIN ACCESO NORTE
(I I

I I
GRAL. SAN MARTIN ACCESO SUR

GRAL. SAN MARTIN ACCESO NORTE

TWdIJNTdd OS300V

GRAL. SAN MARTIN ACCESO SUR

Grados de Saturacién P2

Grados de Saturacién P3

TWdIDNIYd OS300Y

GRAL. SAN MARTIN ACCESO NORTE

GRAL. SAN MARTIN ACCESO SUR

TYdIDNIAd OS320V

GRAL. SAN MARTIN ACCESO NORTE

GRAL. SAN MARTIN ACCESO SUR
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Resultados obtenidos

Interseccién Gral. San Martin con Acceso Sur al Puerto

Geometria Grados de Saturaciéon P1
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I
|
|
41
L 2| _B=
3 o
8 _ i o -
S (=
|t
|
1
11
(] [
GRAL. SAN MARTIN ACCESO SUR GRAL. SAN MARTIN ACCESO SUR
Grados de Saturacién P2 Grados de Saturaciéon P3
GRAL. SAN MARTIN ACCESO NOR1 GRAL. SAN MARTIN ACCESO NORTE
_ R .D_‘
=
a ' “"‘ a Jm'
] [fa] m
[ — %3]
m o
o % '_fD-
2 - s
- —
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54 Comentarios alos Resultados

Situaciéon Actual

A continuacion se hara un andlisis de los resultados obtenidos, para ambas intersecciones

modeladas de los Accesos a TPA:

De los resultados obtenidos en las modelaciones, se puedes deducir en relacion al
analisis de capacidad de las vias representado por los grados de saturacion, que en todos
los accesos no existe saturacion, los limites maximos permitidos corresponden a 90% y el
modelo arrojé grados de saturacién para ambas intersecciones que fluctian en el rango
entre 3% y 41%, esto implica que existe una amplia capacidad en las vias analizadas. A
excepcion del Periodo Punta Medio Dia en que se registra un Grado de Saturacion de
100%, para el Acceso Principal de salida del Puerto en el movimiento Poniente — Norte.
Cabe mencionar que esta congestion sélo se presenta en un periodo del dia el punta
medio dia, ya que en el periodo Punta Mafiana registra un 4% y en la Punta Tarde
registra un 41%.

Para el caso del Acceso Sur del Puerto, el movimiento de salida poniente — norte en el
periodo de la punta medio dia, registra un grado de saturacion de 39%, para la punta
mafana y punta tarde registra 6%.

Situacién Proyectada

Se han sumado los aportes del proyecto a los movimientos afectados segun las rutas

definidas como de ingresos y salidas.
Para modelar este escenario, se sumaran los 10 camiones por hora todos llegando y

saliendo en una hora, es un supuesto altamente improbable de ocurrir, pero para efectos

de la modelacion se considerara el escenario mas restringido.
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GRAL. SAN MARTIN ACCESO NORTE
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0,25

GRAL. SAN MARTIN ACCESO SUR

Los resultados obtenidos se mantienen, es decir continla siendo el movimiento mas
desfavorable la salida hacia el norte, pero ahora superando los limites permitidos de
saturacion.

Modelacion del Acceso Sur del Puerto

Al incorporar los aportes del proyecto entrando y saliendo en una hora, los resultados son

favorables, siendo el mayor grado de saturacion la salida hacia el norte con un 44%.
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La red vial correspondiente al &rea de influencia del proyecto no presenta problemas de
congestion en el periodo Punta Mafiana y Punta Tarde. Solo el movimiento de salida
hacia el norte presenta congestion en el Periodo Punta Medio Dia, registrandose hoy dia

més 32 camiones de mas de ejes por hora que realizan este movimiento.

Analisis de Flujos en el tramo de zona rural, entre el Sitio de Acopio y la Mina
Antecedentes del Transito Medio Diario Anual (TMDA)

El TMDA representa el promedio aritmético de los volumenes diarios de transito durante
un afio, previsibles o existentes en una seccion dada de la via. Se determina por razones
practicas en forma diferenciada para cada tipo de vehiculo.

Clasificacion de los Vehiculos

El transito solicitado en la estructura del pavimento esta compuesto por un flujo variado de

vehiculos, los que se clasifican en los siguientes tipos:

e Autos
e Station , Camionetas
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Buses

Taxibuses

Camiones Simples de 2 Ejes
Camiones Simples mas de 2 Ejes
Semi Remolques

Remolques

Plan Nacional de Censos de |la Direccion De Vialidad

Esta informacion es recopilada por la Direccién de Vialidad cada dos afios (pares) y
constituye en general una buena base de datos para analizar el comportamiento de los
niveles de transito a lo largo del tiempo. Actualmente no han sido publicados los
antecedentes del afio 2010, por lo cual se presentara la informaciéon de 2008 en las rutas

afectadas.

En el Cuadro siguiente se presenta la totalidad de puntos de control relevantes para el

presente estudio basado en las Rutas afectadas.

Cuadro N° 5 Puntos de Control Relevantes

Estacion Nombre del Camino
015-002 Bifurcacion Carmen Alto
015-024 Bifurcacion Carmen Alto

Figura N° 10 Ubicacion de los Puntos con TMDA

RESERH Haeia,

Lin S 16 ) H e i
PR
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La informacién de Transito Medio Diario Anual, se presenta en las tablas a continuacion.

15-002-01-1 CAMING LONGITUDINAL NORTE b v 3.470 347 171 136 &7 18 253 4.462 3.550
2 DEfA TACHA | 2056 350 144 &b 43 19 112 2.850 3.003
3 LUGAR F 2329 482 183 122 159 72 183 3.530 3.033

15-002-02-1  CAMING LONGITURINAL NORTE v 5.358 a4 589 768 280 145 566 8.610 5.957
2 DEfA ARICA | 3.245 Qa4 559 636 254 108 344 6.080 5.138
3 LUGAR P 3912 1.138 725 GOZ 613 305 509 7.804 5.176

15-002-03-1  CAMING HACIA WALLE DE LLUTA W 1.356 561 452 646 205 127 266 3.613 1.840

2 DE/A WALLE DE LLUTA 11-CH b | B74 460 352 535 149 104 214 2.798 1.843

3 LUGAR P 1.096 532 516 406 442 244 266 3.502 1.811
15-002-04-1  CAMING HACIA GALLINAZOS W 1.030 167 103 76 15 3 75 1.465 1.107

2 DE/A GALLINAZOS (VILLA FRONT A-200 e | 527 196 17 56 a 2 52 959 701

3 LUGAR

15-024-01-1  CAMING ARICA - TAMBO QUEMADC
2 DEA ARICA 11-CH NN | 54 52 1 43 343 299 20 632 269
3 LUGAR PACOLLO MAIN P 79 84 8 146 232 140 32 741 440

15-024-02-1  CAMING ARICA - TAMBO QUEMADC MIN W 102 41 5 29 230 72 17 496 327
2 DESA BOLIVIA 11-CH MIN | 43 44 20 43 342 99 20 611 251
3 LUGAR PACOLLO TN P 67 78 22 145 233 139 31 715 417

15-024-03-1 CAMING HACIA ALCERRECA MIN v 7 15 1 2 - - - 25 30
2 DEfA COROMEL ALCERRECA A-23 AN | 12 15 ] - 1 - - 34 19
3 LUGAR PACOLLO NN P 13 15 & 1 1 3 1 40 27
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Demanda Actual
Interseccion Ruta 5 — Ruta CH 11

Los flujos en este tramo fueron obtenidos del punto N° 2 del Plan Nacional de censos. En

funcién de esos datos, es posible identificar los siguientes tramos:

- En esta interseccion, en el sentido Hacia el Valle de LLuta hasta antes de llegar a la
Ruta A-23, circula un transito medio diario anual de 3.613 vehiculos, lo que indica un
promedio de 151 vehiculos/hora. En lo que se refiere a la distribucion porcentual de
los flujos, un 43% corresponde a vehiculos livianos, un 32% a camiones, y un 6% a

buses y taxibuses.
Interseccion Ruta CH 11 — Ruta A - 23

Los flujos en este tramo fueron obtenidos del punto N° 24 del Plan Nacional de censos.

En funcion de esos datos, es posible identificar los siguientes tramos:

- Através de la Ruta CH 11 en este tramo Arica — Tambo Quemado, circula un transito
medio anual de 741 vehiculos, lo que indica un promedio horario de 31 vehiculos/hora,
mientras que la distribucién de flujos indica que la mayor parte de los vehiculos son

automoviles y camionetas (4%), camiones (12%), y buses — taxibuses, con un 1%.

- A través de la Ruta A 23 en este tramo Hacia Alcerreca, circula un transito medio
anual de 40 vehiculos, lo que indica un promedio horario de 2 vehiculos/hora, mientras
que la que la distribucion de flujos indica que la mayor parte de los vehiculos son

automoviles y camionetas (1%) y camiones (1%).

Se verificaran los niveles de servicios de la ruta que corresponden a los grados de

saturacion (GSAT) que se obtienen de la siguiente manera:

Para determinar los GSAT, se consideran los flujos de saturacion de tipos de pistas
representativos, considerando su ubicacion y actividad de transporte publico. Esta
definicion se hizo considerando lo definido en el Manual de Disefio y Evaluacion Social de

Proyectos de Vialidad Urbana, SECTU 1988, para periodo punta.
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Cuadro N° 6: Flujos de Saturacion Utilizados (Ade/Hr) Por Pista

: : Flujo de
Tipo de Pista Satjuracién
Sélo Autos 2000
Autos y Buses 1800
Pistas con Paraderos de actividad Baja 1700
Pistas con Paraderos de actividad Media 1600
Pistas con Paraderos de actividad Alta 1500

Los flujos de saturaciéon en veg/hr (S) se estiman en funcion de un flujo de saturacion

basico en ade/hr (Sb) mediante la siguiente formula:

S(

VEQ, fa*fp*Zqi*ft*sb [ADE)
Hr (g *fxf) Hr

Donde:

g, : Flujo vehicular expresado en veh/hr

Sy : Flujo de saturacion basico expresado en ade/hr
fa : Factor de ancho, con ancho de pista (a) en metros

Cuadro N° 7 Factores de Ancho
Fa a(m)
1 3-3.7
0.55 + 0.14*a <3

0.83 + 0.05*a >3.7
Fuente: MESPIVU 1988

Cuadro N° 8 Factor de Viraje

Tipo de Factor de
Movimiento Conversion fm
Viraje izquierda 1.15

Directo 1.00

Viraje derecha 1.25

Fuente: MESPIVU, 1988

Para la transformacion de los flujos de saturacion de ADE/hr a veg/hr se utilizan los

siguientes factores de conversion.
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Cuadro N° 9 Tipologia Vehicular

: , Factor de
L[ HEELlo Equivalencia (VEQ)
Vehiculos
livianos: 1.00
Taxis Colectivos: 1.35
Taxis Vacios: 1.35
Taxibuses: 1.65
Buses: 2.00
Camiones 2 gjes: 2.00
C_am_lones+ 2 250
ejes:

Por lo tanto, considerando los flujos obtenidos del TMDA para los movimientos directos de
la Ruta CH 11 en el sentido Hacia el Valle de LLuta, es de 3613, se tiene un flujo horario
de 151 veh/hr, y si consideramos que la via corresponde a una de tipo “Pistas Autos y
Buses”, cuyo flujo de saturacion base es de 1800 veg/hr, implicaria que se tiene un GSAT
de 8,4%.

Para el caso de la Ruta A-23, que tiene un TMDA de 741 en sentido desde y hacia Arica,

tiene un flujo horario de 31 veh /hr, lo que nos da un GSAT de 1,7%.

Respecto de la vialidad de esta ruta posee una importante capacidad de reserva y en
general podria albergar sin problemas los flujos de los camiones que generara el
proyecto, ya que en la mayoria de sus trayectos utilizan vias con capacidad para 2000 o

més vehiculos equivalentes por hora.

De acuerdo a la metodologia vigente del MINVU para evaluar Impactos sobre el Sistema
de Transporte Urbano (SEISTU), el criterio es que el grado de saturacion sea menor al
90%.

De acuerdo a los resultados obtenidos, no existe impacto debido a la capacidad de la via,
los resultados estan muy por debajo de los limites aceptables, lo que nos indica que las
rutas analizadas poseen un muy buen nivel de servicio con lo cual al sumarle los
vehiculos que generara el proyecto equivalente a 10 veh/hr, producto de la operacién de

la Mina no generara impacto alguno para el caso de los camiones.
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6 NORMATIVA APLICABLE

Con el objetivo de velar por la seguridad de las personas, los vehiculos usuarios de los
caminos publicos y concesionados y la conservacién de estos, existen una serie de
disposiciones legales y reglamentarias que establecen las condiciones y especificaciones

con que estos usuarios deberan operar.

A continuacion se transcribe las normas vigentes relacionadas con el transporte en Arica
que deben cumplir los camiones que transportan insumaos para el desarrollo del Proyecto

Manganeso Los Pumas.

6.1 Normas asociadas al Transporte

a) Decreto Supremo N° 298/94 modificado por el Decreto Supremo N°198/2000
“Reglamenta Transporte de cargas peligrosas por calles y caminos”. Se contempla
incluidas otras posteriores modificaciones (DS N°235/95 y N°230/2000).

Materia reqgulada

El D.S. 298/95 del Ministerio de Transporte y Telecomunicacionesl, “Reglamenta
Transporte de Cargas Peligrosas por Calles y Caminos”, regula las condiciones, normas y
procedimientos aplicables al transporte de carga, por calles y caminos, de sustancias o
productos que por sus caracteristicas sean peligrosas o representen riesgos para la salud
de las personas, para la seguridad publica o el medio ambiente. A continuacién en su
articulo 2° dispone que se consideraran sustancias peligrosas aquellas definidas en las
Normas Chilenas NCh382 y NCh2120/1 al 9. Of. 89.

La primera de estas normas distingue las clases de sustancias peligrosas en 8 clases
diferentes. Conforme a la norma chilena NCh 2120/8 el acido sulftrico corresponde a la
Clase 8, referida a las sustancias corrosivas, y su nimero de referencia de Naciones
Unidas es 1830, caracterizado como una sustancia de peligrosidad media.

Conforme a este decreto los vehiculos de transporte de cargas peligrosas deberan
cumplir las siguientes caracteristicas:

o Contar con un tacografo o equipo similar, que registre la velocidad y distancia
recorrida.

o El vehiculo debe tener una antigiedad maxima no superior a 15 afios.

o Para el transporte de sustancias peligrosas a granel los vehiculos deberan reunir

| Publicado en el Diario Oficial el 11 de Febrero de 1995.

59



las condiciones técnicas que hagan posible, sin riesgos al medio ambiente y a la
salud de la poblacién, las operaciones de transporte, carga, descarga y
transbordo, siendo el transportista responsable de tales condiciones.

o No se podréa efectuar transporte de sustancias peligrosas en vehiculos hechizos.

o Durante las operaciones de carga, transporte, descarga, transbordo y limpieza, los
vehiculos deberan portar los rétulos a que se refiere la Norma Chilena Oficial NCh
2190/0f. 93, los que deberan ser facilmente visibles por personas situadas al
frente, atras o a los costados de los vehiculos.

Al transportista se le exigird el cumplimiento de las siguientes obligaciones:

Durante las operaciones de carga y descarga de los vehiculos el motor debera
permanecer detenido, a menos que su funcionamiento sea necesario para el
accionamiento de bombas u otros mecanismos que permitan la carga o descarga. En todo
caso, durante estas operaciones el vehiculo debera estar inmovilizado mediante un
dispositivo que lo asegure, como cufas u otro elementos que evite su desplazamiento.

El uso de estacionamientos o paradas para descanso sOlo sera posible en aquellos
lugares previamente determinados por la autoridad e identificados, ante la ausencia de
estos lugares debera evitarse el estacionamiento en zonas residenciales, lugares publicos
o de facil acceso publico, areas densamente pobladas o de gran concentracion de
personas o vehiculos.

En caso de una parada por emergencia, en que el vehiculo se detenga en una parada no
autorizada, el conductor deberd permanecer en vehiculo para el cuidado de la carga y
seguridad.

El transportista, previo al inicio de la operacion de transporte, debera inspeccionar el
vehiculo y asegurarse que éste se encuentra en perfectas condiciones para el viaje a
realizar. Habra especial atencion a la carroceria y todo elemento que pueda afectar la
seguridad de la carga.

Por su parte el conductor es responsable, durante el viaje, de la conservacion y buen uso
de los elementos, equipos y accesorios del vehiculo. Como parte de esta obligacién, el
conductor deberd examinar regularmente y en lugares adecuados, las condiciones
generales del vehiculo, incluyendo los neumaticos y la integridad de la carga, en aspectos
tales como existencia de pérdidas o fugas de producto, seguridad de las amarras y
posicionamiento de los roétulos. En caso que ocurrieren alteraciones en las condiciones
iniciales del viaje — como podria ser un evento de tormenta — capaz de poner en riesgo la
seguridad de las personas, de los bienes o del medio ambiente, el conductor interrumpira
el viaje y tomara contacto con el transportista, autoridad o entidades que indiquen las
instrucciones de viaje que se le entregaran al inicio de cada transporte. El transportista
tiene la obligaciébn de exigir la entrega de esta informacion y la Hoja de Datos de
Seguridad.

Por su parte, el expedidor de la carga esta obligado a:

Hacer entrega al transportista de la guia de despacho o factura o la documentacién que
acredite el transporte de la carga.

Las instrucciones escritas que se deben seguir en caso de accidentes, las que se
consignaran junto al nombre del producto transportado, su clase, nUmero de Naciones
Unidas y nimero de teléfono de emergencia, conforme la Hoja de Datos de Seguridad a
que se refiere la Norma Chilena Oficial NCh 2245. Of93. Estas instrucciones deberan
estar siempre en la cabina del vehiculo e indicar:
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La naturaleza del peligro que representan los productos objeto del transporte, asi como
las medidas de proteccion inmediatas para enfrentar el peligro.

Las acciones a seguir en caso que una persona entre en contacto con las sustancias
transportadas o con productos que pudieren desprenderse de ellos.

Medidas que se deben tomar en caso de incendios y los medios de extinciébn que no se
pueden utilizar.

Las medidas que habra que adoptar en caso que durante el transporte de material la
cubierta sufra alguna rotura o se desparrame en la carretera.

Las medidas a adoptar con relacion a la carga si por alguna razoén el transporte se viera
interrumpido.

Con relacion al uso de las vias de transporte, el D.S. 298/95 establece que los vehiculos
de transporte de sustancias peligrosas deberan evitar el uso de vias en areas
densamente pobladas y no podran circular por tineles cuya longitud sea superior a 500
m, cuando éstos tengan una via alternativa segura.

Asi mismo, dispone que la autoridad podra restringir el uso de las vias, sefializando los
tramos restringidos y asegurando la ruta alternativa correspondiente. Igualmente podra
establecer restricciones respecto de los lugares y horarios de estacionamiento, carga y
descarga de los vehiculos que transporten sustancias peligrosas.

El itinerario deberd programarse de forma de evitar la presencia del vehiculo
transportando sustancias peligrosas en vias de gran flujo de transito y en los horarios de
mayor intensidad de transito.

La finalidad dltima de toda la reglamentacion referida al transporte de sustancias
peligrosas es evitar la exposicion de la poblacion y del medio ambiente a estos elementos.

Forma de cumplimiento

Se cumplira con todas las condiciones y exigencias técnicas dispuestas por esta
normativa.

b) Resolucién N°11/91 Establece las dimensiones méximas de los vehiculos que se
indica” Fecha: 08.03.1991, Ministerio de Transporte y Telecomunicacionesa)

6.1.1.1.1.1.1

6.1.1.1.1.1.2 Materia

Proteccion del trafico seguro y expedito, y de la infraestructura vial, esta resolucion
dispone que los vehiculos que circulen por la via publica no podran exceder de las
siguientes dimensiones, descontando los espejos retrovisores exteriores y sus soportes:
1. Ancho maximo exterior, con o sin carga:

a.l Buses 2.6 metros
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a.2 Todos los demas 2.5 metros
b) Alto maximo, con o sin carga, desde el nivel del suelo: 4.12 m

2. Largo maximo, considerado entre los extremos anterior y posterior del vehiculo:

c.1 Bus 13.20 m
c.2 Bus Articulado 18.00 m
c.3 Camion de 2 ejes 10.00 m
c.4 Camion de 3 o mas ejes 11.00 m
c.5 Semiremolque 13.75m
c.6 Remolque 11.00 m
c.7 Tracto-camién con Semiremolque 17.00 m
€.8 Camidn con remolgue o cualquier otra combinacion 20.00 m

En el caso del largo de los remolques no sera considerada la barra de acoplamiento.

No obstante lo sefialado en la letra c.8 anterior, los vehiculos formados por mas de tres
unidades separables, que exceden 15 metros de largo, requeriran de una autorizacion
especial de la Direccién de Vialidad, para circular por las vias publicas. Igual autorizacion
requeriran los vehiculos que excedan las medidas sefialadas, caso en la cual se debera
ademas, comunicar a Carabineros.

Los propietarios de vehiculos de carga deben informarse acerca de las caracteristicas de
la ruta de manera de adoptar medidas necesarias para precaver dafios o deterioros a
bienes existentes en ella y que puedan ocasionarse por la altura de los vehiculos.

Esta Norma persigue la finalidad de compatibilizar que los vehiculos que circulen por las
vias y caminos publicos se ajusten a las caracteristicas de disefio de los mismos, tanto en

lo que respecta a la proteccién fisica de las obras como en relacién con las condiciones
de circulacion.

Cumplimiento

Los camiones que se utilizaran en el presente proyecto, cumplen con las dimensiones
sefialadas.

¢) Decreto Supremo N° 158/80 Fija el peso maximo de los vehiculos que pueden
circular por los caminos publicos” Fecha: 07 de Abril de 1980 Ministerio de Obras
Publicas

Materia
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Dispone la prohibicion de circulaciéon por caminos publicos de los vehiculos de cualquier
especie que excedan de los pesos por eje y relaciobn peso bruto total en funciéon de
distancia de ruedas

Esta norma persigue la finalidad de proteger los caminos publicos mediante el control del

peso maximo que ellos son capaces de soportar conforme a las caracteristicas generales
de disefio de los mismos.

Cumplimiento

Se cumpliran con los limites maximos permitidos.

DECRETO: 5, Se anexa en pdf
DECRETO: 2139, Se anexa en pdf
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7 MEDIDAS DE MITIGACION

Para lograr el cumplimiento de los objetivos propuestos de realizar el Transporte de Mg
desde las faenas mineras hasta el Puerto de Arica, se han propuesto las siguientes

medidas que serviran para brindar una mayor seguridad en el traslado del producto.

A continuacion se presentan las medidas que se compromete el titular a ejecutar.

Camino de acceso y mejoramiento Ruta A-23

Para acceder al lugar donde se emplazara la faena minera, se construird un camino de
acceso, a partir de un empalme con la Ruta A-23, a la altura del Km 30 de esta ruta,
desde la CH-11. Este camino de acceso tendra una longitud de 5 kilébmetros, y contara
con dos pistas de 3,5 m de ancho cada una, mas bermas de 1,0 m, con una carpeta de
rodado granular sobre el suelo de fundacién compactado. El empalme con la Ruta A-23

sera disefiado de acuerdo a la normativa vigente sobre accesos a caminos publicos.

Ademas, el proyecto contempla el mejoramiento de la ruta A-23 en una extension de 20
km, desde el empalme con la ruta CH 11, hasta la interseccién con la ruta A-125, que
contempla su ensanchamiento con dos pistas de 3,5 m de ancho cada una, mas bermas
de 1,0 m, y su pavimentacion con asfalto. Desde la interseccion con la A-125 al empalme
con el camino de acceso a la altura del Km 30, la ruta A-23 sera mejorada con dos pistas
de 3,5 m de ancho cada una, méas bermas de 1,0 m, con una carpeta de rodado granular
sobre el suelo de fundacién compactado. Las obras en la ruta A-23 se ejecutaran de
acuerdo al estandar del Manual de Carreteras y a través de un convenio con el Ministerio
de Obras Publicas.

La Figura N° 8, muestra los tramos afectados de las rutas que seran mitigadas.
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Figura N° 8:
Ruta A-23 y Camino de Acceso

Y/

Construccion de accesos, caminos internos y acueducto.

El proyecto contempla el mejoramiento de la ruta A-23 en 2 tramos:
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Desde el nacimiento en la ruta CH-11 en una extension de 20 km, hasta la interseccion
con la ruta A-125, que contempla su ensanchamiento con dos pistas de 3,5 m de ancho

cada una, méas bermas de 1,0 m, y su pavimentacion con asfalto.

Desde la interseccion con la A-125 al empalme con el camino de acceso a la altura del
Km 30, la ruta A-23 sera mejorada con dos pistas de 3,5 m de ancho cada una, mas
bermas de 1,0 m, con una carpeta de rodado granular sobre el suelo de fundacion

compactado.

Las obras en la ruta A-23 se ejecutaran de acuerdo al estandar del Manual de Carreteras

y a través de un convenio con el Ministerio de Obras Publicas.

Para el transporte al interior de la faena, se construiran dos grupos de caminos internos:

Caminos para el transporte del mineral a la Planta y del estéril a botaderos. Estos
caminos seran de terreno compactado con ancho de 20 metros aptos para la circulacion
de los camiones mineros y vehiculos livianos autorizados. La longitud total de estos

caminos sera 5 km aproximadamente.

Caminos secundarios. Corresponden a caminos interiores que seran utilizados
principalmente por vehiculos de menor tamafio (camionetas), los cuales transportaran al
personal dentro de las instalaciones. Estos caminos contaran con dos pistas de 3,0 m de
ancho cada una, mas bermas de 0,50 m, dando un ancho total de 7,0 m; contaran
ademas con una carpeta de rodadura granular sobre el suelo de fundaciéon compactado.

La longitud total de estos caminos sera 2 km aproximadamente.

Con respecto a la construccion del acueducto, se utilizaran tuberias de 8" de didmetro
para la conduccion del agua hasta la faena. La tuberia ir4 en superficie cubierta con tierra
en la mayor parte de su recorrido, sin embargo para los atraviesos de quebradas, los
cruces a desnivel se realizardn tomando en consideracién las caracteristicas de la
quebrada. En algunos casos, el acueducto cruzara enterrado, mientras que en otros
casos, el cruce sera aéreo en el ancho del cauce, lo cual evitard afectar el libre

escurrimiento de las aguas.
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Se estima que el tiempo necesario para la construccion de todas estas obras sera de 3
meses aproximadamente.

El camino A-23 y el nuevo camino de acceso tienen la misma anchura y los mismos

criterios de disefio — sea 2 carpetas de 3.5m mas 1m de cada lado (total 9m).

El detalle de los perfiles viales propuestos, se muestran en las siguientes figuras.

.
/
SUPERFICIE DE CORTE /
TERRENO EXISTENTE ™~
~~
~~
/ ~
~~ A
~~ 2
\\ 7/
CAMINO EXISTENTE AMPLIACIO! ~
o oy A

RBERM, I MINO ‘

TERRENO EXISTENTE.

BASE GRANULAR
& SUBRASANTE 0.2m
A PREPARADA

SECCION 02
BERFRL TP 1

~INCLUYE ENSANCHE CARPETA Y SECCIONES DEL CAMINO DONDE SE HACE
MEJORAMIENTO DEL TRAZADQ.

~CON TRATAMIENTO SUPERFICIAL ASFALTICO SIMPLE.

—RUTA A-23 DESDE EMPALME A-11 HASTA EMPALME A-125 (Km 0 a 20).

f RBERM, I MINO

CAMINO
TRATAMIENTO SUPERFICIAL
SIMPLE

TERRENO EXISTENTE -
\

SUBRASANTE

Sul
PREPARADA

B BASE
COMPACTED NATURAL GROUND
0.3m

BASE GRANULAR
0.2m

SECCION_TIPICA
PERHR R 1

~INCLUYE ENSANCHE CARPETA Y SECCIONES DEL CAMINO DONDE SE HACE
MEJORAMIENTO  DEL TRAZADO.

—CON TRATAMIENTO SUPERFICIAL ASFALTICO SIMPLE.
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BERM, I CAMINO CAMINO I

SIN TRATAMIENTO
SUPERFICIAL — TERRENO EXISTENTE

ERRENO EXISTENTE —

/\"~ N7 s /

\
\_ SUB BASE
BASE GRANULAR / " TERRENO COMPACTADO

0.2m SECCION TRANSVERSAL PROPUESTA 0.2m
BERFL P 2
—ENSANCHE CARPETA SIN TRATAMIENTO SUPERFICIAL.
—NUEVO CAMINO DE ACCESD AL PROYECTO LOS PUMAS CON ESTE PERFIL (5.2Km de largo).
—CAMINO A-23 DESDE EMPALME A—125 HASTA EMPALME CON EL NUEVO CAMINO DE ACCESO AL PROYECTO

LOS PUMAS (Km. 20 a 25).

Se considera una pendiente maxima del 8% vy los radios minimos de 180m. Este criterio
no cambiard al menos que la Llareta no permite el mejoramiento del camino en algun

lugar en el Parque de Lauca.

Para la zona urbana, en base a los analisis realizados, no se requiere proponer medidas

de mitigacion, ya que el aporte de vehiculos del proyecto sera marginal sélo 10 veg/hr.

La interseccion que presenta conflictos en la actualidad, es el Acceso Principal del Puerto
especificamente en su movimiento de viraje a la izquierda en la salida desde el Puerto
hacia el Norte por Comandante San Martin. Bajo ese contexto, ya que en la base se
presenta congestion, al sumarle los flujos del proyecto empeoraria esa situacion, por este
motivo se propone como medida para no empeorar la situacion actual de ese movimiento,
Restringir la salida de los camiones del proyecto en el horario de la Punta Medio Dia para

el acceso principal y derivarlos a la salida sur del puerto.
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8 CONCLUSIONES

El proyecto “Manganeso Los Pumas”, no genera impactos negativos en la operacion del
transito en el area sobre la cual influye. El flujo vehicular, generado por el mismo proyecto,
se vera mitigado sustantivamente mediante las medidas de gestion de transito en el area

circundante.

Las Vias que seran afectadas por el aporte del proyecto cuentan con amplia capacidad de

reserva y estan habilitadas para la circulacion de camiones segun la normativa vigente.

La habilitacion de las medidas de gestion de transito como restringir la salida de los
camiones por el acceso principal en el horario mas cargado del dia que corresponde a la
Punta Medio Dia, trasladando esa salida al acceso sur servira para no empeorar la actual
congestién que se presenta en ese lugar y permitird una fluidez vehicular sin producir

conflictos en el Area de Influencia.

Cabe destacar que este proyecto considera la construccion de un camino de acceso a la
mina y ademas del mejoramiento de la actual Ruta A-23, estas obras favoreceran
considerablemente la actual oferta vial existente en la zona, mejorando su estandar y

seguridad vehicular.
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| ILUSTRE MUNICIPALIDAD DE ARICA e
T Avanzando para todos 3 Bl
/ REPUBLICA DE CHILE » ZXFEE
I.- MUNICIPALIDAD DE ARICA EXYENTO
ALCALDIA
' 2 8 JUN1999

ARICA,

DECRETON® .2139 ,g9.

VISTOS :

a) Acuerdo del Concejo Municipal N° 108, del 01 de abril de 1999,
sesion extraordinaria N° 19/1999.

b) Necesidad de regular la circulacion, estacnonamlento y detencién de
vehiculos de carga, en la ciudad.

¢) Informe de Asesoria Juridica de la llustre Mumcipahdad de Arica.

d) Ord. N° 310/99, Secretaria Regional Mlmstenai de Transporte y
Telecomunicaciones.

‘e) Lo dispuesto en la Ley 18.290, Ley de Transito.

f) Las facultades que me confiere la Ley 18.695 “Crganica
Constitucional de Municipalidades”, modificada porla Ley N° 19.602.

RESUELVO: =

DICTASE y FIJESE como texto de la Ordenanza Municipal,
sobre Circulacion, estacuonamlento y detenciéon de vehiculos que se
indican, el siguiente:

Articulo 1°.- Destinase Unica y exclusivamente las vias o combinacién

de vias, que se indican para cwculacn\on de camion, remolque,

tractocamion o semiremolque, con origen o ‘dsstino de viaje, e! Puerto
" de Arica.

Avenida Alcalde Santiago Arata, Avenida Luis Beretta

Porcel, Avenida Alcalde Manuel Castillo !baceta Las Gredas, Avenida

Diego Portales, Avenida Capitan Avalos, Avenida Renato Rocea,

Avenida Alejandro Azola (hasta Diego Portales), Avenida Chile,

Maximo Lira, Comandante San Martin. Avenida Santa Maria, esta
Rultlma via sélo para camiones con origen de viaje en esa avenida.

. El destino a Puerto deberé ser acreditado mediante Orden
de Embarque u otro documento equivalente aceptado por Carabineros.
La no acredltamén obligara a estacionamiento sdlo en recintos
cerrados habktado para aparcamiento de camiones.



ILUSTRE MUNICIPALIDAD DE ARICA

Avanzando para-todos

-2

Desde recintos cerrados de aparcamiento de
camiones hacia el Puerto o viceversa soélo utilizaran las vias
anteriormente indicadas, mas las que el propietario del recinto o su
representante legal solicite a esta Municipalidad ser incluida en esta
Ordenanza con el sélo objeto de permitir comunicacion expedxta a las
vias descritas.

Todo vehiculo, de los indicados anteriormente, no
podra estar detenido o estacionado bajo ningln pretexto; en area fuera
recinto portuario, sean éstas vias de circulacién o areas segregadas.

Articulo 2°- Prohibase la circulacion, de vehiculos del tipo
camion,remolque, tractocamién o semlremolque por pasajes o calles
vereda (aquella que su superficie vehicular no se distingue de la
peatonal), del area urbana de la ciudad sean éstos centricos o
poblacionales. Se eximen de esta prohibicion los vehicuios de aseo
domiciliario y de servicios de mudanza, estos Ultimos con
salvoconducto de mudanza otorgado por Carabineros.

Articulo 3°.- Prohibase ademas, sin\'perjuicio de lo establecido en la
Ley de Transito N°® 18.290, para vehiculos del tipocamién, remolque,
tractocamién o semiremolque las siguienies detenciones o
estacionamientos: " -

1.- En vias; calles o avenidas y cuyo estacionamiento o detencidn
entorpezcan la normal circulacion de vehiculos o“personas, o que
obligue .a vehiculos a efectuar maniobra “de adelantamiento,
sobrepasando el eje central de la calzada.

2.- En sitios eriazos, publlcos o} pnvados que no se encuentren
debidamente cerrados. :

3.- En terrenos de bienes nacionales de uso publico cualesquiera sea
el destino de esos terrenos.

4.- En los dos sentidos y en toda su extensién de las calles o avenidas
indicadas en el Art. 1° de este Decreto y en toda via que sea de
recorrido habitual de la movilizacion colectiva. -




Articulo 4°.- Definase como area restringida para carga y descarga
zona central de la ciudad, el area delimitada por las siguientes vuas:;j
inclusive. \ R
a.- Por el Oriente, Vicuiia Mackenna, Lastarna Avemda Santa Maria.
b.- Por el Norte, Avenida Diego Portales.

c.- Por el Poniente, Avenida Luis Beretta Porcel, Avenida Chile,

Avenida Comandante San Martin.
d.- Por el Sur, San Marcos, Héroes del Morro, Carlos Condeli.

Articulo 5°- Autorizase para el area indicada y en las cuadras sin
prohibicién de estacionar a camiones snmples dos ejes ( largo max.
10,0 mts. Carga maxima 7 Ton.) para efectuar maniobras de carga y
descarga de mercaderias en los siguientes horarios:

07:00 hrs. a 09:00 hrs.
15:00 hrs. a 17:00 hrs.

Para casos debidamente calificados en el area con restriccion de
estacionamiento, la Direccién de Transito podra emitir autorizacion
especial.

Articulo 6°.- Prohibase estacionamiento para faenas de carga y
descarga y aprov:sxonamlento al por- ‘mayor del terminal agropecuario
ubicado en Avenida Alcalde Manuel Castillo Ibaceta, en los horarios de
09:00 a 18:00 hrs. Los vehiculos del tlpo camion, remolques,
tractocamion o semiremolque, solo deberan estacionarse en recintos
cerrados habilitados para ese efecto.

Articulo 7°. En caso de emergencia extrema, que obligue a la
detencién en sitios no autorizados mdlcados en este decreto, el
conductor debera mantener las luces mtermntentes encendidas vy la

colocacién en la via de dispositivos reﬂectantes para casos de
emergencia.

Articulo 8°- La Direccion de Tyansnto podra reforzar las normas
indicadas en esta ordenanza con la instalacién de sefalizacion
reglamentaria, no siendo absolutamente necesaria para el

cumpiimiento de la disposicion, bastando para su efecto la publicacién
y dxfusuﬁn en medios de comunicacion masiva.
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