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1. DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.1 OBJETIVO

El proyecto “Manganeso Los Pumas”, en adelante el Proyecto, cuyo titular es Minera Hemisferio Sur,
tiene por objeto la explotacion y beneficio de mineral de manganeso (Mn) para su exportacion al
mercado de los productores de aleaciones en los mercados internacionales. En este sentido, se trata de
un proyecto innovador en el pais, al aprovechar un recurso metdlico no convencional en una regién de
escasa actividad minera.

1.2 ANTECEDENTES GENERALES
a) Localizacion del Proyecto y Vias de acceso

El Proyecto se localiza en la Regién de Arica y Parinacota, Provincia de Parinacota, a 175 km de Aricay a
35 km de Putre. El Proyecto se desarrolla fuera del Parque Nacional Lauca, a 1 km del limite Norte del
Parque. Al proyecto se accede desde Arica por la Ruta 11-CH, pasando la localidad de Putre se toma la
Ruta A-23, la cual serd mejorada por el proyecto para poder ser utilizada. A la altura aproximada del km
25 de la ruta A-23, se accede al proyecto por un camino de acceso que se construira especialmente por
el proyecto. Esta conexidn vial sera la que se utilizard para el transporte de concentrado desde la faena
hasta la ciudad de Arica. La Figura N2 1 presenta su localizacién a escala local.

b) Justificacion de la Localizacion

La localizacion se justifica porque el emplazamiento de las operaciones mineras estd determinado por el
emplazamiento del yacimiento, y porque la localizacidn de las instalaciones de proceso debe realizarse
proxima a las faenas mineras para maximizar la eficiencia y efectividad de la operacion. En el caso del
emplazamiento del acopio temporal de concentrado de manganeso en Arica, se procurd un sitio
localizado en un area industrial compatible con la actividad, y de facil acceso vial.

¢) Superficie Involucrada

El proyecto se emplazard ocupando alrededor de 362 hectareas cuya distribucidon se presenta en la Tabla
1.

d) Mano de Obra
La etapa de construccidon ocupara unas 150 personas. En la etapa de operacion trabajaran 231 personas

en dos turnos en faena mas 69 personas en las actividades de transporte y carguio. En la etapa de cierre
se ocupara unas 100 personas.

Resumen Ejecutivo 1
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Figura 1 Localizacién del Proyecto a Escala Local.
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Tabla 1. Superficie del Proyecto

Instalaciéon Superficie (m?)
3 Rajos Mina Los Pumas 1.950.000
3 Botaderos de estéril 490.000
1 Planta de beneficio 500.000
Depdsito de lamas 520.000
Infraestructura de apoyo (Camino acceso y 140.000
acueducto)
Acopio de concentrado en Arica 16.000
Total 3.616.000

Resumen Ejecutivo
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e) Componentes del Proyecto

El Proyecto considera las siguientes obras y/o actividades principales:

1)

Un camino de acceso a ser construido entre la mina y la ruta A-23, el mejoramiento de la ruta A-23,y
su pavimentacién, desde la ruta CH-11 hasta la interseccién con la A-125.

Un ducto de 19 km de largo, para transportar el agua para el proyecto en forma gravitacional desde
la Quebrada Taapaca hasta el sector de la mina.

Explotacion de 3 rajos mediante técnicas convencionales de tajo abierto, a una tasa de extraccion
del orden de 2,6 millones de t/afio de mineral de Mn.

Disposicion de material estéril de los rajos en 3 botaderos, a razén de 1 millén m>/afio.
Procesamiento del mineral de Mn, en una planta con 3 etapas de chancado y 1 etapa de remolienda,
que alimenta varios circuitos de separacion por medios densos (SMD), bajo el concepto de “descarga
cero”, o sea sin generar efluentes o descargas liquidas al medio ambiente.

Depdsito de lamas para acopiar el material menor que 50 micrones proveniente del deslamado
previo al procesamiento de mineral en las plantas SMD.

Transporte del concentrado de Mn mediante camiones de 30 t desde la mina hasta un acopio
temporal encapsulado, localizado en la zona industrial de Arica, a 10 km del puerto, a la espera de
ser embarcado hasta su destino final.

Infraestructura de apoyo a la faena minera en el sector de la mina y en Putre, donde alojard el
personal del proyecto.

Inversién del Proyecto y Vida Util

El monto de inversion estimado para el proyecto es de aproximadamente USS 100.000.000 (cien
millones de délares de los EE.UU). La vida util del proyecto se estima en 10 afios segun la cronologia que
se presenta en la Tabla N°2.

Tabla 2. Cronologia de actividades. Proyecto Manganeso Los Pumas.

Etapa 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Const.

Operacion

Cierre

1.

3 DEFINICION DE LAS PARTES, ACCIONES Y OBRAS FiSICAS DEL PROYECTO

Camino de acceso y mejoramiento ruta A-23. Para acceder al lugar donde se emplazard la faena se
construird un camino de acceso el cual se extenderd desde el empalme de la ruta A-23 hasta las
instalaciones. Adicionalmente, se considera mejorar y pavimentar la ruta A-23 en una extension de 20
km desde el empalme con la ruta CH-11 hasta la interseccion de la ruta A-125, y mejorarla desde la
interseccién con la ruta A-125 al empalme con el camino de acceso al proyecto.

Resumen Ejecutivo 3
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Las obras en la ruta A-23 se ejecutaran de acuerdo al estandar del Manual de Carreteras a través de un
convenio con el Ministerio de Obras Publicas. La sefialética sera segun los estandares del Ministerio de
Transportes y Telecomunicaciones.

Acueducto. El abastecimiento de agua para el consumo humano e industrial se realizard desde la
guebrada Taapaca. En este sector se construird un acueducto de aproximadamente 19 km, el cual
considera la captacion de agua a una tasa de 18 I/s.

Mina. La mina Los Pumas estd compuesta por una serie de pequeiios rajos contenidos dentro de tres
rajos principales (norte, centro y sur). Se usaran técnicas de explotacion de minas a rajo abierto, para
extraer un promedio de 2,6 millones de toneladas de mineral y 1,0 millones de metros cubicos de estéril
por afio. La explotacion de la mina se realizard con operaciones de perforacion, tronadura, carguio y
transporte, a una tasa de 408 t/h alimentada al chancador primario.

Botaderos. Se construirdn 3 botaderos que seran alimentados con material estéril proveniente desde la
mina. La capacidad total de almacenamiento serd de 6 millones de toneladas de material cada uno. El
botadero central recibird material de descarte de las plantas SMD a una razén de 1,49 millones t/afio. La
ubicacién de los botaderos se eligio para aprovechar las depresiones de la topografia natural y su
proximidad a los rajos. Para evitar infiltraciones hacia aguas superficiales y/o subterraneas se utilizara un
sistema de canalizacién de aguas lluvias, y los botaderos contaran con canales de captura y pretiles para
capturar cualquier eventual derrame de material desde los botaderos hacia el rio Lluta.

Planta de beneficio. El mineral extraido de la mina (ROM) serd conducido por camiones a un acopio de
mineral ROM desde donde serd reducido en tamafio en un circuito de chancado en 3 etapas que tritura
el mineral hasta 100% menos 10 mm para tener una buena liberacidn del mineral de manganeso,
remuele los gruesos en un molino, y luego concentra el mineral aplicando el proceso de “Separacion
por Medio Denso” (SMD). El proceso SMD consiste en separar las particulas mineralizadas de manganeso
del material estéril, aprovechando su diferencia de densidad, lo cual se efectta en 4 diferentes circuitos
de SMD. Todo el proceso humedo funciona bajo el concepto de “descarga cero”, o sea sin generar
efluentes o descargas liquidas al medio ambiente.

Deposito de Lamas. Las lamas son una pulpa de 65% sélidos de un tamafio menor a 50 micrones y que
serd retirada del circuito sin ningun tipo de procesamiento, por lo que su composicién quimica sera
similar a la del material de la mina. Este depdsito recibe estas lamas que son un material demasiado fino
para ser tratado en el proceso SMD. Este depdsito ocupa 52 hectareas y 15 m de profundidad media,
tendra una capacidad de 4 millones de m3 y serd impermeabilizado mediante una carpeta de HDPE, con
el objeto de maximizar la recuperacion de agua. El agua acumulada en el depdsito de lamas sera
reciclada al proceso.

Trasporte de producto y acopio a Arica. El concentrado de mineral sera dispuesto en un sitio de acopio
temporal, analizado su contenido, vy transportado en camiones de 30 t hasta un sitio de acopio
encapsulado ubicado en el Barrio industrial de la ciudad de Arica.

Resumen Ejecutivo 4



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL *
S G A R ‘. Soc Contractual Minera

PROYECTO MANGANESO LOS PUMAS

Infraestructura. El Proyecto considera la construccion de la siguiente infraestructura de apoyo:

= Piscina de agua cruda, piscina de agua fresca y piscina de agua de procesos;
= Planta potabilizadora de agua;

= Planta de tratamiento de aguas servidas;

= Edificio de administracién y operaciones;

= Casa de cambio y comedores;

* Area temporal de almacenamiento de residuos y aceites residuales;
= Area de generacién eléctrica;

= S/Evysala eléctrica;

= Estanques de petréleo y combustible;

= Talleresy bodega;

= Taller de mantenimiento de camiones mina;

= Patio de almacenamiento de insumos y repuestos;

= laboratorio;

= |Instalaciones de alojamiento en Putre.

1.4 DESCRIPCION DE LAS FASES DEL PROYECTO

El proceso involucra etapas de construccién, operacion y cierre.

1.4.1 Fase de Construccion

Durante la fase de construccion se contemplan las siguientes actividades.

e Instalacién de faenas

e Construccion y mejoramiento de caminos

e Preparacion de los terrenos para el emplazamiento de la planta e infraestructura
e Construccion y montaje de la planta de beneficio e infraestructura de apoyo

e Construccion sitio de acopio en Arica

e Remocidn inicial de sobrecarga

1.4.2 Fase de operacion

Durante la etapa de operacidn se realizardn todas las actividades relacionadas con la explotacién de la
mina, el beneficio del mineral, y el transporte y la exportacion del producto por el puerto de Arica. Los
principales parametros productivos del proyecto se presentan a continuacion en la Tabla 3.

En términos especificos, las actividades que se desarrollaran durante la etapa de operacién del Proyecto
son:

¢ Explotacién minera;

e Procesamiento de minerales;

e Disposicion de estériles y lamas;

e Transporte de concentrado y acopio en Arica.

Resumen Ejecutivo 5
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1.4.3 Fase de cierre

De acuerdo con el plan minero del Proyecto, las acciones de cierre se ejecutaran a partir del afio 2021. El
plan de cierre actualizado a esa fecha debera ser aprobado por el Servicio Nacional de Geologia y Mineria
(SERNAGEOMIN), segun se estipula en el Titulo 10 del D.S. N2 132/02 sobre “Normas sobre Cierre de
Faenas Mineras”. Las actividades de plan de cierre se describen pormenorizadamente en el EIA.

Tabla 3. Parametros productivos Proyecto Manganeso Los Pumas

Parametro Cantidad
Produccidén objetivo de concentrado 400.000 t/afio
Especificacion de tamafio del producto -10mm + 0.1 mm

Reservas estimadas

Reserva sujeta a confirmacion 20 millones t

Ley estimada medio para 13,5 millones t 7,8% Mn

Produccion de Mina

Mineral extraido 2,6 millones t/afio
Volumen de mineral extraido 1,17 millones mS/aﬁo
Volumen de estéril extraido 0,96 millones mS/aﬁo

Produccidn de Planta

Mineral a chancado 2.6 millones t/afio
Concentrado seco 400.000 t/afio
Ultrafinos a depdsito de lamas 582.000 t/afio
Residuo grueso a botadero de estéril 1,49 millones t/afio

1.5 EMISIONES, DESCARGAS Y RESIDUOS

Etapa de Construccion. Se generaran emisiones de material particulado producto de las actividades de
construcciéon del Proyecto. Estas actividades estan asociadas a movimientos de tierra, extraccion, carga,
transporte y disposicion de materiales de excavacién, construcciéon de fundaciones de las diferentes
obras, canalizaciones subterraneas, transito de vehiculos y maquinarias por caminos no pavimentados,
transporte de personal y materiales, etc. La modelacién realizada indica el cumplimiento de la
normativa aplicable de calidad del aire para material particulado.

No habrd descargas de efluentes liquidos. Las aguas provenientes de los servicios higiénicos de bafios
quimicos y sitio de alimentacion seran tratadas en una planta de tratamiento de aguas servidas (PTAS) y
usadas para riego de caminos.

Todos los residuos sélidos generados durante la etapa de construccidon del Proyecto serdn tratados y
dispuestos en conformidad a la legislacidn aplicable. Los residuos sélidos generados durante la presente
fase son:

Resumen Ejecutivo 6
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Residuos domésticos y asimilables
Residuos industriales sélidos no peligrosos
Residuos mineros masivos

Residuos industriales peligrosos

Lodos provenientes de la PTAS.

Durante la fase de construccidn se produciran emisiones de ruido y vibraciones las que provendran
fundamentalmente de las actividades tipicas de construccion tales como movimiento de maquinaria y
transito de vehiculos, preparacion del terreno, montaje de equipos, etc. Las vibraciones provendran de
las tronaduras que se efectuardn para proceder a la remocién de sobrecarga. La modelacién del impacto
acustico generado en la etapa de construccién concluye que se cumplira con la normativa aplicable.

Etapa de Operacidn. En esta fase del proyecto se generard material particulado y gases debido a las
actividades relacionadas con la explotacion de la mina (tronaduras), la generacién eléctrica, el transito de
vehiculos y con la descarga de material estéril en los botaderos de estériles. La modelacién realizada
indica el cumplimiento de la normativa aplicable de calidad del aire para material particulado.

El Proyecto no generard residuos liquidos industriales a descargar al medio ambiente, debido a que el
agua usada en el proceso de beneficio del mineral y en las actividades de lavado de equipos vy
magquinarias, serd recolectada y conducida hacia el depdsito de lamas, desde donde se reciclara al
proceso productivo. Es decir, se trata de un Proyecto de “descarga cero”, que asegura que no existira
descarga o drenaje de efluentes de proceso a cursos o cuerpos de agua, especialmente respecto del rio
Lluta. La planta de tratamiento de aguas servidas ha sido disefiada para un caudal de 15 m*/d vy las aguas
tratadas cumpliran con la normativa aplicable y seran usadas para riego de caminos.

El Proyecto generara residuos sdlidos, los cuales seran tratados y dispuestos en conformidad a la
legislacion aplicable:

Residuos domésticos y asimilables
Residuos industriales sélidos no peligrosos
Residuos mineros masivos

Residuos industriales peligrosos

Lodos provenientes de la PTAS.

Durante esta fase se generard ruido y vibraciones debido a las actividades de tronadura, perforacion,
chancado y transito de vehiculos. Por su parte, la modelacién del impacto acustico generado en la etapa
de operacidn concluye que se cumplira con la normativa aplicable.

Etapa de cierre. La fase de cierre del Proyecto considera actividades que generan pequeiias emisiones de
material particulado. Una vez concluida las faenas de cierre, no se generan efluentes liquidos al
abandono del proyecto. No obstante, se continuara con el plan de monitoreo de aguas superficiales del
rio Lluta propuesto para la fase de operacién por un tiempo razonable (2 afios) hasta descartar cualquier
posible efecto de descargas no controladas desde la faena abandonada. Tampoco se generan residuos
solidos de cualquier naturaleza. Los residuos generados durante la ejecucion del cierre seran dispuestos

Resumen Ejecutivo 7
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segun los procedimientos descritos para las fases de construccidén y/o operacién. Una vez concluida la
ejecucioén del cierre del Proyecto, no se generan emisiones de ruido y vibraciones en el sitio del proyecto.

2. LINEA DE BASE

a. Medio Fisico

En la presente seccidon se caracterizan los elementos fisicos que conforman el area de influencia del
Proyecto y que se consideran relevantes para éste.

Clima y Meteorologia

Se describe el clima y la meteorologia del drea de influencia para entender como se desarrollan e
interactuan los diferentes elementos climaticos y la influencia que estos puedan tener ya sea sobre el
Proyecto, o bien sobre las otras componentes ambientales. La caracterizacidn meteoroldgica se realizd
en términos del patrén viento (velocidad y direccién), temperatura, humedad relativa, y precipitacion. Se
dispone de una estacion meteoroldgica en el sitio del proyecto.

Calidad del aire

De acuerdo a la informacidn entregada por el Sistema de informacién de Calidad del Aire (SINCA) no
existen estaciones monitoras con representatividad poblacional (EMRP) ni estaciones monitoras con
representatividad de recursos naturales (EMRN) en el drea de influencia. En ese contexto, el andlisis
sobre la calidad de aire se basé en los resultados de las campafias de monitoreo de meteorologia,
material particulado respirable (MP10 y MP2,5), y material particulado sedimentable (MPS), encargadas
por el titular.

Ruido y Vibraciones

Las mediciones de ruido basal indicaron niveles equivalentes diurnos entre 40 y 50 dBA; y nocturnos
entre 29 y 47 dBA. Las fuentes de ruido predominantes corresponden principalmente al viento
imperante en todo el sector, paso de vehiculos y camiones (esporadicos), actividad en sector industrial
personasy perros.

Geologia
e El drea de estudio se localiza al Oeste de la cordillera de los Andes, en un segmento entre los 3500-

4500 m.s.n.m., considerandose tal segmento como el Altiplano.

e El Altiplano es una unidad morfoestructural, localizada entre los 15°y 27°de latitud S, y consiste en
una superficie plana, sobre la cual descansan los volcanes de la Cordillera Occidental.

e El registro geoldgico de la regidon que alberga el proyecto, devela episodios de solevantamientos,
erosion, volcanismo y sedimentacion.

Geomorfologia

El paisaje altiplanico es completado por una serie de cerros a los alrededores, y por el prominente
macizo denominado Nevados de Putre. Su cima mas alta, y por ende la mayor altitud en lo que respecta
a las cercanias del drea de estudio, corresponde al Cerro Taapaca (5.861m).

Resumen Ejecutivo 8
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Calidad de agua
Las fuentes de agua mas cercanas al area del proyecto corresponden al Rio Lluta y a la vertiente Taapaca.

De acuerdo con lo establecido por la Linea de Base del presente EIA se indica que:

Las aguas del rio Lluta a la altura del proyecto, presentan un valor de pH muy cerca de la neutralidad
(6,5-7), una conductividad de entre 1700 y 1900 uS/cm, con valores superiores a los limites maximos
de la norma chilena de agua de riego (NCh1333) de cloruros, sulfatos, aluminio, arsénico, boro, litio y
manganeso.

Con respecto a la vertiente Taapaca, ésta se caracteriza por su baja salinidad (conductividad entre
280y 315 S/cm), valor de pH acido (entre 3,5 y 4), y un alto contenido en aluminio y manganeso.

Hidrologia

Las instalaciones mineras del proyecto (piscina de agua cruda, piscina de aguas frescas, piscina de
proceso y depdsito de lamas) presentaran una capacidad libre capaz de llenarse con los eventos de
lluvia extrema sin rebalsar. En el entorno de estas, las canaletas actuaran ademds como drenes de
estos eventos de lluvias extremas, recogiéndolas y transportdndolas hacia el depdsito de lamas.

Se presenta un reconocimiento del sistema hidrico de la quebrada Taapaca donde se aforaron 30 I/sy
no se encontrd agua en el sector de la confluencia con la quebrada Allane.

Hidrogeologia

Las precipitaciones en el drea del proyecto tienen un valor promedio anual de 200 mm, mientras que
la evapotranspiraciéon es de 2000 mm. Esto hace que el balance hidrico en el suelo sea muy negativo y
que las infiltraciones hacia el subsuelo sean minimas, acotadas solamente a eventos de precipitacion
concentrados en periodos muy cortos de tiempo.

El evento de mayor precipitacidon en 24 horas registrado en el area es de 72 mm, el cual presenta una
probabilidad de ocurrencia (de un evento igual o superior a este) de un 0,8 %, equivalente a un
periodo de retorno de unos 120 anos.

Estos eventos extremos de mayor precipitacion generan minimas infiltraciones hacia el subsuelo que
no permiten establecer una recarga anual en profundidad de aguas subterraneas.

Suelo
Los suelos a ocupar por el proyecto corresponden a suelos de tipo clase VI, considerados suelos sin
valor agricola, ganadero o forestal, y que presentan una severa erosion.

b.

Medio Bidtico

Vegetacion y Flora

De acuerdo con los antecedentes presentados para el componente flora y vegetacion, se identificaron
tres sitios para su evaluacién. Estos sitios corresponden a la ruta A-23, camino de acceso y acueducto, y
el drea de la faena minera, los cuales se detallan a continuacion.
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Ruta A-23. Las comunidades que existen en esta area del proyecto llegaron hasta 20, siendo el sector
mas diverso del proyecto desde el punto de vista de la vegetacién. Entre las especies amenazadas,
Azorella compacta es frecuente y localmente abundante en el area.

Camino de acceso y acueducto. Los resultados de flora indican que la riqueza de especies vasculares
silvestres en el area alcanza a unas 63 especies. En las planicies ubicadas a mayor altitud se encuentra
como dominante Festuca orthophylla, en tanto que a menor altitud, la dominancia pasa a ser de Stipa
venusta. En las quebradillas y quebradas predominan las especies de Parastrephia, particularmente P.
lepidophylla, con presencia de Stipa leptostachya como especie caracteristica para esas formaciones. Se
registraron cerca de 12 individuos de Azorella compacta, los cuales no seran afectados por el proyecto

Faenas. Los resultados de flora indican que la riqueza de especies vasculares silvestres en el area alcanza
a unas 63 especies. En relacion con las especies amenazadas, no se registré la presencia de especies en
alguna categoria de conservacién oficial segun el proceso formal de clasificacion de especies (DS 75/05
MINSEGPRES). Sin embargo, en el area crecen: Clinanthus humilis (Iridaceae); Tillandsia virescens
(Bromeliaceae), Cheilanthes pruinata y Pellaea ternifolia, en categoria de conservacion segun
clasificaciones referenciales.

Fauna

El analisis de la componente Fauna se realizd en base al andlisis de 3 areas: la ruta A-23, camino de
acceso y acueducto y el area de las faenas.

Ruta A-23. La comunidad de aves estuvo conformada por 15 especies, de ellas 3 se encuentran con
problemas de conservacion (Condor, Perdiz de la Puna y Piuquén; todas Vulnerables). A nivel de
mamiferos se observaron 8 especies; de ellas cuatro presentan problemas de conservacion vy
corresponden al zorro culpeo (Inadecuadamente Conocida), Guanaco y Vicuiia (En Peligro). Una cuarta
especie amenazada corresponde a la Taruca, especie observada en las proximidades del area de estudio.

Camino de acceso y acueducto. La fauna del drea estd compuesta por 40 especies, un reptil, 31 aves y
ocho mamiferos (no se registra la presencia de anfibios); todas especies nativas. Las aves son diversas y
destacan los Paseriformes con 19 taxa. La lagartija se observd en baja abundancia, las abundancias de las
aves también fueron bajas, siendo comunes solo el cometocino del norte (Phrygilus atriceps), y el pajaro
plomo (Phrygilus unicolor), otras especies se observaron ocasionalmente. Entre los mamiferos, las
vicufias fueron la especie mas frecuente. La mayor parte de las especies registradas son residentes de la
regién, en donde solo una especie, el suri, ha sido clasificada por el Reglamento de Clasificacién de
Especies Silvestres en categoria Insuficientemente Conocida. Cuatro especies estan citadas por la Ley de
Caza como amenazadas y corresponden al guanaco (Lama guanicoe), el condor (Vultur gryphus) es
Vulnerable y el zorro culpeo (Pseudalopex culpaeus) es Inadecuadamente Conocido. La lagartija rayada
(Liolaemus alticolor) esta Fuera de Peligro.

Faenas. La riqueza y abundancia de especies en el area de estudio puede considerarse baja, en
comparaciéon al gran nimero de especies que se tienen registradas para la regidén. A nivel regional, el
puma y la vicuia se encuentran En Peligro, segun el SAG (2001), mientras que el zorro culpeo es
catalogado como Inadecuadamente conocido. Lo mismo ocurre para el caso de los reptiles, en donde
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ambas especies se encuentran con categoria de conservacion; clasificada como Rara el Jararanco de
James, y Fuera de Peligro la Lagartija rayada nortina.

c. Medio Humano

La comuna de Putre estd compuesta por 17 localidades, siendo la localidad de Putre la mas poblada. Sin
embargo existe una gran diferencia entre los datos que arroja el censo 2002, que sefiala una poblacion
de 1.242 habitantes, y los entregados por un catastro realizado por el programa Origenes que sefiala que
s6lo habitan 450 personas, la explicacidn a esta diferencia estaria dada por dos situaciones, una por el
regimiento Huamachuco que se encuentra en la comuna y cuenta con una dotacion cercana a las 500
personas, la otra porque la comuna presenta la misma tendencia al despoblamiento de la mayoria de las
comunas rurales de la zona norte, principalmente por motivos laborales, de educacion para los hijos/as,
sin embargo la gente sigue manteniendo los lazos con la comunidad, y sus casas, por lo que cuando se
realiza el censo, vuelven a sus localidades para ser censados en ellas. La comuna se encuentra inserta en
el ADI (Area de Desarrollo Indigena) Alto Andino Arica Parinacota, la mayoria de sus habitantes
pertenece a la etnia Aymara, por lo que mantienen sus costumbres religiosas, fiestas tradicionales
ligadas al cultivo de la tierra y el pastoreo de auquénidos, poblados tipicos, su musica y bailes, sistemas
de cultivo y la cosmovisidon que considera el culto a la pachamama (madre tierra) y que se unié desde la
época de la colonizacién con los cultos catdlicos, sincretismo que les permitié conservar sus valores
religiosos y culturales.

Por otra parte, la comuna de Arica, que alberga a Arica, ciudad-puerto y capital regional, por la cual se
exporta el producto del proyecto, acoge al 97,7% de la poblacién total de la region, de la cual un 5,30%
corresponde a poblacion rural y un 94,70% a poblacidn urbana. La poblacidn comunal se estima en unos
200 mil habitantes, 95% de los cuales vive en la ciudad de Arica.

d. Medio Construido

La comuna de Putre cuenta con una infraestructura principalmente destinada a atender las demandas
turisticas de la zona, particularmente en la localidad de Putre, capital comunal. La comuna de Putre es
visitada durante todo el afio tanto por turistas nacionales como extranjero, que desean visitar sus
bellezas naturales, pero ademas sus localidades cuentan con un patrimonio cultural importante que data
de la época de la colonia. En ella también se encuentran algunas instalaciones de Servicios Publicos, la
Gobernacidon de Parinacota, las oficinas municipales, y una oficina de la CONADI. Algunos datos
comunales relevantes son:

e Existen 7 establecimientos educacionales, ubicados en diferentes localidades de la comuna, 6 de
ellos cuentan sdlo con educacidn basica, el Unico liceo existe se localiza en el poblado de Putre.

e La comuna de Putre cuenta con un Consultorio del Servicio de Salud en la localidad de Putre, y con
dos Postas de Salud Rural ubicadas en las localidades de Belén y Ticnamar.

e Enla comuna de Putre existen 1.094 viviendas.

e Sdlo la localidad de Putre cuenta con alcantarillado, en el resto de las localidades las aguas servidas se
eliminan a través de pozos negros, o letrinas.
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e EI30% de la poblacion de Putre no cuenta con energia eléctrica.
Respecto a medio construido en la comuna de Arica, se puede sefialar:

e La comuna de Arica cuenta con 120 establecimientos educacionales, entre los que se cuentan
ensefianza pre-basica, basica, media, escuelas de lenguaje, liceos cientifico humanistas y politécnicos
entre otras ofertas, ademas de establecimientos municipalizados, subvencionados y particulares.

e El Unico Hospital regional se encuentra en la comuna de Arica, el Hospital Dr. Juan Noe.

e La Comuna de Arica posee un total de 50.204 viviendas lo que constituye el 95,8% del total regional.

e Menos del 3% de la poblacién de la comuna de Arica, no cuenta con sistema de acceso a la energia,
particularmente la situacion se presenta en habitantes de sectores rurales de la comuna.

e. Patrimonio Cultural

El andlisis de esta componente se realizd mediante prospeccion arqueolégica y paleontoldgica de las
areas de intervencion del proyecto. Se concluye la ausencia de paleomadrigueras en el area de
acueducto, camino de acceso y faenas del proyecto. La prospeccion arqueoldgica realizada en el area del
proyecto permitid identificar 115 sitios arqueoldgicos en las cercanias de las obras proyectadas.

Del total de las evidencias arqueoldgicas, 79 se registraron en el area de mina, 18 asociados al acueducto
y 18 a la Ruta A-23. Respecto de la influencia del proyecto minero sobre las evidencias registradas, 72
sitios y hallazgos arqueoldgicos se encuentran dentro del drea de influencia directa del proyecto y 43
sitios y hallazgos arqueoldgicos se localizan en el area de influencia indirecta del proyecto.

f. Paisaje

Del andlisis del componente paisaje se puede concluir que de acuerdo a la similitud o diferencia de las
caracteristicas de visualizacién y de los elementos constituyentes se identificaron tres unidades de
paisaje en las dreas que involucra el proyecto, estas son:

Unidad de Paisaje 1: Area Mina y Caja del Rio Lluta: Valor de calidad visual Alto. Sin embargo la fragilidad
visual es evaluada como media ya que las condiciones de visualizacién, vale decir la escasa
intervisibilidad con otras cuencas visuales demostrado en el analisis de visibilidad y la complejidad de sus
elementos permiten que se realicen intervenciones de cardcter sin que se afecte mayormente la calidad
visual del conjunto.

Unidad de Paisaje 2: Pampas Allane, Curaguara y Taapaca: Calidad y Fragilidad visual Media.

Unidad de Paisaje 3: Pampas Tuncapane y Guaripujo - Parque Nacional Lauca: Calidad visual Alta y
Fragilidad visual media.
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3. PERTINENCIA DE INGRESO AL SEIA COMO EIA

El proyecto, debido a su capacidad de procesamiento de mineral, debe ingresar al SEIA en virtud del
articulo 10, letra i) de la Ley N2 19.300 por constituir un "Proyectos de desarrollo minero, incluidos, los de
carboén, petréleo y gas comprendiendo las prospecciones, explotaciones, plantas procesadoras y
disposicion de residuos y estériles, asi como la extraccion industrial de dridos, turba o greda". Ademas,
dadas las obras de mejoramiento de la ruta A-23, ingresa al SEIA por lo establecido en el literal p) del
mismo articulo “Ejecucion de obras, programas o actividades en parque nacionales, reservas nacionales,
monumentos nacionales, reservas de zonas virgenes, santuarios de la naturaleza, parques marinos,
reservas marinas, o en cualesquiera dreas otras dreas colocadas bajo proteccion oficial, en los casos que
la legislacion lo permita”.

Por otra parte, el proyecto se somete por medio de un Estudio de Impacto Ambiental (EIA) por cuanto
presenta algunos de los efectos, caracteristicas o circunstancias descritos en las letras letra b), c), d) y f)
del Articulo 112 de la LBGMA indica que deberdn presentar un Estudio de Impacto Ambiental.

Letra b) Efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales
renovables, incluidos el suelo, aguay aire.

Letrac) Reasentamiento de comunidades humanas, o alteracién significativa de los sistemas de
vida y costumbres de grupos humanos.

Letra d) Localizacion en o préxima a poblaciones, recursos y areas protegidas, sitios prioritarios
para la conservacién, humedales protegidos y glaciares, susceptibles de ser afectados,
asi como el valor ambiental del territorio en que se pretende emplazar™.

Letra f) Alteracién de monumentos, sitios con valor antropoldgico, arqueoldgico, historico y, en
general, los pertenecientes al patrimonio cultural.

' El texto del articulo 11 letra d) actualizado conforme a la modificacion introducida por la por Ley 20.417
publicada en el Diario Oficial el 26.01.10

Resumen Ejecutivo 13



SGA.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL .

L

PROYECTO MANGANESO LOS PUMAS

#  Soc Contractual Minera

4. EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

A continuacidn se resumen los impactos ambientales identificados para cada Fase del Proyecto:

Fase de Construccion

IMPACTOS NEGATIVOS
Impactos Altos
., Intervencion de individuos de Azorella compacta (Llaretas) en categoria de
-14 Floray Vegetacion -,
conservacion
14 Patrimonio Cultural Alteracion de sitios arqueoldgicos en el area de influencia directa del
Proyecto.
-10 Fauna Alteracion del habitat de fauna terrestre en categoria de conservacion
Impactos Medios
9 Dimension Alteraciéon de la dimensidn demogréfica en la localidad de Putre por efecto
Demogrifica de los trabajadores del proyecto
-8 Floray Vegetacion | Afectacidn de especies de flora en el sector mina-planta
6 Dimension Riesgo de afectacion de los sistemas de vida y costumbres de la comunidad
Antropoldgica indigena de Putre
Impactos Bajos
. . Ri de alt ion de siti 16gi | drea de infl ia indirect
5 Patrimonio Cultural iesgo de alteracidn de sitios arqueoldgicos en el area de influencia indirecta
del Proyecto.
-5 Paisaje Alteracion de la calidad visual
-4 Geomorfologia Alteracion de la geomorfologia local
-3 Ruido Aumento del nivel de presion sonora.
-3 Calidad del Aire Alteracion local y temporal de la calidad del aire por material particulado.
IMPACTOS POSITIVOS
Impactos Altos
Mejoramiento y pavimentacion de la ruta A-23 anticipando obras
14 Infraestructura proyectadas como estratégicas por el MOP y mejorando el acceso y la
seguridad vial
Dimension
13 . L Aumento de empleo a escala local.
Socioecondémica

Resumen Ejecutivo

14




SGA.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL .

L

#  Soc Contractual Minera

PROYECTO MANGANESO LOS PUMAS

Fase de Operacion

IMPACTOS NEGATIVOS
Impactos Altos
Alteracion del habitat de fauna terrestre en categoria de conservacién por
-12 Fauna
transporte en la Ruta A-23.
Impactos Medios
-9 Dimension Alteracion de la dimensién demogréfica en la localidad de Putre por efecto
Demogrifica de los trabajadores del proyecto
6 Dimension Riesgo de afectacion de los sistemas de vida y costumbres de la comunidad
Antropoldgica indigena de Putre
Impactos Bajos
-4 Geomorfologia Alteracién de geomorfologia local
-4 Hidrologia Efectos de la extraccion de agua sobre el sistema hidrolégico
-4 Ruido Aumento del nivel de presion sonora.
-4 Calidad del Aire Alteracién local y temporal de la calidad del aire por material particulado.
IMPACTOS POSITIVOS
Impactos Altos
12 I:.)lmen5|lon. Aumento de empleo a escala local.
Socioeconémica
Fase de Cierre
IMPACTOS NEGATIVOS
Impactos Bajos
-3 Calidad del Aire Alteracién local y temporal de la calidad del aire por material particulado
IMPACTOS POSITIVOS
Impactos Altos y Medios
Di —
11 .|men5|’0n. Aumento de empleo a escala local.
Socioecondémica
5 Geomorfologia Restauracidn parcial de geomorfologia local
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5. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

A continuacién se presentan las medidas de manejo ambiental (mitigacién, reparacién o compensacion)
para los principales impactos identificados para el Proyecto:

Fase de Construccion

COMPONENTE

IMPACTO

MEDIDA

Calidad del Aire

Alteracion local
y temporal de
la calidad del
aire por
material
particulado

Medidas de mitigacion

Utilizacion de maquinaria y vehiculos con emisiones certificadas, control de las
revisiones técnicas de los camiones y vehiculos, apagado de motores mientras los
vehiculos y maquinarias estén detenidos y sin operar, exigencia a los contratistas de
actividades periddicas de inspeccién/mantencion de los vehiculos y maquinarias.
Humectacion de caminos internos, de existir escasez de lluvias, mediante el uso de
camiones aljibe de 20 m® de capacidad los cuales aplicaran -con una frecuencia de 2
veces al dia- 1 I/m” de agua sobre la superficie de los caminos de tierra por donde
transiten vehiculos y se requieran excavaciones. Lo anterior permitird mitigar en un
75% las emisiones de material particulado generadas por el transito de vehiculos
sobre caminos no pavimentados.

El limite de velocidad de circulacidn de vehiculos en los caminos interiores serd de 30
km/h. Se instalaran sefializaciones adecuadas al respecto.

En obra, sélo podra circularse por los caminos del proyecto.

El transporte de materiales de construccién o escombros se realizara en camiones con
la carga cubierta por lonas

La ejecucion de los movimientos de tierra y excavaciones se realizard humectando
previamente la superficie del terreno, si se constata escasez de lluvias. Ademas, si se
dan esas condiciones, se humectaran los frentes de trabajo asociados a movimientos
de tierra en las areas en donde se realizard preparacion del terreno previo al montaje
de estructuras y equipos.

Ruido

Aumento del
nivel de presion
sonora

Medidas de mitigacidn: Los niveles de ruido previstos por las faenas de construccion

sobre puntos receptores sensibles al ruido cumplen con la normativa vigente tanto para el
periodo diurno como el nocturno. No se consideran medidas de mitigacién especiales,
puesto que lo establecido en la normativa aplicable sera cabalmente cumplido, lo cual se
verificara con el plan de monitoreo respectivo.

Geomorfologia

Alteraciéon de la
geomorfologia
local

Medidas de mitigacion

Propender a la reutilizacion de excedentes del material de excavacion, en rellenos de
plataformas, piscinas e instalaciones del Proyecto, minimizando los volumenes de
material a mover.

Para evitar infiltraciones hacia aguas superficiales y/o subterraneas se utilizara un
sistema de canalizacién de aguas lluvias, que evitara el ingreso de aguas lluvias hacia
los rajos.

Para evitar riesgos de remociones en masa provocadas por aguas lluvias, que afecten
los botaderos, estos contaran con canales de captura y pretiles para prevenir
cualquier posible derrame de material desde los botaderos hacia el rio Lluta y para
evitar el riesgo de erosionar la base de los botaderos.
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COMPONENTE

IMPACTO

MEDIDA

Floray
Vegetacion

Intervencion de
individuos de
Azorella
compacta
(Llaretas) en
categoria de
conservacion

Medidas de mitigacion

Se presenta un “Plan de Trabajo para el Aprovechamiento Sustentable de
Formaciones Xerofiticas”, para la especie Azorella compacta (Llareta), en categoria
vulnerable.

En la construccién del camino se establecera esta franja como la intervencidn
estrictamente necesaria, procurando disminuirla en sectores con presencia de Llareta,
y donde sea posible de acuerdo con las condiciones del terreno, para minimizar la
intervencién de estos individuos.

Sélo estara permitido acceder a los frentes de trabajos a través de los caminos de
construccion habilitados, impidiendo asi la intervencién de otras areas.

Se hara capacitacidn técnica a los jefes de area, supervisores de terreno y capataces,
sobre las especies de vegetales en el area del Proyecto y cercana a éste y que
presentan valor biolégico dado su estado de conservacion y la fragilidad o
vulnerabilidad de su habitat. Ademas, se instruird a los trabajadores acerca de la
prohibicion de extraer ejemplares vegetales, sus flores y/o frutos.

Previo a la construccidn, se realizard un micro-ruteo del acueducto, con el fin de no
intervenir los pocos individuos de Azorella compacta presentes en este sector.

Medidas de compensacién: Debido a las caracteristicas particulares del tipo biolégico de

Azorella compacta, planta que en estado adulto no resiste trasplante, se proponen las
siguientes medidas de compensacién por la pérdida de aproximadamente 2320
individuos:

Estudios de biologia de la reproduccidn de la especie que incluyan:

- La produccidn de semillas y su viabilidad

- El porcentaje de germinacion

- Las condiciones dptimas de germinacidn

- Descripcidn de las plantulas, crecimiento de ellas y manejo fitosanitario
- Dindmica del crecimiento de las plantulas y arquitectura del crecimiento.

Experimentos de trasplante de los individuos de pequefio didametro que se
encuentren en el drea de despeje de la franja.

“Plan de monitoreo” de las llaretas ubicadas en las areas inmediatas a la franja de
despeje. Se propone una revision anual durante 3 afios de su estado de vitalidad y
fitosanitario. Este monitoreo debe verificarse después del fin de la temporada de
lluvias, de preferencia entre mediados y fines de abril.
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COMPONENTE

IMPACTO

MEDIDA

Afectacién de
especies de
flora en el
sector mina-
planta

Medidas de mitigacion

e Solo estard permitido acceder a los frentes de trabajos a través de los caminos de
construccion habilitados, impidiendo asi la intervencidn de otras areas, especialmente
las areas de influencia indirecta del proyecto, las cuales se utilizaran para replantar
especies.

e (Capacitacidn técnica a los jefes de area, supervisores de terreno y capataces, sobre
las especies de vegetales en el area del Proyecto y cercana a éste y que presentan
valor biolégico dado su estado de conservacion y la fragilidad o vulnerabilidad de su
habitat. Ademas, se instruird a los trabajadores acerca de la prohibicion de extraer
ejemplares vegetales, sus flores y/o frutos.

e Se realizara la viverizacion y traslado de una fraccion de los helechos Cheilanthes
pruinata y Pellaea ternifolia, y la bulbosa Clinanthus humilis a otras dreas similares no
intervenidas cercanas al proyecto. Ademas se propone trasladar ejemplares de estas
especies al jardin botdnico de CONAF XV Regién en Socoroma. Los planes de
relocalizacién de especies seran presentados a CONAF XV Regidn, para su aprobacion,
previo al inicio de las actividades del proyecto.

e Para el caso especifico de Tillandsia virescens (clavel del aire), se propone el traslado
de las plantas junto con el sustrato (roca), en los casos que ello sea factible. Ademas,
se reproduciran individuos en un vivero, privilegiando el germoplasma local para ser
plantados en un area de condiciones similares al habitat en que se encuentran estos
individuos en el area del proyecto. El plan de relocalizacion sera presentado a CONAF
XV Region, para su aprobacion previo al inicio de las actividades del proyecto.

Fauna

Alteracion del
habitat de la
fauna terrestre
en categoria
de
conservacion

Medidas de mitigacién

e Se implementard un “Plan de Rescate y Relocalizacion de Fauna”, que considerara las
especies de baja movilidad y que serdn impactadas por el Proyecto, como es el caso
de la lagartija Liolaemus alticolor y Liolaemus jamesi

e Se evitard la intervencidn en los sitios con presencia de vizcacheras.

e Se prohibira arrojar basura o residuos en sitios no habilitados para ello.

e No se circulara fuera de los sectores habilitados para las obras o caminos relativos al
Proyecto. En los caminos de acceso como en los caminos interiores del Proyecto, se
debera circular a una velocidad baja (30 km/h) y con extrema precaucion, a fin de no
afectar a la fauna que eventualmente se cruce en la via.

e Instalacion de sefialética alusiva a la presencia de fauna protegida en el sector.

e Induccidn ambiental obligatoria para los trabajadores del proyecto, sobre las especies
de fauna en el area del Proyecto y cercana a éste y que presentan valor bioldgico
dado su estado de conservacién y la fragilidad o vulnerabilidad de su habitat. Ademas,
se capacitara sobre la prohibiciéon de desarrollar actividades de caza, no recoger y/o
mover huevos y crias presentes en el drea (en caso de encontrarse), no espantar aves,
prohibicion de introducir animales domésticos y no alimentar a la fauna silvestre,
educando sobre el manejo de basura y residuos.

Medidas de compensacion

e  Apoyar a CONAF en la realizacién de los censos anuales de vicufias en el Parque

Nacional Lauca

Dimension
Antropoldgica

Riesgo de
afectacion de
las tradiciones
y costumbres
dela
comunidad
indigena de
Putre

Medidas de mitigacion

Induccién obligatoria para los trabajadores y contratistas del Proyecto habitando en
Putre, educandolos sobre tradiciones y costumbres de la comunidad, y ensefiandoles a
respetarlas y a evitar actitudes refiidas con esas costumbres.
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COMPONENTE IMPACTO MEDIDA
Alteracién de la
dimensién
demografica en | Medidas de mitigacidon
Dimensién la localidad de Los trabajadores que no sean originarios de Putre y sus alrededores, se alojardn en un

Demografica

Putre por

efecto de los
trabajadores
del Proyecto

hotel ubicado en la localidad de Putre, y sélo pernoctaran en él cuando tengan turnos de
trabajo. Cuando no tengan turnos, regresardan a sus lugares de origen.

Riesgo de
alteracion de
“sitios
arqueoldgicos”
en el Area de
Influencia
Indirecta (All)

Medidas de mitigacién

e Los sitios arqueoldgicos registrados en el All seran cercados con malla Dorment y
sefialética que prohiba el paso, por el tiempo que duren las faenas de construccion.

e Se realizard un micro-ruteo en el sector del acueducto con el fin de modificar su
trazado si se registra alguna evidencia arqueoldgica. La modificacion del trazado se
realizara dentro de la faja de 50 metros que ya fue prospectada. En el caso de que no
sea posible evitar la intervencién de una evidencia arqueoldgica, se procederad a
rescatarla previa autorizacion del Consejo de Monumentos Nacionales.

e Los sitios a proteger serdn identificados en un plano, el cual se incluird en los
documentos contractuales a las empresas contratistas, indicando la prohibicion
expresa y absoluta de ingreso a aquellas zonas. La verificacion en terreno, de la no
intervencidn de estas dreas excluidas, sera supervisada por el responsable en terreno
del Titular.

e Se informara debidamente a los contratistas que lleven adelante los trabajos de
construccion, la obligacion de notificar inmediatamente cualquier hallazgo
arqueoldgico registrado durante las faenas.

Se implementara un programa de monitoreo arqueoldgico permanente durante las

actividades de movimiento de tierra en la fase de construccion. En caso de efectuarse un

Patrimonio del Proyecto. hallazgo arqueoldgico durante la construccidn, se procedera segun lo establecido en los
Cultural Articulos N° 26 y 27 de la Ley N° 17.288 de Monumentos Nacionales y los articulos N° 20 y
23 del Reglamento de la Ley N° 17.288 sobre excavaciones y/o prospecciones
arqueoldgicas, antropoldgicas y paleontoldgicas. Ademas se informara de inmediato y por
escrito al Consejo de Monumentos Nacionales para que este organismo determine el
procedimiento a seguir.
Medidas de compensacidn
e  Se realizara el rescate de los sitios y hallazgos arqueoldgicos registrados en el AID,
previa autorizacién del Consejo de Monumentos Nacionales
e Se elaborara material audiovisual que permita realizar difusion publica de los
resultados obtenidos del Plan de Rescate a la comunidad.
Riesgo de
alteracion de
haIIazgtl)s. " Medidas de compensacién
arqueoldgicos . - . .
en el Area de Se reafllza_r,a el rescate (?Ie los hallazgos arqueol_oglcos registrados en el All, previa
. autorizacién del Consejo de Monumentos Nacionales.
Influencia
Indirecta (All)
del Proyecto
Alteracion de la | Medidas de mitigacién
Paisaje calidad visual Para la construccidn de las instalaciones del Proyecto se privilegiara el uso de materiales y

del paisaje.

fachadas de colores armdnicas con el entorno.
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Fase de Operacion

COMPONENTE

IMPACTO

MEDIDA

Calidad del Aire

Aumento local
de las
concentracione
s ambientales

Medidas de mitigacion

e  Mejoramiento del camino de acceso (carpeta de rodado granular sobre el suelo de
fundacidén compactado), y de la Ruta A-23 (pavimentacion asféltica) para reducir las
emisiones de material particulado.

e Utilizacién de maquinaria y vehiculos con emisiones certificadas, control de las revisiones
técnicas de los camiones y vehiculos, apagado de motores mientras los vehiculos y
magquinarias estén detenidos y sin operar, exigencia a los contratistas de actividades
periddicas de inspeccidon/mantencion de los vehiculos y maquinarias.

e Humectacion de caminos internos y de la ruta no pavimentada mediante camiones aljibe
de 20 m® de capacidad los cuales aplicaran -con una frecuencia de 2 veces al dia- 1 I/m?
de agua sobre la superficie de los caminos de tierra por donde transiten vehiculos. Lo
anterior permitira mitigar en un 75% las emisiones de material particulado generadas por

de material el transito de vehiculos sobre caminos no pavimentados.
particulado e El limite de velocidad de circulacién de vehiculos en los caminos interiores sera de 40
km/h. Se instalaran sefializaciones adecuadas al respecto.
e Se estabilizara y compactara la zona de transito de maquinaria y vehiculos en la faena.
e Las cintas transportadoras, los chancadores y harneros al interior de la planta seran
cerrados de modo de evitar cualquier emisién de material particulado.
e Se realizardn mantenciones periddicas a chancadores, harneros y traspasos.
e Humectacion continda del material ingresado a los chancadores por medio de aspersores
e implementacion de extractores de polvo conectados a filtros de manga. Lo anterior
permitira mitigar en un 95% las emisiones de MPS, MP10 y MP2,5 generadas en los
procesos de chancado y harneo.
Medidas de mitigacidn: Los niveles de ruido generados por la operacidn del proyecto sobre
Ruido Aumento del puntos receptores sensibles al ruido cumplen con la normativa vigente tanto para el periodo
nivel de presién | diurno como el nocturno. No se consideran medidas de mitigacién especiales, puesto que lo
sonora. establecido en la normativa aplicable sera cabalmente cumplido, lo cual se verificara con el
plan de monitoreo respectivo.
Efecto de la Medidas de mitigacidn: La extraccion de agua de la quebrada Taapaca tiene un impacto bajo
extraccion de y es una actividad en proceso de regularizacion legal por los propietarios de la vertiente.
Hidrologia agua sobre el Luego, no se consideran medidas de mitigacién, sino un plan de monitoreo del caudal

sistema
hidroldgico.

extraido, y aforos periddicos de la Quebrada Taapaca para aumentar el conocimiento de este
sistema hidrico.

Geomorfologia

Alteracién de la
geomorfologia
local

Medidas de mitigacién: Aplican las mismas medidas que para la etapa de construccidn, pues
se trata fundamentalmente del efecto del crecimiento de los botaderos y del depdsito de
lamas.

Fauna

Alteracion del
habitat de la
fauna terrestre
en categoria de
conservaciéon
por transporte
en la Ruta A-23.

Medidas de mitigacion

e  Se prohibira arrojar basura o residuos en sitios no habilitados para ello

e No se circulard fuera de los sectores habilitados para las obras o caminos relativos al
Proyecto. En los caminos de acceso como en los caminos interiores del Proyecto, se
debera circular a una velocidad baja (30 km/h) y con extrema precaucién, a fin de no
afectar a la fauna que eventualmente se cruce en la via (Vicufias y Guanacos identificados
en la Linea de Base).

e Instalacion de sefialética en el camino alusiva a la presencia de fauna protegida en el
sector.

e Induccién ambiental obligatoria para los operarios del proyecto, sobre las especies de
fauna en el drea del Proyecto y cercana a éste y que presentan valor biolégico dado su
estado de conservacion y la fragilidad o vulnerabilidad de su hdbitat. Ademas, se
capacitara sobre la prohibicion de desarrollar actividades de caza, no recoger y/o mover
huevos y crias presentes en el drea (en caso de encontrarse), no espantar aves,
prohibicion de introducir animales domésticos y no alimentar a la fauna silvestre.
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COMPONENTE IMPACTO MEDIDA
e Se realizaran inspecciones periddicas de la conduccién de los choferes que realizan el
transporte de concentrado en la A-23 dentro del Parque Nacional Lauca.

Medidas de mitigacion: Induccidn obligatoria para los trabajadores y contratistas del
Proyecto, que habiten en Putre, educandolos sobre los sistemas de vida y costumbres de la
comunidad, y ensefidandoles a respetarlas y a evitar actitudes refiidas con esas costumbres.
Medidas de compensacién

Riesgo de e  El Proyecto i,mplementaré una “Fundacion para el Desarrollo de Putre”, como medida de

afectacion de compensacién al impacto social de Proyecto en la comuna de Putre, producido por el

. impacto sobre la dimensidn antropoldgica en la localidad de Putre.
. .. los sistemas de
Dimension

Antropoldgica

viday
costumbres de
la comunidad

La Fundacidn tendra como objetivo fundamental promover las iniciativas que vayan en el
directo desarrollo de las comunidades indigenas de la comuna de Putre. Entre sus
objetivos mas relevantes se establece la aplicacion de proyectos que promuevan

Dimensién
Demografica

g‘i‘fjna de principalmente la calidad de vida de los/as habitantes de la comuna, y proyectos para el
desarrollo turistico, ecoturistico y cultural de la zona, ademas de aquellos que tengan
que ver con las caracteristicas propias de la cultura Aymara y de los pueblos originarios
de la comuna, favoreciendo la conservacion del patrimonio cultural. También
desarrollard gestiones de promocion y apoyo del emprendimiento econdmico de los
habitantes de la comuna, en especial mediante su integracion en las actividades
culturales y turisticas que se desarrollen dentro de la comuna.

Efectos  sobre

Igs sistemas de Medidas de mitigacion

vida, producto

de la llegada de
los trabajadores
a la localidad de
Putre.

Los trabajadores que no sean originarios de Putre y sus alrededores, se alojaran en un hotel
ubicado en la localidad de Putre, y sélo pernoctaran en él cuando tengan turnos de trabajo.
Cuando no tengan turnos, regresaran a sus lugares de origen.

No se contemplan medidas adicionales de manejo ambiental (mitigacidn, reparacidn o compensacion)
en la fase de cierre por cuanto sélo se identifica un pequefio impacto negativo en la calidad del aire, el
cual ha sido mitigado en el disefio del cierre del proyecto.

6. PLAN DE SEGUIMIENTO

El Plan de Seguimiento Ambiental del Proyecto incorpora todos aquellos aspectos que se considera
necesario medir durante las fases de construccidn, operacidn y cierre del proyecto, con el fin de asegurar
que las variables ambientales relevantes evolucionen segun lo establecido en la presente evaluacion de
impacto, y por otra parte, hacer un seguimiento a aquellos factores de riesgo ambiental que permitan su
deteccion temprana, en caso que ellos se manifiesten. De acuerdo con lo anterior, el proyecto
compromete un Plan de Seguimiento Ambiental de los siguientes componentes ambientales:

VVVYVYVYYVYYVY

Floray Vegetacién
Fauna Terrestre
Dimensién demografica y antropoldgica
Patrimonio Cultural
Calidad del Aire
Ruido
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> Calidad de Agua del rio Lluta
> Hidrologia

7. PLAN DE CUMPLIMIENTO DE LA LEGISLACION AMBIENTAL APLICABLE

Este capitulo, tiene por objeto dar cumplimiento a lo dispuesto en el articulo 12 literal g) de la Ley N2
19.300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente (LBGMA) modificada por la Ley 20.417, publicada
en el Diario Oficial el 26 de enero de 2010, para lo cual se acredita que el Proyecto cumple con la
normativa ambiental general aplicable incluidos los permisos ambientales sectoriales que se requieren
para su ejecucion.

La normativa general aplicable al proyecto es:

e Constitucion Politica de la Republica (1980)

e Ley N° 19.300. Ley Sobre Bases Generales del Medio Ambiente, modificada por la Ley 20.417.

¢ D.S. N295/01, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia, Reglamento del Sistema de
Evaluacién de Impacto Ambiental.

La normativa especifica aplicable al proyecto se lista a continuacién:

AIRE — EMISIONES A LA ATMOSFERA

Norma Organismo Materia

D.S. N2 144/61 MINSAL Establece Normas para Evitar Emanaciones o Contaminantes
Atmosféricos de Cualquier Naturaleza.

D.S. N2 138/05 MINSAL Establece Obligacidn de Declarar Emisiones que Indica.

D.S. N2 75/87 Ministerio de Transporte | Establece Condiciones para el Transporte de Carga que Indica.
y Telecomunicaciones
D.S. N2 47/92 MINVU Establece una serie de medidas de manejo destinadas a evitar las
emisiones de polvo
D.S. N2 59/98 MINSEGPRES Modificado por el D.S. N245/01, del mismo ministerio, Establece
Norma de Calidad Primaria para Material Particulado Respirable
MP10, en Especial de los Valores que Definen Situaciones de
Emergencia.
D.S. N2 113/02 MINSEGPRES Norma Primaria de Calidad de Aire para Didxido de Azufre (SO2).
D.S. N2 114/02 MINSEGPRES Norma Primaria de Calidad de Aire para Didxido de Nitrégeno (NO2).
D.S. N2 115/02 MINSEGPRES Norma Primaria de Calidad de Aire para Mondxido de Carbono (CO)
D.S.N¢212/11 Ministerio de Medio | Establece Norma Primaria de Calidad Ambiental para Material
Ambiente Particulado Fino Respirable 2,5
D.S. N2 594/99 MINSAL Reglamento sobre Condiciones Sanitarias y Ambientales Basicas en

los Lugares de Trabajo.

Resolucién N2 226/00

Servicio de Salud de Arica

Establece Regulaciones de concentrado de minerales en provincias de
Arica y Parinacota.
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RUIDO

Norma Organismo Materia

D.S. N2 146/97 MINSEGPRES Establece Norma de Emision de Ruidos Molestos Generados por
Fuentes Fijas.

D.S. N°594/99 MINSAL “Reglamento sobre Condiciones Sanitarias y Ambientales en los

Lugares de Trabajo”.

RESIDUOS SOLIDOS (DOMI

CILIARIOS, INDUSTRIALES Y PELIGROSOS)

Norma Organismo Materia

D.F.L. N° 725/67 MINSAL Cddigo Sanitario.
Los articulos 79 y 80, establecen que el Servicio de Salud debe
autorizar la instalacion y funcionamiento de todo lugar destinado a la
acumulacidn, seleccion, industrializacidén, comercio o disposicion final
de basuras y desperdicios de cualquier clase.

D.S. N2 594/99 MINSAL Reglamento de las Condiciones Sanitarias y Ambientales Basicas en
los Lugares de Trabajo.

D.S. N2 148/03 MINSAL Reglamento Sanitario de Residuos Peligrosos.: Establece las

condiciones sanitarias y de seguridad minimas a que deberd
someterse la generacidn, tenencia, almacenamiento, transporte,
tratamiento, re-uso, reciclaje, disposicion final y otras formas de
eliminacion de los residuos sélidos peligrosos.

D.S. N272/85, MINISTERIO DE MINERIA "Reglamento de Seguridad Minera", cuyo texto refundido,
coordinado y sistematizado fue fijado mediante el D.S. N2132/02.

D.S. N2 4/09 MINSEGPRES Reglamento para el Manejo de Lodos Generados en Plantas de
Tratamiento de Aguas Servidas.

D.L. N2 3557/80 MINAGRI Establece Disposiciones sobre Proteccion Agricola.

AGUA Y EFLUENTES LiQUIDOS

Norma Organismo Materia

D.F.L. 725/67 MINSAL Cédigo Sanitario: Establece por su parte que corresponde a la
Autoridad Sanitaria aprobar los proyectos relativos a la construccién
de cualquier obra publica o particular destinada a la evacuacién,
tratamiento o disposicion final de desaglies, aguas servidas de
cualquier naturaleza.

D.S. N° 236/26 MINSAL Reglamento General de Alcantarillados Particulares y sus
modificaciones.

D.S. N°735/69 MINSAL Reglamento de los Servicios de Agua Destinados al Consumo
Humano.

D.S. N2 867/78 MOP Declara Oficial NCh. 1333. Of 78, Requisitos de Calidad del Agua para
Diferentes Usos.

D.S. N2 594/99 MINSAL Reglamento de las Condiciones Sanitarias y Ambientales Basicas en

los Lugares de Trabajo.

D.F.L. 1122/81

Ministerio de Justicia

Cdédigo de Aguas, modificado por Ley N° 20.017. El articulo 294
dispone que requeriran de aprobacion del Director General de Aguas
la construccidon de una serie de obras, tales como acueductos que
conduzcan mas de 2 m3/s o y los embalses de capacidad superior a
cincuenta mil metros cubicos o cuyo muro tenga mas de 5 metros de
altura.

D.F.L. 1122/81

Ministerio de Justicia

El articulo 41 del Cédigo de Aguas, dispone que “el proyecto y
construccion de las modificaciones que fueren necesarias realizar en
cauces naturales o artificiales, con motivo de la construccion de
obras, urbanizaciones y edificaciones que puedan causar dafio a la
vida, salud o bienes de la poblacion o que de alguna manera alteren
el régimen de escurrimiento de las aguas, serdn de responsabilidad
del interesado y deberdn ser aprobadas previamente por la Direccion
General de Aguas de conformidad con el procedimiento establecido
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en el pdrrafo 1 del Titulo | del Libro Segundo del Cddigo de Aguas. La
Direccion General de Aguas determinard mediante resolucion
fundada cudles son las obras y caracteristicas que se encuentran en la
situacion anterior.

FLORA'Y FAUNA
Norma Organismo Materia
Ley N2 19.473 y D.S. N2 | MINAGRI Ley de Caza y su Reglamento. Regula la caza, captura, crianza,

5/98

conservacion y utilizacion sustentable de animales de la fauna
silvestre, con excepcion de las especies y los recursos hidrobioldgicos,
cuya preservacion se rige por la ley N218.892 General de Pesca y
Acuicultura, cuyo texto fue refundido por D.S. N2430/91, del
Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccion.

D.S. N° 4.363/31

Ministerio de Tierras y
Colonizacién

Aprueba Texto Definitivo de la Ley de Bosques y D.L. N 2565/1979
del Ministerio de Agricultura, que sustituye el D.L. N° 701/74.

Ley N 20.283

Recuperacion del Bosque Nativo y Fomento Forestal.

D.S. N°1.427/41

Ministerio de Tierras y
Colonizacidn

Reglamento Sobre Explotacion de Yareta, La norma citada establece
que no se podrd extraer yareta sin que previamente se haya obtenido
el permiso o la concesidon correspondiente. Establece requisitos para
la explotacion y transporte de yaretas.

D.S. 1.528/40

MINAGRI

Declara Terrenos Forestales Yaretales. Esta norma declara Reservas
Forestales todos los terrenos del pais comprendidos desde la
provincia de Antofagasta al Norte que tengan existencia de Yareta,
con el Unico objeto de controlar la explotacién de este vegetal y de
otorgar concesiones, mediante el pago de un canon por tonelada
métrica extraida.

D.L.3.557/81

MINAGRI

Establece Disposiciones sobre Proteccion Agricola

D.S. N°212/81

Ministerio de Relaciones
Exteriores

Convenio para la Conservacion y Manejo de la Vicufia. Esta
convencion  establece  obligaciones para los  gobiernos
comparecientes en orden a cuidar y proteger a esta especie. Al
respecto, dicho convenio en su articulo 22 establece la prohibicion de
la caza y comercializacion ilegal de la vicufia, sus productos y
derivados.

R.E. N2133 MINAGRI Establece Regulaciones Cuarentenarias para el Ingreso de Embalajes
de Madera y sus modificaciones.

AREAS BAJO PROTECCION OFICIAL

Norma Organismo Materia

D.L. N2 2939/77

Ministerio de Tierra y
Colonizacién

Normas sobre Adquisicion, Administracion y Disposicién de Bienes
del Estado.

D.S. N2 531/67

Ministerio de Relaciones
Exteriores

Convencion Internacional para la Proteccion de la Flora y Fauna y las
Bellezas Escénicas Naturales de América (Convencién de
Washington).

D.S. N2 284/65

MINAGRI

Modificado por D.S. N2 270/70 y D.S. N2 29/83 Este ultimo fija
Nuevos Limites al Parque Nacional Lauca y Desafecta Terrenos que
Sefiala, Crea La Reserva Nacional “Las Vicufias” y el Monumento
Natural “Salar de Surire” y Declara tales categorias de Manejo como
Zonas de Interés Cientifico.
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TRANSPORTE

Norma Organismo Materia

D.S. N2 158 de 1980 MOP Establece Limite de Pesos por Eje y Limites de Peso Bruto Total.

Resolucién N° 1/95 MOP Establece Dimensiones Maximas a Vehiculos que Indica.

D.F.L. N2 850/97 MOP Fija el Texto Refundido, Coordinado y Sistematizado de la Ley N2
15.840/64 y del D.F.L. N2 206/60, sobre Construccién y Conservacion
de Caminos.

R.E. N2 232/02 MOP Aprueba Nuevas Normas de Acceso a Caminos Publicos que Indica

Decreto Alcaldicio N2
2139, de 28 de junio de
1999

I. Municipalidad de Arica

“Ordenanza Municipal sobre Circulacién,
Detencion de Vehiculos que se indican”.

estacionamiento vy

PATRIMONIO CULTURAL Y PAISAJE

Norma Organismo Materia

Ley N2 17.288 de 1970 MINEDUC Ley sobre Monumentos Nacionales

D.S. N° 484 MINEDUC Reglamento de la Ley N2 17.288, sobre Monumentos Nacionales.

Ley N° 19.253 Ministerio de | Establece Norma sobre Proteccién, Fomento y Desarrollo de los
Planificacion vy | Indigenasy Crea la Corporacién Nacional de Desarrollo Indigena.

Cooperacion

D.S. N2 236/08

Ministerio de Relaciones
Exteriores

Promulga el Convenio N2 169 de la Organizacion Internacional del
Trabajo (OIT) sobre “Pueblos Indigenas y Tribales en Paises
Independientes”.

D.S. N2 124/09

MIDEPLAN

Reglamenta el Articulo 34 de la Ley N2 19.253 a fin de Regular la
Consulta y la Participacion de los Pueblos Indigenas.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO DE COMBUSTIBLES Y SUSTANCIAS PELIGROSAS
Norma Organismo Materia
DS. N2 160/08 MINECON Reglamento de Seguridad para las Instalaciones y Operaciones de

Produccidn, Refinacion, Transporte y Almacenamiento, Distribucion y
Abastecimiento de Combustibles Liquidos.

Ley N2 17.798

Ministerio de Defensa

Ley de Control de Armas, y D.S. N2 83/07 Reglamento de Ley sobre
Control de Armas y Elementos Similares

D.S. N2 298/94

Ministerio de Transportes
y Telecomunicaciones

Reglamenta Transporte de Cargas Peligrosas por Calles y Caminos

D.S. N2 78/09

MINSAL

Aprueba Reglamento de AlImacenamiento de Sustancias Peligrosas.

D.S. N2 594/99

MINSAL

Reglamento sobre Condiciones Sanitarias y Ambientales Basicas en
los Lugares de Trabajo.

USO DE SUELO Y PLANIFICACION TERRITORIAL

Norma

Organismo

Materia

D.F.L. N2458/75 y D.S.
N247/92

MINVU

Ley General de Urbanismo y Construcciones (LGUC) y Ordenanza
General de Urbanismo y Construcciones (OGUC).

CONTAMINACION LUMINICA

Norma Organismo Materia
D.S. N° 686/98 Ministerio de Economia, | Establece Norma de Emisién para la Regulacion de la Contaminacion.
Fomento y

Reconstruccion
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8. RELACION DEL PROYECTO CON POLITICAS, PLANES Y PROGRAMAS DE DESARROLLO REGIONAL

El andlisis realizado indica que la ejecucién del proyecto “Manganeso Los Pumas” es coherente con la
Estrategia Regional de Desarrollo de la Region de Arica Parinacota y con el Plan Arica Parinacota,
principalmente porque propicia el desarrollo de la mineria metdlica no convencional en la Regién, y
genera la inversién de capitales privados, todo ello en el marco de un desarrollo regional sustentable.

9. RELACION DEL PROYECTO CON POLITICAS, PLANES Y PROGRAMAS DE DESARROLLO COMUNAL

El andlisis realizado indica que la ejecucién del proyecto “Manganeso Los Pumas” es coherente con los
objetivos estratégicos de los PLADECOs de la comuna de Putre y Arica, y en aquellos donde no guarda
relacion directa, no genera conflicto con su cumplimiento.

10. PERMISOS AMBIENTALES SECTORIALES APLICABLES AL PROYECTO

De acuerdo con lo indicado en el Titulo VII del Reglamento del SEIA (RSEIA), el EIA identifica y solicita los
permisos ambientales sectoriales (PAS) aplicables al proyecto. A continuacién se detalla cada uno de los
permisos requeridos por el proyecto, segun el articulo pertinente del RSEIA.

Articulo 76 Permisos para hacer excavaciones de caracter arqueoldgico, antropolégico,
paleontolégico o antropoarqueoldgico.

Articulo 84 Permiso para emprender la construccion de tranques de relave.

Articulo 88 Permiso para establecer un apilamiento de residuos mineros.

Articulo 91 Permiso para la construccidon, modificaciéon y ampliaciéon de cualquier obra publica o
particular destinada a la evacuacién, tratamiento o disposicion final de desaglies y aguas
servidas.

Articulo 93 Permiso para la instalacion de todo lugar destinado a la acumulacidén, seleccién,
industrializacion, comercio o disposicion final de basuras y desperdicios de cualquier
clase.

Articulo 94 Calificacidon de los establecimientos industriales o de bodegaje.

Articulo 96 Permiso para subdividir y urbanizar terrenos rurales.

Articulo 99 Permiso para la caza o captura de los ejemplares de animales de las especies protegidas.

Articulo 101  Permiso para la construccién de las obras a que se refiere el articulo 294 del D.F.L. N2
1.122 de 1981.
Articulo 106 Permiso para las obras de regularizacion y defensa de cauces naturales
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11. PLAN DE PREVENCION DE RIESGOS Y CONTROL DE ACCIDENTES

De acuerdo al inciso 3° de la letra h) del Articulo 12 del Reglamento del Sistema de Evaluacion de
Impacto Ambiental (RSEIA) el EIA contiene las medidas de prevencién de riesgos ambientales y de
control de accidentes, segun lo establecido en el Parrafo 12 del Titulo VI del RSEIA. Los objetivos de los
planes y medidas de prevencion de riesgos y control de accidentes son evitar que aparezcan efectos
desfavorables en la poblacidn o en el medio ambiente, y permitir la intervencién eficaz en los sucesos
gue alteren el desarrollo normal del proyecto “Manganeso Los Pumas”, en tanto puedan causar dafios a
la vida, a la salud humana o al medio ambiente.

En el EIA se proponen planes de contingencia y medidas para los siguientes riesgos:

e Riesgo de alteracidon de la calidad del agua del rio Lluta por descargas eventuales
e Riesgos de accidente en el manejo de explosivos

e Riesgo de derrame de sustancias peligrosas

e Riesgo de alteracidn accidental en sitios arqueoldgicos

e Riesgo de generacién de efluentes liquidos

e Riesgo de incendio en el area de las faenas

e Riesgo por accidentes de transito asociados al Proyecto

e Riesgo de accidentes laborales y emergencias médicas

® Riesgos generados por eventos naturales.

12. ACCIONES PREVIAS y PARTICIPACION CIUDADANA

Se realizaron algunas actividades de participacion e informacion ciudadana anticipadas, principalmente
presentaciones del proyecto a autoridades, representantes comunitarios y a la comunidad de Putre, las
que tuvieron como finalidad informar sobre los alcances del proyecto, escuchar la opinién de las
comunidades y plantear las medidas que se estdn tomando para prevenir, mitigar y compensar los
impactos del Proyecto.

De acuerdo a lo establecido por el Reglamento del SEIA, se debe considerar 60 dias habiles, para realizar
el proceso formal de participacién ciudadana del proyecto. Este proceso es coordinado por el Servicio de
Evaluacion Ambiental de la Regidn de Arica Parinacota vy, para lo cual el proponente del proyecto, a
través de sus representantes legales, junto con el equipo consultor, se ponen a disposicién para
participar de todas las reuniones de participacion ciudadana que el Servicio de Evaluacién Ambiental de
la Regidn de Arica Parinacota estime necesario realizar, con el fin de asegurar la participacion informada
de la comunidad organizada y las personas naturales directamente afectadas por la construccion y
operacion del proyecto Manganeso Los Pumas. Por otra parte, durante esas reuniones el titular
manifestd y reitera su disposicion de colaborar en el proceso de participacién formal que defina la
autoridad, acorde a los lineamientos del Convenio 169, de la OIT.
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13. NEGOCIACION CON INTERESADOS

El titular declara que no ha llegado a acuerdos previos con terceros interesados o posibles afectados por
el proyecto.

14. FICHAS RESUMEN DEL EIA

En el capitulo 14 del EIA se presentan las Fichas Resumen del mismo, segun establece el Reglamento del
SEIA.
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