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Carta GG AN 51




4 Altonorte

15 Julio 2014

GG AN 5172014 Direccidn Complejo Metaltrgico Altonocte
Py B
Ruta 5 Norte Km 135

Sector |a Negra Autolagasla, Chile
Sr., Cristian Gutierrez Casilla 710

Director Regional Tel 15655 2 625 100
Servicio de Evaluaciéon Ambiental

Region de Antofagasta

Presente

Ref.: Actualizacion de Informacion de

Datos del Representante Legal.

De nuestra consideracion:
Junto con saludar cordialmente, me dirijo a usted en representacion de Xstrata Cooper Chile
S.A., Rol Unico Tributario N° 88.325.800-2, domiciliada en Panamericana Norte Km 1348,

Antofagasta, a efectos de solicitar que en mérito de los antecedentes que se describen en esta
presentacion, se requiere actualizar los datos del representante legal

A continuacion se describen los documentos que acompafian a esta carta:

e Poder especial de representante legal
o Copia de Pasaporte del representante legal

Por tltimo informo a usted que el mail del representante legal es: Marc.Bedard@Glencore.cl

Sin otro particular, esperando una favorable acogida en esta presentacién y quedando a su
disposicion para responder cualquier consulta sobre el particular, se despide atentamente,

Marc Bedard.
Gerente General.
Complejo Metaltrgico Altonorte

Incl: Poder especial y copia de Pasaporte
c.c: Archivo GG




Sr.

Servicio de Evaluacion Ambiental

Felipe Lerzundi Rivas

Director Servicio de Evaluacion Ambiental
14 de febrero 2065 oficina 1401
Anlofagasta

Estimado Sr.,

Por medio de la presente informo a usted que a contar de Noviembre
cambio de Razén Social de nuestra empresa, Xstrata Copper Chile
Metaliirgico Altonorte S.A. manteniendo el RUT 88.325.800-2.

Recordar también que nuestra oficina de correspondencia se encuentra

Febrero # 2065, piso 7 Edificio Estudio 14. Antofagasta.

Altonorte

Ruta 5 Norle km 1348, Casilla 740, Antofagasta, Chile
Tel. +56 55 262 8100 Fax. +56 55 262 8143

Oficina de Parles Altonoite

14 de Febrero 2065 oficina 713 piso 7, Antofagasta, Chile
Tel. +56 55 2 260607

8o0Zs¢e

SEAANTOL

fADEL14 13:06

28 Noviembre 2014
GG AN 72

REF, Nolificacion de cambio de
Razo6n Social.

del afo en curso, se realizé un

S.A, cambiando a Complejo

ubicada en la direccion: 14 de

RECIBIDO

24 DIC 2014
OFICINA DE PARTE




g

Agradeciendo de antemano su buena acogida, y sin otro particular, le saluda atentamente,

o////

Marc Bedard.
Gerente General

Complejo Metalt rgico Altonorte

Altonorle

Ruta 5 Norle km 1348, Casilla 740, Anlofagasta, Chile
Tel, +56 55 262 8100 Fax. +56 55 262 8143

Oficina de Partes Altonoi le

14 de Febrero 2065 oficina 713 piso 7, Anlofagasta, Chile
Tel. +56 55 2 260607
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ANEXO 2

Ingenierias del Proyecto
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Occidental Chemical Chile Limitada Proyecto P-9209
INGENIERIA BASICA
ESTIMACION DE INVERSION
PROYECTO N° P-9209
PLANTA DE CLORACION
COMPANIA MINERA XSTRATA COPPER
COSTO ESTIMADO INSTRUMENTACION
2007
Fecha Rev. Emitido para Por Rev. Aprobo
18/10/07 0 INVERSION BSO JB/IBA IBA

SUPERINTENDENCIA TECNICA Pagina 1 de 1



Xstrata: Estimacion Costo

Compra de Instrumentos

bso, 1/06/07.

Revisién 04/06/07, incorpora precios dados por JB.
Revisién 18/10/07, general.

1.- PLANTA DE CLORACION

TAG Estimacidn costo instrumentos (US$)
PROCESO SIMBOLO N° |DESCRIPCION Cotizado |Referencial Estimado
ABSORCION FE/FIT 4300 |Medidor magnético de flujo/transmisor 3.700
ABSORCION EIC 4300 |Indicador controlador de flujo
ABSORCION Pl 4301 |Manémetro c/capsula 1.250
ABSORCION OAL 4302 |Alarma operacién bombas
ABSORCION Pl 4303 |Mandmetro c/capsula 1.250
ABSORCION AE 4304 |Electrodos de ORP de seguridad 1.348
ABSORCION AT 4304 | Transmisor de ORP de seguridad 3.153
ABSORCION AIC 4304 |Indicador/Controlador de ORP de seguridad
ABSORCION AE 4305 |Electrodos de ORP de seguridad 1.348
ABSORCION AIT 4305 |Transmisor de ORP de seguridad 3.153
ABSORCION AIC 4305 |Indicador/Controlador de ORP de seguridad
ABSORCION LIT 4306 | Transmisor/Indicador de nivel 2.500
ABSORCION LIC 4306 |Controlador indicador de nivel
ABSORCION PI 4307 |Mandmetro clcapsula 1.250]
ABSORCION OAL 4308 |Alarma operacién bomba
ABSORCION Pl 4309 |Manémetro c/capsula 1.250
ABSORCION TITITW 4310 |Transmisor/Indicador de temperatura 4.200|
ABSORCION TIC 4310 |Controlador de temperatura
ABSORCION SG 4311 |Mirilla de observacion, D=4" 3.797,
ABSORCION LIT 4312 |Transmisor/Indicador de nivel 2.500
ABSORCION LIC 4312 |Controlador indicador de nivel
ABSORCION AET 4313 |Detector de Cloro ambiental (cantidad 2) 1.700 1.700
ABSORCION AET 4314 | Detector de Cloro ambiental (cantidad 2) 1.700 1.700
ABSORCION AEC 4314 | Controlador transmisor, 4 canales 2.190 2.190
ABSORCION PI 4315 |Mandmetro c/capsula 1.250
ABSORCION PS 4315 |Switch de presion
ABSORCION OAL 4316 |Alarma operacién extractor de gases
ABSORCION RO 4317 |Placa orificio 500
ABSORCION RC 4318 |Placa orificio 500
ABSORCION RO 4319 | Placa orificio 500
ABSORCION 8G 4320 |Mirilla de observacion, D=4" 3.797
CLORACION LIT 4322 | Transmisor/Indicador de nivel
CLORACION LIC 4322 |Controlador indicador de nivel
CLORACION LCV 4322 |Valvula contral nivel 5.113
CLORACION PIT 4323 | Transmisor/Indicador de presién
CLORACION PIC 4323 |Controlador de presién
CLORACION PCV 4323 |Valvula "ON-OFF" y de allvio presién
CLORACION TIT/TW 4324 | Transmisor/Indicador de temperatura
CLORACION TIC 4324 |Controlador de temperatura
CLORACION TITW 4325 | Indicador local de temperatura
CLORACION FE/FIT 4327 |Medidor magnético de flujo/transmisor
CLORACION FIC 4327 |Controlador de flujo
CLORACION FCV 4327 |Valvula control de flujo 5.113
CLORACION P1 4328 |Mandmetro c/capsula
CLORACION QAL 4329 |Alarma operacién bomba
CLORACION Pl ‘4330 |[Mandmetro clcapsula
CLORACION PRD 4331 |Disco de ruptura por sobrepresion 337
CLORACION Pl 4331 [Mandémetro c/capsula 1.145
CLORACION PS 4331 |Switch indicador de presién
CLORACION PIT 4332 |Transmisor/Indicador de presién
CLORACION PIC 4332 [Controlador de presién
CLORACION PCV 4332 |Valvula control de presion y corte de cloro 4721
CLORACION FIC 4333 | Controlador de flujo de cloro
CLORACION FCV 4333 |Valvula Masoneilan de control de flujo
CLORACION PRD 4334 |Disco de ruptura por sobrepresién 337
CLORACION Pl 4334 |Mandmetro c/capsula 1.145
CLORACION PS 4334 | Switch Indicador de presion
CLORACION AE 4335 |Electrodos de ORP de control 1.725
CLORACION AT 4335 | Transmisor de ORP de control 3.153
CLORACION AIC 4335 |Controlador de ORP de control

Costo instrumentos 1ded
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Xstrata: Estimacién Costo

Compra de Instrumentos

bso, 1/06/07.

Revision 04/06/07, incorpora precios dados por JB.
Revision 18/10/07, general.

CLORACION AE 4336 |Electrodos de ORP de seguridad 1.725
CLORACION AT 4336 | Transmisor de ORP de seguridad 3.153
CLORACION AIC 4336 | Controlador de ORP de sequridad
CLORACION TITAW 4337 | Transmisor/Indicador de temperatura 4.100|
CLORACION TIC 4337 |Controlador de temperatura
CLORACION FCV 4337 |Valvula control de flujo 3.000
CLORACION FE/FIT 4338 |Medidor magnético de flujo/transmisor 3.900]
CLORACION FIC 4338 |Indicador de flujo
CLORACION TITW 4339 | Indicador local de temperatura 500
CLORACION TITW 4340 | Indicador local de temperatura 500
CLORACION Pl 4341 |Manémetro 100
CLORACION Pl 4342 \Mandmetro 100
CLORACION PRD 4344 |Disco de ruptura por sobrepresidn 4,195
CLORACION PVB 4345 | Disco de ruptura por vacio 3.068]
CLORACION PI 4346 |Manometro c/capsula 1.250
CLORACION SG 4347 [Mirilla de observacion, D=4" 3.797
CLORACION SG 4348 [Mirilla de iluminacién, D=4" 3.797
SERVICIOS LC 4366 |Controlador de nivel
SERVICIOS SV 4366 |Vélvula solenoide
SERVICIOS Pl 4367 |Mandmetro c/capsula 1.250
SERVICIOS QAL 4368 |Alarma operacion bomba
SERVICIOS P 4369 |Mandmetro c/cépsula 1.250
POZO COLECTOR PI 4370 |Mandmetro c/capsula 1.250
POZO COLECTOR QIL 4371 |Indicacién operacién bomba
POZO COLECTOR LSL 4372 |Switch bajo nivel de pozo
POZO COLECTOR LSH 4372 |Switch alto nivel de pozo
SERVICIOS PI 4376 |Manémetro 100
SERVICIOS sV 4377 |Valvula solenoide 1.000
SERVICIOS LC 4378 [Controlador de nivel 1.000
SERVICIOS TIC 4379 [Controlador de temperatura 1.000
SERVICIOS Tl 4380 |Indicador local de temperatura 500,
SERVICIOS FSW 4381 | Switch de flujo 100
[ [ 59.120] 65.540] 17.990|
[ [ 142.650|
Gastos internacién y otros 18% 25.677

Total 168.328

Costo instrumentos 2de4
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Xstrata: Estimacion Costo

Compra de Instrumentos

bso, 1/06/07.

Revision 04/06/07, incorpora precios dados por JB.
Revision 18/10/07, general.

2.- ALMACENAMIENTO CLORURO FERRICO

TAG Estimacion costo de instrumentos (US$)
PROCESO SIMBOLO N° |DESCRIPCION Cotizado |Referencial Estimado
ALMAC. Y DESPACHO SG 4351|Mirilla de observacion, D=2" 2111
ALMAC. Y DESPACHO LIT 4352 |Transmisor/Indicador de nivel ultrasénico 3.500
ALMAC. Y DESPACHO LIC 4352 |Contrelador indicador de nivel
ALMAC. Y DESPACHO Lcv 4352 |Valvula cut-off 4.300
ALMAC. Y DESPACHO SG 4353 |Mirilla de observacion, D=2" 2111
ALMAC. Y DESPACHO LIT 4354 |Transmisor/Indicador de nivel 3.500
ALMAC. Y DESPACHO LIC 4354 |Controlador indicador de nivel
ALMAC. Y DESPACHO LCV 4354 |Valvula cut-off 4.300
ALMAC. Y DESPACHO Pl 4355 |[Mandmetro c/capsula 1.250
ALMAC. Y DESPACHO QAL 4356 |Alarma operacién bomba
ALMAC. Y DESPACHO PI 4357 |Manémetro c/capsula 1.250
ALMAC. Y DESPACHO FE/FIT 4360 |Transmisor indicador flujo 4.000
ALMAC. Y DESPACHO FIC 4360 |Indicador de flujo
ALMAC. Y DESPACHO LCV 4360 |Valvula control de flujo 5.113
ALMAC. Y DESPACHO RO 4361 |Placa orificio 500!
ALMAC. Y DESPACHO AET 4362 |Detector de Cloro ambiental {cantidad 2) 1.700
ALMAC. Y DESPACHO AEC 4362 |Controlador transmisor, 4 canal 2.200
POZO COLECTOR PI 4373 |Manémetro c/capsula 1.250|
POZO COLECTOR OIL 4374 |Indicacién operacion bomba
POZO COLECTOR LSL 4375 | Switch bajo nivel de pozo
POZ0O COLECTOR LSH 4375 | Switch alto nivel de pozo
| 9.336 14.650! 13.1UO|
[ [ 37.086|
Gastos internacion y otros 18% 6.675
Total 43.761

Costo instrumentos 3de4d




Xstrata: Estimacion Costo
Compra de Instrumentos
bso, 1/06/07.

Revisién 04/06/07, incorpora precios dados por JB.

Revision 18/10/07, general.

3.- ESTACION DE CLORO (ISOTANK)

TAG Estimacién costo de instrumentos (US$)
PROCESO SIMBOLO N° |DESCRIPCION Cotizado |Referencial Estimado
DESCARGA DE CLORO VCV 4400 |Valvula de vacio y corte cloro c/limit switch 4.000
DESCARGA DE CLORO ME 4401 |Detector de movimiento 2.530]
DESCARGA DE CLORO ME 4402 |Detector de movimiento 2530
DESCARGA DE CLORO ME 4403 |Detector de movimiento 2.530
DESCARGA DE CLORO LIT 4404 | Transmisor/Indicador de nivel 2.500|
DESCARGA DE CLORO LIC 4404 |Controlador indicador de nivel
DESCARGA DE CLORO TIT 4405 | Transmisor/Indicador de temperatura 2.500
DESCARGA DE CLORO TIC 4405 |Controlador de temperatura
DESCARGA DE CLORO Pl 4406 |Manometro c/capsula 1.250]
DESCARGA DE CLORO PRD 4407 |Disco de ruptura por sobrepresion 298
DESCARGA DE CLORO Pl 4407 |Manémetro c/sello 300|
DESCARGA DE CLORO PS 4407 |Switch de presién 300
DESCARGA DE CLORO PSV 4408 |Valvula control presion 4.800
DESCARGA DE CLORO Pl 4409 |Mandmetro c/sello 300
DESCARGA DE CLORO PI 4410 |Mandmetro ci/sello 300,
DESCARGA DE CLORO Pl 4411 [Manémetro c/sello 300
DESCARGA DE CLORO Pl 4412 |Manémetro ¢/sello 300
DESCARGA DE CLORO Pl 4413 |Mandmetro c/sello 300
DESCARGA DE CLORO FCV 4414 |Valvula cut-off, Class 300#RF 2.857
DESCARGA DE CLORO FCV 4415 |Valvula cut-off, Class 300#RF 2.857
DESCARGA DE CLORO FCV 4416 |Valvula cut-off, Class 300#RF 2.857
DESCARGA DE CLORO AET 4417 |Detector de Cloro ambiental (cantidad 2) 1.700
DESCARGA DE CLORO AET 4418 |Detector de Cloro ambiental (cantidad 2) 1.700]
DESCARGA DE CLORO AET 4419 | Detector de Cloro ambiental (cantidad 2) 1.700
DESCARGA DE CLORC AEC 4420 | Controlador transmisor, 4 canales 2.200
[ 7.888] 24.221] 8.800|
[ [ 40.909)
Gastos internacion y otros 18% 7.364
Total 48.272
GRAN TOTAL (US$) 260.361
NOTAS:

1.- LOS PRECIOS SON NETOS, NO INCLUYEN IVA

503,75
1.4285

2.- Peso/Délar=
3.- Dolar/EURO=

Costo instrumentos

4ded
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Occidental Chemical Chile Limitada Proyecto P-9209

INGENIERIA BASICA
ESTIMACION DE INVERSION

PROYECTO N° P-9209

PLANTA DE CLORACION
COMPANIA MINERA XSTRATA COPPER

COSTO ESTIMADO
VALVULAS MANUALES

2007
Fecha Rev. Emitido para Por Rev. Aprobo
25/10/07 0 INVERSION BSO IBA IBA
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. ESTIMACION COSTO VALVULAS MANUALES Revisién 25/10/07, bso
PROYECTO: UNIDAD DE CLORACION XSTRATA
PLANTA: ALTONORTE
AREA: 1270

1.- PLANTA DE CLORACION Y ALMACENAMIENTO

Cadigo valvula | Tipo de valvula ';f;ir::::: Marca Rg::::zgs Pret'lcs’: L Total US$
PL-618-1" Cono T-41 T-41 5 $ 537 $ 2.687
PL-618-2" Caono T-41 T-41 21 $ 867 $18.217
PL-618-3" Cono T-41 T-41 22 $ 971 $ 21.367
PL-618-4" Cono T-41 T-41 1 $1.443 $1.443
PL-879-1" Cono NEWMANN 1 $151 $ 151

BA-759-3/4" Bola C.D. 3 $ 25 $74
BA-759-1" Bola C.D. 18 $ 36 $ 643
BA-759-1 1/2" Bola C.D. 6 $49 $ 293
BA-843-1" Bola AKH2 AKHZ 24 $1.452 $ 34.851
BA-843-2" Bola AKH2 AKHZ 10 $2112 $21.122
BA-843-3" Bola AKH2 AKHZ 9 $ 3.847 $ 34.624
BA-843-4" Bola AKH2 AKHZ 10 $ 5.751 $ 57.509
BU-589-2" Mariposa BELINO 2 $44 $ 87
BU-589-4" Mariposa 2 $71 $ 143
BU-730-4" Mariposa BELINO 4 $71 $ 286
CH-695-1" Retencion ARV2 ARV2 3 $ 1.462 $ 4.385
CH-695-2" Retencion ARV2 ARV2 7 $ 2.065 $ 14.455
. CH-695-4" Retencién ARV2 ARV2 2 $5.130 $10.259
DI-2" Diafragma GEMU 3 $129 $ 387
Sv-2" Seguridad 3 $ 2.065 $6.195
CH-176-1" Retencion 2 $ 1.462 $ 2923
[ Totales [ 158 | [ $232.100]

2.- ESTACION DE CLORO

2 . . Cantidad |Precio Unit.
c | ; .
odigo valvula | Tipo de valvula Referencia Marca Requetidas Us$ Total US$

GL-878-1" Globo 300#RF DESCOTE 15 $ 1.457 $ 21.856
CH-1036-1" Retencion 2 $ 800 $1.600
| Totales | 17 I | $ 23.456|

NOTAS:

1.- LOS PRECIOS SON NETOS, NO INCLUYEN IVA
2.- Peso/Délar= 503,75

3.- DOlar/EURO= 1,4285
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Proyecto P-9209

Occidental Chemical Chile Limitada

INGENIERIA BASICA
ESTIMACION DE INVERSION

PROYECTO N° P-9209

PLANTA DE CLORACION
COMPANIA MINERA XSTRATA COPPER

ESTIMACION DE COSTO
MONTAJE EQUIPOS

2007
Fecha Rev. Emitido para Por Rev. Aprobé
25/M10/07 0 INVERSION BSO IBA IBA

Pagina 1 de 1
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SALFA MONTAJES S.A.

ESTIMACION COSTO MONTAJE EQUIPOS

PROYECTO: UNIDAD DE CLORACION XSTRATA

PLANTA: ALTONORTE

Revision 25/10/07, bso

AREA: 1270
| ITEM DESCRIPCION |UNIDAD| CANTIDAD| P.U.US$ | TOTAL US$ |
1,0 PLANTA DE CLORACION $ 31.266
1,1 Reactor de cloracion (Clorador) un 18 2184 § 2.184
1,2 Bombas de proceso un 6| % 1.588 | $ 9.529
1,3 Intercambiadores de calor un 2| $ 794 | $ 1.588
1,4 Estanques de proceso un 3 % 2779 % 8.337
1,5 Scrubbers y estanques de expansién un 6| % 397 | $ 2.382
1,6 Filtros un 3% 496 | $ 1.489
1,7 Extractores de gases un 2| % 496 | $ 993
1,8 Equipos de servicios un 8| % 596 % 4,764
1,9 un
2,0 ALAMACENAMIENTO Y DESPACHO $ 10.819
2,1 Bombas de proceso un 2|8 1.588 | $ 3.176
22 Estanques de almacenamiento un 2| % 3.176 | $ 6.352
2,3 Filtros un 1% 496 | § 496
24 Equipos de servicios un 2| § 397 794
un
3,0 ESTACION DE CLORO $ 2,382
3,1 Isotank un 3 % - $ -
3,2 Detector de movimiento un 3| % 298 | $ 893
3,3 Detectores de cloro un 3| $ 1991 % 596
3,4 Trampa de cloro liquido un 1% 496 | $ 496
3,5 Estanque de expansion un 1% 199 | $ 199
Cataviento un 1% 199 ($ 199
un
TOTAL COSTO DIRECTO $ 44.467 |
GG Y UTIL 30% 3 13.340
[ TOTAL $ 57.806 |
NOTAS:

1.- LOS PRECIOS SON NETOS, NO INCLUYEN IVA

2.- Peso/Dolar=
3.- Dolar/EURO=

Pagina 1 de |

503,75
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Occidental Chemical Chile Limitada Proyecto P-9209
INGENIERIA BASICA
ESTIMACION DE INVERSION
PROYECTO N° P-9209
PLANTA DE CLORACION
COMPANIA MINERA XSTRATA COPPER
COSTO ESTIMADO PIPING
2007
Fecha Rev. Emitido para Por Rev. Aprobd
18/10/07 0 INVERSION BSO IBA IBA
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ESTIMACION COSTO PIPING REVISION 18/10/2007

PROYECTO: UNIDAD DE CLORACION XSTRATA
PLANTA: ALTONORTE
AREA: 1270
Area Linea Material %] Unid. | Cantidad | P. Unitario P. Total
Cloracién B-2"-FC2-FRP-01 FRP 2 m 19 90 1.710]
Cloracién B-3"-FC2-FRP-02 FRP 3 m 10 135 1.350
Claracioén B-3"-FC2-FRP-02 FRP 1 m 0,5 80 40
Cloracién B-2"-FC2-FRP-03 FRP 2 m 32 90 2.880
Cloracion B-2"-FC2-FRP-03 FRP 1 m 1 80 80
Cloracién B-3"-FC2-FRP-04 FRP 3 m 10 135 1.350
Cloracidn B-3"-FC2-FRP-04 FRP 2 m 0,5 90 45
Cloracion B-2"-FC2-FRP-05 FRP 2 m 23 90 2.070
Cloracion B-2"-FC2-FRP-05 FRP 1 m 1 80 80
Cloracién B-4"-FC2-FRP-06 FRP 4 m i 165 1.155
Cloracién B-4"-FC2-FRP-07 FRP 4 m 6,5 165 1.073
Cloracion B-2"-V-PVC-08 PVC 2 m 9 60 540
Cloracion B-2"-V-PVC-08 AC 2 m 0,56 45 23
Cloracién B-2"-CWA-TFD-09 Ac. Teflon 2 m 11,5 667 7.671
Cloracién B-2"-CWA-TFD-10 AC 2 m 2,5 667 1.668
Cloracién B-2"-CWA-TFD-10 FRP 2 m 10,5 90 945
Cloracién B-6"-V-PVC-11 PVC 6 m 12 120 1.440
Cloracidn B-4"-V-PVC-12 PVC 4 m 6 90 540
Cloracidn B-4"-V-PVC-13 PVC 4 m 1,6 90 135
Cloracidn B-4"-\-PVC-14 PVC 4 m 3,5 90 315
Cloracidn B-2"-CWA-PVC-15 PVC 2 m 9 60 540
Cloracidn B-2"-CWA-PVC-15 PVC 1 m 3 40 120
Cloracién B-4"-\/-PVC-16 PVC 4 m 4 90 360
Cloracién B-3"-FC2-FRP-17 FRP 3 m 4 135 540
Cloracién B-4"-FC2-FRP-18 FRP 4 m 9 165 1.485
Cloracidn B-4"-FC2-FRP-19 FRP 4 m 3 165 485
Cloracién B-2"-FC2-FRP-20 FRP 2 m 3,5 90 315
Cloracién B-2"-FC2-FRP-20 PVC 2 m 3 60 180
Cloracién B-2"-FC2-FRP-20 PVC 1 m 0,5 40 20
Cloracién B-2"-CWA-TFD-21 Ac. Teflon 2 m 4 667 2.668
Cloracién B-2"-CWA-TFD-21 FRP 2 m 13 90 1.170|
Cloracién B-2"-CWA-FRP-22 FRP 2 m 8 90 720
Cloracién B-2"-CWA-FRP-22 FRP 1 m 1,5 80 120
Cloracién B-1"-CL2L-CS01-23 AC 1 m 20 30 600
Cloracién B-4"-FC3-TFD-24 Ac. Teflon 4 m 7 907 6.349
Cloracion B-4"-FC3-TFD-24 Ac. Teflon 3 m 1 800 800
Cloracién B-4"-FC3-TFD-24 Ac. Teflon 1 m 0,5 400 200
Cloracién B-4"-FC3-TFD-25 Ac. Teflon 4 m 8,5 907 7.710
Cloracién B-4"-FC3-TFD-25 Ac. Teflon 1 m 1 400 400
Cloracién B-2"-FC3-TFD-26 Ac. Teflon 4 m 13 907 11.791
Cloracién B-2"-FC3-TFD-26 Ac. Teflon 3 m 3,5 800 2.800
Cloracién B-1"-FC3-TFD-27 Ac. Teflon 2 m 20 667 13.340
Almac y despacho B-3"-FC3-TFD-28 Ac. Teflon 3 m 10 800 8.000
Almac y despacho B-2"-FC3-TFD-29 Ac. Teflon 2 m 5,5 667 3.669
Almac y despacho B-2"-FC3-TFD-29 Ac. Teflon 1 m 0.5 400 200
Almac y despacho B-2"-FC3-FRP-30 FRP 2 m 12 165 1.880
Almac y despacho B-2"-V-FRP-31 FRP 2 m 18 90 1.620
Cloracién B-4"-FC3-FRP-32 FRP 4 m 2 90 180
Almac y despacho | B-1 1/2"-WLS-PVC-33 PVC 11/2 m 1,5 45 68
Almac y despacho | B-1 1/2"-WLS-PVC-34 PVC 1172 m 3 45 135
Almac y despacho B-1"-WLS-PVC-35 PVC 1 m 27 40 1.080
Almac y despacho | B-1 1/2"-WLS-PVC-36 PVC 11/2 m 26 45 1.170)
Almac y despacho B-4"-WLS-MD-37 AC 4 m 4.5 105 473
Almac y despacho B-4"-WLS-MD-37 AC 4 m 0,5 105 53
Almac y despacho B-4"-WLR-MD-38 AC 4 m 4.5 105 473
Almac y despacho B-4"-WLR-MD-38 AC 2 m 1 45 45
Almac y despacho B-1"-WLS-MD-39 AC 1 m 1 30 30
Costo piping.xis Pagina1de3




ESTIMACION COSTO PIPING
PROYECTO: UNIDAD DE CLORACION XSTRATA
PLANTA: ALTONORTE

REVISION 18/10/2007

!.“:3

AREA: 1270
Area Linea Material a Unid. | Cantidad | P. Unitario P. Total
Almac y despacho B-1"-WLS-MD-39 AC 3/4 m 3 30 90
Almac y despacho B-1 1/2"-WT-GMD-40 Ac. Galv. 11/2 m 6 55 330
Almacy despacho | B-1 1/2"-WHP-GMS-41 Ac. Galv. 11/2 m 6 55 330
Almac y despacho B-1"-RPH-GMS-42 Ac. Galv. 1 m 35 50 1.750
Almac y despacho B-2"-FC3-FRP-43 FRP 2 m 15 90 1.350
Almac y despacho B-2"-FC3-FRP-43 PVC 2 m 3 60 180
Almac y despacho B-2"-FC3-FRP-43 PVC 1 m 0,5 40 20
Estacién Cloro Lineas varias en FRP FRP 2 m 150 90 13.500
Estacién Cloro Piping aire seco AC 1/2 m 100 30 3.000]
Estacién Cloro Piping nitrogeno AC 1/2 m 100 30 3.000
Subtotal
NOTAS:
1.- LOS PRECIOS SON NETOS, NO INCLUYEN IVA
2.- PESO/DOLAR= 503,75
3.- DOLAR/EURO= 1,4285
Costo piping.xls Pagina2de3
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Referencia:
Asunto:

Costo piping.xls

AAxiom, BID OC042707-2

Fusibond: 4", lined, flanged, steel pipe and fittings (PFA Lined)

Ac. Teflon
Pipe D

14"

24"

34"

4 4"

5 4"

6 4"

74"

8 4"

Long (mm)
700
274
917
619
530
883
179
354

P. Unit.
490
308
556
473
391
473
308
391
3390

Valor xm
1,120013014

Pagina 3 de 3
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Occidental Chemical Chile Limitada

INGENIERIA BASICA
ESTIMACION DE INVERSION

Proyecto P-9209

PROYECTO N° P-9209

PLANTA DE CLORACION

COMPANIA MINERA XSTRATA COPPER

ESTIMACION DE COSTO

OOCC Y ESTRUCTURAS
2007
Fecha Rev. Emitido para Por Rev. Aprobd
25/10/07 0 INVERSION BSO IBA IBA

SUPERINTENDENCIA TECNICA

Pagina 1 de 1



Xstrata: Estimacion Costo
00CC, Estructuras Metalicas y Parrillas FRP

bso, 11/06/2007
Revisidn 18/10/07, bso

1.- Estimacion costo OOCC

| cant |unid [P.Unit. | Total$ |Total US$

Mov. De tierra 150|m3 10.000 1.500.000 2.857

Emplantillades 30/m3 60.000 1.800.000 3.429

Hormigones de losas 50|m3 100.000 5.000.000 9.524

Hormigones de fundaciones 80|m3 120.000 9.600.000 18.286

Recubrimiento pretil estanques 350|m2 30.000[ 10.500.000 20.000
Total CD $ 28.400.000 54.095 US$

GGy Ut 30% 16.229

Total 70.324

RESUMEN 00CC

29.536 Planta de Cloracion

33.755 Almacenamiento
___7.032 Estacion de cloro

70.324

2.- Estimacion Costo fab. y mont. estructuras

| cant |Unid [P.Unit. | Total$ |Total US$
Fabricacién 18.563[kg 1.200] 22.275.240] 42429,03
Montaje 18.563|kg 500 9.281.350| 17678,76
Pintura 928|m2 3.000 2.784.405| 5303,629
Total $34.340.995  65.411 US$
GG y Ut 30%  19.623
Total 85.035
3.- Estimacion costo Parrillas FRP
| cant |Unid |[P.Unit. | Total US$
Suministro 150[m2 120 18.000
Montaje | 150|m2 42 6.300
Total 24.300 US$
GGy Ut 30% 7.290
Total 31.590

4.- Estimacion costo Portones y Reja perimetral (Solo Estacion de Cloro)

Cant |Unid [P.unit. | Total$ |Total US$
Reja perimetral (pafios malla 2
1,85m alto x 2,5m largo) 10|pafios 30000 300.000 596
Porton abatible 4m (2 hojas de 6lau 200000 1.200.000 2382
2mx1,85m de alto)
Total $ 1.500.000 2.978 US$
GGy Ut 30% 893
Total 3.871

RESUMEN ESTRUCTURAS Y PARRILLAS
66.816 Planta de Cloracion
8.503 Almacenamiento
45.176 Estacion de cloro (incluye portones y reja perimetral)
120.496

NOTAS:

1.- LOS PRECIOS SON NETOS, NO INCLUYEN IVA
2.- Peso/Dolar= 503,75

3.- Dolar/EURO= 1,4285
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1. RESUMEN EJECUTIVO

En Junio de 2005, Altonorte perteneciente a Xstrata Copper, ingresé al negocio de molibdeno
con la puesta en marcha de una planta de tostacién de capacidad de 12.000 tpa de concentrado
de molibdeno, procesando concentrados de molibdeno de Codelco mediante el sistema de

maquila.

El proceso de tostacién implementado en Altonorte transforma el sulfuro de molibdeno en
oxido de molibdeno (OXMO), pero no remueve las impurezas contenidas en el concentrado,
principalmente cobre y en menor proporcién plomo. Esto implica que el éxido de molibdeno
obtenido como producto de la tostacién debe ser sometido a un proceso de remocién de cobre
(descobrizacion) para alcanzar las especificaciones requeridas por el mercado.

Xstrata ha decidido desarrollar un proyecto para removar las impurezas de los concentrados de
molibdeno. El proceso de descobrizacién se puede realizar antes o después de tostar. Altonorte
ha decidido realizar este proceso antes de tostar, porque presenta ventajas compatrativas, tales
como un proceso selectivo més simple de remocion de impurezas, una mayor capacidad y
mejoramiento v simplicidad en el proceso de tostacién. la tecnologfa seleccionada para
descobrizacién de concentrados de malibdeno corresponde al proceso Brenda, el cual estd
siendo utilizado con éxito por dos empresas mineras del pafs.

Para lograr el desarrollo del proyecto, Xstrata Copper- Altonorte ha seleccionado los servicios de
HATCH Ingenieros y Consultares Limitada como resultante de un proceso de licitacién de
servicios de Ingenierfa para desarrollar el disefio a nivel de Ingenierfa de Detalles de la Planta de

Lixiviacion de Molibdeno. Los objetivos principales trazados en el desarrollo de la Ingenieria
son los siguientes :

s Fortalecer el Diseiio Integral de la Planta de Lixiviacién de Molibdeno a nivel de
Ingenierfa de Detalles, considerando las especialidades de procesos, estructural civil,
eléctrica, instrumentacién, mecénica, cafierias.

e Estimar el costo de inversion, plazo de fabricacién, construccion , adquisiciones y
puesta en marcha de la nueva planta.

Como resultado de la ingenierfa , el consultor debe entregar toda la documentacién generada
por el proyecto de manera fisica y electrénica,incluyendo, pero no limitdndose a lo siguiente:

¢ Memorias de célculo

¢ Informes Técnicos

e Planos y Diagramas de Flujos
¢ [Especificaciones técnicas

¢ En general, toda informacién necesaria para el desarrollo de las etapas siguientes del
proyecto.

\g) Work]ns'l’oggﬁpfe‘rv
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La implementacién del proyecto considera la aplicacién del proceso Brenda, con una tasa de
tratamiento de 28.000 tpa de concentrado de molibdeno con una disponibilidad y utilizacién de
la planta de 93%. Las leyes de disefio contempladas son de 3% de cobre y 50 % de molibdeno
para obtener un producto cuyo concentrado de molibdeno contenga menos de 0,2 % de cobre.

La planta de lixiviacion de concentrados considera las 4reas de preparacién y lixiviacidn,
enfriamiento, filiracién y secado del concentrado lixiviado, cloracion, ademds de las dreas
cementacién v filtracién del cemento de cobre producido en el proceso. La ingenierfa de
detalles contratada a Hatch no incluye la planta de Cloracidn, necesaria para regenerar la
solucidn lixiviante, la cual serd desarrollada por una empresa especialista en el tema.

Se estima que el plazo requerido para la implementacién del proyecto es de 61 semanas. Este
plazo incluye todas las actividades requeridas para la construccidn (gestién de compras,
licitaciones, evaluaciones técnicas, adjudicaciones, etc.) hasta el término de la fase de puesta en
marcha de la planta y entrega a operaciones.

Los costos de operacién (Opex) se han estimado en kUS$ 7.310 por afio, lo que significa un
costo de proceso por ib de molibdeno fino (Mo) de US$ 0,244 / |h.

La inversion total del proyecto (Capex), excluida la planta de cloracién, se ha estimado en kUS$
22.685, la que tiene una precisiéon de + 10%, y considera kUS$ 15.043 de costo directo. La

estimacién considera una contingencia de 15 %.

2, INTRODUCCION

2.1. Generalidades

El presente informe corresponde al Informe Final del proyecto “Ingenierfa de Detalles Planta de
Lixiviacidn de Molibdeno”, perteneciente a Xtrata Copper Altonorte.

El proyecto consiste en disefiar, dentro de las instalaciones de Altonorte, una planta para
descobrizacién de concentrados de molibdeno, mediante la aplicacién del proceso Brenda, para
una capacidad de tratamiento de 28.000 tpa de concentrado de molibdeno, con una
disponibilidad y utilizacién de la planta de 93%. Las leyes de disefio contempladas son de 3%
de cobre y .50 % de molibdeno para obtener un producto cuyo concentrado de molibdeno
contenga menos de 6,2 % de cobre.

El proceso contempla la lixiviacion de concentrado de Molibdeno con cloruro férrico a alta
temperatura y la posterior separacion de sélidos y fquidos en un filtro de prensa. El sélido sera
secado y posteriormente envasado. El liquido filtrado, con alto contenido de cobre disuelto es
regenerado como solucién férrica y recirculado al proceso previa recuperacidn de una parte del
metal en una etapa de precipitacién con chatarra de fierro.

La ingenierfa de detalles fué desarrollada a partir del proyecto de ingenieria bésica avanzada
realizado por Hatch Ingenieros y Consultores para Xstrata Altonorte.

El informe de cierre del proyecto, incluye una descripcién general de! proyecto (Cap. 3), la
descripcién del prayecto, por disciplina de ingenieria (Cap. 4), la valorizacién econdmica (Cap.

: \'é'/ WorkingTogether
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3.

5), la programacién del proyecto (Cap. 6), un listado de alertas que deberdn tomarse en cuenta
para el desarrollo de la etapa de construccion (Cap. 7) y las principales conclusiones y
recomendaciones del proyecto (Cap. 8). En anexos se podrd encontrar el respaldo técnico del
proyecto, ordenado por disciplina de ingenietia.

2.2. Objetivos.

Dentro de los objetivos de este informe se encuentran los siguientes:

e Entregar una descripcion general del proyecto.

» Entregar una Estimacién de Costos de Inversion y Costo de Operacién con una precisién de +/-
10%

s Entregar un Programa de Ejecucién del Proyecto

e Entregar los Diagramas de Flujos, Planos y Documentos que respaldan el disefio propuesto.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

3.1. Resumen del Proceso

La ejecucién del proyecto considera la aplicacion de la tecnologfa Brenda para tratar 28.000
toneladas anuales de concentrado de molibdeno con una ley de disefio de cobre de 3 % y de
malibdeno de 50 % con una disponibilidad y utilizacién de 93 % de la planta.

El proceso Brenda permite la descobrizacién del concentrado de molibdenita previo a la etapa de
tostacién, donde la disolucién del molibdeno es menor al 0,05 %, lo que indica que es un proceso
altamente selectivo. La eliminacién de impurezas se realiza mediante |a lixiviacién del cobre con
una solucion de cloruro férrico acidificada con 4cido clorhidrico y conteniendo ademas cloruro
cliprico y cloruro de calcio, a temperaturas del orden de 110°C a 130°C. La solucién obtenida,
producto de la lixiviacién y separada del sélido mediante etapas sucesivas de filtracién y lavado, es
cementada con chatarra de fierro, obteniéndose como subproducto del proceso, precipitado de
cobre. Luego, la solucién cementada, conteniendo principalmente cloruro ferroso es regenerada con
cloro lfquido para ser reutilizada en la lixiviacién.

El concentrado de molibdeno enriquecido es filtrado y lavado, para posteriormente ser secado y
envasado en maxisacos, mientras que la solucién ferrosa proveniente de la etapa de filtrado y
lavado, constituyen una solucién rica y otra pabre en diversos iones respectivamente, las que son
almacenadas de acuerdo a su concentracién. Fracciones de ambas soluciones son enviadas a la
etapa de cementacién donde se obtiene cemento de cobre, Posteriormente, la solucién filtrada de
cementacion es clarificada y conducida al estanque de alimentacién a cloracion y eventualmente
constituird la solucién de purga cuando el circuito lo requiera. La solucidn férrica adicionada en la
etapa de preparacién e indispensable para la lixiviacién, es regenerada por la cloracién de la
solucién ferrosa.

El diagrama de flujo resumido se muestra en la figura N° 3.1, que muestra las etapas principales del
proceso. La planta en términos generales se divide en las dreas que se indican a continuacion:
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e Recepcion y Preparacion (1451)
e Lixiviacion y Enfriamiento (1452)
e Filtracion y Lavado de Concentrado (1453)

Secado, Almacenamiento y Envasado (1454)
Cementacidn Cobre (1455)

General y Servicios (1456)

Cloracion (1480)

3.2. Limites de Bateria

Aguas Arriba:

*

Concentrado Molibdeno: Sector de almacenamiento de maxi sacos de concentrado de
molibdeno

Chatarra de fierro : Sector acopio chatarra

Agua Fresca: Arranque desde matriz de agua fresca existente

Agua potable : Arranque desde matriz de agua potable existente .

Red Agua contra incendio : Arranque desde matriz agua contra incendio existente

Energia Lléctrica: Conexidn a un desconectador de 13,8 kV, existente en sala eléctrica N° 1.
Solucién férrica desde cloracion: Conexidn a caferfa impulsién solucién férrica de Planta de
Cloracién. )

Agua enfriamiento Planta Cloracién: Conexidn a caiierfa retorno agua de enfriamiento Planta de
Cloracion

Acido Clorhidrico: Conexién a cafierfa succién bomba descarga 4cido clorhfdrico

Oxido de Calcio : Estanque preparacién lechada de cal

Combustible caldera : Boquilla alimentacién a estanque almacenamiento combustible

Aguas Abajo:

e & @

Concentrado Molibdeno: Sector de almacenamiento de concentrado lixiviado en maxisacos.
Soluciones de descarte: Bombas de impulsién a Planta de Polvos desde estanque de rechazo.
Cemento de cobre: Sector de envasado de cemento de cobre en sacos,

Solucién ferrosa a Cloracién: Conexién a caiierfa alimentacién planta cloracién de selucion
ferrosa.

Agua potable a cloracién : Conexi6n a caiier(a alimentacién agua potable a planta cloracién.
Agua de enfriamiento a cloracién : Conexién a cafierfa alimentacién agua enfriamiento a planta
cloracion.

Aire de instrumentacién a cloracién : Conexién a caferfa alimentacién aire instrumentacién a
planta cloracién.

Alcantarillado : Conexién a lfinea de alcantarillado existente

\g/ Wu:k]ng‘l‘oga;lﬁg
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FIGURA N° 3.1- DIAGRAMA DE FLUJO GENERAL

PLANTA LIXIVIACION

XSTRATA COPPER o
vz MOLIBDENG

Fir DUQRALA FLUIO RESUMDO
[ECT e e e HATCH =
Revaado | MA, 19008 @

3.3. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES
3.4. Descripcion de las Instalaciones

La planta de lixiviacién de concentrados de Molibdeno se ubicaré en las actuales instalaciones de
Altonorte, a 25 Km. al sudeste de Antofagasta en el Sector La Negra a 500 m.s.n.m.

A continuacién se describen las instalaciones consideradas por drea.

3.41  Area 1456: General y Servicios

Suministro de aire comprimido

Para el suministro de aire comprimido para instrumentacién y operacién de eguipos, principalmente
bhombas de diafragma vy filtros de prensa, se cuenta con tres compresores de tornillo, de 16,0
Nm¥min a 7,5 bar (2 operando, 1 en reserva), los cuales se ubican en una sala fabricada en
estructura metédlica con cubieta lateral y techo, ubicada al lado Oeste del edificio de lixiviacién. Se
dispone de estanques acumuladores de aire de planta y aire de instrumentacién a un costado de la
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sala de compresores. Se cuenta también con estanques acumuladores secundarios de aire de planta y
aire de instrumentacién en las dreas de cementacién y lixiviacién, desde donde se distribuye a los
puntos de consumo. En la descarga de los acumuladores de aire de instrumentacién se ubican
equipos secadores de aire para el acondicionamiento de estos.

Suministro de agua fresca

Se cuenta con un estangque de agua fresca de 20 m* de capacidad, el que se ubica al exterior, al
costado Sur del edificio de lixiviacién. El sistema de bombeo estd compuesto por dos bombas, una
en operacién y una de reserva, las que impulsan el agua a los distintos puntos de consumo de la
planta.

Suministro de agua potable

Se cuenta con un estanque de agua potable de 5 m3 de capacidad, el que se ubica al exterior, al
costado Oeste del edificio de lixiviacin. El sistema de bombeo estd compuesto por dos bombas, una
en operacion y una de reserva, las que impulsan el agua a los distintos puntos de consumo de la
planta.

Acido Clorhfdrico

Las instalaciones asociadas al almacenamiento y suministro de 4cido clorhfdrico al estanque de
preparacién, considera un estanque de 60 m* de capacidad, fabricado en acero con revestimiento
interior en goma. Se cuenta ademas con una bomba para trasvasije de 4cido desde camién tanque al
estanque de é4cido y dos bombas dosificadoras, una en operacién y una stand-by para dosificacién al
estanque de preparacién. El estanque y sus bombas se instalan dentro de un pretil de hormigén de
capacidad suficiente para contener el volumen del estanque. Esta instalacién se ubica hacia el lado
Sur de la bodega de concentrado existente.

Suministro de Combustible a Caldera

Para el almacenamiento del combustible requerido para la operacién de la caldera se considera un
estanque harizontal, el cual se ubica hacia el lado Sur de la planta, frente al drea de cloracién. El
estanque se instala dentro de un pretil de hormigén, junto al estanque de Kerosene que alimentar4 al
tostador N© 2. El pretil tiene capacidad suficiente para contener un volumen equivalente a 1,2 veces
el volumen de los estanques. El combustible es bombeado desde e! estanque de almacenamiento a
un estanque de traspaso, ubicado a un costado de la sala de caldera, desde donde se alimenta a la
caldera.

Sistemas lavadores de gases

Existen dos sistemas para el lavado de gases y vapores, uno para el tratamiento de los gases y
vapores de lixiviacién y otra para el tratamiento de los gases y vapores del secador.

El primer sistema consta de un lavador de gases el cual neutraliza los vapores provenientes de los
estanques de preparacién, acondicionamiento y alimentacién de pulpa, ademas de los gases y
vapores generados en las efapas de lixiviacién y enfriamiento.
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Fl segundo sistema consta de dos lavadores de gases en serie. El primero de ellos actda como un
abatidor de los polvos contenidos en los vapores provenientes del secador, para lo cual se utiliza
agua fresca impulsada por bombas en contracorriente, El segundo lavador de gases neutraliza los
gases limpios provenientes de la etapa anterior.

Generacién de vapor

Para la generaci6n de vapor requerida en la operacién de los reactores de lixiviacién y del secador
de concentrado, se considera un generador de vapor (caldera) de 7800 kg/h de vapor de capacidad a
una presién de 7 bar, el cual se instala en una sala anexa al edificio de lixiviacion al costado Oeste
del mismo, junto con el estanque de condensado, sistema ablandador de agua y demas equipos

asociados.
Suministro de energia eléctrica

El proyecto eléctrico contempla la construccion de una sala eléctrica en hormigén con sus
respectivas trincheras para canalizacién, donde se alojardn los equipos eléctricos tales como centro

- distribucidn de cargas, Centro control de motores, tableros de fuerza y control, UPS, etc., ademés se
debera instalar una S/E unitaria de 1000 kVA, 13.8/0.400 kV con su respectivo sistema de pozo para
derrames de aceite. Esta S/E serd alimentada desde el switchgear de 13,2 kV que se instalard en la
sala elécirica del tostador N° 2 (TAG 1430-081-001), también se debera realizar toda la canalizacién
{tendido de conduit de PVC, tendido de escalerilla de FRP) tendido y conexionado de conductores
desde la sala eléctrica hasta cada motor de bombas, tecles, tornillos etc., en terreno hay que instalar
las estaciones de control para comandar los motores en forma manual. Por otro lado se debe realizar
una malla de puesta a tierra en la subestaci6n sala eléctrica y a través del perimetro de la planta y el
alumbrado de esta. Se considera ademas un grupo generador de emergencia de 250 kVA 400-231 V,
suficiente para proveer de energfa a los equipos criticos, el sistema lavador de gases e iluminacién
de emergencia, en caso de corte de suministro eléctrico.

Red Contra Incendios

El sistema de proteccidn contra incendios proyectado para la Planta de Lixiviacién estd formado por
un conjunto de medios, entre los cuales los principales son la red himeda y el sistema de deteccién

y alarma de incendios.

La proteccion considera las siguientes dreas: Edificio de Preparacién, Estanques de Soluciones,
Edificio de Lixiviacién, Planta de Cementacién, Preparacién de Oxido de Calcio, Bodega de
Almacenamiento de Productos, Almacenamiento de HCI, Sala de Compresores, Sala Eléctrica y Sala
de Control.

El sistema general considera una red perimetral de hidrantes, red hiimeda de combate contra
incendios, extintores portatiles, alarmas manuales, sistema de extincién en base a gas inerte para
salas eléctricas, de control y gabinetes eléctricos. La red de hidratantes se acopla al sistema actual de
la planta y estd formada por tuberfa de HDPE vy se extiende a través de todo el borde perimetral.
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3.4.2  Area 1451: Recepcién y Preparacién

Las instalaciones asociadas a esta drea consideran la reutilizacién de una bodega para
almacenamiento de maxisacos de concentrado existente modificada. Esta bodega estd construida en
estructura metédlica con cubiertas laterales y techo. La modificacién proyectada considera la
instalacién de dos puentes gria tipo portal, de 2 ton. de capacidad, cada uno, los cuales desplazan
los maxisacos de concentrado hasta un sector donde pueda ser izado mediante un tecle monorriel de
2 ton. de capacidad, el cual lo transporta hasta el sector de preparaci6n.

A fin de lograr la altura requerida para manipular los maxisacos con el tecle y descargarlo en el
estanque de preparacion, se considera peraltar un pafo de la bodega en aproximadamente 3,5 m. El
drea de preparaci6n se encuentra en una edificacién anexa a la bodega, construida en estructura de
acero con cubierta metélica. Dentro de esta edificacion, se instala el estanque de preparacién,
fabricado en FRP, junto con los sistemas para descarga y dosificacién de concentrado y cloruro de
calcio, ademés de las bombas de traspaso a la etapa de acondicionamiento.

3.4.3  Area 1452: Lixiviacidn y Enfriamiento

Los equipos asociados a las etapa de lixiviacion y enfriamiento estin conformados principalmente
por los estanques de acondicionamiento y alimentacién a lixiviacién, fabricados en FRP, los
reactores de lixiviacién correspondientes a 2 reactores vidriados interiormente, de 12,5 m3 y el
reactor de enfriamiento de 25 m® de capacidad e interior vidriado. Estos equipos se instalan en el
edificio de Lixiviacion, fabricado en estructura metélica con cubiertas laterales y techo. Los reactores
de lixiviacién se ubican en un nivel superior para descargar gravitacionalmente al reactor de
enfriamiento, ubicado en un nivel intermedio, finalmente los estanques y sus sistemas de bombeo se
ubican a nivel de piso. Los equipos cuentan con plataformas de estructura metalica con grating de
FRP para acceso de operacién, bajo los reactores se dispone de una losa de hormigén con pendiente
y drenaje para captar cualquier derrame de pulpa y conducirlo al pozo colector de derrames.

El edificio de Lixiviacién cuenta con un puente griia de 5 ton de capacidad principalmente para
labores de mantencién de los reactores.

La operacién de los reactores de lixiviacién considera alimentacién de vapor a la chaqueta de los
mismos desde la caldera y las correspondientes cafierfas para retorno del condensado.

Para la operacién del reactor de enfriamiento, se cuenta con intercambiadores de calor de placas, los
cuales se instalan también en el edificio de Lixiviacién. Este sistema se complementa con dos torres
de enfriamiento (1 operando, 1 stand by) ubicadas en el exterior, al costado Este de la bodega de
concentrado.

3.4.4  Area 1453: Filtracién y Lavado de Concentrado

Los equipos del drea de filtracion se ubican al interior del edificio de lixiviacién y consideran
principalmente un estanque de alimentacién de pulpa fabricado en FRP con sus correspondientes
bombas, ubicados a nivel de piso, un filtro de prensa de placas verticales, ubicado en una plataforma
a 8,3 m de altura, con losa de hormigén, con pendiente y drenaje para manejo de derrames. El filtro
descarga a una tolva de acero revestida en UHMW, la que cuenta con un alimentador de tornillo,
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que traspasa el concentrado a la etapa de secado. Para el lavado del filtro, se cuenta con un estanque
de acero con sus correspondientes bombas, instalado a nivel de piso del edificio de lixiviacién, el
agua de lavado pasa previamente por un intercambiador de placas desde donde mediante vapor se
transfiere calor para aumentar su temperatura, antes de su ingreso al filtro. Las solucones rica y
solucion pobre correspondientes al liquido filtrado y  al producto de las etapas de lavado, se
descargan cada una a un clarificador, el rebose de cada clarificador se descarga a dos estanques
fabricados en FRP ubicados en el exterior al costado Sur del edificio. Estos estanques se ubican al
interior de un pretil de hormigén con capacidad suficiente para contener el volumen de estos
estanques. El underflow de los clarificadores se descarga a un estanque de traspaso el cual recicla el
contenido al estanque de alimentacién filtrado.

3.4.5 Area 1454: Secado, Almacenamiento y Envasado

El equipo para secado de concentrado consiste de un secador multidisco, que utiliza vapor
proveniente de la caldera como fluido térmico y se ubica sobre pedestales de hormigén a una altura
de 2,8 m, también a! interior del edificio de lixiviacion.

El concentrado seco con una humedad de 0,4 % es enviado a tres silos de acero de 25 ton de
capacidad cada uno, mediante un conjunto de transportadores de tornillo vy un elevador de
capachos, estos equipos se ubican también al interior del edificio de lixiviacién.

Desde los silos de almacenamiento, el concentrado es transportado al sistema de envasado el cual se
ubica en una sala anexa al edificio de lixiviacién, al costado Este del mismo. Las instalaciones para
envasado consideran un sistema de transporte por tornillos desde los silos a una maquina envasadora
automatica de maxisacos, la cual cuenta con pesémetro. Los maxisacos de 1,5 ton. de capacidad,
son traspasados a una mesa de rodillos motorizada. Una gria tipo portal se encarga de descargar los
maxisacos desde la mesa de rodillos y distribuirlos en el radier de la sala de envasado, desde donde
son cargados mediante una grda horquilla la cual los transporta al exterior del edificio, desde donde
son transportados a la etapa de tostacién.

3.4.6  Area 1455: Cementacion de Cobre

Las instalaciones correspondientes a la cementacién de la solucién ferrosa proveniente de [a
lixiviacion, consideran un edificio estructural descubierto, el cual se ubica al costado Qeste de la
bodega de concentrado. Este edificio cuenta con un tecle monorriel con electroiman para carguio de
chatarra al tambor cementador.

El edificio de cementacién cuenta con tres niveles de operacién, en el nivel superior a 7,3 m de
altura se ubica el estanque de alimentaciéon a cementacién y el clarificador de solucién filtrada,
ademds de la plataforma de operacion del tambor cementador v el ventilador extractor de gases del
tambor. En el segundo nivel a 3,5 m de altura, se ubica e} filtro de prensa de cemento de cobre.

A nivel de piso se ubica el estanque y bombas de recepcién del precipitado del tambor cementador
y los estanques y bombas de solucién filtrada, estanque de solucién ferrosa clarificada, para
alimentacién a cloracion y el estanque de descartes que ahmenta a la planta de polvos, todos estos
estanques estan fabricados en FRP.
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Todos los estanques para sofuciones se ubican al interior de un radier con pretil y pozo colector de
derrames, ‘

Para el almacenamiento de chatarra, se cuenta con un sector aledaiio al edificio con acceso para
camién. Hacia el lado Norte del edificio de cementacién, se ubican las piscinas de decantacién
fabricadas en hormigén y cuyo fondo considera una pendiente para acceso de un cargador frontal.

Para la preparacion de la lechada de 6xido de calcio requerida en el proceso de cementacion {y
también para la operacién del sistema lavador de gases), se cuenta con un estanque de preparacién
con agitador y una plataforma de operacién para la descarga manual de sacos de 30 kg. Esta
instalacién se ubica al exterior, a un costado de la bodega de almacenamiento de concentrado.
Adicionalmente, se considera una estructura para instalar un maxibidén con lechada de cal
proveniente de una planta de preparacién existente.

3.4.7 Area 1480: Cloracién

La planta de cloracidén se ubica al costado Sur del edificio de cementacién y considera un reactor
para cloracién de la solucidn ferrosa y un conjunto de estanques para manejo de soluciones con sus
correspondientes equipos de bombeo, ademds de un sistema lavador de gases.

La planta de cloracién incluye ademés un sector para estacionamiento de los Isatanks de cloro.

Tanto la planta de cloracién como la planta de cementacién se encuentran dentro de un cerco de
malla metélica para restringir el acceso a esta érea.

La solucién férrica regenerada en la planta de cloracién, es hombeada a dos estanques de
almacenamiento fabricados en FRP, ubicados en sector aledafio al edificio de Lixiviacién. Estos
estanques se ubican al interior de un pretil de hormigon con capacidad suficiente para contener 1,2
veces el volumen de estos estanques.

3.5. Disciplina de Procesos

El trabajo desarrollado por la disciplina de Procesos se inicié con la revisién y andlisis del estudio
conceptual y la ingenierfa bdsica avanzada proporcionada por Altonorte, los cuales incluyen los
informes de resultados de pruebas metalGrgicas, principalmente de la etapa de lixiviacién, un
balance de masa desarrollado en el simulador Metsim, un diagrama de flujos y balance de masa de
la ingenieria bdsica. Algunas de las principales observaciones que entregd esta revisién se indican a
continuacion:

- Debido a que el proceso estd orientado a recibir como entrada concentrados de proveedores
externos, esta condicion es relevante en el disefio y operacion del proceso debido a que no se
tiene control sobre las caracteristicas de entrada del material a procesar.

- Resultados de la etapa de investigacién y desarrollo indican que existen variables que no
necesariamente deben ser utilizadas en el nivel original del proceso Brenda. En este caso se
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encuentran el tiempo de preacondicionamiento y la concentracidon de CaCl2 que finalmente
fueron fijadas de modo de favorecer el proceso en las condiciones establecidas para el proyecto.

- El exceso de cloruro férrico en la lixiviacion fue una variable para la cual las pruebas de
investigacion y desarrollo no pudieron entregar resultados en niveles significativos, El 15% de
exceso recomendado en el disefic corresponde a valores tipicos que resultan en altas
extracciones en cinéticas de lixiviacion, en las cuales es conocido que es necesario un exceso de
reactivo para asegurar el éxito de la lixiviacion.

- La etapa de lixiviacion resulta clave en el comportamiento del proceso. Esta operacién estd
influenciada por un gran numero de variables de proceso. En la etapa de investigacion y
desarrollo se analizd el efecto de algunas variables dentro de ciertos rangos de variacién vy sus
resultados fueron considerados en el diseiio. Es conveniente tener presente que el hecho de
recibir los concentrados a procesar desde fuentes externas se puede traducir en variables que
estén fuera de las condiciones de disefio (por ejemplo, la concentracién de cobre en el
concentrado)} y por [o tanto serd necesario ajustar las condiciones de operacién (por ejemplo, el
tiempo de lixiviacion).

- El dimensionamiento definitivo de los filtros tanto para el concentrado de molibdeno lixiviado
como para el cemento de cobre necesita confirmar las condiciones de disefio mediante pruebas
experimentales que realiza el vendor,

- El dimensionamiento definitivo del reactor de cementacion deberia realizarse en funcién de
pruebas experimentales especificas, Debido a que estas pruebas no fueron realizadas, el disefio
se realizé a partir de la informacién bibliogrifica existente y de antecedentes de plantas
industriales. Debido a que es una operacién ampliamente conocida y con mucha informacidn
experimental, esta alternativa es aceptable.

- La diferencia de concentracién de impurezas estudiadas en las simulaciones provoca diferentes
tipos de impactos en el proceso, Influye significativamente en la cinética de extraccién de las
impurezas y por lo tanto en el tiempo de residencia y la duracién de la etapa de lixiviacién,
Afecta en la cantidad de cobre extraido y por ende en la etapa de cementacién. Influye en la
concentracién y equilibrio férrico/ferroso y por consiguiente en los flujos de purga que tienen
como objetivo mantener el balance.

Durante el transcurso de la ingenjerfa se realizaron reuniones de trabajo con la asistencia de
especialistas de Procesos de Altonorte y Hatch, en las cuales se definié informacién fundamental
para el disefio de la planta, donde los mas relevantes se mencionan a continuacion:

- la capacidad de diseiio de la planta a proyectar serd de 28,000 t/afio de concentrado (seco). Se
considera operacion de la planta de 340 dfas/afio (93 % disponibilidad y utilizacién).

- Se define considerar como criterio de disefio del proyecto un contenido de cobre maximo del
concentrado de 3 %.

- Se confirma que la concentracion de sélido en peso en la etapa de preparacién serd de 35 %.

- Se define considerar una humedad de disefio de 10 % en el concentrado que alimenta a la
planta.
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- Para el drea de cementacion, se define tambor cementador con operacion batch y filtro de
prensa.

- Para el consumo de chatarra en etapa de cementacion se indica considerar un consumo de 2 kg
de chatarra por 1 kg de cabre,

- Altonorte solicité redimensionar los equipos considerando una concentracion de CaCl2 de 10 %
en lugar de la concentracién de 30 % acordada inicialmente en base a la primera etapa de
pruebas. Lo anterior debido a que en la segunda etapa de pruebas (a presion) se detecté que
para concentraciones entre 10 % y 40 % no se vié variaciones apreciables en los pardmetros de
lixiviacién.

- Si bién el desarrollo de la ingenierfa bdsica avanzada se realizé considerando que el cobre
contenido en el concentrado se encontraba en un 90 % como especie Calcopirita, para la etapa
de ingenieria de detalles el balance se corrigié considerando un 100 % de Calcopirita, la especie
mineralégica mas desfavorable para la lixiviacién.

En los balances de materiales desarrollados se indican los flujos de sélidos, pulpa y soluciones
asociados a las entradas y salidas de los distintos equipos de proceso. En general el factor de disefio
considerados para dimensionar los equipos de las distintas dreas se establecié en 1,30.

La informacién entregada por el balance de masa y agua, fue vertida en los Diagramas de Flujo de
Proceso, que se prepararon en 5 planos, uno correspondiente al diagrama general, uno para los
servicios y los restantes para las distintas dreas de la planta.

La disciplina de procesos generd ademds los criterios de disefio de procesos, memorias de célculo de
dimensionamiento de equipos para las distintas 4reas, informes técnicos y memoria de célculo de
balance de calor.

3.6. Disciplina mecénica

La disciplina mecénica desarroll6 los criterios de disefio de mecénica, las especificaciones técnicas y
hojas de datos para cotizacién de todos los equipos mecénicos considerados en el proceso, tales
como: reactores, secador, bombas, tornillos, caldererfa, torres de enfriamiento, filtro de prensa,
tambor cementador, etc.

Esta disciplina se encargé de la elaboracién de los planos de disposicién general del proyecto,
ademads se desarrollé planos de disefio de transportadores de tornillo y elementos de caldererfa tales
como estanques, silos, tolvas.

Especial atencién debié merecer la seleccién de materiales de fabricacién de equipos o partes de
ellos que estdn en contacto con la pulpa o soluciones édcidas con contenidos de cloruro férrico,
cloruro ferroso y/o acido clorh(drico. En este sentido, a modo de ejemplo, los estanques manejando
fluidos corrosivos fueron especificados principalmente para fabricarse en fibra de vidrio (FRP), los
agitadores se especificaron revestidos en FRP, los reactores de lixiviacién son de acero con
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revestimiento interior vidriado, el tambor cementador es de acero con revestimiento interior
cerdmico.

Ademis, el disefio de las distintas instalaciones debi6 considerar los requerimientos de espacio,
acceso de gria y disponibilidad de equipos de levante como tecles y puente grGia para mantencién y
aperacién. En términos generales, se definié un puente gria de 5 t de capacidad en el edificio de
lixiviacion para realizar labores de mantencién en los reactores de lixiviacion, Se instalaron tecles
con monorriel en distintos sectores para mantencién de equipos tales como agitadores, v secador.
Por otra parte, asociado a la operacién, se definieron puentes grGa tipo portal para manejo de
maxisacos de concentrado tanto en la alimentacién como en el caso del concentrado descobrizado.
Se consideraron tecles con monorriel en sector de preparacion y, carguio de chatarra a cementador y
manejo de maxisacos con cemento de cobre,

La disciplina mecénica generé ademds el listado de equipos del proyecto con su correspondiente
asignacion de TAG vy definicidn de carcateristicas principales y estimacién de potencia eléctrica.

Finalmente esta disciplina generé memorias de célculo para dimensionamiento de caldera, sistema
lavador de gases, transportadores de tornillo y silos de almacenamiento de concentrado. También se
generd los protocolos para chequeo con equipo detenido y pruebas operacionales de los equipos.

3.7. Disciplina caiierias

Esta disciplina desarrollé los criterios de disefio de cafierfas, las memorias de célculo para
dimensionamiento de cafierfas impulsando pulpa, soluciones 4cidas, agua, aire comprimido y vapor,
a partir de la informacion entregada por la disciplina de procesos en los correspondientes balances.

La disciplina de cafierfas desarroll6 las especificaciones técnicas para adquisicién de cafierfas, fitting
y vélvulas para los distintos servicios. En términos generales, la especificacién de cafierias y valvulas
fue la siguiente:

- Para el manejo de agua y aire se considerd cafierfa de acero al carbono ASTM A 53 Gr. B sched.
40, con costura. Las acfierfas para vapor y condensado fueron especificadas como acero al
carbono ASTM A 53 Gr. B sched. 80, sin costura.

- Para pulpa y soluciones &cidas frfas o a temperaturas moderadas, se consideré cafierfa de FRP,
resina Vinilester. Para pulpa dcida caliente (descarga reactores de lixiviacidn), se considers
caierfa de material Titanio.

- Para manejo de agua, aire y vapor, se contemplan valvulas fabricadas en acero. Para manejo de
pulpa y soluciones acidas frias se considera valvulas de cuerpo de acero can revestimiento en
PFA en las partes hiimedas. En la descarga de reactores de lixiviacion {pulpa 4cida caliente) se
considera valvula de diafragma con revestimiento de Vitén y vélvulas de bola fabricadas en
Titanio.

Esta disciplina particip6 también en el dimensionamiento y definicién de los equipos de hombeo.
Para la impulsién de pulpa 4cida, se considerd bombas de diafragma de accionamiento neumatico,
carcasa de polipropileno y diafragmas de elastémero compatible con el fluido. Las bombas para
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manejo de solucién 4cida que pudieran contener algin sélido se consideraron en Titanio y las
restantes en material pldstico. Las bombas para manejo de agua son de acero o fierro fundido.

Como parte del alcance de esta disciplina se incluyen los planos de disposicién general de cafierfas
de todas las dreas, planos isométricos, estdndares soportes de cafierfas.

Finalmente, [a disciplina de cafierfas, desarrolls el listado de lineas, las cubicaciones de cafierfas y
vélvulas y los protacolos para chequeo y pruebas operacionales de las cafier(as.

3.8. Disciplinas Civil — Esfructuras - Arquitectura

El proyecto civil, estructural y de arquitectura, consideré la confeccion de planos de disefio a nive!
de ingenieria de detalles de todas las estructuras asociadas a edificios, plataformas, soportes de
equipos, con su correspondiente cubicacién. La disciplina civil consideré los planos de disposicién
general y planos de formas y armaduras de fundaciones de edificios y equipos. Se incluy6 también
planos de excavaciones, movimientos de tierra y planos de caminos.

Por ofra parte, el proyecto de arquitectura incluyé al edificio principal, sala electrica, sala
campresores y a la bodega de concentrado, existente modificada.

Se realiz6 ademds, los criterios de disefio para civil, estructuras, arquitectura, las memorias de
célculo correspondientes a estructuras y fundaciones, también se desarrollé las especificaciones
técnicas de fabricacion de estructuras, arquitectura, hormigones, movimientos de tierra y pinturas e
imprimantes.

Los disefios realizados por la disciplina civil correspondieron principalmente a: fundaciones (formas
y armaduras) edificio de lixiviacion, edificio cementacién, edificio preparacién, sala de compresores,
disefio sala eléctrica, fundaciones de equipos (formas y armaduras), disefio pretiles estanques de
soluciones, disefio radieres, movimientos de tierra de las areas proyectadas.

La disciplina estructural desarrollé los disefios asociados a: Estructura edificio de lixiviacidn,
estructura edificio cementacion, estructura edificio preparacién, estructura sala de compresores,
plataformas de operacién y mantencion, puente de caferias y estructuras miscelaneas.

Finalmente, la disciplina civil-estructural-arquitectura, desarrolié los listados de cubicaciones
respectivos que permite valorizar el proyecto.

3.9. Disciplina Electricidad

El proyecto eléctrico contempla la construccién de una sala eléctrica en hormigén con sus
respectivas trincheras para canalizacién, donde se alojaran los equipos eléctricos tales como centro
distribucién de cargas, Centro control de motores, tableros de fuerza y control, UPS, etc., ademas se
deberd instalar una S/E unitaria de 1000 kVA, 13.8/0.400 kV con su respectivo sistema de pozo para
derrames de aceite, Esta S/E ser4 alimentada desde una sala eléctrica existente ya definida, también
se deberd realizar toda la canalizacién (tendido de conduit de PVC, tendido de escalerilla de FRP)
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tendido y conexionado de conductores desde la sala eléclrica hasta cada motor de bombas, tecles,
tornillos etc., en terreno hay que instalar las estaciones de control para comandar los motores en
forma manual. Por otro lado se debe realizar una malla de puesta a tierra a través del perfimetro de la
planta y el alumbrado de esta.

En esta etapa de ingenierfa, la disciplina electricidad, desarrollé todos los disefios requeridos para la
alimentacién eléctrica de equipos de la planta e iluminacién de la misma, lo que incluyé en
terminos generales, lo siguiente:

3.10.

Criterios de disefo eléctricidad

Especificaciones técnicas de subestacién unitaria, centro de distribucién de carga, centro de
control de motores, luminarias.

Listados de equipas eléctricos, listados de materiales y listados de circuitos.

Se desarroll6 la memoria de cdlculo de alumbrado y se confeccionaron los planos de disposicién
de alumbrado y canalizacién eléctrica asociada.

Se confeccionaron los diagramas unilineales, diagramas elementales de control e
interconexionado, planos de disposicién general de equipos eléctricos, planos de disposicién de
canalizaciones de fuerza y plano de malla de tierra.

Se confeccionarosn los protocolos para chequeo con equipo detenido y pruebas operacionales

eléctricas.

Disciplina de Instrumentacién

El alcance de la disciplina de instrumentacién para la presente ingenierfa de detalles ha considerado
los siguientes aspectos:

Definir y dimensionar el sistema de control requerido para servir a los equipos de proceso
correspondientes a la planta de lixiviacién de molibdeno, de acuerdo a los diagramas de flujo
del estudio

Definir y dimensionar la instrumentacién asociada a los equipos arriba mencionados
Proponer una estrategia de control de procesos para la operacién.

Generar la documentacion (planos, especificaciones, listados) para construccién, montaje y
puesta en marcha de instrumentos y equipos de control.

De acuerdo al alcance descrito mas arriba se desarrollaron los siguientes trabajos:
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e Se desarrollaron los criterios de disefio de la especialidad, Se prepararon los planos Diagramas
de Proceso e Instrumentacién (P&ID) para mostrar los equipos de proceso, sus interconexiones,
la instrumentacidn y los lazos de control basicos del proyecto.

* Se confeccionaron planos de disposicién general mostrando la ubicacién de instrumentos y
disposicién de escalerillas.

» Se confeccionaron planos de diagramas de lazo e interconexiones.

» Para los instrumentos a ser adquiridos individualmente se confeccioné una especificacién
técnica general y se prepararon hojas de datos. Estas incluyen medidores de flujo, valvulas de
control, medidores de presién y medidores de nivel.

e Elsistema de control se define en la especificacion técnica de adquisicién del sistema de control
y el diagrama de bloques. Para el dimensionamiento del sistema de control se preparé un
documento de listado de entradas v salidas.

* Se confeccionaron planos de canalizaciones y de detalles de montaje de instrumentos y equipos.

¢ En el documento “Criterios de Disefo de Instrumentacién” se desarrolla la filosoffa de control
propuesta para la planta de lixiviacién.

* Finalmente se preparé un listado consolidado de instrumentos y valvulas del proyecto y un
listado de materiales,

El proyecto considera que el monitoreo y operacién de la planta se realizard preferentemente en
modo remoto, desde las pantallas de las estaciones de operacién ubicadas en la sala de control
ubicada al interior del edificio principal de la planta. La supervisién y control se realiza a través de, a
lo menos, dos estaciones de operacién (HMI) ubicados en la sala de control.

La adquisicién de datos y control serd realizada a través de las respectivas unidades de entradas y
salidas ya sea que estén instaladas localmente o distribuidas en terreno e interconectadas mediante
una red de comunicaciones.

La arquitectura del Sistema de Control estaré basada en el uso de equipos con tecnologfa de Sistemas
de Control Distribufdo (DCS). El equipo seleccionado corresponde al modelo F/A Series del
fabricante Foxboro.

En caso de falla general del sistema de control, el proyecto ha definido un modo de operacion local
y manual para los equipos principales de la planta, que es mas intensivo en el uso del recurso
humano, pero asegura la continuidad operacional de la planta.

\'97 WorkIngTogether
H329366-1450-G-RP-003.Doc SAFELY © Halch 2006/00 ¥

-t

0351




Z HATCH

INFORME DE CIERRE

XSTRATA COPPER ALTONORTE NO. PROYECTO: H329366
ING. DE DETALLES PLANTA LIXIVIACION DE REV. 0, PAGINA 19 DE 50
MOLIBDENO

La instrumentacién de [a planta se ha disefiado considerando los requerimientos de proceso para la
definicién de los lazos de control y los criterios de seguridad de las personas y operacién para los

equipos.

Todos los equipos de la planta cuentan con despliegues de indicacién de sus estados de operacién y
comando en las estaciones de operacién dispuestas en las salas de control.

Para cada equipo se incorporan los despliegues en pantalla Pop-up de los estados Local/Remoto,
Boton Parada de emergencia, Falla por sobrecarga y estado de marcha, como sefiales alambradas al
PLC, ademas del comando Partir/Parar para el equipo.

Finalmente se confeccionarosn los protocolos para chequeo con equipo detenido y pruebas
operacionales de instrumentos.

4. Estimacion de Costos de Capital (CAPEX)

Se presenta a continuacion un resumen de los costos de capital determinados para el proyecto, el
detalle de los mismos se puede ohservar en el documento N° B27-1450-401T-004 (H329366-1450-
G-RP-001) incluido en el Anexo.

Cabe considerar que la estimacién de costos para esta ingenieria de detalles se realizé sobre las
siguientes bases:

. Para efectuar el cédlculo de las inversiones se usan cotizaciones de equipos y materiales
solicitadas especialmente por Hatch para este proyecto e informacién de costos obtenidas de
la base de datos de Hatch.

. La moneda de referencia adoptada es el délar americano: 500 § / US$.
" La valorizacién de inversiones tiene una precisién de + 10 %.
. Los Equipos Mecanicos y Eléctricos fueron tomados de los respectivos listados de equipos

desarrollado por Ingenierfa.

. Las estructuras, concretos y movimientos de tierra fueron cuantificados en base a los planos
de disefio desarrollados en la ingenierfa.

. Los materiales de Piping, Eléctrico e Instrumentacién fueron cuantificados de acuerdo a las
cubicaciones realizadas en base a planos de la respectiva disciplina.

. Los costos indirectos se quebraron en las siguientes partidas: Costo Indirecto del Contratista de
construccién, Fletes y Seguros, Derechos de internacién, Repuestos, Ingenierfa, Costos del
Duefio, Puesta en Marcha,

. l.os costos indirectos del contratista de construccidn se consideran un 35 % del costo directo
de construccién y montaje.
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. Para fletes y seguros de equipos y materiales se utilizan los siguientes valores:

- Equipos y/o materiales importados:  12% del costo del suministro importado.
- Equipos yo materiales nacionales: 4 % del costo del suministro nacional.

] Administracién del Duefio: Se ha considerado un costo de administracién del duefio
equivalente a un 3 % del costo total acumulado,

. Ingenierfa de Consolidacién: Para efectos de esta estimacidn, se ha considerado un costo en la
etapa de construccién equivalente a 5000 horas,

. Repuestos: Se considera un 5% del costo de adquisicién de los equipos.
. Puesta en Marcha: Se estima como un 4% del costo total directo.

El Costo Total Estimado segin alcance del proyecto definido por ingenierfa, basados en criterios
de disefios, diagramas de flujos, equipos mecanicos y eléctricos, cantidades de materiales y horas de
instalacién se muestra en la siguiente tabla: Los detalles de la Fstimacién de Costos de Inversion se
entregan en la planilla de inversién del Anexo.

5. Estimacion de Costos de Operacion (OPEX)

Se presenta a continuacién un resumen de los costos de operacién determinados para el proyecto, el
detalle de los mismos se puede observar en el documento N° B27-1450-49MC-006 (H329366-1450-
F-CS-006) incluido en el Anexo.

5.1. Criterios de Estimacion

La determinacion de los costos de operacién se realizé en funcién de diferentes Itemes de Costos.
Para este caso se han considerado los siguientes ftemes de costo operacional:

®  Remuneraciones

¢ Materiales

o Combustibles

¢ Suministros

* Mantencién y Reparacién

e Otros y Contingencias
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Remuneraciones :
El costo por concepto de remuneraciones se determina segtin la dotacién estimada de la Planta y de

acuerdo a los costos empresa para cada rol definido en planta. Para la operacién de la Planta se
consideran 4 turnos de 12 horas (2 turnos en trabajo y 2 turnos en descanso) y el siguiente personal:

* 1 Supervisor para la Planta
¢ 1 Jefe de Turno por turno
e 1 Operador sala control por turno

e 5 Operadores de terreno por turno

Materiales
Este ftemn contempla los materiales de operacién, tales como cloro, cloruro de calcio, chatarra de Fe,

etc. El consumo de estos materiales se obtiene a partir-de los balances de material.

Combustibles
Este item considera el combustible que serd utilizado en el proceso. Las necesidades son

determinadas a partir de los balances de masa y energfa. En el proceso, el combustible es consumido
esencialmente por la caldera para generar vapor que se consume en los reactores de lixiviacién y en
el secador.

Suministros

En este item se consideran los costos asociados al consumo de agua y al consumo de energfa
eléctrica. El consumo de agua se estima a partir de los balances de materia. El consumo de energfa
eléctrica se estima a pattir de los consumos determinados para la potencia requerida en la planta (se
estima un requerimiento real de potencia de 700 kwh). :

Mantenimiento y reparaciones

El costo de operaci6n por mantenimiento y reparaciones puede estimarse considerando los costos
por mano de obra, repuestos e insumos y equipos de apoyo. Se dispone de referencias que este
costo tiene valores de entre 20% a 25% del costo de inversién de los equipos principales de la
planta. Para este caso, y de acuerdo a la estimacién de inversiones, el costo de inversién de los
equipos principales de la planta es de kUS$3.440. Lo anterior se justifica en la experiencia obtenida
en trabajos de desarrollo de mantenimiento para proyectos de inversién, que considera los
reuerimientos y el soporte necesario para la ejecucién de las actividades de mantenimiento, para un
periodo de 1 aiio de operacidn,

Este costo fue estimado en base a los siguientes {tems:

s Costo por Mano de Obra
e Costo por Repuestos e Insumos

¢ Costo por equipos de apoyo
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Otros y Contingencias

En este item se incluyen servicios, gastos indirectos, imprevistos, contingencias y otros costos
menores. En el caso de servicios se considera el servicio de gruas horquillas y para gastos indirectos
y otros se ha considerado un 10% del item de personal.

5.2. Resumen Costos de Operacifn

De acuerdo a los valores estimados para cada item se puede obtener los costos totales de operacién

anuales. La Tabla 5.1 incluye el resumen de los costos de operacién por item y los valores totales.

Tabla 5.1: Resumen costos de operacién

item Costo %
US$/afio
Personal 726.520 9,9
Materiales 3.780.050 51,7
Combustible 1.120.000 15,3
Suministros 523.120 732
Mantencién y reparaciones 604.360 8,3
Otros y contingencias . 556.000 7,6
Totales 7.310.050 100,0

Considerando que el disefio de la planta fue realizado para procesar 28.000 tm/afio de concentrado
de molibdenita (MoS2) y segtn los costos de operacion determinados, se pueden obtener los costos

unitarios de proceso de concentrado que se incluyen en la Tabla 5.2.

Tabla 5.2: Costos de proceso.

Detalle Unidad Costo
: Unitario
Costa de proceso US$/tm Concentrado 261
Costo de proceso US$/kg Concentrado 0,261
Costo de proceso Us$/lb Concentrado 0,119
Costo de proceso US$/tb Mo fino 0,244
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6.

IMPLEMENTACION

La implementacién del proyecto contempla un plazo total de 61 semanas, y considera las siguientes
etapas generales:

En

Etapa de Adquisicién de Equipos principales (Cotizaci6n, Evaluacion y Adjudicacion)
Fase Ingenierfa de Consolidacion
Etapa de Construccién

Precomisionamiento

el documento N° H329366-1450-G-SC-001, incluido en el Anexo, se muestra una carta Gantt

del proyecto.

ALERTAS PARA LA ETAPA DE CONSTRUCCION

El proyecto de la Planta de Lixiviacién de Molibdeno desarrollado considera disefios de ingenieria a
nivel de ingenieria de detalles y existen diversos aspectos gue es importante tener presentes en la
siguiente etapa:

La ingenierfa de detalles fue desarrollada considerando ciertos tamarios, marcas y modelos de
equipos de preferencia indicados por el cliente, pero que no son necesariamente los equipos
definitivos que comprara Xstrata para el proyecto.

Aungue se adquieran los mismos equipos considerados en el disefio, la informacion proporcionada
por los distintos vendors en esta etapa es referencial y limitada en su alcance, por lo gue no es
suficiente para validar por completo los disefios realizados en la ingenierfa. Debido a lo anterior,
una vez definidos los equipos y puestas las érdenes de compra se deberd contar con los planos
certificados para realizar una fase de ingenieria de consolidacion que permita realizar los ajustes
necesarios en los disefios de obras civiles, estructuras, canerfas, electricidad, instrumentacién &
control.

El tamano definitivo de los filtros de prensa estara sujeto a la realizacién de pruebas de filtracion
por parte de vendor.

Deberd realizarse una adecuada coordinacién entre las fases de adquisiciones, ingenierfas y
construccién, de tal modo de compatibilizar los plazos requeridos por cada actividad conforme
al rpogram del proyecto.

De acuerdo al proyecto, la Planta de Lixiviacion es alimentada desde un switchgear de 13,2 kV
que se instalard en la nueva sala eléctrica inclulda en el proyecto del tostador N°2. En la
eventualidad de que el proyecto del tostador N°2 no se realice, la energfa para la Planta de
Lixiviacién debera tomarse desde el desconectador fusible de 13,8 kV existente que actualmente
alimenta al tostador N° 1, considerado inicialmente por Xstrata para el proyecto.
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8. Conclusiones

La elaboracion de este informe final permite entregar las siguientes conclusiones:

o El disefio desarrollado cumple los requerimientos definidos por Xstrata en cuanto al proceso, €l
cual en términos generales se encuentra respaldado por pruebas a escala piloto. Ademas, como
complemento se ha incorporado la experiencia de otras plantas similares operando en el pals.

* Lladisciplina de procesos ha desarrollado los diagramas de flujo definitivos para el proyecto.

"o Los balances de masa fueron realizados con un 100% de calcopirita en las impurezas de cobre y
el uso de oxido de calcio en lugar de carbonato de calcio para reacciones de neutralizacién,

* lalngenierfa de Detalles incluye el disefio de la red contra incendio.

¢ Afin de optimizar el plazo de construccién del proyecto, se recomienda considerar en forma
prioritaria la adquisicién de los equipos de mayor plazo de entrega, tales como reactores, filtro
de prensa, secador. '

» Ladisciplina mecanica, estableci6 los layouts, basado en razones técnicas y operacionales, y de
acuerdo al espacio disponible, considerado por Xstrata, estiméndose que esto cumple a
cabalidad con los requerimientos del proyecto. No obstante lo anterior, este disefio debe ser
actualizado con la informacién certificada de los equipos a adquirir.

» ladisciplina mecénica ha elaborado un listado de equipos mecénicos principales, incorporando
la totalidad de los equipos requeridos por el proceso.

* Se obtuvieron cotizaciones, con més de una alternativa, de la totalidad de los equipos que
influyen de manera notable en los costos de inversién, la cual permiti6 realizar una estimacién
de la inversion dentro de la exactitud requerida por la ingenieria de detalles.

e Se ha elaborado un programa del proyecto total, el cual indica que el plazo de ejecucién total
de las etapas faltantes es de 61 semanas a partir de la fecha en que se inician las cotizaciones a
firme, evaluaciones técnicas y adjudicaciones. Este plazo deberd ser evaluado por Xstrata
considerando su plan de implementacién del proyecto.

* la disciplina civil-estructural ha elaborado todos los célculos estructurales que respaldan las
cubicaciones de Hatch, estructuras de acero y movimiento de tierra.

s ladisciplina eléctrica considera que |a Planta de Lixiviacion es alimentada desde un switchgear
de 13,2 kV que se instalard en la nueva sala eléctrica incluida en el proyecto del tostador N°2.
En la eventualidad de que el proyecto del tostador N°2 no se realice, la energfla para la Planta de
Lixiviacion debera tomarse desde el desconectador fusible de 13,8 kV existente.

e la estimacién de costos de inversién de capital asciende a kUS$ 22.685 considerando una
precisién de +/- 10% y el Costo de Operacién a kUS$ 7.310 al ario.

\é'/ WorkingTogether
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Dacumentos/Planos Generales

Cédigo Hatch

Cédigo Cliente

Descripcidn

H329366-1450-G-RP-002

B27-1450-401T-002

Plan de Constructibilidad

H329366-1450-G-SC-001

B27-1450-401T-003

Cronograma de Adtividades

H329366-1450-G-DW-1001

B27-1450-45PL-001

Plot Plan

H329366-1450-G-DW-1002

B27-1450-45PL-002

Disposicion General Planta

)
i

L

Documentos/Planos Pracesos

Cddigo Hatch

Cédigo Cliente

Descripcién

H329366-1450-F-CS-001

B27-1450-49MC-001

Revision y Actualizacion Memoria de Calculo requerimiento insumos

H329366-1450-F-C5-002

B27-1450-49MC-002

Revision y Actualizacion Memoria de Calculo Balance de Calor

H329366-1450-F-CS-003

B27-1450-49MC-003

Revision y Actualizacion Memoria de Calculo Preparacion - Lixiviacion

H329366-1450-F-CS-004 B27-1450-49MC-004 Revision y Adtualizacion Memoria de Caculo Filtrado - Secado
H329366-1450-F-CS-005 B27-1450-49MC-005 Memoria de calculo regeneracion de reactivos y cementacion
H329366-1450-F-CS-006 B27-1450-49MC-006 Memoria de calculo costos de operacién
H329366-1450-F-DC-001 B27-1450-49CD-001 Revision y Actualizaclon Criterios de Diseno de Procesos
H329366-1450-F-DW-1001 B27-1450-49PL-001 Revision y Actualizacion Diagrama de Flujos General

H329366-1450-F-DW-1002

B27-1450-49PL-002

Revision y Actualizacion Diagrama de Flujos Preparacion - Lixiviacion

H329366-1450-F-DW-1003

B27-1450-49PL-003

Revision y Actualizacion Diagrama de Flujos Regeneracion Reactivos /
Cementacion

H328366-1450-F-DW-1004

B27-1450-49PL-004

Revision y Actualizacion Diagrama de Flujos Filtrado — Secado

H329366-1450-F-DW-1005

B27-1450-49P1-005

Revision y Actualizacion Diagrama de Flujos Servicios

H329366-1450-F-RP-001

B27-1450-491T-001

Revision y Actualizacion Descripcion Operacién

H329366-1450-F-RP-002

B27-1450-491T-002

Revislon y Actualizacion Informe Tecnico Generacion de Gases

H329366-1450-G-RP-003.Doc
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Documentos/Planos Mecdnica

Cédigo Hatch

Cddigo Cliente

Descripcidn

H329366-1450-M-CS-001

B27-1450-45MC-001

Memoria de calculo dimensionamiento transportadores de
tomillos

H329366-1450-M-CS-002

B27-1450-45MC-002

Revision y validacion Memoria Calculo Dimensionamiento
Caldera

H329366-1450-M-CS5-003

B27-1450-45MC-003

Memoaria de calculo dimensionamiento torre de enfriamiento

H329366-1450-M-C5-004

B27-1450-45MC-004

Memoria de calculo silos almacenamiento molibdeno

H329366-1450-M-CS-005

B27-1450-45MC-005

Memoria de calculo dimensionamiento sistema lavado de gases

H329366-1450-M-C5-006

B27-1450-45MC-006

Memoria de calculo equipos de climatizacién

H329366-1450-M-Li-001 -

B27-145045LE-007

Listado de equipos mecanicos

H329366-1450-M-ML-001 B27-1450-451G-001 Listado de cubicaciones de cafierias
H329366-1450-M-5P-001 B27-1450-45EE-001 Especificacién técnica tecles y puentes grias
H329366-1450-M-SP-003 B27-1450-45EE-003 Revision y validacion Especificacion Tecnica Electroiman para

Chatarra

H329366-1450-M-5P-002

B27-1450-45FE-002

Especificacitn técnica adquisicion elevador de capachos

H329366-1450-M-5P-004 B27-1450-45£E-004 Especificacion técnica transportadores de tomnillos
H329366-1450-M-SP-005 B27-1450-45EE-005 Especificacion tecnica lavadores de gases
H329366-1450-M-5P-006 B27-1450-45EE-006 Especificacién técnica colectores de polvo
H329366-1450-M-5P-007 B27-1450-45EE-007 Especificacion tecnica caldera de vapor
H329366-1450-M-5P-008 B27-1450-45EE-008 Especificacidn técnica estanques de FRP
H329366-1450-M-SP-009 B27-1450-45EE-009 Especificacion tecnica agitadores
H329366-1450-M-SP-010 B27-1450-45EE-010 Especificacién técnica equipos de climatizacién

H329366-1450-M-5P-011

B27-1450-45EE-011

Especificacién técnica bombas centrifugas

H329366-1450-M-5P-012

B27-1450-45EE-012

Especificacién técnica bombas de diafragma

H329366-1450-M-5P-013

B27-1450-45EE-013

Especificacion tecnica bombas dosificadoras

H329366-1450-M-5P-014

B27-1450-45EE-014

Revision y validacion Especificacion Tecnica Fabricacion
Caldereria

H329366-1450-M-5P-015

B27-1450-45EE-015

Especificacidn técnica transportadores de rodillos

H329366-1450-M-5P-016

B27-1450-45EE-016

Especificacion tecnica envasadora de maxisacos

H329366-1450-M-5P-017

B27-1450-45EE-017

Especificacion tecnica clarificadores

H329366-1450-M-5P-018 B27-1450-45EE-018 Especificacion tecnica ventiladores edificio de lixiviacion
H329366-1450-M-5P-019 B27-1450-45EE-019 Especificacion tecnica torres de enfriamiento
H3293566-1450-M-5P-020 B27-1450-45EE-020 Especificacién técnica cortadores de muestra
H329366-1450-M-5P-021 B27-1450-45EE-021 Especificacion tecnica compresor de aire

H329366-1450-M-5P-022

B27-1450-45EE-022

Especificacién técnica montaje mecanico

H329366-1450-M-5P-023

B27-1450-45EE-023

Especificacién técnica ventilador extracion de gases -
cementacién

H329366-1450-M-SP-024

B27-1450-45EE-024

Especificacién técnica valvula rotatoria

H329366-1450-M-SP-025

B27-1450-45EE-025

Especificacidn técnica intercambiadores de calor

H329366-1450-M-DW-1003

B27-1450-45PL-003

Disposicion general plantas niveles

+1329366-1450-M-DW-1004

B27-1450-45PL-004

Disposicion general plantas niveles elev. 90.000 a 104.300

H329366-1450-M-DW-1005

B27-1450-45P1-005

Dispocision general areas cloracion - cementacion planta general

H32§366-1450-G-RP-003.Dec
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MOLIBDENO
Documentos/Planos Mecdnica
Cédigo Hatch Cédigo Cliente Descripcién
H329366-1450-M-DW-1006 B27-1450-45PL-006 Edificio principal elevaciones disposicion general %
H329366-1450-M-DW-1007 B27-1450-45PL-007 Edificio principal elevaciones disposicion general 2/2
H329366-1450-M-DW-1008 B27-1450-45P1-008 Actualizacién disposicion general area carguro - sala caldera

elevacion

H329366-1450-M-DW-1009

B27-1450-45PL-009

Disposicien general areas cloracion cementacion planta y
elevaciones

H329366-1450-M-DW-1010

B27-1450-45PL-010

Areas cloracion cementacion secciones

H329366-1450-M-DW-1011

B27-1450-45PL-011

Disposicién general miscelanea 1

H329366-1450-M-DW-1012

B27-1450-45PL-012

Disposicién general miscelanea 2

H329366-1450-M-DW-1014

B27-1450-45PL-014

Actualizacién disefio basico transportadores de tornillos 1

H329366-1450-M-DW-1015

827-1450-45PL-015

Actualizacién disefio basico transportadores de tomillos 2

H329366-1450-M-DW-1016

B27-1450-45PL-016

Plano disefio silos de concentrado 1

H329366-1450-M-DW-1017

B27-1450-45PL-017

Plano disefio silos de concentrado 2

H329366-1450-M-DW-1018

B27-1450-45PL-018

Plano sistema HVAC sala de control 1

H329366-1450-M-DW-1019

B27-1450-45P1-019

Plano sistema HVAC sala de control 2

H329366-1450-M-DW-1020

B27-1450-45PL-020

Plano sistema HVAC sala electrica 1

H329366-1450-M-DW-1021

B27-1450-45PL-021

Plano sistema HVAC sala electrica 2

H329366-1450-M-DW-1022

B27-1450-45PL-022

Diserio tolva descarga filtro prensa

H329366-1450-M-DW-1023

B27-1450-45P1-023

Disefo tolva preparacién

H329366-1450-M-DW-1024

B27-1450-45PL-024

Disefio tolvas de descarga

H329366-1450-M-DW-1025

B27-1450-45PL-025

Disefio chute de descarga secador

H329366-1450-M-DW-1026

B27-1450-45PL-026

Diselo TK agua fresca

H329366-1450M-DW-1027

B27-1450-45PL-027

Disefio TK agua lavado

H329366-1450-M-DW-1028

B27-1450-45PL-028

Diserio TK combustible

H329366-1450-M-DW-1029

B27-1450-45P1-029

Disefio cajon descarga cementador

H329366-1450-M-DW-1030

B27-1450-45PL-030

Disefio caldereria miscelaneas 1

H329366-1450-M-DW-1031

B27-1450-45PL-031

Disefio caldereria miscelaneas 2

H329366-1450-M-DW-1032

B27-1450-45PL-032

Disefio caldereria miscelaneas 3

H329366-1450-M-DW-1033

B27-1450-45PL-033

Disefo TK acido dorhidrico

H329366-1450-M-DW-1034

827-1450-45PL-034

Diseno TK refrigerante

H329366-1450-M-DW-1035

B27-1450-45PL-035

Disefio TK lechada de cal

H329366-1450-M-DW-1036

B27-1450-45PL-036

Disefio mesa de rodillos cemento de cobre

H329366-1450-M-DW-1037

B27-1450-45PL-037

Disefio TK agua potable

H329366-1450-M-DW-1038

B27-1450-45PL-038

Disefio TK alimentacién combustible a caldera

H329366-1450-G-RP-003.Doc
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Documentos/Planos Caiierlas

Cédigo Hatch

Cédigo Cliente

Descripcion

H329366-1450-P-CS-001

B27-1450-46MC-001

Memoria de calculo canerias liquido - pulpa

H329366-1450-P-CS-002

B27-1450-46MC-002

Memoria de calculo cafierias aire comprimido

H329366-1450-P-CS-003

B27-1450-46MC-003

Memoria de calculo caierias de vapor

H329366-1450-P-LI-001

B27-1450-461.G-001

Listado de lineas

H329366-1450-P-L1-002

B27-1450-46LG-003

Listado de Tie - In Piping

H329366-1450-P-ML-001

B27-1450-46L.G-002

Listado de Materiales de Caierias

H329366-1450-P-SP-001

B27-1450-46EM-001

Especificacidn técnica caferias, fitting y vilvuias

H329366-1450-P-5P-002

B27-1450-46EC-001

Especificacion Tecnica Aislacion Termica Equipos

H329366-1450-P-SP-003

B27-1450-46EM-003

Especificacién Técnica montaje y fabricacién de

cafierias i
H329366-1450-P-5P-004 B27-1450-46EM-004 Especificacién Técnica pruebas de cafierias
H329366-1450-P-SP-005 B27-1450-46EC-005 f:ggﬁg;g"c'é” Tesaicisema o mint
H329366-1450-P-DW-1001 B27-1450-45PE-001 Plano disposicién general cafierias 1
H329366-1450-P-DW-1002 B27-1450-45PL-002 Plano disposicion general cafierias 2

H329366-1450-P-DW-1003

B27-1450-45PL-003

Plano disposiclon general canerlas 3

H329366-1450-P-DW-1004

B27-1450-45PL-004

Plano disposicién general caierias 4

H329366-1450-P-DW-1005

B27-1450-45PL-005

Plano disposici6n general caferias 5

H329366-1450-P-DW-1006

B27-1450-45PL-006

Plano disposicién general caiterias 6

H329366-1450-P-DW-1008

B27-1450-46-PL-008

Plano disposicién general cafierias 8

H329366-1450-P-DW-1009

B27-1450-46PL-009

Plano disposicién general caferias 9

H329366-1450-P-DW-1010

B27-1450-46P1-010

Plano disposicién general caferias 10

H329366-1450-P-DW-1011

B27-1450-46P1-011

Plano disposicién general caferias 11

H329366-1450-P-DW-1012

B27-1450-46PL-012

Plano disposicién general carierias 12

H329366-1450-P-DW-1013

B27-1450-46PL-013

Plano disposicién general cafierias 13

H329366-1450-P-DW-1014

B27-145046PL-014

Plano disposicién general caferias 14

H329366-1450-P-DW-1015

B27-1450-46PL-015

Plano disposicién general cafierias 15

H329366-1450-P-DW-1016

B27-1450-46PL-016

Planos Isometricos 1

H329366-1450-P-DW-1017

B27-1450-46PL-017

Planos Isometricos 2

H329366-1450-P-DW-1018

B27-1450-46PL-018

Planos Isometricos 3

H329366-1450-P-DW-1020

B27-1450-46PL-020

Planos Isometricos 5

H329366-1450-P-DW-1021

B27-1450-46P1-021

Planos Isometricos 6

H329366-1450-P-DW-1022

B27-1450-46P1-022

Planos Isometricos 7

H329366-1450-P-DW-1023

B27-1450-46P1-023

Planos Isometricos 8

H329366-1450-P-DW-1024

B27-1450-46P1-024

Planos Isometricos 9

H329366-1450-P-DW-1025

B27-1450-46PL-025

Planos Isometricos 10

H329366-1450-P-DW-1026

B27-1450-46PL-026

Planos Isometricos 11

H329366-1450-P-DW-1027

B27-1450-46PL-027

Planos Isometricos 12

H329366-1450-P-DW-1028

B27-1450-46P1-028

Planos Isometricos 13

H329366-1450-P-DW-1029

B27-1450-46PL-029

Planos Isometricos 14

H329366-1450-P-DW-1030

B27-1450-46PL-030

Planos Isometricos 15
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Documentas/Planos Cafierfas

Cédigo Hatch

Cédigo Cliente

Descripcién

H329366-1450-P-DW-1031

B827-1450-46PL-031

Planos Isometricos 16

H329366-1450-P-DW-1032

B27-1450-46PL-032

Planos Isometricos 17

H329366-1450-P-DW-1033

B27-1450-46PL-033

Planos lsometricos 18

H329366-1450-P-DW-1034

B27-1450-46PL-034

Planos Iscmetricos 19

H329366-1450-P-DW-1035

B27-1450-46PL-035

Planos Isometricos 20

H329366-1450-P-DW-1036

B27-1450-46PL-036

Planos lsometricos 21

H329366-1450-P-DW-1037

B27-1450-46PL-037

Planos Isometricos 22

H329366-1450-P-DW-1038

B27-1450-46PL-038

Planos Isometricos 23

- H329366-1450-P-DW-1039

B27-1450-46PL-039

Planos Isomelricos 24

H329366-1450-P-DW-1040

B27-1450-46PL-040

Planos lsometricos 25

H329366-1450-P-DW-1041

B27-1450-46P1-041

Planos Isometricos 26

1H329366-1450-P-DW-1042

B27-1450-46PL-042

Planos Isometricos 27

H329366-1450-P-DW-1043

B27-1450-46PL-043

Planos Isometricos 28

H329366-1450-P-DW-1044

B27-1450-46PL-044

Planos Isometricos 29

H329366-1450-P-DW-1045

B27-1450-46PL-045

Planos lsometricos 30

H329366-1450-P-DW-1046

B27-1450-46PL-046

Planos Isometricos 31

329366-1450-P-DW-1047

B27-1450-46PL-047

Planos Isometricos 32

H329366-1450-P-DW-1048 B27-1450-46PL-048 Planos Isometricos 33
H329366-1450-P-DW-1049 B27-1450-46P1.-049 Planos Isometricos 34
H329366-1450-P-DW-1050 B27-1450-46PL-050 Planos Isometricos 35
H329366-1450-P-DW-1051 B27-1450-46PL-051 Planos Isometricos 36
H329366-1450-P-DW-1052 B27-1450-46PL-052 Planos Isometricos 37
H329366-1450-P-DW-1053 B27-1450-46PL-053 Planos Isometricos 38
H329366-1450-P-DW-1054 B27-1450-46PL-054 Planos Isometricos 39
H329366-1450-P-DW-1055 B27-1450-46PL-055 Planos Isomeltricos 40

H329366-1450-P-DW-1056

B27-1450-46PL-056

Planos Isometricos 41

H329366-1450-P-DW-1057

B27-1450-46PL-057

Planos Isometricos 42

H329366-1450-P-DW-1058

B27-1450-46PL-058

Planos lsometricos 43

H329366-1450-P-DW-1059

B27-1450-46PL-059

Planos Isometricos 44

H329366-1450-P-DW-1060 B27-1450-46PL-060 Planos lsometricos 45
H329366-1450-P-DW-1061 B27-1450-46PL-061 Planos Isometricos 46
H329366-1450-P-DW-1062 B27-1450-46P1-062 Planos Isometricos 47
H329366-1450-P-DW-1063 B27-1450-46PL-063 Planos Isometricos 48
H329366-1450-P-DW-1067 B27-1450-46PL-067 Planos Isomelricos 52
H329366-1450-P-DW-1068 B27-1450-46PL-068 Planos Isometricos 53

H329366-1450-P-DW-1069

B27-1450-46PL-069

Planos Isometricos 54

H329366-1450-P-DW-1070

B27-1450-46PL-070

Planos Isometricos 55

H329366-1450-P-DW-1071

B27-1450-46PL-071

Planos Isometricos 56

H329366-1450-P-DW-1072

B27-1450-46PL-072

Planos Isometricos 57

H329366-1450-P-DW-1073

B27-1450-46PL-073

Planos Isometricos 58

H329366-1450-P-DW-1074

B27-1450-46PL-074

Planos Isometricos 59

H329366-1450-P-DW-1075

B27-1450-46PL-075

Planos Isometricos 60

H320366-1450-G-RP-003.D0c
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Documentos/Planos Caierlas
Cédigo Cliente

Cédigo Hatch Descripcién

H329366-1450-P-DW-1076

B27-1450-46PL-076

Planos Isometricos 61

H329366-1450-P-DW-1077

B27-1450-46PL-077

Planos Isometricos 62

H329366-1450-P-DW-1078

B27-1450-46PL-078

Planos Isometricos 63

H329366-1450-P-DW-1080

B27-1450-46P1-080

Planos Isometricos 65

H329366-1450-P-DW-1083

H329366-1450-P-DW-1081 B27-1450-46PL-081 Planos Isometricos 66
H329366-1450-P-DW-1082 B27-1450-46PL-082 Planos Isometricos 67
B27-1450-46PL-083 Planos isomélricos 68

H329366-1450-P-DW-1084

B27-1450-46P1-084

Planos isomdtricos 69

H329366-1450-P-DW-1085

B27-1450-46P1-085

Planos isométricos 70

H329366-1450-P-DW-1086

B27-1450-46PL-086

Planos isométricos 71

H329366-1450-P-DW-1087

B27-1450-46PL-087

Planos isométricos 72

H329366-1450-P-DW-1088

B27-1450-46P1-088

Planos isométricos 73

H329366-1450-P-DW-1089

B27-1450-46PL-089

Planos isométricos 74

H329366-1450-P-DW-1090

B27-1450-46PL-090

Planos isométricos 75

H329366-1450-P-DW-1091

B27-1450-46P1L-091

Planos isométricos 76

H329366-1450-P-DW-1092

B27-1450-46PL-092

Planos isométricos 77

H329366-1450-P-DW-1099

H329366-1450-P-DW-1093 B27-1450-46PL-093 Planos isométricos 78
H329366-1450-P-DW-1094 B27-1450-46PL-094 Planos isométricos 79
H329366-1450-P-DW-1095 B27-1450-46PL-095 Planos isométricos 80
H329366-1450-P-DW-1096 B27-1450-46PL-096 Plano estandares sopottes cafierfas 1
H329366-1450-P-DW-1097 B27-1450-46P1-097 Plano estandares soportes caierfas 2
H329366-1450-P-DW-1098 B27-1450-46PL-098 Plano estandares sopartes carierfas 3
B27-1450-46PL-099 Plano isométrico 81

H329366-1450-P-DW-1100

B27-1450-46PL-100

Plano isornétrico 82

H329366-1450-P-DW-1101

B27-1450-46P1-101

Plano isométrico 83

H329366-1450-P-DW-1102

B27-1450-46PL-102

Plantas Ubicacién Extintores 1

H329366-1450-P-DW-1103

B27-1450-46PL-103

Plantas Ubicacién Extintores 2

H329366-1450-P-DW-1104

B27-1450-46PL-104

Ubicaci6n detectores Sala Eléctrica y Sala de
Contral 1

H329366-1450-P-DW-1105

B27-1450-46PL-105

Ubicacién detectores Sala Eléctrica y Sala de
Control 2

H329366-1450-P-DW-1106

B27-1450-46PL-106

Plano planta disposicion general red de hidrantes
sistema contra incendio

H329366-1450-P-DW-1107

B27-1450-46PL-107

Plano detalles tipicos camaras e hidrantes sistema
red contra Incendio

H329366-1450-P-DW-1108

B27-1450-46PL-108

Planos isomélricos 84

H329366-1450-P-DW-1109

B27-1450-46PL-109

Planos isométricos 85

H329366-1450-P-DW-1110

B27-1450-46PL-110

Planos Isométricos 86

H329366-1450-P-DW-1111

B27-1450-46PL-111

Planos isométricos 87

H329366-1450-P-DW-1112

B27-1450-46P1-112

Planos isométricos 88

H329366-1450-P-DW-1113

B27-1450-46PL-113

Planos isométricos 89

H329366-1450-P-DW-1114

B27-1450-46PL-114

Planos isométricos 90

H329366-1450-P-DW-1115

B27-1450-46PL-115

Planos lsométricos 91

H329366-1450-P-DW-1116

B27-1450-46FPL-116

Planos isométricos 92

H329366-1450-G-RP-003.Doc
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Documentos/Planos Caiierfas
Cadigo Cliente

Cédigo Hatch Descripcion

H329366-1450-P-DW-1117

B27-1450-46PL-117

Planos isométricos 93

H329366-1450-P-DW-1118

B27-1450-46PL-118

Planos isométricos 94

H329366-1450-P-DW-1119

B27-1450-46PL-119

Planos isométricos 95

H329366-1450-P-DW-1120

B27-1450-46PL-120

Planos Disposicién General Caterfas

H329366-1450-P-DW-1121

B27-1450-46PL-121

Planos isométricos 96

H329366-1450-P-DW-1122

B27-1450-46P1-122

Planos isométricos 97

H329366-1450-P-DW-1123

B27-1450-46P1-123

Planos isométricos 98

H329366-1450-P-DW-1124

B27-1450-46PL-124

Planos isométricos 99

H329366-1450-P-DW-1125

B27-1450-46PL-125

Planos isométricos 100

H329366-1450-P-DW-1126

B27-1450-46PL-126

Planos isométricos 101

H329366-1450-P-DW-1127

B27-1450-46P1L-127

Planos isométricos 102

H329366-1450-P-DW-1128

B27-1450-46P1-128

Planos isométricos 103

H329366-1450-P-DW-1129

B27-1450-46PL-129

Planos isométricos 104

H329366-1450-P-DW-1130

B27-1450-46P1-130

Planos isométricos 105

H329366-1450-P-DW-1131

B27-1450-46PL-131

Planos isométricos 106

H329366-1450-P-DW-1132

B27-1450-46PL-132

Planos isométricos 107

H329366-1450-P-DW-1133

B27-1450-46PL-133

Planos isométricos 108

H329366-1450-P-DW-1134

B27-1450-46PL-134

Planos isométricos 109

H329366-1450-P-DW-1135

B27-1450-46PL-135

Planos isométricos 110

H329366-1450-P-DW-1136

B27-1450-46PL-136

Planos isométricos 111

H329366-1450-P-DW-1137

B27-1450-46PL-137

Planos isométricos 112

H329366-1450-P-DW-1138

B27-1450-46PL-138

Planos isométricos 113

H329366-1450-P-DW-1139

B27-1450-46PL-139

Planos isométricos 114

H329366-1450-G-RP-C03.Doc
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2 HATCH

XSTRATA COPPER ALTONORTE
ING. DE DETALLES PLANTA LIXIVIACION DE

INFORME DE CIERRE
NO. PROYECTO: H329366
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MOLIBDENO
Documentos/Planos Arquitectura, Estructural y Civil
Cddigo Hatch Cadigo Cliente Descripcién
H329366-1450-A-DG-001 B27-1450-43CD-001 Criterio Disefio Arquitectura
H329366-1450-A-DC-001 B27-1450-42CD-001 Criterio Disefio Estructural
H329366-1450-A-DC-001 B27-1450-41CD-001 Criterio Disefio Civil

H329366-1450-A-DW-1001

B27-1450-43PL-001

Estandar de Arquitectura Detalles de
Recubrimientos

H329366-1450-A-DW-1002

B27-1450-43PL-002

Estandar de Arquitectura Detalles Cubiertas,
Puertas y Ventanas

H329366-1450-A-DW-1003

B27-1450-43PL-003

Estandar de Arquitecturas Detalles

H329366-1450-A-DW-1004

B27-1450-43PL-004

Plantas de Arquitectura y Techumbre Area
Lixiviacion

H329366-1450-A-DW-1005

B27-1450-43PL-005

Aquitectura Fachadas Area Lixxiviacion

H329366-1450-A-DW-1006

B27-1450-43PL-006

Aquitectura Secciones Area Lixiviacion

H329366-1450-A-DW-1007

B27-1450-43PL-007

Arquitectura Sala de Control Area Lixiviacion

H329366-1450-A-DW-1008

B27-1450-43PL-008

Planta de Arquitectura y Techumbre Preparacitn
y Almacenamiento

H329366-1450-A-DW-1009

B27-1450-43PL-009

Elevaciones y Detalles Preparacién y
Almacenamiento

H329366-1450-A-DW-1010

B27-1450-43PL-010

Planta y detalles Arquitectura Sala de
Compresores

H329366-1450-A-5P-001

B27-1450-43EC-001

Especificacién técnica de Arquitectura

H329366-1450-C1-DW-1001

B27-1450-41PL-056

Instalacion de Agua Potable Bafio Sala de Control

H329366-1450-C1-DW-1002

B27-1450-41PL-057

Instalacion de Alcantarillado Urbanizacion de
Colector

H329366-1450-C1-DW-1003

B27-1450-41PL-058

Instalacion de Alcantarillado Perfiles
Longitudinales

H329366-1450-C1-DW-1004

B27-1450-41PL-059

Instalacion Alcantarillado Bario Sala de Control

H329366-1450-C2-C5-001

B27-1450-4 1MC-001

Memorla de Calculo de Fundaciones de
Preparacion

H329366-1450-C2-CS-002

B27-1450-41MC-002

Memoria de Célculo de Fundaciones de Edificio
Cementacion

H329366-1450-C2-CS-003

B27-1450-41MC-003

Memaria de Célculo de Fundaciones de Edificio
Lixlviacion

H329366-1450-C2-CS-004

B27-1450-41MC-004

Memoria de Célculo de Fundaciones de
Estanques, Bombas y Tambor Cementador

H329366-1450-C2-CS-005

B27-1450-41MC-005

Memoria de Célculo Sala Electrica, Transformador
y Fundacion Secador

H329366-1450-C2-DW-1001

827-1450-41PL-001

Plano Estandar Hormigén Armado Notas
Generales

H329366-1450-C2-DW-1002

B27-1450-41PL-002

Estandar de Homigon Pemos de Anclaje y
Miscelaneos

H329366-1450-C2-DW-1003

B27-1450-41PL-003

Estandares de Hormigon Detalles Tipos

H329366-1450-C2-DW-1004

B27-1450-41PL-004

Estandares de Hormigon Detalles Tipicos de Losas
Colabarantes

H329366-1450-C2-DW-1005

B27-1450-41PL-006

Planta de Disposicion General Fundaciones

H329366-1450-C2-DW-1006

B27-1450-41PL-008

Cuadro de Cubicacion General de Instalaciones 1
de 2

H329366-1450-C2-DW-1007

B27-1450-41PL-009

Cuadro de Cubicacion General de Instalaciones
2de 2

H329366-1450-C2-DW-1008

B27-1450-41PL-010

Planta de Fundaciones Area Lixiviacion

H329266-1450-G-RP-003.Doc
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Documentos/Planos Arquitectura, Estructural y Civil

Cddigo Hatch

Cédigo Cliente

Descripci6n

H329366-1450-C2-DW-1009

B27-1450-41PL-011 Lixiviacion

Elevaciones y Cortes de Fundaciones Area

H329366-1450-C2-DW-1010

B27-1450-41PL-012

Fomas y Cortes de Fundaciones Area Lixiviaclon

H329366-1450-C2-DW-1011

B27-1450-41PL-013

Formas y Cortes de Fundaciones Area Lixiviacion

H329366-1450-C2-DW-1012

B27-1450-41PL-014

Planta de Radieres (Formas) Area Lixiviacion

H329366-1450-C2-DW-1013

B27-1450-41PL-015 Lixiviacion

Secciones y Cortes Radieres (Formas) Area

H329366-1450-C2-DW-1014

327-1450-41 PL—OTG LIX[VfEICECIn

Secciones y Cortes Pedestales (Formas) Area

H329366-1450-C2-DW-1015

B27-1450-41PL-017

Fundaciones FO1 al FO7 Disefio de Amnaduras

H329366-1450-C2-DW-1016

B27-1450-41PL-018

Fundaclones FO8 @ F13 Vigas de Fundacion y
Muros Diseiio de Amaduras

H329366-1450-C2-DW-1017

B27-1450-41P1-019

Pedestales (Anmadura) Edificio Lixiviacion

H329366-1450-C2-DW-1018

B27-1450-41FPL-020

Edificio Principal Refuerzo Radieres (Armadura)
Pretil y Camara Pozo (Armadura)

H329366-1450-C2-DW-1019

B27-1450-41P1-022

Cementacion Planta de Fundaciones (Formas)

H329366-1450-C2-DW-1020

B27-1450-41PL-023

Cementacion Elevaciones y Vistas

H329366-1450-C2-DW-1021

B27-1450-41PL-024
1455

Cementacion Armaduras F-01-1455, F-03-1455,
F-04-1455 y Viga Fundacion VF-01-1455/VF-04-

H329366-1450-C2-DW-1022

B27-1450-41P1-025

Cementacion Ammaduras F-02-1455, F-05-1455,
F-06-1455, F-09-1455 y VF-05-1455

H329366-1450-C2-DW-1023

B27-1450-41PL-026

Cementacion Planta Radieres (Formas)

H329366-1450-C2-DW-1024

B27-1450-41PL-027

Cementacion Planta Radieres (Armaduras)

H329366-1450-C2-DW-1025

B27-1450-41PL-029

Planta de Fundaciones Preparacion y
Almacenamientos Formas

H329366-1450-C2-DW-1026

B27-1450-41PL-030

Planta Radieres y Demolicion Zona de
Preparacion y Almacenamiento

H329366-1450-C2-DW-1027

B27-1450-41PL-031

Planta Preparacion y Almacenamiento Amaduras

H329366-1450-C2-DW-1028

B27-1450-41P1-032

Radier y Canaleta de Preparacion Armaduras

H329366-1450-C2-DW-1029

B27-1450-41PL-033 Secci
ecciones

Sala y Subestacion Flectrica Planta, Cubiertas y

H329366-1450-C2-DW-1030

827-1450-41PL-034

Sala y Subestacion Electrica Elevacion Ejes A-B-1-
2 y Seccloen C (Formas)

H329366-1450-C2-DW-1031

B27-145041PL-035 Fundaciones

Sala y Subestacion Electrica Amaduras

H329366-1450-C2-DW-1032

B27-1450-41PL-036 N
Trincheras

Sala y Subestacion Electrica Amaduras Muros y

H329366-1450-C2-DW-1033

B27-1450-41PL-037 :
y Trincheras

Sala y Subestacion Electrica Amaduras Radieres

H329366-1450-C2-DW-1034

B27-1450-41PL-038

Sala y Subestacion Electrica Amaduras Muras
Mi- M2- M3 M4

H329366-1450-C2-DW-1035

B27-1450-41PL-039 posd fopenon

Sala y Subestacion Electrica Armaduras Losa F-

H329366-1450-C2-DW-1026

B27-1450-41PL-041 Compresores

Formas Radieres y Fundaciones Sala de

H329366-1450-C2-DW-1037

B27-1450-41PL-043 Enfrlamiernito

Losa Area Preparacion Lechada de Cal y Torres de

H329366-1450-C2-DW-1038

B27-1450-41PL-044

Fundaciones Areas Preparacion Oxido de Calcio
y Torres de Enfriamiento - Formas
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H329366-1450-C2-DW-1039

B27-1450-41PL-045

Radieres y Fundaciones Sector Torres de
Enfriamiento - Armaduras

H329366-1450-C2-DW-1040

B27-1450-41PL-046

Radier y Fundaciones Sector Preparacion Lechada
de Cal - Armaduras

H329366-1450-C2-DW-1041

B27-1450-41PL-047

Det. Losa TKS. Soluciones Plantas y Elevaciones -
Formas

H329366-1450-C2-DW-1042

B27-1450-41PL-048

Det. De Fund. TKS. Soluciones y TK Agua Fresca -
Formas

H329366-1450-C2-DW-1043

B27-1450-41PL-049

Det. Fundacion TKS. Solucion Agua Frescay
BBAS y Formas

H329366-1450-C2-DW-1044

B27-1450-41PL-050

Det. Radier, Pretil y Pozos TKS. De Soluciones -
Amaduras

H329366-1450-C2-DW-1045

B27-1450-41PL-051

Det. De Formas TKS. Acido Planta y Elevaciones

H329366-1450-C2-DW-1046

B27-1450-41PL-052

Planta Amaduras Fundaciones Inf. TKS. De
Soluciones

H329366-1450-C2-DW-1047

B27-1450-41PL-053

Formas Radier y Fundaciones TK Acido
Clorhidrico (1456)

H329366-1450-C2-DW-1048

B27-1450-41PL-054

Amaduras TK Acido Clorhidrico (1456)

H329366-1450-C2-DW-1049

B27-1450-41PL-055

Ammaduras de Radieres y Fundaciones Sala de
Compresores

H329366-1450-C2-DW-1050

B27-1450-41PL-056

Disposicién de fundaciones pipe rack (Formas)

H329366-1450-C2-DW-1051

B27-1450-41PL-057

Detalle de Ammaduras Fundaciones Pipe Rack

H329366-1450-C2-DW-1052

B27-1450-41PL-058

Encamisado Linea de Combustible

H329366-1450-C2-DW-1053

B27-1450-41PL-059

TK Petroleo Diario, Agua Potable y Condensado
Formas de Homigon

H329366-1450-C2-DW-1054

B27-1450-41P1-062

TK Petroleo Diario, Agua Potable y Condensado
Amaduras

H329366-1450-C2-DW-1055

B27-1450-41PL-063

Losas Colaborantes Por Nivel Edificio Principal de
Lixiviacion Formas

H329366-1450-C2-DW-1056

B27-1450-41PL-064

Losas Colaborantes Por Nivel Edificio Principal de
Lixiviacion Armaduras

H329366-1450-C2-DW-1057

B27-1450-41PL-065

Edificio Principal Secciones y Cortes Pedestales (
Formas)

H329366-1450-C2-DW-1058

B27-1450-41PL-066

Pedestales (Armadura) Edificio Lixiviacion

H329366-1450-C2-DW-1059

B27-1450-41PL-067

Cementacion Planta Radieres Armaduras

H329366-1450-C2-5P-001

B27-1450-41EC-003

Especificacién técnica de Homigén Armado

H329366-1450-C3-DW-1001

B27-1450-41PL-005

Planta General de Accesos Viales

H329366-1450-C3-DW-1002

B27-1450-41PL-007

Plano de secclones de pavimentos flexibles

H329366-1450-C3-DW-1003

B27-1450-41PL-021

Planta de Movimiento de Tierras Cementacion

H329366-1450-C3-DW-1004

B27-1450-41PL-028

Secciones de Movimientos de Tierra Cementacion

H329366-1450-C3-DW-1005

B27-1450-41PL-040

Plantaa de Movimiento de Tierra Sector Sala
Clectrica, Transfonmador y Sala de Compresores

H329366-1450-C3-DW-1006

B27-1450-41PL-042

Secciones de Movimiento de Tierra Sector Sala
Electrica, Transformador y Sala de Compresores

H329366-1450-C3-DW-1007

B27-1450-41PL-060

Planta Movimiento de Tierra Area Edificio
Principal

H329366-1450-C3-DW-1008

B27-1450-41PL-061

Secciones de Movimiento de Tierra Area Edificio
Principal

H329366-1450-C3-5P-001

B27-1450-41EC-001

Especificacién de pavimentos flexibles

H329366-1450-G-RP-003.00¢
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MOLIBDENO
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Cédigo Hatch

Cédigo Cliente

Descripci6n

H329366-1450-C3-5P-002

B27-1450-41EC-002

Especificacion técnica de movimiento de tierra

H329366-1450-C3-5P-003

B27-1450-41EC-003

Especificacion Tecnica Rellenos Estructurales

H329366-1450-5-CS-001

B27-1450-42MC-001

Memoria de célculo Edificiode Preparacion

H329366-1450-5-CS-002

B27-1450-42MC-002

Memoria de célculo Edificio Cementacion

H329366-1450-5-CS-003

B27-1450-42MC-003

Memoria de clculo Edificio Lixiviacion

H329366-1450-5-CS-004

B27-1450-42MC-004

Memoria de Célculo Estuctural Estructuras
Miscelaneas Interior Edificio Principal

H329366-1450-5-C5-005

B27-1450-42MC-005

Memoria de Célculo Estuctural Estructuras
Miscelanes xterior Edificio Principal

H329366-1450-5-DW-1001

B27-1450-42PL-001

Estandar de Acero Notas Generales

H329366-1450-5-DW-1002

B27-1450-42PL-002

Plano Estandar Fscaleras

H329366-1450-S-DW-1003

B27-1450-42P1-003

Plano Estandar Barandas

H329366-1450-5-DW-1004 B27-1450-42PL-004 Plano Estandar Nodos Estructurales
H329366-1450-5-DW-1005 B27-1450-42PL-005 Plano Estandar Nudos Estructurales
H329366-1450-S-DW-1006 B27-1450-42PL-006 Plano Estandar Nudos Estructurales
H329366-1450-S-DW-1007 B27-1450-42PL-007 Plano Estandar Nudos Estructurales
H320366-1450-5-DW-1008 B27-1450-42PL-008 Plataforma EL 97.980/ EL 98.250 / EL 94,330/ EL

94.718 / EL 95.150

H329366-1450-5-DW-1009

B27-1450-42PL-009

Plataformas EL 104.300/ FL 100.880/ EL
111.500

H329366-1450-S-DW-1010

B27-1450-42PL-010

Plataformas EL 99.900/ EL 96,910

H329366-1450-5-DW-1011

B27-1450-42PL-011

Estructura Edificio Principal Elevaciones Ejes "A",
"BUI' |ICI| Y lID"

H329366-1450-5-DW-1012

B27-1450-42PL-012

Estructuras Edificio Principal Elevaciones Ejes
|I0-1 II’ ll‘l ll’ ll2||’ Il3ll Y Il?ll

H329366-1450-5-DW-1013

B27-1450-42P1L-013

Estructuras Edificio Principal Elevaciones Ejes "4",
llsll y "6"

H329366-1450-5-DW-1014

B27-1450-42PL-014

Planta de Techo Edificio Principal Detalle
Enrejados ER1, ER2 y E3 Nudos Estructurales

H329366-1450-5-DW-1015

B27-1450-42PL-015

Disposicion Vigas Puente Grua

H329366-1450-5-DW-1016

B827-1450-42PL-016

Estructuras Miscelanea Plataformas Mantencion

H329366-1450-5-DW-1017

B27-1450-42PL-017

Plataforma Clarificadores y Escalera Acceso a
Estanques de Solucion

H329366-1450-5-DW-1018 B27-1450-42PL-018 Edificio Cementacion Planta, Secciones y Escalera
H329366-1450-5-DW-1019 B27-1450-42PL-019 Edificio de Cementacion Elevaciones
H329366-1450-5-DW-1020 B27-1450-42PL-020 Edificio Cementacion Secciones

H329366-1450-5-DW-1021

B27-1450-42PL-021

Estructura Edificio Principal Costaneras
Elevaciones Ejes "A", "B", "D", y "2"

H329366-1450-5-DW-1022

B27-1450-42P1.-022

Costaneras - Planta de Techo Fjes 0.1, 1,4, 5y 7

H329366-1450-S-DW-1023

B27-1450-42P1-023

Edificio de Cementacion Cerco Perimetral Planta,
Elevaciones, Secciones y Detalles.

H329366-1450-S-DW-1024

B27-1450-42PL-024

Edificlo Preparaclén Planta y Flevaciones

H329366-1450-5-DW-1025

B27-1450-42P1-025

Edificio Preparacién Flevaciones

H329366-1450-5-DW-1026

B27-1450-42PL-026

Plano de Preparacién Estructura Soporte y
Mantencion Tolvas

\g/ WorkingTogether
SAFELY @ Halch 2006/03 #
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H329366-1450-5-DW-1027

B27-1450-42PL-027

Plataforma Torre de Enfriamiento y Plataforma
Mantencion Secador

H329366-1450-5-DW-1028

B27-1450-42PL-028

Estructura Sala de Compresores Planta,
elevaciones y Detalles

H329366-1450-5-DW-1029

B27-1450-42PL-029

Detalles de Placas Bases y Columnas

H329366-1450-5-DW-1030

B27-1450-42PL-030

Plataforma Area Estanques de Filtrado Planta
Elevaciones y Secciones

H329366-1450-5-DW-1031

B27-1450-42PL-031

Plataforma Area Estangues de Filtrado Secciones y
Detalles

H329366-1450-5-DW-1032

B27-1450-42P1.-032

Disposicion y Disefio de Tapas Trincheras Sala y
Subestacion Electrica

+H329366-1450-5-DW-1033

B27-1450-42PL-033

Estructuras Miscelaneas

H329366-1450-5-DW-1034

B27-1450-42PL-034

Cerco Perimetral Sub Estacion Electrica

H329366-1450-5-DW-1035

B27-1450-42PL-035

Parron de Caiierias Disposiciones Generales

H329366-1450-S-DW-1036

B27-1450-42PL-036

Parron de Cafierias Disposicion Escalera, Detalles
y Secclones

H329366-1450-5-DW-1037

B27-1450-42PL-037

Estructuras Miscelaneas

H329366-1450-5-DW-1038

B27-1450-42PL-038

Estructuras Miscelaneas

H329366-1450-5-DW-1039

B27-1450-42PL-039

Estructuras Miscelaneas

H329366-1450-5-DW-1040

B27-1450-42PL-040

Edificio Principal de Lixiviacion Plataforma
caseta de control

H329366-1450-5-DW-1041

B27-1450-42PL-041

Plataforma operacién, Estructura abatidor Polvo
secador, Porton

H329366-1450-SML-001 B27-1450-421.G-001 Listado de Cublicadionies
H320366-1450-5-5P-001 B27-1450-426C-001 ESpecHicRclon enlca g6 i caclai esiictim
H329366-1450-5-5P-002 B27-1450-42EC-002 Especificacion Tecnica Pinturas e Imprimantes
H329366-1450-5-5P-003 B27-1450 42EC.003 Especificacion Montaje Estructural

H329366-1450-C1-RP-001

B27-1450-41IT-001

Informe Mecanica de Suelos

H326366-1450-G-RP-003.Doc
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INFORME DE CIERRE

XSTRATA COPPER ALTONORTE NO. PROYECTO: H329366
ING. DE DETALLES PLANTA LIXIVIACION DE REV. 0, PAGINA 38 DE 50
MOLIBDENO

Documentos/Planos Eléctrica

Cddigo Hatch Cédigo Cliente Descripcién
H329366-1450-E-C5-001 B27-1450-47MC-001 Estudio de demandas de energia
H329366-1450-E-CS-002 B27-1450-47MC-002 Memoria de calculo malla a tierra de M.T, Y B.T.
H329366-1450-E-L1-001 B27-1450-470LG-001 Listado de circuitos
H329366-1450-E-RP-001 B27-1450-471T-001 Protacolos de puesta en marcha
H329366-1450-E-5P-001 B27-1450-47EE-001 Especificacion tecnica centro control de motores
H329366-1450-E-5P-002 B27-1450-47EE-002 Especificacion tecnica centro distribucion de cargas 380 V
H329366-1450-E-SP-003 B27-1450-47EE-003 Especificacién técnica gabinetes de UPS
H329366-1450-E-SP-004 B27-1450-47EE-004 Especificacién Técnica subestaci6n unitaria
H329366-1450-E-SP-006 B27-1450-47EE-006 Especificacion Técnica grupo generador y switches de
transferencia automatica
H329366-1450-E-5P-007 B27-1450-47EE-007 Especificacidn Técnica tablevos de fuerza, contal, alumbrado y
ups
H329366-1450-E-DW-1001 B27-1450-47PL-001 Diagrama Unilineal 1 de 3
H329366-1450-E-DW-1002 B27-1450-47PL-002 Diagrama Unilineal 2 de 3
. H329366-1450-E-DW-1003 B27-1450-47PL-003 Diagrama Unllineal 3 de 3
H329366-1450-E-DW-1004 B27-1450-47PL-004 Diagrama Unilineal alumbrado y cuadro de cargas 1
H329366-1450-E-DW-1005 B27-1450-47PL-005 Diagrama Unilineal alumbrado y cuadro de cargas 2
H329366-1450-E-DW-1006 B27-1450-47PL-006 Diagrama Unilineal alumbrado y cuadro de cargas 3
H329366-1450-E-DW-1007 B27-1450-47PL-007 Diagrama Unilineal general de COC con sus protecciones
H329366-1450-E-DW-1008 B27-1450-47P1-008 Revisién plano de llave
H329366-1450-E-DW-1009 B27-1450-47PL-009 Planta canalizacion de media tensién vistas, cortes y detalles
H329366-1450-E-DW-1010 B27-1450-47PL-010 Revisién plano S/E y sala electrica disposicion de equipos
H329366-1450-E-DW-1011 B27-1450-47PL-011 Plano canalizacion de fuerza y control S/E y sala electrica
H329366-1450-E-DW-1012 B27-1450-47PL-012 Planta de canalizacién de alumbrado S/E v sala electrica
H329366-1450-E-DW-1013 B27-1450-47PL-013 Planta de malla de puesta a tierra
H329366-1450-E-DW-1014 B27-1450-47PL-014 Plano de cortes y detalles S/E y sala electrica
H329366-1450-E-DW-1015 B27-1450-47PL-015 Plano alumbrado sala de contral
H329366-1450-E-DW-1016 B27-1450-47PL-016 Canalizacidn enchufe fuerza sala de control
H329366-1450-E-DW-1018 B27-1450-47P1-018 Canalizacién de fuerza planta edificio de lixiviacion
H329366-1450-E-DW-1019 B27-1450-47PL-019 Diagrama Unilineal cargas criticas y tablero, distribucién general
H329366-1450-E-DW-1020 B27-1450-47PL-020 Planta de canalizacién de control planta edificio de lixiviacién
H329366-1450-E-DW-1021 B27-1450-47PL-021 Disposicién de equipos de alumbrado
H329366-1450-E-DW-1022 B27-1450-47PL-022 Planta canalizacion de alumbrado vistas, cortes
H329366-1450-E-DW-1023 B27-1450-47PL-023 Plano de canalizaci6n de fuerza y control
H329366-1450-E-DW-1024 B27-1450-47P1-024 {’:f::‘:jn‘ffagi";ﬁ?j'ei?l‘éf’éﬁ‘e’za yoontral debiodegnde
H329366-1450.E-DW-1025 B27-1450-47PL-025 Vistas ,cortes y detalles de caralizacién de fuerza y control de
bodega de concentrado y cementacién
H329366-1450.E-DW-1026 B27-1450-47P1-026 Disposicion de equipos de alumbrado area cloracion y
. cementacion
H329366-1450-E-DW-1027 B27-1450-47P1-027 Planta canalizacién de alumbrado area cementacion
¥ HorkingToggihet @ Hateh 2006/03 &
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H329366-1450-E-DW-1028

B27-1450-47PL-028

Planta de disposicién de alumbrado bodega de concentrado

H329366-1450-E-DW-1029

B27-1450-47PL-029

Planta canalizacién seccién alumbrado preparacion y bodega de
concentrado

H329366-1450-E-DW-1030

B27-1450-47PL-030

Plano de detalles de montaje de alumbrado

H329366-1450-E-DW-1031

B27-1450-47PL-031

Planta de detalles de montaje de canalizaciones

H329366-1450-E-DW-1032

B27-1450-47PL-032

Planta demontaje de malla puesta a tierra

H329366-1450-E-DW-1033

B27-1450-47PL-033

Diagramas elemental de control 1

H329366-1450-£-DW-1034

B27-1450-47PL-034

Diagramas elemental de control 2

H329366-1450-E-DW-1035

B27-1450-47PL-035

Diagramas elemental de control 3

H329366-1450-E-DW-1036

B27-1450-47PL-036

Diagramas elemental de control 4

H329366-1450-E-DW-1037

B27-1450-47PL-037

Diagramas elemental de control 5

H329366-1450-E-DW-1038

B27-1450-47PL-038

Diagramas elemental de control 6

H329366-1450-E-DW-1039

B27-1450-47PL-039

Diagramas elemental de control 7

H329366-1450-E-DW-1040

B27-1450-47PL-040

Diagramas elemental de control 8

H329366-1450-E-DW-1041

B27-1450-47PL-041

Diagramas elemental de control 9

H329366-1450-E-DW-1042

B27-1450-47P1-042

Diagramas elemental de control 10

H329366-1450-E-DW-1043

B27-1450-47PL-043

Diagramas elemental de control 11

H329366-1450-F-DW-1045

B27-1450-47PL-045

Diagramas elemental de control 13

H329366-1450-E-DW-1046

B27-1450-47PL-046

Diagramas elemental de contro! 14

H329366-1450-E-DW-1047

B27-1450-47PL-047

Diagramas elemental de control 15

H329366-1450-E-DW-1048

B27-1450-47PL-048

Diagramas elemental de control 16

H329366-1450-E-DW-1049

B27-1450-47PL-049

Diagramas elemental de control 17

H329366-1450-E-DW-1050

B27-1450-47PL-050

Diagramas elemental de control 18

H329366-1450-E-DW-1051

B27-1450-47P1-051

Diagramas elemental de control 19

H329366-1450-E-DW-1052

B27-1450-47PL-052

Diagramas elemental de control 20

H329366-1450-E-DW-1053

B27-1450-47PL-053

Diagramas elemental de control 21

H329366-1450-E-DW-1054

B27-1450-47PL-054

Diagramas elemental de control 22

H329366-1450-E-DW-1055

B27-1450-47PL-055

Diagramas elemental de control 23

H329366-1450-E-DW-1056

B27-1450-47PL-056

Diagramas elemental de control 24

H329366-1450-E-DW-1058

B27-1450-47P1-058

Diagramas elemental de control 26

H329366-1450-E-DW-1059

B27-1450-47P1-059

Diagramas elemental de control 27

H329366-1450-E-DW-1061

B27-1450-47PL-061

Diagramas elemental de control 29

H329366-1450-E-DW-1062

B27-1450-47PL-062

Diagramas elemental de control 30

H329366-1450-E-DW-1063

B27-1450-47PL-063

Diagramas elemental de control 31

H329366-1450-E-DW-1064

B27-1450-47PL-064

Diagramas elemental de control 32

H329366-1450-E-DW-1065

B27-1450-47PL-065

Diagramas elemental de control 33

H329366-1450-E-DW-1066 B27-1450-47P1-066 Diagramas elemental de control 34
H329366-1450-E-DW-1067 B27-1450-47PL-067 Diagramas elemental de control 35
H329366-1450-E-DW-1068 B27-1450-47PL-068 Diagramas elemental de control 36

H329366-1450-E-DW-1069

B27-1450-47PL-069

Diagramas elemental de control 37

H329366-1450-E-DW-1070

B27-1450-47PL-070

Diagramas elemental de control 38

H329366-1450-E-DW-1071

B27-1450-47PL-071

Diagramas elemental de control 39

H329366-1450-G-RP-003.D¢e
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H329366-1450-E-DW-1072

B27-1450-47P1-072

Diagramas elemental de control 40

H329366-1450-E-DW-1073

B27-1450-47PL-073

Diagramas elemental de control 41

H329366-1450-E-DW-1074

B27-1450-47P1-074

Diagramas elemental de control 42

H329366-1450-E-DW-1075

B27-1450-47PL-075

Diagramas elemental de control 43

H329366-1450-E-DW-1076

B27-1450-47PL-076

Diagramas elemental de control 44

H329366-1450-E-DW-1077

B27-1450-47PL-077

Diagramas elemental de control 45

H329366-1450-E-DW-1078

B27-1450-47PL-078

Diagramas elemental de control 46

H329366-1450-E-DW-1079

B27-1450-47P1L-079

Diagramas elemental de control 47

H329366-1450-E-DW-1080

B27-1450-47PL-080

Diagramas elemental de control 48

H329366-1450-E-DW-1081

B27-145047PL-081

Diagramas elemental de control 49

H329366-1450-E-DW-1082

B27-1450-47PL-082

Diagramas elemental de contro! 50

H329366-1450-E-DW-1083

B27-1450-47P1-083

Diagramas elemental de control 51

H329366-1450-E-DW-1084

B27-1450-47PL-084

Diagramas elemental de control 52

H329366-1450-E-DW-1085

B27-1450-47PL-085

Diagramas elernental de control 53

H329366-1450-E-DW-1086

B27-1450-47PL-086

Diagramas elemental de control 54

H329366-1450-E-DW-1087

B27-1450-47PL-087

Diagramas elemental de control 55

H329366-1450-E-DW-1088

B27-1450-47PL-088

Diagramas elemental de control 56

H329366-1450-E-DW-1089

B27-1450-47PL-089

Diagramas elemental de control 57

H329366-1450-E-DW-1090

B27-1450-47PL-090

Diagramas elemental de control 58

H329366-1450-E-DW-1091

B27-1450-47PL-091

Diagramas elemental de control 59

H329366-1450-E-DW-1092

B27-1450-47PL-092

Diagramas elemental de control 60

H329366-1450-E-DW-1093

B27-1450-47P1-093

Diagramas elemental de control 61

H329366-1450-E-DW-1094

B27-1450-47PL-094

Diagramas elemental de control 62

H329366-1450-E-DW-1095

B27-1450-47PL-095

Diagramas elemental de control 63

H329366-1450-E-DW-1096

B27-1450-47PL-096

Diagramas elemental de control 64

H329366-1450-E-DW-1097

B27-1450-47PL-097

Diagramas elemental de control 65

H329366-1450-E-DW-1098

B27-1450-47PL-098

Diagramas elemental de control 66

H329366-1450-E-DW-1099

B27-1450-47PL-099

Diagramas elemental de control 67

H329366-1450-E-DW-1100

B27-1450-47PL-100

Diagramas elemental de control 68

H329366-1450-£-DW-1101

B27-1450-47PL-101

Diagramas elemental de control 69

H329366-1450-E-DW-1102

B27-1450-47PL-102

Diagramas elemental de control 70

H329366-1450-E-DW-1103

B27-1450-47PL-103

Diagramas elemental de control 71

H329366-1450-E-DW-1104

B27-1450-47PL-104

Diagramas elemental de control 72

H329366-1450-E-DW-1105

B27-1450-47PL-105

Diagramas elemental de conlrol 73

H329366-1450-E-DW-1106

B27-1450-47PL-106

Diagramas elemental de control 74

H329366-1450-E-DW-1107

B27-1450-47PL-107

Diagramas elemental de control 75

H329366-1450-E-DW-1108

B27-1450-47PL-108

Diagramas de Interconexionados 1

H329366-1450-E-DW-1109

B27-1450-47PL-109

Diagramas de Interconexionados 2

H329366-1450-E-DW-1110

B27-1450-47PL-110

Diagramas de Interconexionados 3

H329366-1450-E-DW-1111

B27-1450-47PL-111

 Diagramas de Interconexionados 4

H329366-1450-E-DW-1112

B27-1450-47P1-112

Diagramas de Interconexionados 5

H329366-1450-E-DW-1113

B27-1450-47PL-113

Diagramas de Interconexionados 6

H3293656-1450-G-RP-003.D0c
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H329366-1450-E-DW-1114 B27-1450-47PL-114 Diagmmas de Interconexionados 7 B
H329366-1450-E-DW-1115 B27-1450-47PL-115 Diagramas de Interconexionados 8

H329366-1450-E-DW-1116

B27-1450-47PL-116

Diagramas de Interconexionados 9

H329366-1450-E-DW-1117

B27-1450-47P1-117

Diagramas de Interconexionados 10

H329366-1450-E-DW-1118

B27-1450-47PL-118

Diagramas de Interconexionados 11

H329366-1450-E-DW-1119

B27-1450-47PL-119

Diagramas de Interconexionados 12

H329366-1450-E-DW-1120

B27-1450-47P1-120

Diagramas de Interconexionados 13

H329366-1450-E-DW-1123

B27-1450-47PL-123

Diagramas de Interconexionados 16

H329366-1450-E-DW-1124

B27-1450-47PL-124

Diagramas de Interconexionados 17

H329366-1450-E-DW-1125

B27-1450-47P1-125

Diagramas de Interconexionados 18

H329366-1450-E-DW-1126

B27-1450-47P1-126

Diagramas de Interconexionados 19

H329366-1450-E-DW-1127

B27-1450-47PL-127

Diagramas de Interconexionados 20

H329366-1450-E-DW-1128

B27-1450-47PL-128

Diagramas de Interconexionados 21

H329366-1450-E-DW-1129

B27-1450-47PL-129

Diagramas de Interconexionados 22

H329366-1450-E-DW-1130

B27-1450-47PL-130

Diagramas de Interconexionados 23

H329366-1450-E-DW-1131

B27-1450-47PL-131

Diagramas de Interconexionados 24

H329366-1450-E-DW-1132

B27-1450-47PL-132

Diagramas de Interconexionados 25

| H3293661450-E-DW-1133

B27-1450-47PL-133

Diagramas de Interconexionados 26

H329366-1450-E-DW-1134

B27-1450-47P1-134

Diagramas de Interconexlonados 27

H329366-1450-E-DW-1135

B27-1450-47PL-135

Diagramas de Interconexionados 28

H329366-1450-E-DW-1136

B27-1450-47PL-136

Diagramas de Interconexionados 29

H329366-1450-E-DW-1137

B27-1450-47PL-137

Diagramas de Intercanexionados 30

H329366-1450-E-DW-1138

B27-1450-47PL-138

Diagramas de Interconexionados 31

H329366-1450-E-DW-1139

B27-1450-47PL-139

Diagramas de Interconexionados 32

H329366-1450-E-DW-1140

B27-1450-47PL-140

Diagramas de Interconexionados 33

H329366-1450-E-DW-1141

B27-1450-47PL-141

Diagramas de Interconexionados 34

H329366-1450-E-DW-1142

B27-1450-47PL-142

Diagramas de Interconexionados 35

H329366-1450-E-DW-1143

B27-1450-47P1-143

Diagramas de Interconexionados 36

H329366-1450-E-DW-1144

B27-1450-47PL-144

Diagramas de Interconexionados 37

H329366-1450-E-DW-1145

B27-1450-47PL-145

Diagramas de Interconexionados 38

H329366-1450-E-DW-1146

B27-1450-47PL-146

Diagramas de Interconexionados 39

H329366-1450-E-DW-1147

B27-1450-47PL-147

Diagramas de Interconexionados 40

H329366-1450-E-DW-1148

B27-1450-47PL-148

Diagramas de Interconexionados 41

H329366-1450-E-DW-1149

B27-1450-47PL-149

Diagramas de Interconexionados 42

H329366-1450-E-DW-1150

B27-1450-47PL-150

Diagramas de Interconexionados 43

H329366-1450-E-DW-1151

B27-1450-47PL-151

Diagramas de Interconexionados 44

H329366-1450-E-DW-1152

B27-1450-47PL-152

Diagramas de Interconexionados 45

H329366-1450-E-DW-1153

B27-1450-47PL-153

Diagramas de Interconexionados 46

H329366-1450-E-DW-1154

B27-1450-47PL-154

Diagramas de Interconexionados 47

H329366-1450-E-DW-1155

B27-1450-47PL-155

Diagramas de Interconexionados 48

H329366-1450-E-DW-1156

B27-1450-47PL-156

Diagramas de Interconexionados 49

H329366-1450-E-DW-1157

B27-1450-47PL-157

Diagramas de Interconexionados 50

H329366-1450-G-RP-002.Doc
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Cadigo Hatch

Cédigo Cliente
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H329366-1450-E-DW-1158

B27-1450-47PL-158

Diagramas de Interconexionados 51

H329366-1450-E-DW-1159

B27-1450-47PL-159

Diagramas de Interconexionados 52

H329366-1450-E-DW-1160

B27-1450-47PL-160

Diagramas de Interconexionados 53

H329366-1450-E-DW-1161

B27-1450-47PL-161

| Diagramas de Interconexionados 54

H329366-1450-E-DW-1162

B27-1450-47PL-162

Diagramas de Interconexionados 55

H329366-1450-E-DW-1163

B27-1450-47PL-163

Diagramas de Interconexionados 56

H329366-1450-E-DW-1164

B27-1450-47PL-164

Diagramas de Interconexionados 57

H329366-1450-E-DW-1165

B27-1450-47PL-165

Diagramas de Interconexionados 58

H329366-1450-E-DW-1166

B27-1450-47PL-166

Diagramas de Interconexionados 59

H329366-1450-E-DW-1167

B27-1450-47PL-167

Diagramas de Interconexionados 60

H329366-1450-E-DW-1169

B27-1450-47PL-169

Diagramas de Interconexionados 62

H329366-1450-E-DW-1170

B27-1450-47PL-170

Diagramas de Interconexionados 63

H329366-1450-E-DW-1171

B27-1450-47PL-171

Diagramas de Interconexionados 64

H329366-1450-E-DW-1172

B27-1450-47PL-172

Diagramas de Interconexionados 65

H329366-1450-£-DW-1173

B27-1450-47PL-173

Diagramas de Interconexionados 66

H329366-1450-E-DW-1174

B27-1450-47PL-174

Diagramas de Interconexionados 67

H329366-1450-E-DW-1175

B27-1450-47PL-175

Diagramas de Interconexionados 68

H329366-1450-E-DW-1176

B27-1450-47PL-176

Diagramas de Interconexionados 69

H329366-1450-E-DW-1177

B27-1450-47PL-177

Diagramas de Interconexionados 70

H329366-1450-E-DW-1178

827-1450-47PL-178

Diagramas de Interconexionados 71

H329366-1450-E-DW-1179

B27-1450-47PL-179

Diagramas de Interconexionados 72

H329366-1450-£-DW-1183

B27-1450-47PL-183

Planta de Canalizacién de Enchufes

H329366-1450-E-DW-1184

B27-1450-47PL-184

Plano vistas cortes y detalles de enchufes

H329366-1450-E-DW-1185

B27-1450-47PL-185

Plano vistas cortes y detalles edificio de lixiviacién y caldera

H329366-1450-E-DW-1186

B27-1450-47PL-186

Tlablero general 250KVA servicios Auxiliares

H329366-1450-E-DW-1187

B27-1450-47PL-187

Diagrama Unilineal y cuadro de carga tablero de enchufes

H329366-1450-E-DW-1188

B27-1450-47PL-188

Disposicién y canalizacién enchufes area cementacién

H329366-1450-E-DW-1189

B27-1450-47PL-189

concentrado

Disposicin y canalizacion enchufes area preparacion y bodega

H329366-1450-E-DW-1190

B27-1450-47FL-190

Destalles de montaje malla puesta a tierca

H329366-1450-E-DW-1191

B27-1450-47PL-191

Diagramnas Elemental de Control 76

H329366-1450-E-DW-1192

B27-1450-47PL-192

Diagramas Elemental de Control 77

H329366-1450-E-DW-1193

B27-1450-47PL-193

Diagramas Elemental de Control 78

H329366-1450-E-DW-1194

B27-1450-47P1-194

Diagramas Elemental de Control 79

H329366-1450-E-DW-1195

B27-1450-47PL-195

Diagramas Elemental de Control 80

H329366-1450-E-DW-1196

B27-1450-47PL-196

Diagramas Elemental de Control 81

H329366-1450-E-DW-1197

B27-1450-47PL-197

Diagramas Elemental de Control 82

H329366-1450-E-DW-1198

B27-1450-47P1-198

Diagramas de Interconexionados 76

H329366-1450-E-DW-1199 B27-1450-47PL-199 Diagramas de Interconexionados 77
H329366-1450-E-DW-1200 B27-1450-47PL-200 Diagramas de Interconexionados 78
H329366-1450-E-DW-1201 B27-1450-47PL-201 Diagramas de Interconexionados 79
H329366-1450-F-DW-1202 B27-1450-47P1-202 Planta y detalle canalizacién estanques de combustibles

H329366-1450-G-RP-003.00c
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H329366-1450-E-DW-1203

B27-1450-47PL-203

Plano de detalles da cdmaras eléctricas

H329366-1450-E-DW-1204

B27-1450-47PL-204

Plano de disposicién y canalizacién de alumbrado exterior

H329366-1450-E-DW-1205

B27-1450-47PL-205

Diagramas Elemental de Control 83

H329366-1450-E-DW-1206

B27-1450-47PL-206

Diagramas de Interconexionados 80

H329366-1450-E-DW-1207

B27-1450-47P1-207

Diagramas Elemental de Control 84

H329366-1450-E-DW-1208

B27-1450-47PL-208

Diagramas de Interconexionados 81

H329366-1450-E-DW-1209

B27-1450-47P1-209

Diagramas Elemental de Control 85

H329366-1450-E-DW-1210

B27-1450-47PL-210

Diagramas de Interconexionados 82

H329366-1450-E-DW-1211

B27-1450-47PL-211

Diagramas Elemental de Control 86

H329366-1450-E-DW-1212

B27-1450-47PL-212

Diagramas de Interconexionados 83

H329366-1450-E-DW-1213

B27-1450-47PL-213

Diagramas Elemental de Control 87

B27-1450-47P1-214

Diagramas de Interconexionados 84

H329366-1450-F-DW-1214

H329366-1450-E-DW-1215

B27-1450-47PL-215

Planta de disposicién y canalizacién equipos de aire

acondicionado
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'\g’ Worktngl'ogg@&;

© Halch 2006/03 8




E HATCH

XSTRATA COFPER ALTONORTE
ING. DE DETALLES PLANTA LIXIVIACION DE

MOLIBDENO

INFORME DE CIERRE
NO. PROYECTO: H329366
REV. 0, PAGINA 44 DE 50

Documentos/Planos Instrumentacién

Cédigo Hatch

Cédigo Cliente

Descripcién

H329366-1450-L1-001

B27-1450-48LG-001

Listado de entradas y salidas

H329366-1450-)-11-002

B27-1450-48LG-002

Listado de instrumentos

H329366-1450--SP-001

B27-1450-48EC-001

Filosoffa de control

H329366-1450-]-5P-002

B27-1450-48EM-001

Especificacion Técnica valvulas ce control

H329366-1450-5P-003

B27-1450-48EM-002

Especificacién Técnica medidores de presién

H329366-1450-SP-004

B27-1450-48EM-003

Especificacién técnica de flujémetros

H329366-1 450-J-5P-005 B27-1450-48EM-004 Espeuﬁmabn técnica medidores de nivel
H329366-1450)-5P-006 B27-1450-48EE-001 Especificacién técnica sistema de control
H329366-1 4501~DW-1 001 B27-1450-48PL-001 Diagmmas de b'DqUES sistema de control

H329366-1450-)-DW-1002

B27-1450-48PL-002

Diagramas P&ID 1

H329366-1450--DW-1003

B27-145048PL-003

Diagramas P&ID 2

H329366-1450-)-DW-1004

B27-1450-48P1-004

Diagramas P&ID 3

H329366-14504-DW-1005

B27-1450-48PL-005

Diagramas P&ID 4

H329366-1450-DW-1006

B27-1450-48PL-006

Diagramas P&ID 5

H329366-1450--DW-1007

B27-1450-48PL-007

Diagramas P&ID 6

H329366-1450-DW-1008

B27-1450-48PL-008

Diagramas P&ID 7

H329366-1450-)-DW-1009

B27-1450-48PL-009

Diagramas P&ID 8

H329366-1450J-DW-1010

B27-1450-48PL-010

Diagramas P&ID 9

H329366-14504-DW-1011

B27-1450-48PL-011

Diagramas P&ID 10

H329366-1450-)-DW-1012

B27-1450-48P1-012

Diagramas P&ID 11

H329366-1450--DW-1013

B27-1450-48PL-013

Diagrama de Lazo 1

H329366-1450J-DW-1014

B27-1450-48PL-014

Diagrama de Lazo 2

H329366-14504-DW-1015

B27-1450-48FL-015

Diagrama de Lazo 3

H329366-1450-DW-1016

B27-1450-48PL-016

Diagrama de Lazo 4

H329366-1450--DW-1017

B27-1450-48PL-017

Diagrama de Lazo 5

H329366-14504-DW-1018

B27-1450-48PL-018

Diagrama de Lazo 6

H329366-1450)-DW-1019

B27-1450-48PL-019

Diagrama de Lazo 7

H329366-1450-DW-1020

B27-1450-48PL-020

Diagrama de Lazo 8

H329366-14504-DW-1021

B27-1450-48PL-021

Diagrama de Lazo 9

H329366-14504-DW-1022

B27-1450-48PL-022

Diagrama de Lazo 10

H329366-1450--DW-1023

B27-1450-48PL-023

Diagrama de Lazo 11

H329366-1450--DW-1024

B27-1450-48PL-024

Diagrama de Lazo 12

H329366-14504-DW-1025

B27-1450-48PL-025

Diagrama de Lazo 13

H329366-1450J-DW-1026

B27-1450-48PL-026

Diagrama de Lazo 14

H329366-1450)-DW-1027

B27-1450-48PL-027

Diagrama de Lazo 15

H329366-14504-DW-1028

B27-1450-48PL-028

Diagrama de Lazo 16

H329366-14504-DW-1029

B27-1450-48PL-029

Diagrama de Lazo 17

H329366-1450-]-DW-1030

B27-1450-48PL-030

Diagrama de Lazo 18

H329366-1450J-DW-1031

B27-1450-48P1-031

Diagrama de Lazo 19

H329366-1450J-DW-1032

B27-1450-48P1-032

Diagrama de Lazo 20

H329366-1450-G-RP-003.Doc
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H329366-1450)-DW-1033

B27-1450-48PL-033

Diagrama de Lazo 21

H329366-1450--DW-1034

B27-1450-48PL-034

Diagrama de Lazo 22

H329366-1450--DW-1035

B27-1450-48P1-035

Diagrama de Lazo 23

H329366-14504-DW-1036

B27-1450-48PL-036

Diagrama de Lazo 24

H329366-1450--DW-1037

B27-1450-48PL-037

Diagrama de Lazo 25

H329366-14504-DW-1038

B27-1450-48PL-038

Diagrama de Lazo 26

H329366-1450-)-DW-1039

B27-1450-48PL-039

Diagrama de Lazo 27

H329366-1450]-DW-1040

B27-1450-48PL-040

Diagrama de Lazo 28

H329366-1450--DW-1041 B27-1450-48PL-041 %;—ama de Lazo 29
H329366-1450J-DW-1042 B27-1450-48PL-042 Diagrama de Lazo 30

H329366-1450-DW-1043

B27-1450-48P1-043

Diagrama de Lazo 31

H329366-1450--DW-1044

B27-1450-48PL-044

Diagrama de Lazo 32

H329366-14504-DW-1045

B27-1450-48PL-045

Diagrama de Lazo 33

H329366-14504-DW-1046

B27-1450-48PL-046

Dijagrama de Lazo 34

H329366-1450-DW-1047

B27-1450-48PL-047

Diagrama de Lazo 35

H329366—145£)—j-DW—1048

B27-1450-48PL-048

Diagrama de Lazo 36

H329366-1450-DW-1049

B27-1450-48PL-049

Diagrama de Lazo 37

H329366-1450--DW-1050

B27-1450-48PL-050

Dlagrama de Lazo 38

H329366-1450--DW-1051

B27-1450-48PL-051

Diagrama de Lazo 39

H329366-14504-DW-1052

B27-1450-48PL-052

Diagrama de Lazo 40

H329366-14504-DW-1053

B27-1450-48P1-053

Diagrama de Lazo 41

H329366-1450-)-DW-1054

B27-1450-48PL-054

Diagrama de Lazo 42

H329366-1450--DW-1055

B27-1450-48PL-055

Diagrama de Lazo 43

H329366-1450-)-DW-1056

B27-1450-48PL-056

Diagrama de Lazo 44

H329366-14504-DW-1057

B27-1450-48PL-057

Diagrama de Lazo 45

H329366-1450-)-DW-1063

B27-1450-48PL-063

Diagrama de Lazo 51

H329366-1450-DW-1064

B27-1450-48PL-064

Diagrama de lazo 52

H329366-1450--DW-1065

B27-1450-48PL-065

Diagrama de Lazo 53

H329366-1450--DW-1066

B27-1450-48PL-066

Diagrama de Lazo 54

H329366-1450-DW-1067

B27-1450-48PL-067

Diagrama de Lazo 55

H329366-1450)-DW-1068

B27-1450-48PL-068

Diagrama de Lazo 56

H329366-1450-)-DW-1069

B27-1450-48PL-069

Diagrama de Lazo 57

H329366-1450--DW-1070

B27-1450-48PL-070

Diagrama de Lazo 58

H329366-1450-]-DW-1071

B27-1450-48PL-071

Diagrama de Lazo 59

H329366-14504-DW-1072

B27-1450-48PL-072

Diagrama de Lazo 60

H329366-1450--DW-1073

B27-1450-48PL-073

Diagrama de Lazo 61

H329366-1450--DW-1074

B27-1450-48PL-074

Diagrama de Lazo 62

H329366-1450)-DW-1075

B27-1450-48PL-075

Diagrama de Lazo 63

H329366-1450.4-DW-1076

B27-1450-48PL-076

Diagrama de Lazo 64

H329366-1450--DW-1077

B27-1450-48PL-077

Diagrama de Lazo 65

H329366-1450-)-DW-1078

B27-1450-48PL-078

Diagrama de Lazo 66

H329366-1450--DW-1079

B27-1450-48PL-079

Diagrama de Lazo 67

H328366-1450-G-RP-003.Doc
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H329366-1450J-DW-1080

B27-1450-48P1-080

Diagrama de Lazo 68

H329366-1450-)-DW-1081

B27-1450-48P1-081

Diagrama de Lazo 69

H329366-1450J-DW-1082

B27-1450-48PL-082

Diagrama de Lazo 70

H329366-1450)-DW-1083

B27-1450-48PL-083

Diagrama de Lazo 71

H329366-1450J-DW-1084

B27-1450-48PL-084

Diagrama de Lazo 72

H329366-1450-)-DW-1085

B27-1450-48PL-085

Diagrama de Lazo 73

H329366-14504-DW-1086

B27-1450-48PL-086

Diagrama de Lazo 74

H329366-1450--DW-1087

B27-1450-48PL-087

Diagrama de Lazo 75

H329366-1450-)-DW-1088

B27-1450-48PL-088

Diagrama de Lazo 76

H329366-1450-)-DW-1089

B27-1450-48PL-089

Diagrama de Lazo 77

H329366-1450-)-DW-1080

B27-1450-48PL-090

Diagrama de Lazo 78

H329366-1450--DW-1091

B27-1450-48PL-091

Diagrama de Lazo 79

H329266-1450-)-DW-1092

B27-1450-48P1-092

Diagrama de Lazo 80

H329366-1450-]-DW-1093

B27-1450-48PL-093

Diagrama de Lazo 81

H329366-1450--DW-1094

B27-1450-48PL-094

Diagrama de Lazo 82

H329366-1450]-DW-1095

B27-1450-48PL-095

Diagrama de Lazo 83

H329366-1450-}-DW-1096

B27-1450-48PL-096

Diagrama de Lazo 84

H329366-1450-)-DW-1097

B27-1450-48P1-097

Diagrama de Lazo 85

H329366-1450-J-DW-1098

B27-1450-48PL-098

Diagrama de Lazo 86

H329366-1450-)-DW-1099

B27-1450-48PL-099

Diagrama de Lazo 87

H329366-14504-DW-1100

B27-1450-48PL-100

Diagrama de Lazo 88

H329366-1450)-DW-1101

B27-1450-48PL-101

Diagrama de Lazo 89

H329366-1450-)-DW-1102

B27-1450-48P(-102

Diagrama de Lazo 90

H329366-1450]-DW-1103

B27-1450-48PL-103

Diagrama de Lazo 91

H329366-1450-)-DW-1104

B27-1450-48P1-104

Diagrama de Lazo 92

H329366-1450--DW-1105

B27-1450-48PL-105

Diagrama de Lazo 93

H329366-14504-DW-1106

B27-1450-48PL-106

Diagrama de Lazo 94

H329366-1450-DW-1107

B27-1450-48PL-107

Diagrama de Lazo 95

H329366-1450-DW-1108

B27-1450-48PL-108

Diagrama de Lazo 96

H329366-1450--DW-1109

B27-1450-48PL-109

Diagrama de Lazo 97

H329366-1450J-DW-1110

B27-1450-48PL-110

Diagrama de Lazo 98

H329366-14504-DW-1111

B27-1450-48PL-111

Diagrama de Lazo 99

H329366-1450)-DW-1112

B27-1450-48PL-112

Diagrama de Lazo 100

H329366-1450--DW-1113

B27-1450-48PL-113

Diagrama de Lazo 101

H329366-1450-)-DW-1114

B27-1450-48PL-114

Diagrama de Lazo 102

H329366-14504-DW-1115

B27-1450-48PL-115

Diagrama de Lazo 103

H329366-1450)-DW-1116

B27-1450-48PL-116

Diagrama de Lazo 104

H329366-14504-DW-1117

B27-1450-48PL-117

Diagrama de Lazo 105

H329366-1450-)-DW-1118

B27-1450-48PL-118

Diagrama de Lazo 106

H329366-1450-DW-1119

B27-1450-48PL-119

Diagrama de Lazo 107

H329366-1450--DW-1120

B27-1450-48PL-120

Diagrama de Lazo 108

H329366-1450--DW-1121

B27-1450-48PL-121

Diagrama de Lazo 109

H329366-1450-G-RP-D03.Dec
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Documentos/Planos Instrumentacién

Cédigo Hatch

Cddigo Cliente

Descripcidn

H329366-14504-DW-1122

B27-1450-48PL-122

Diagrama de Lazo 110

H329366-14504-DW-1123

B27-1450-48PL-123

Diagrama de Lazo 111

H329366-14504-DW-1124

B27-1450-48PL-124

Dizgrama de Lazo 112

H329366-1450-)-DW-1125

B27-1450-48PL-125

Diagrama de Lazo 113

H329366-14504-DW-1126

B27-1450-48PL-126

Diagrama de Lazo 114

H329366-1450-DW-1127

B27-1450-48PL-127

Diagrama de Lazo 115

H329366-1450J-DW-1128

B27-1450-48PL-128

Diagrama de Lazo 116

H329366-1450-)-DW-1130

B27-1450-48PL-130

Diagrama de Lazo 118

H329366-1450-]-DW-1131

B27-1450-48PL-131

Diagrama de Lazo 119

H329366-1450--DW-1132

B27-1450-48PL-132

Diagrama de Lazo 120

+H329366-1450--DW-1133

B27-1450-48PL-133

Diagrama de Lazo 121

H329366-1450--DW-1134

B27-1450-48PL-134

Diagrama de Lazo 122

H329366-1450-)-DW-1135

B27-1450-48PL-135

Diagrama de Lazo 123

H329366-1450-DW-1136

B27-1450-48PL-136

Diagrama de Lazo 124

H329366-1450-]-DW-1137

B27-1450-48PL-137

Diagrama de Lazo 125

H329366-14504-DW-1138

B27-1450-48PL-138

Diagrama de Lazo 126

H329366-1450-)-DW-1139

B27-1450-48P[-139

Diagrama de Lazo 127

H329366-1450)-DW-1140

B27-1450-48PL-140

Diagrama de Lazo 128

H329366-1450--DW-1142

B27-1450-48PL-142

Diagrama de Lazo 130

H329366-1450-]-DW-1143

B27-1450-48PL-143

Diagrama de Lazo 131

H329366-1450-DW-1144

B27-1450-48PL-144

Diagrama de Lazo 132

H329366-14504-DW-1145

B27-1450-48PL-145

Dlagrama de Lazo 133

H329366-1450-DW-1146

B27-1450-48PL-146

Diagrama de Lazo 134

H329366-1450-)-DW-1147

B27-1450-48PL-147

Diagrama de Lazo 135

H329366-14504-DW-1148

B27-1450-48P1-148

Diagrama de Lazo 136

H329366-1450--DW-1149

B27-1450-48PL-149

Diagrama de Lazo 137

H329366-1450-DW-1150

B27-1450-48PL-150

Diagrama de Lazo 138

H329366-1450--DW-1151

B27-1450-48PL-151

Diagrama de Lazo 139

H329366-14504-DW-1152

B27-1450-48PL-152

Diagrama de Lazo 140

H329366-1450-)-DW-1153

B27-1450-48PL-153

Diagrama de Lazo 141

H329366-14504-DW-1154

B27-1450-48PL-154

Diagrama de Lazo 142

H329366-1450)-DW-1155

B27-1450-48PL-155

Diagrama de Lazo 143

H329366-1450)-DW-1156

B27-1450-48PL-156

Diagrama de Lazo 144

H329366-1450-DW-1157

B27-1450-48PL-157

Diagrama de Lazo 145

H329366-1450-DW-1158

B27-1450-48PL-158

Dilagrama de Lazo 146

H329366-1450)-DW-1159

B27-1450-48P1-159

Diagrama de Lazo 147

H329366-14504-DW-1160

B27-1450-48PL-160

Diagrama de Lazo 148

H329366-1450-DW-1161

B27-1450-48PL-161

Diagrama de Lazo 149

H329366-1450J-DW-1162

B27-1450-48PL-162

Diagrama de Lazo 150

H329366-1450--DW-1163

B27-1450-48PL-163

Diagrama de Lazo 151

H329366-1450--DW-1164

B27-1450-48PL-164

Diagrama de Lazo 152

H329366-1450-)-DW-1165

B27-1450-48PL-165

Diagrama de Lazo 153

H3292366-1450-G-RP-003.Doc
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Cédigo Hatch

Cédigo Cliente
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H329366-14504-DW-1166

B27-1450-48PL-166

Diagrama de Lazo 154

H329366-1450J-DW-1167

B27-1450-48PL-167

Diagrama de Lazo 155

H329366-14504-DW-1168

B27-1450-48P1-168

Diagrama de Lazo 156

H329366-1450)-DW-1169

B27-1450-48PL-169

Diagrama de Lazo 157

H329366-1450--DW-1170

B27-1450-48PL-170

Diagrama de Lazo 158

H329366-1450-DW-1171

B27-1450-48PL-171

Diagrama de Lazo 159

H329366-1450-)-DW-1172

B27-1450-48PL-172

Diagrama de Lazo 160

H329366-14504-DW-1173

B27-1450-48PL-173

Diagrama de Lazo 161

H329366-14504-DW-1174

B27-1450-48PL-174

Diagrama de Lazo 162

H329366-1450)-DW-1175

B27-1450-48P1-175

Diagrama de Lazo 163

H329366-1450-)-DW-1176

B27-1450-48PL-176

Diagrama de Lazo 164

H329366-1450-)-DW-1177

B27-1450-48PL-177

Diagrama de Lazo 165

H329366-1450-DW-1178

B27-1450-48PL-178

Diagrama de Lazo 166

H329366-14504-DW-1179

B27-1450-48PL-179

Diagrama de Lazo 167

H329366-1450--DW-1180

B27-1450-48PL-180

Diagrama de Lazo 168

H329366-1450--DW-1181

B27-1450-48PL-181

Diagrama de Lazo 169

H329366-1450-DW-1182

B27-1450-48PL-182

Diagrama de Lazo 170

H329366-1450-]-DW-1183

B27-1450-48PL-183

Diagrama de Lazo 171

H329366-1450-DW-1184

B27-1450-48PL-184

Diagrama de Lazo 172

H329366-1450-DW-1185

B27-1450-48PL-185

Diagrama de Lazo 173

H329366-1450--DW-1186

B27-1450-48PL-186

Diagrama de Lazo 174

H329366-14504-DW-1187

B27-1450-48PL-187

Diagrama de Lazo 175

H329366-1450-]-DW-1188

B27-1450-48PL-188

Diagrama de Lazo 176

H329366-1450-)-DW-1189

B27-1450-48PL-189

Diagrama de Lazo 177

H329366-1450-)-DW-1190

B27-1450-48PL-190

Diagrama de Lazo 178

H329366-1450)-DW-1191

B27-1450-48PL-191

Diagrama de Lazo 179

H329366-1450--DW-1192

B27-1450-48P1-192

Diagrama de Lazo 180

H329366-1450--DW-1193

B27-1450-48P1-193

Diagrama de Lazo 181

H329366-1450--DW-1194

B27-1450-48PL-194

Diagrama de Lazo 182

H329366-1450--DW-1195

B27-1450-48PL-195

Diagrama de Lazo 183

H329366-1450-)-DW-1196

B27-1450-48PL-196

Diagrama de Lazo 184

H329366-1450-)-DW-1197

B27-1450-48PL-197

Diaframa de Lazo 185

H329366-1450-]-DW-1198

B27-1450-48PL-198

Diaframa de Lazo 186

H329366-14504-DW-1199

B27-1450-48PL-199

Diaframa de Lazo 187

H329366-14504-DW-1200

B27-1450-48PL-200

Diaframa de Lazo 188

H329366-1450--DW-1201

B27-1450-48PL-201

Diaframa de Lazo 189

H329366-1450-DW-1202

B27-1450-48PL-202

Diaframa de Lazo 190

H329366-1450--DW-1203

B27-1450-48PL-203

Diaframa de Lazo 191

H329366-1450J-DW-1204

B27-1450-48PL-204

Diaframa de Lazo 192

H329366-14504-DW-1205

B27-1450-48PL-205

Diaframa de Lazo 193

H329366-1450--DW-1206

B27-1450-48PL-206

Diaframa de Lazo 194

H329366-1450-DW-1207

B27-1450-48P1-207

Diaframa de Lazo 195

H329366-1450-G-RP-003.Doc
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H329366-1450-DW-1208

B27-1450-48PL-208

Diaframa de Lazo 196

H329366-14504-DW-1209

B27-1450-48PL-209

Diaframa de Lazo 197

H329366-1450)-DW-1210

B27-1450-48PL-210

Diaframa de Lazo 198

H329366-14504-DW-1211

B27-1450-48PL-211

Diaframa de Lazo 199

H329366-1450-DW-1212

B27-1450-48PL-212

Plano de llave

H329366-1450--DW-1213

B27-1450-48PL-213

Canalizaciones de instrumentacion y control plantas y vistas 1

H329366-1450)-DW-1214

B27-1450-48PL-214

Canalizaclones de instrumentacion y cantrol plantas y vistas 2

H329366-14504-DW-1215

B27-1450-48PL-215

Canalizaciones de instrumentacion y control plantas y vistas 3

H329366-1450--DW-1216

B27-1450-48PL-216

Canalizaciones de instrumentacion y control plantas y vistas 4

H329366-1450--DW-1217

B27-1450-48PL-217

Canalizaciones de instrumentacion y control plantas y visias 5

H329366-14504-DW-1218

B27-1450-48PL-218

Canalizaciones de instrumentacion y control plantas y vistas 6

H329366-1450-DW-1219

B27-1450-48PL-219

Canalizaciones de [nstrumentacion y control plantas y vistas 7

H329366-1450--DW-1220

B27-1450-48PL-220

Canalizaciones de instrumentacion y control plantas y vistas 8

H329366-14504-DW-1221

B27-1450-48PL-221

Canalizaciones neumaticas 1

H329366-1450-)-DW-1222

B27-1450-48PL-222

Canalizaciones neumaticas 2

H329366-1450)-DW-1223

B27-1450-48PL-223

Canalizaciones de seftales de comunicaciones

H329366-1450-DW-1224

B27-1450-48PL-224

Detalles de montaje Instrumentos 1

H329366-1450)-DW-1225

B27-1450-48PL-225

Detalles de montaje Instrumentos 2

H329366-1450--DW-1226

B27-1450-48PL-226

Detalles de montaje Instrumentos 3

H329366-1450--DW-1227

B27-1450-48PL-227

Detalles de montaje Instrumentos 4

H329366-14504-DW-1228

B27-1450-48P1-228

Detalles de montaje Instrumentos 5

H329366-1450-)-DW-1229

B27-1450-48PL-229

Detalles de montaje Instrumentos 6

H329366-1450--DW-1230

B27-1450-48PL-230

Detalles de montaje Instrumentos 7

H329366-1450-DW-1231

B27-1450-48PL-231

Detalles de montaje Instrumentos 8

H329366-1450)-DW-1232

B27-1450-48PL-232

Detalles de montaje Instrumentos 9

H329366-1450-)-DW-1233

B27-1450-48PL-233

Detalles de montaje Instrumentos 10

H329366-1450J-DW-1234

B27-1450-48PL-234

Detalles de montaje Instrumentos 11

H329366-14504-DW-1236

B27-1450-48PL-236

Detalles de montaje Instrumentos 13

H329366-1450-DW-1237

B27-1450-48PL-237

Detalfes de montaje Instrumentos 14

H329366-1450-DW-1245

B27-1450-48PL-245

Diagrama de Lazo 200

H329366-14504-DW-1246

B27-1450-48PL-246

Diagrama de Lazo 201

H329366-1450-DW-1247

B27-1450-48PL-247

Diagrama de Lazo 202

H329366-1450-)-DW-1248

B27-1450-48PL-148

Diagrama de Lazo 203

H329366-1450-DW-1249

B27-1450-48PL-149

Diagrama de Lazo 204

H329366-14504-DW-1250

B27-1450-48P1-150

Diagrama de Lazo 205

H329366-1450)-DW-1251

B27-1450-48PL-151

Diagrama de Lazo 206

H329366-1450--DW-1252

B27-1450-48PL-152

Diagrama de Lazo 207

H329366-1450-DW-1253

B27-1450-48PL-153

Diagrama de Lazo 208

H329366-1450-DW-1254

B27-1450-48PL-154

Diagrama de Lazo 209

H329366-1450-)-DW-1255

B27-1450-48PL-255

Diagrama de Lazo 210

H329366-1450--DW-1256

B27-1450-48PL-256

Diagrama de Lazo 211

H329366-14504-DW-1257

B27-1450-48PL-257

Diagrama de Lazo 212

H329366-1450-G-RP-003.D0c

\g/ Worklng‘fozggr&;

© Halch 2005/03 8




EZ HATCH

B B T o .,

Y134 -
VU

XSTRATA COPPER ALTONORTE
ING. DE DETALLES PLANTA LIXIVIACION DE

MOLIBDENO

INFORME DE CIERRE
NO. PROYECTO: H329366
REV. 0, PAGINA 50 DE 50

Documentos/Planos Instrumentaci6n

Cédigo Hatch

Cddigo Cliente

Descripcion

H329366-14504-DW-1259

B27-1450-48PL-259

Diagrama de Lazo 214

H329366-1450--DW-1260

B27-1450-48PL-260

Diagrama de Lazo 215

H329366-1450-)-DW-1261

B27-1450-48PL-261

Diagrama de Lazo 216

H329366-14504-DW-1262

B27-1450-48PL-262

Diagrama de Lazo 217

H329366-14504-DW-1263

B27-1450-48PL-263

Diagrama de Lazo 218

H329366-1450--DW-1264

B27-1450-48PL-264

Diagrama de Lazo 219

H329366-1450-]-DW-1265

B27-1450-48PL-265

Diagrama de Lazo 220

H329366-1450-DW-1266

B27-1450-48PL-266

Diagrama de lLazo 221

H329366-1450]-DW-1267

B27-1450-48PL-267

Diagrama de Lazo 222

H329366-1450)-DW-1268

B27-1450-48PL-268

Diagrama de Lazo 223

H328266-1450-G-RP-003.Doc
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Proyecto P-9209

ESTIMACION DE INVERSION

SUPERINTENDENCIA TECNICA
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Occidental Chemical Chile Limitada Proyecto P-9209

INGENIERIA BASICA
ESTIMACION DE INVERSION

CONTENIDO

v" Costo estimado total

v" Costo estimado equipos

v" Costo estimado instrumentos

v" Costo estimado valvulas manuales
v" Costo estimado montaje equipos
v" Costo estimado piping

. v Costo estimado OOCC vy estructuras

SUPERINTENDENCIA TECNICA Pagina 1 de 1
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Occidental Chemical Chile Limitada Proyecto P-9209
INGENIERIA BASICA
ESTIMACION DE INVERSION
PROYECTO N° P-9209
PLANTA DE CLORACION
COMPANIA MINERA XSTRATA COPPER
COSTO ESTIMADO TOTAL
2007
Fecha Rev. Emitido para Por Rev. Aprobé

25/10/07 0 INVERSION BSO IBA IBA

SUPERINTENDENCIA TECNICA Pagina 1 de 1
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XSTRATA: ESTIMACION DE COSTO PLANTA

Ingenieria, Suministros, Fabricacion, Montaje y Puesta en Marcha (EPC Cost)
bso, 1/06/2007

Revision 13/06/07, bso

Revision 18/10/07, GENERAL

DESCRIPCION | Cantidad | Material [ M. de Obra [Total |

1.- PLANTA DE CLORACION

EQUIPOS
Reactor de cloracién (Clorador) 1 61.177
Bombas 6 178.619
Intercambiadores de calor 2 62.298
Estanques 3 126.375
Extractores de gases 2 26.634
Equipos varios (scrubbers, filtros, etc) 6 48.716
ltems no numerados 6 25191
Subtotal Equipos 26 529.010 529.010
MATERIALES, CONSTRUCCION Y MONTAJE

‘ Obras civiles (inc. Revestimiento pretil tks) 29.536
Estructuras Metélicas 66.816
Mecanica 40.645
Piping 77.831 31.132 108.963
Valvulas manuales 162.470 24.371 186.841
Items especiales (flexible teflon-acero inox.,
juntas expansion) 12.000 3.600 15.600
Instrumentacién 168.328 67.331 235.659
Electricidad 30.000 10.500 40.500
Subtotal Materiales, Construccién y Montaje 724.559
SUBTOTAL EQUIPOS, MATERIALES Y CONSTRUCCION 1.253.570

Pagina 1 de 4
Costo planta, rev2.xls
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XSTRATA: ESTIMACION DE COSTO PLANTA

Ingenieria, Suministros, Fabricacion, Montaje y Puesta en Marcha (EPC Cost)
bso, 1/06/2007

Revision 13/06/07, bso

Revision 18/10/07, GENERAL

DESCRIPCION | Cantidad | Material | M. de Obra [Total |

2.- ALMACENAMIENTO Y DESPACHO

EQUIPOS

Bombas 2 60.848

Estanques 2 160.387

Equipos varios (filtros, etc) 1 7.726

Subtotal Equipos 5 228.961 228.961
MATERIALES, CONSTRUCCION Y MONTAJE

Obras civiles (inc. Revestimiento pretil tks) 33.755
Estructuras Metalicas 8.503
Mecanica 14.065
Piping 23.224 9.289 32.513
Valvulas manuales 69.630 10.445 80.075
Instrumentacion 43.761 17.504 61.265
Electricidad 10.000 3.500 13.500
Subtotal Materiales, Construccién y Montaje 243.676
SUBTOTAL EQUIPOS, MATERIALES Y CONSTRUCCION 472.637

Pagina 2 de 4

Costo planta, rev2.xls
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XSTRATA: ESTIMACION DE COSTO PLANTA
Ingenieria, Suministros, Fabricacion, Montaje y Puesta en Marcha (EPC Cost)
bso, 1/06/2007
Revision 13/06/07, bso
Revision 18/10/07, GENERAL
DESCRIPCION | Cantidad | Material | M. de Obra |Total R
3.- ESTACION DE CLORO
EQUIPOS
Isotank 3 0
Trampa de cloro liquido 1 16.000
Estanque de expansion 1 2.600
Varios (Cataviento, CCTV) 1 4.500
Subtotal Equipos 6 23.100 23.100
MATERIALES, CONSTRUCCION Y MONTAJE

. Obras civiles 7.032
Estructuras Metalicas 45.176
Mecanica 3.097
Piping 19.500 7.800 27.300
Valvulas manuales 23.456 3.518 26.974
Instrumentacioén 48.272 14.482 62.754
Electricidad e lluminacién 8.000
Subtotal Materiales, Construccién y Montaje 180.334
SUBTOTAL EQUIPOS, MATERIALES Y CONSTRUCCION 203.434

Pagina 3 de 4
Costo planta, rev2 xls




XSTRATA: ESTIMACION DE COSTO PLANTA

Ingenieria, Suministros, Fabricacién, Montaje y Puesta en Marcha (EPC Cost)

bso, 1/06/2007
Revisién 13/06/07, bso
Revisién 18/10/07, GENERAL

DESCRIPCION | Cantidad | Material

| M. de Obra [Total |

TOTAL COSTO ADQUISICION Y CONSTRUCCION

INSPECCION Y PUESTA EN MARCHA
INSPECCION TECNICA DE OBRAS (ITOs)

COMISIONAMIENTO Y PUESTA EN MARCHA, 2,5%
ITEMS NO LISTADO 5.0%
INFLACION 3,0%

SUBTOTAL INSPECCION Y PUESTA EN MARCHA

TOTAL COSTO DIRECTO

INGENIERIA Y ADM. DE PROYECTO:
ING. CONCEPTUAL

ING. BASICA

ING. DE DETALLE

ADM. DE PROYECTO

SUBTOTAL ING. Y ADM. PROYECTO

CONTINGENCIAS

1.929.641

30.000
48.241
96.482
57.889

232.612

2.162.254

50.000

40.000

110.000

8.0% 172.980

372.980

10,0% 253.523

|COSTO TOTAL ESTIMADO (US$) | 2.788.757|

NOTAS:

1.- Presupuesto en base a valores sin IVA

2.- Equipos +/- 10% (Cotizaciones)

3.- Construccion y montaje +/- 15% (Estimaciones)

4.- Relacién PESO/DOLAR= 503,75
5.- Relacion DOLAR/EURO= 1,4285
Pagina 4 de 4

Costo planta, rev2.xls
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Occidental Chemical Chile Limitada Proyecto P-9209
INGENIERIA BASICA
ESTIMACION DE INVERSION
PROYECTO N° P-9209
PLANTA DE CLORACION
COMPANIA MINERA XSTRATA COPPER
COSTO ESTIMADO EQUIPOS
2007
Fecha Rev. Emitido para Por Rev. Aprobé
18/10/07 0 INVERSION BSO IBA IBA

SUPERINTENDENCIA TECNICA Pagina 1 de 1




Occidental Chemical Chile Limitada

INGENIERIA BASICA
ESTIMACION DE INVERSION

Proyecto P-9209

i

PROYECTO N° P-9209

PLANTA DE CLORACION
COMPANIA MINERA XSTRATA COPPER

COSTO ESTIMADO EQUIPOS

2007
Fecha Rev. Emitido para Por Rev. Aprobd
18/10/07 0 INVERSION BSO IBA IBA

SUPERINTENDENCIA TECNICA

Pagina 1 de 1
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ESTIMACION COSTO EQUIPOS
PROYECTO: UNIDAD DE CLORACION XSTRATA
PLANTA: ALTONORTE
AREA: 1270

1.- PLANTA DE CLORACION

REVISION 19/10/2007

Estimacién costos equipos (US$)

| TAG N° [DESCRIPCION Cotizacién _ [Referencial _ |Estimado
1270-RE1 Reactor de cloracion (Clorador) 61.177
1270-P1 Bomba de recirculacion FeCl2 28.698
1270-P2 Bomba de recirculacién FeCl2 28.698
1270-P3 Bomba de alimentacion FeCl2 27.756
1270-P4 Bomba de alimentacién FeCl2 27.756
1270-P5 Bomba recirc. y descarga FeCl3 28.953
1270-P6 Bomba recirc. y descarga FeCI3 28.953
1270-P9 Bomba agua de sello 1.000
1270-P10 Bomba agua de sello 1.000
1270-P11 Bomba pozo colector (peristaltica) 5.804
1270-HE1 Intercambiador calor de FeCI3 30.649
1270-HE2 Intercambiador calor de FeCi3 30.649
1270-HE3 Temperador agua ducha emergencia 1.000
1270-TK1 Estanque recepcién FeCI2 46.452
1270-TK2 Estanque recepcién FeCI2 46.452
1270-TK5 Estanque agua de sello 7.000
1270-TK6 Estanque expansion de Cloro 2.571
1270-TK7 Estanque expansion de Cloro 2.571
1270-TK8 Estanque agua potable 7.000
1270-TK10 Amortiguador pulsaciones bba. 1270-P11 200
1270-T1 Torre de absorcidn 14.129
1270-CF1 Extractor de gases 13.317
1270-CF2 Extractor de gases 13.317
1270-SCR1 Scrubber absorbedor secundario 12.812
1270-SCR2 Scrubber Eyector-absorbedor 4.000
1270-SCR3 Scrubber Eductor 7.404
1270-CY1 Ciclén de gases 8.924
1270-F1 Filtro de Manga 4.026
1270-F2 Filtro de Manga 4.026
1270-F3 Filtro de Manga 4.026
1270-XXX Ducha de emergencia y lavaojos antifreeze 3.500
[Subtotales equipes principales 479.120] o] 24.700
Subtotal Parcial 503.820
Otros Equipos
1270-XXX Caseta de instrumentacion
1270-XXX Caseta andlisis quimico
1270-XXX Gabinete portacandado seguridad
1270-XXX Portamangueras para lavado
1270-XXX Extintor
1270-XXX Equipo aire acondicionado
[Subtotal otros equipos 5% 25.190]
[Total [ 529.010
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ESTIMACION COSTO EQUIPOS

PROYECTO: UNIDAD DE CLORACION XSTRATA

PLANTA: ALTONORTE

REVISION 19/10/2007

AREA: 1270
2.- ALMACENAMIENTO CLORURO FERRICO
Estimacién costos equipos (US$)
TAG N° DESCRIPCION Cotizacién |Referencial Estimado
1270-P7 Bomba despacho FeCi3 27.522
1270-P8 Bomba despacho FeClI3 27.522
1270-P12 Bomba pozo colector (peristaltica) 5.806
1270-TK3 Estanque Almacenamiento FeCI3 80.195
1270-TK4 Estanque Almacenamiento FeCl3 80.195
1270-TK12 Amortiguador pulsaciones bba. 1270-P12 200
1270-F3 Filtro de Manga 4.021
1270-XXX Ducha de emergencia y lavaojos antifreeze 3.500
[Subtotales [ 225.261] o 3.700]
[Total [ 228.961]
3.- ESTACION DESCARGA DE CLORO
Estimacidn costos equipos (US$)
TAG N° DESCRIPCION Cotizacion  |Referencial Estimado
1270-xxx Isotank 0
1270-xxx Isotank 0
1270-xxx Isotank 0
1270-xxx Estanque expansion cloro liquido 2600
1270-xxx Trampa de cloro liquide 16.000
CCTV 3.000
Cataviento 1.500
[Subtotales 2.600] 20.500] ol
[Total | 23.100]
GRAN TOTAL (US$) 781.071
NOTAS:

1.- LOS PRECIOS SON NETOS, NO INCLUYEN IVA

2.- PESO/DOLAR=
3.- DOLAR/EURO=

503,75
1,4285
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INFORME FINAL
INGENIERIA CONCEPTUAL ETAPA |

1 OBJETIVO
2 CONDICIONES GENERALES DE DISEfiO DE LAS {NSTALACIONES

3 CAPACIDAD DE LAS INSTALACIONES DE LA PLANTA DE RENIO

4 EL PROGCESO DE REFINA-GION DE RENIO, ETAPA |

6 LAS INSTALAC-:IONES DE LA PLANTA DE REFINACION DE RENIO, ETAPA |

6 DOCUMENTOS DE DETALLE (ANEXOS)
6.1 D11-0800~49CD-C001-0 : Criterlos de Disefio de Procesos,
6.2 D11-080049PL-C001-0 : Dlagrama de Bloques,
6.3 D11-0800-49MC-C001-0 : Balance de Masas.
6.4 D11-0800-49MC-C004-0 : Balance de Energla.
6.6 D11-0800-49PL-C004-0 : Diagrama de Flujos.
6.6 D11-0800-49FC-C001-0 ; Fllosofla de Control de Procesos.
6.7 D11-0800-48IT-C005-0 ; DImensionamlento Equlpos de Procesos,
6.8 D11-0800-49I.T-0002-0 : Desctipclén del Proceso de Producclén de Renlo Metélico.

6.9 D11-0800-48]T-C006-0 : Gondiciones de Opetacién Equipos Proceso Reflnaclén Renlo.
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INFORME FINAL
INGENIERIA CONCEPTUAL ETAPA |

1 OBJETIVO

El presente documento formallza la éntraga Final de la Ingenferfa Conceptual de la Planta de Renio
(Etapa 1), cuyo chjelivo fue “definlr el conceplo tecnoldglco” que se Implantaré en el proyecto que se
desarrolla para recuperar los 1.000 kg de renlo que Xsirata Copper Chile ha acumutado en sus
instalaclones. Para los delalles favor remitirse a los documentos especificos al efecto (ver punlo 6
del Informa, que ldenlifica los documentos Incluldos en esla Ingenlerfa Concoptual).

2 CONDICIONES GENERALES DE DISENO DE LAS INSTALACIONES

La materla prima son los ‘llcores madre' acumulados en plscinas y contenadores preparados al
afeclo (aproximadamente 200 m3 de solucin), cuyas leyes son del arden de 5.100 ppm Re y
38,000 ppm Mo, los que deblan ser recuparades en un plazo no superior a 6 meses,

La ublcaclén en que se Instalara la Planta de Renlo corresponde al Complejo Melaldrgico Allonorle
de Xsirala Copper Chlle 8.A,, a 26 km al Sur de la cludad de Antofagasta, lada Sur def KM 1300 de
la Carretera Panamerlcana Norte, a 500 m.s.n.m,, zona sismica tlpo 4 UBC, cuya humsdad relaliva
flucttia entre 12 y 100%, y su pluviomelria es del orden de 1 mm H20; el viento puede alcanzar una
velocldad méxima de 165 km/h; adlclonalmente, por tener instalaclones que operan fundiendo
concentrados de cobre y pueden tostar concenlrados de malibdeno, debe conslderarse que eslard
expuesta a polvos y gases de SO2,

La Planta de Renlo disefiada se ajusté al esquama general de turnos del complejo Industral de
Altonarle (que opera en un réglmen de trabajo contlnuo denominado 4*4, en que se frabaja con
lurnos de 12 h/d, 08/20h y 20/08h, donde Jos trabajadores tlenen 4 dlas laborales y 4 dias de
descanso), decldiendo utllizar sélo dos grupos o cuadrlilas de turno para operar. Por lo anlerior, la
Planta de Renlo funclonard durante 24 horas los 3 primeros dias y durante 20 horas el cuarto dfa,
complatando 92 horas de trabajo continuado, para dejar las 4 horas del (illimo lurno para labores do
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limpleza y adecuacién de |as Instalaclones, las que guedaran listas para volver a parlir despuds del
perfodo de 4 dfas ds descanso. Por lo explicado, se considerd un régimen aqulvalente a operar el
60% del tismpo disponible, quedando el diferenclal como holgura operaclonal y productiva.

Dantro de las condiciones de borde, para esia etapa se utilizé la fllosofla de imfnimo CAPEX, que
condlclond alguncs disefios, los que no obstante pueden ser posterlormente suplementados (no
recuperacién dsl mollbdeno residual alimentade a la Planta de Renlo; no recuperaclén del amonlace
svaporado; baja instrumentacin; uso de edificaclones existentes; ho procesamlento de RlLes ¢
RISes, los que van a la Planta de Tratamlento de Polvos, PTP, de capacldad disponible).

3 CAPACIDAD DE LAS INSTALAGIONES DE LA PLANTA DE RENIO

La Planta de Renio concepltualizada serd capaz de procesar el licor madre a razén de 3.000 Iph,
pudiendo operar tanto con las soluclones acumuladas en las piscinas, adecuadas convenientemente
a las condiclones operacionales del proceso ~que es el objeto de la Ingnelerfa Conceptual Etapa |
desarrollada-, como con aquellos licores frescos que se produzcan cuando Altonorte declda
conectarse en forma diracta y permanente con la Planta de Lavado -que es la unldad que absarbe el
renio contenldo en los gases en la solucién de lavado que se reclrcula-, ¥ que son licores de
caracteristicas distintas al almacenado en las plscinas, y que por ello se tendran productividades

distintas en uno u otro caso,

En la Etapa | de recuperaclén del renlo acumulado en plscinas ge trabajara con una concantraclén
de 200 ppm Re y una Razén Mo/Re de 7:1, con una produccién del orden de 12,6 kgReld {(una
aperacién del orden de 6 a 6 meses para el renlo contenido en pisclnas) y; en la Etapa |l, se operard
con 400 ppm Re (y una razén Mo/Re de 5:1 o inferior), lo que le permitird producir, dependiendo del
contenido de renlo de los concentrados que se tuasten, del orden de 20 a 26 kgReld, o més, al
conactarse directo con la Plenta de Lavado,

Para la Etapa |l se prevé una produccién del orden de 3,300 kgRe/a al operar con un abastecimlento
de 12.000 tsfa de concentrados de molibdeno, 70% de conc Normal de 300 ppmRe y 30% de conc
Offgrade de 360 ppmRe, slendo el disafio conceptualizado para la Planta de Renlo de Alfonorte
capaz de procesar concenirados de mayor ley de renlo, que sl hlen no fue inclulde como
abaslecimiento potenclal es una posibilidad clerta al ser Xsirata sacla de empresas mineras que
producen molibdene con contenido considerables de renlo, estimandose que pueden incluso llegar a
niveles entre 600 y 800 ppm de renio (Antamina en Perdi, Collahuasl en Chile v La Alumbrera en

Argentina).
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Como se collge de [o anterior, Ja Planta de Renlo para Altonorte ha sido conceblda con una alta
flexibilidad operacional que le permitird responder apropladamente a un amplio rango de calldad del
abasteclmlento ~funclén del contenido de renlo en el concentrado de mollbdeno y de la razén Mo/Re
que se logre, la que a su vez depende de la calldad da la tostaclén y del funclonamlento del sistema
de despolvamlento en seco (ciclones y preclpitador eleclrostético seco)-, sltuaclén Ideal para un
‘procesador para clientes' como Altonorte, que gon sesto desarrolla una fortaleza de alto potencial

compstitivo.
4  EL PROCESO DE REFINACION DE RENIO, ETAPA |
Se entrega a continuactén un diagrama que liustra el proceso para recuperar el renlo (Ingsnierfa

Concaptual - Etapa ), que se complsmenta con la explicacién inclulda en el punto 6 siguiente
referldo a las instalaclones de la planta y el praceso concebido:

PISCINAS Proceso de Refinacién de Renlo
CONLICOR
o ;
Sslvente Solvento |
§§ Orginkod | § Mrves, | Orginkoz | §  Meeutds
Y. g l T \L T
Eslanqua Evapor | Re Rs { Evap Marmitas
L1coquadra Fllwo J~»  &X1 ) aduprl 8x2 = ciislabuctdn
l e!;nmown
reducc
Eslanques de u‘w:‘gm
acondidenaminto Ramado) J
4 Renlo
mals)

8éEdos flvadosa PTP 4

6§ LASINSTALACIONES DE LA PLANTA DE REFINACION DE RENIO, ETAPA |

La Etapa | consldera sélo la recuperacion del renlo acumulado en las plscinas, y gxcluye por ende el
slstema de Lavado de Gases; adiclonalmente Altonorte decidié exclulr en esta etapa, la produccién
del molibdeno residual contenlido en el licor y la recuperacién del amonlaco que se produce en el
proceso (gren parte del cual usualmente se recupera y racicla, lo que depende de su preclo).
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Las dreas o nstalaclones ds la planta incluyen:

Clariflcacién y preparacion dal licor acondlclonado provenisnte de [as plscinas,

La [nstalacién principal comprende:

o un estanque para un dia de operacién (86m3), cuya funcién es acondiclonar las soluclonss
para su pracesamienta postarior en la Planta de Refinacién de Renlo (200 ppm Re, razén
Mo/Re de 7:1 y extraer los sdlidos que arrasiren sobre 5u). Este estanque servird para la
Etapa ll, eh que se necesita un almacenamiento mayor (produccién sobre 3,000 kgRe/a).

o Tres estanques para 2 horas de operacidn cada uno (7,56m3), encargados de acondiclonar,
medlante el agregado de aditivos, el licor reclbldo del estanque principal, para que la
operaclén sigulente de extraccién con solventes SX1 opere en forma continua y adecuada y
conforme se requlers, separando en forma conjunta el renlo y el molibdeno disusitos del
resto de los elementos contentdos. Se consideran 3 estanques para generar Uha operaclén
continua de la planta, en qus mientras uno opera, olfo se prepara -0 espera ya
acondiclonado-, y el tercero pusde reclbir del estanque princlpal, El licor que se envia a las
celdas SX1 debe ser cristalino, por lo cual se le pasa por un {iliro que retlens las particulas de

hasta 1y,
Exiracclon por Solventes N° 1 (SX1).

La SX1 corresponde & una baler{a de 6 celdas de Exiraccién por Solventes, fabricadas en FRP, 4
para extraccién (mixer de 0,18m3 y seltler de 1,5m3) y dos para reextraccion (Mixer de 0,18m3 y
selller de 1,36m3), entragando, por una parte, la solucién amonlacal que contlene el renio y
molibdeno que avanza en la linea de proceso, y; por olra, la solucldn residual o ‘rafinado’ que
contiene el resto de los elementos disueltos —Impurezas-, que son enviados a la Planta de
Tratamiento ds Polvos (PTP).

El orgénico utllizado para esta operaclén unitarla, que se recicle, estd compussto por Kerossne,
Isodacanol y Alamine 336 {que es el elemento extractante activo), en una proporcién 80/10/10. El
licor madre recibido —fase acuosa-, entrega a la fase orgénica el renlo y mollbdeno recuperados
{lo que ocurre en las celdas de exiraccién), los que posteriormente son descargados desde el
orgénico a un actoso amoniacal {en las celdas de reextraccldn), con una concentracidn del orden

de 1,600 ppm Re.
Evaporacién N° 1

El Evaporador N°4 (1,8m3 en Inoxidable, de doble pared) tlena por funclén concentrar la solucién
amonlacal por evaporacldn de agua y amonlaco, con lo que ss alcanza niveles aproplados de
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concentraclon para su procesamiento posterior en las celdas SX2, levements inferlores a 3,000

ppm Re,
Extraceldn por Solvantes N° 2 (SX2)

La SX2 corresponde a una baterla de 7 celdas de extraccion por solventes fabricadas en acero
Inoxldable, 4 para extracclén (mixer de 0,046m3 y ssltler de 0,18m3) y 3 para reextraccldn (mixer
de 0,04m3 y seltler de 0,177m3), en donde con el uso de un orgédnico -formado por
MelilEttiCetona, DllsobutilCetona y Alamina 336 en proporcionas 70/16/15-, se separa el renio de!
mollbdeno. El molibdeno puede ser descartado o acumulado funclén de su cantidad y preclo de
venta (en esta Etapa | del proyscto, no se consldera su recuparaclén). El renlo que se entrega a
una solucién amoniacal, donde alcanza los 12.000 ppm de concentracion, sigue su linea de

produccién,

Evaporacion N° 2

La Evaporacion N°2 (0,8m3 en Inoxidable) tiene el mismo propésite de la Evaporacion N°1,
alcanzandose concentraclones de 80.000 ppm Re.

Cristalizaclén de Perrenato de Amonio

El licor provenlente de la Evaporacién N°2 se agrega a marmitas de acero Inoxidable, encargadas
de producir los crlstales de perrenato de amonio (NH4ReO4). Esta 4rea estd compuesta de dos
haterlas de 3 marmitas cada una, las primeras, més grandes -de 0,26m3-, para producir via
enfrlamiento los primeros cristales a partir de las soluclonss del Evaporador N°2 (cristales A y
llcor A), y las segundas ~de 0,16m3-, para purificarlos mediante sucesivas etapas de disolucion,
concantracién por evaporaclén y lavado (cristales B-licores B; cristales C-licores C, D, E, elc.).

Produccién de Renlo Metdlico

El perrenate de amonio producldo pueds ser vendido como tal, aungue en sste prayacto se ha
concebldo su raduceldn con hidrégeno en un horno eléctrico -de 63 litros y 24 kW-, con uso de
retortas que opera sh una curva de temperatura predefinida de 13 horas, en que para evitar la
volatilizacién del renlo se evita la presencla de oxlgeno, por lo que se agrega un gas Iherte al
Inlclo, hidrégeno durante la reduccién y, al finalizar ésta, nuevamente se agrega el gas Inerte
hasta su enfrlamlento, entregando un renlo metélico apto para el mercado (Re?), de 99,99% de

pureza.
Producclén de Vapor

Se requleren 6500 kg/h de vapor, el que se utllizard en los evaporadores y en las marmitas de
cristalizaclén y producclén del perrenato de amonio,
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8 DOCUMENTOS DE DETALLE (ANEXOS)

“Durante el trabajo de conceplualizaclén se prapararon los sigulentes documentos que pusden ser
consultados para Interlarlzarse en detalle de la ‘Ingenlerfa Gonceplual-Etapa I', desarrollada para
recuperar el renio contenido en e| licor almacenado en las plscinas de la faena, hechas ad hoc:

6.1 D11-0800-49CD-C001-1 ;

8.2 D14-0800-49PL~C001~1

6.3 D11-0800-49MC-C001-1:

64 D11.0800-49MC-C004-0:

6.6 D11.0800-48PL-C004-2 :

6.6 D11-0800-49FC-C001-0 :

67 D411-0800-49iT-C008-1
6.8 D11.0800-4917-C002-0
6.9 D11-0800-49IT-C006-0

.
.

Criterios de Disefio de Procesos,
Dlagrama de Bloques.

Balance de Masas.

Balance de Energla,

Dlagrama de Flujos,

Fllosofia de Control de Procesos,

Dimenslonamlento Equlpos de Procesos,

i Descripcién del Proceso de Produccldn de Renio Metillco,

Condiclones de Operaclén Equlpos Proceso Refinaclén Renlo.
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INFORME FINAL
INGENIERIA CONCEPTUAL ETAPAII

1 OBJETIVO
El presente documento formaliza la entrega Final de la Ingenieria Conceptual del Proyecto Planta
de Recuperacion de Renio Metalico para Altonorte (Etapa Il), el que, conforme a lo indicado por
Xstrata, “se debe hacer una Ingenieria Conceptual para conectar el sistema de gases del
tostador con la Planta de Renio y, paralelamente, se debe cuidar de producir un Oxido de
Molibdeno de calidad comercializable (OxMo), para lo cual debera considerarse la posibilidad de
procesar concentrados de molibdeno Normales y concentrados de baja ley, impuros en Cu, Ca,

Pb y otros elementos menores”,

Con base a dicha filosofia, Smeltec se abocd en esta etapa del proyecto a “desarrollar un
concepto tecnolégico global para el procesamiento de concentrados de molibdeno de dificil
tratamiento por sus caracteristicas poco usuales -y por ende orientado a productores mineros
que no cumplen las exigencias tipicas del mercado-, focalizdndose en materias primas con altos
contenidos de impurezas como plomo, cobre y cal, o con leyes de molibdenos realmente bajas,
del orden de 36%Mo"".

Para los detalles favor remitirse a los documentos emitidos en especifico a cada materia o area,
en poder de Altonorte (ver punto 9 del informe, que identifica los documentos incluidos en esta

Ingenieria Conceptual).

2 ABASTECIMIENTO DE CONCENTRADOS (MATERIA PRIMA)
La cantidad de concentrado de molibdeno a procesar se definié en 12.000 toneladas por afio,
basados en la capacidad del Horno Tostador existente en Altonorte, incluyendo su equipamiento
periférico complementario, operando en su limpieza de gases con un sistema de captacion de
polvos constituido por dos Ciclones de 70% de eficiencia y un Precipitador Electrostatico en seco

de 95% de eficiencia.

! El mercado usualmente procesa material sobre 45%Mo y menos de 0,04% de plomo (que es la impureza mas complicada).
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Como Altonorte es un “procesador para clientes” que no posee minas —aunque si es socio de
producciones importantes de concentrado de molibdeno de las minas Antamina (Perd),
Collahuasi (Chile) y Alumbrera (argentina)-, decidié considerar para efectos de disefio,
abastecimientos usualmente dificiles de poner en el mercado, los que le permitirian focalizarse

en un nicho hoy poco abordado, con lo que espera acceder a mejores términos comerciales.
Los concentrados incluyen:

e 70% de concentrados de buena ley en molibdeno (48 a 51%Mo), 8.400 tpa, pero
caracterizados por sus altos contenidos en plomo (0,25%Pb), denominado concentrado
‘Normal', y

e 30% de concentrados de baja ley de molibdeno, 3.600 tpa (36%Mo), denominado
‘Offgrade’.

Adicionalmente definié que ambos concentrados son altamente impuros en calcio (2% de Ca0) y
cobre (3%Cu), y se determind que deben ser autosuficientes para producir un OxMo comercial

de 57%Mo (OxMao GrA), independiente que la alternativa de mezclar esta siempre presente.

Se hizo las evaluaciones técnicas suponiendo concentrados con las siguientes caracteristicas:

Tabla 1: Caracteristicas de concentrados

Elemento/compuesto | “Normal” |“Off Grade”
Mo 48% - 51% 36%
Pb 0.25% 0.01%
Cu 3% 3%
Cao 2% 2%
Re 300 ppm 350 ppm

Respecto a las instalaciones, éstas fueron consideradas en base a la situacién real de Altonorte,
esto es operacion en un complejo industrial de procesamiento de concentrados para clientes, que
incluye una fundicién y tostadores, operando en un régimen continuo de 7*24 con turnos de 12h
en régimen de 4*4, razon por la cual el horno tostador opera 330 d/a y 22,8h/d, y que en el caso
de la planta de renio, ésta operaria con dos equipos de trabajo en turno continuado, esto es
operar 4 dias continuados y detener los 4 dias siguientes (operacionalmente se trabajara 92h y

se limpiara 4h para empezar la jornada siguiente al iniciar el 5to dia, esto es 96h mas adelante).
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3 EL CONCEPTO DEFINIDO PARA EL PROCESAMIENTO DE LOS CONCENTRADOS
A poco de iniciado el trabajo de ingenieria hubo que redefinir su alcance, ya que los primeros
calculos de proceso indicaban que para lograr el objetivo bastaba can la instalacion del proceso
Brenda® y, posteriormente, mezclar ambas calcinas. Ante los resultados anteriores, que resolvian
el problema en forma estrecha pero sin gran dificultad®, Altonorte aclaré que lo que se debia
buscar resolver era el procesamiento de cada uno de los concentrados en forma independiente el
uno del otro, lo que llevé a concebir una nueva combinacién de procesos conocidos, el que
finalmente resolvié el desafio planteado en forma bastante limpia y relativamente simple, con lo
cual se han reducido las exigencias de capital y se recupera, adicionalmente, el renio en su

forma metalica, que era el objetivo principal del trabajo contratado.

El concepto técnico que se desarrollé y que resuelve totalmente y deja a Altonorte en una muy
buena posicion competitiva frente a la competencia, se baso en las caracteristicas de los dos
tipos de concentrados bases del abastecimiento para este proyecto, concentrados que son
absolutamente diferentes en su tratamiento, siendo ambos complicados de procesar: uno de
ellos, el concentrado denominado “Normal”, es un concentrado dificil y complicado por su alto
nivel en plomo contenido (0,25%Pb) —y que ademas es alto en cobre y cal-, situacién que obligd
. a considerar el proceso Brenda —que es el Unico usado industrialmente para esta funcion-,
decision que nos llevé, a su vez, a considerar aprovechar las mismas instalaciones y el mismo
método de purificaciéon de las impurezas para el segundo tipo de concentrado denominado
“Offgrade”, el que si bien también es impuro al tener un alto contenido de cobre y cal pero no
tiene plomo), para el que aplicar el proceso Brenda es también una buena solucién para limpiar

sus impurezas, ahorrandose de esta forma mayores complicaciones y nuevas inversiones.

Purificados los concentrados por el proceso de lixiviacion Brenda, en que se eliminan el
Pb/Cu/Ca0 vy otras impurezas menares -reduciéndose el volumen de concentrado del orden de
un 9%-, éstos son enviados a tostacion, en donde se produce una conversién limpia del MoS2 a
MoO3 al ser un material exento de las impurezas que complican la tostacion (especialmente Ca y
alcalis que generan compuestos semi-insolubles que dificultan el paso del MoO2 a MoO3, que es

uno de los objetivos para tener una buena vaolatilizacion de renio), esperandose conversiones del

Praceso que fue dejado de lado como estudio, debiendo sdlo adecuar lo, pues fue desarrollado por la empresa de Ingenieria
Hatch para Xstrata, el que habia sido finalizado a comienzos del 2008, aunque en un tonelaje bastante mayor (26.000 ts/a).

Si bien mezclar es una practica muy extendida en la industria, en el caso especifico de los concentrados considerados,
mezclarlos requiere de instalaciones y asumir los costos de acumular stock para generar las mezclas, ademas que una
mezcla del total logra sdlo 55%Mo, esto es un OxMo GrC y no el GrA (57%Mao).
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orden del 98% (95 a 99% de MoO3 contenido en la calcina®), con lo cual el renio volatilizado es
del orden del 95% o superior, lo que dara una clara ventaja econdmica a Xstrata, especialmente
cuando el renio es un metal por el cual el procesador actualmente no paga pero si tiene el
potencial de recuperar el 100% de su valor, aunque si no lo capta o lo capta ineficientemente,

puede perder absolutamente el valor del subproducto®.

El concentrado ‘Normal’ tostado no tiene problemas al tener leyes bastante atrayentes y permitira
enviar al mercado 4.088 tMo como un OxMo de alta calidad, incluso superior al OxMo GrA (al
lograr, un OxMo sobre 60%Mo y tener bajas impurezas: 0,03%Pb; 0,16%Cu, 9,35% insoluble).

La recuperacién esperada de molibdeno es de 98,3%.

Para el concentrado ‘Offgrade’ la situacion es diferente, pues no le basta con la tostacion del
material posterior a la Lixiviacion Brenda, a pesar que ésta es eficiente al lograr un producto con
una alta conversion (98%), resultado del alto contenido de insolubles en la materia prima. Por lo
indicado, el tostador entrega una calcina de sélo 42,4%Mo (0,13%Cu, 0,001%Pb,
36%Insolubles). En este caso, para lograr un OxMo GrA se concibio el desvio de una porcién de
esta calcina para producir ATM que a su vez se debe calcinar para obtener MoO3 puro -de
66,7%Mo-, con el cual se mezclara la porcién diferencial residual para finalmente producir un
OxMo comercial. Con las leyes indicadas, de 36%Mo, se requiere desviar del orden del 70% del
calcinado hacia una lixiviacidn amoniacal, obteniendo leyes apropiadas para el mercado
(57%Mo, 0,001%Pb, 15,2%Insolubles). La recuperacion global de molibdeno por esta via es del
orden del 98%. Si la ley del concentrado fuese inferior, requerira desviar una mayor porcién de

calcinado a produccion de ATM/MoQ3 (si fuese 30%Mo, habria que desviar algo mas del 80%).

Paralelamente, el hecho de utilizar un sistema de purificacion de impurezas eficiente previo a la
tostacion, permite un alto nivel de conversion con su consiguiente alto nivel de recuperacién de
Re en los gases, lograndose una recuperacion global desde materia prima a renio metalico del
88% en ambos casos, lo que significa una produccion de 2.217 kgRe/a al procesar concentrado
Normal, y de 1.109 kgRe/a para el concentrado Offgrade, logrando una produccion total de 3.326
kgRe/a. Si la ley de de renio de los concentrados de molibdeno fuera superior, lo que es muy

probable dado a que Xstrata es socio en Antamina, Collahuasi y Alumbrera que tienen sobre 500

Si bien Altonorte ya tiene el know how de tostar concentrados de molibdeno al estar operando desde el afio 2005 —en que le
apoyamos durante la puesta en marcha, y observamos que abtenian una muy buena calcina-, debe tenerse cuidado al
retomar la operacion, pues al tener el horno detenido ya por mas de un afio se puede perder dicha habilidad.

Esta situacién, que hoy es una realidad, es probable cambie en algunos afios, ya que existen intentos de los productores de
recibir una recompensa por el renio que contienen sus concentrados, lo que alin no es aceptado por los procesadores.
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ppm Re, la produccién de renio y su retorno consiguiente sera proporcionalmente mayor,
pudiendo superar facilmente los 5.000 kgRe/a (entre MUS$10 y 25/a), ya que la Planta de Renio
fue concebida con dicha flexibilidad.

Con la metddica anterior y los antecedentes de base del proyecto, se logra una produccién anual
promedio del orden de 5.350 t/a de molibdeno como OxMo de alta calidad y del orden de 3.250

kg/a de renio metalico (o alternativamente perrenato de renio, funcién del precio de mercadoe).

Adicionalmente se generan efluentes, del orden de 15.000 m3/a con 23 gpl de cobre contenido,
el que se ha concebido enviar a la Planta de Tratamiento de Polvos y de alli a Lomas Bayas que
lo procesa (otra empresa de Xstrata cercana a la faena y que cobra un cargo de tratamiento), lo
que permitira recuperar el cobre extraido coma impureza, el que alcanza a 345 tCu/a en solucién
(241 tCu del conc Normal + 104 tCu del conc Offgrade), y que, suponiendo una recuperacion de

precipitacion de sélo 96%, significaria una produccion adicional de 330 tCu/a.

Para una mejor comprension, se incluye a continuacién los diagramas de procesamiento

definidos para ambos tipos de concentrado:

Gases

1,0 Mo/a @Mo02 Re Metalico
0.9 tMo/a @Mo03 PtaRe 2.217kgRela
2394 kgRela
Concentrado
Normal
8.4001s/a
4.158 tMo/a
40N, Brenda Tostacién
3,0%Cu
0,25%Pb
300 ppmRe
2.520 kgRefa
i
|
i
! Concentrado
1 Lixiviado
1 7.603ts/a
1 4137 tMola
I 544%Mo 1
1 0,14%Cu
i 0,03%Pb
V331 ppmRe
E 2.520 kgRela
i
! OxMa
¥ Normal
Efluentes. 6.7811tsla
10.500m3/a ;i]ugs"ﬁ:hl\:zfa
20,8tMo/a y
241 41Cufa 0,16 %Cu
' 0,03 %Pb
15 ppmRe
101 kgRe/a

6 . . . " "
El mercado del renio tiene dos productos estrella de precios no ligados, el perrenato de amonio y el
renio metélico, y éste a su vez puede ser entregado como renio metalico a granel o como briquetas.
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Gases
0,4 tMa/a @Ma02 Re Metilico
0,4tMo/a @MaQ3 PtaRe 1.109kgRe/a
1.197 kgRela
Concentrado
OffGrade
3.6001s/a
el ; Lix Disolucién
il Brenda Tostacian Amoniacal Sulfirica
e 98% Solubilidad
3509meE ‘en amoniaco

1.260 kgRe/a
ATM H202
68,3% 1.278ts/a

'
E 852 Mo/a
| Concentrado Calcina 66,7 %Mo
1 Lixiviado OffGrade
1 3.274ts/a 3.007 ts/a
! 1.290tMo/a  —— 1.274 tMofa -
i 394 %Mo 42 4 %Mo 31,7%
| 012%Cu 0,13%Cu ATM
E 0,00 %Pb 0,00 %Pb 1.304 1s/a
! 870tMo/a
i 66,7 %Mo
1 r
E OxMo
v OffGrade

Efluentes 2.257tsfa

4.500m3/a ;éfzmm

6,5WMo/a Sk

2 0,05 %Cu
104 2tCula 0,00%Pb

4 INVERSIONES
Realizada la ingenieria conceptual, el proyecto global se ha valorizado en 25 millones de dolares
(kUS$24.990), que tiene, conforme al nivel de ingenieria conceptual desarrollado, un 75% de
certeza (+/-25% error), incluyendo la Planta de Renio que tomé el detalle del desarrollo a nivel de

ingenieria basica (+/-15% error), con el siguiente desglose:

DESGLOSE INVERSIONES ETAPA [+l | LXMIAGION | LIXMIACION | LIMPEZA DE| PLANTA RENIO| PLANTA RENIO | TOTAL ETAPA
Descripcién actividad BRENDA AMONIACAL GASES METAL ETAPA I| METAL ETAPA Il Il KUSS

ING BASICA Y DETALLES FALTANTE 560 168 224 280 168 1.400

ASISTENCIA: ADQUIS/CONSTRUC/PUESTA EN MARCHA 510 75 165 480 60 1.290

ADMINISTRACION CONSTRUCCION Y MONTAJE 853 341 481 502 119 2.296

ADQUISICIONES 4.502 1.883 2.436 2.345 585 11.730

CONSTRUCCION Y MONTA.JE 1.425 819 810 962 141 4.157
PUESTA MARCHA 178 80 97 a9 22 477
CONTINGENCIAS 1.482 671 811 496 181 3.641

TOTAL PROYECTO - ETAPA |  9.509 4.017 5.025 5163 1,276 24,990

% DEL TOTAL 38% 16% 20% 21% 5% 100%

En la tabla anterior se incluye la inversién de la PtaRe Etapa |, como una forma de presentar la

inversion global, no obstante sin ella la inversién de la Etapa Il del proyecto baja a kUS$19.827.-
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Se entrega a continuacién un detalle de la maduracién de la inversién, la que tomara del orden
de 20 meses calendario, esperando inicie su funcionamientos el primer semestre del 2012.

Calendaric de Inversién kUS$ 1 2 3 4 5 6 7 8 8 10|11 ]12 13| 14|15 16| 17| 18 19| 20 TOTAL
t-10 10| dlc-10] ane-11] tab-11{mar-11] abie-11 | maye11 | jun-11 | jub-11 [ago-11]sep-11oct-11 | rov-11|dic-1 1] ene-12] reb-12| mar-12] abe-12| map12 kUSS
Ingenieria Basica / Delalle, faltantes 1.120 67| 140 143] 100 16| 174| 126 ss| 28] - - - - - - - - - - - 1.120
Asist Adquis, Const y Pla Marcha, D| 810 - 2| 2| 2] 1o] ] 23| 2| 62| 62| 62] 49| 41| s2| 55| 49| e3| sa| s0| 48 810
Administracién Proy Cans!-Montaje 1.794 - - - - - - 48| 168 | 168 ] 168 | 168 ] 120 120 168 ]| 168 126 | 165 | 185] 40| - 1.784
Adquisiciones 9,385 - - 244 | 244 244| 80| 636 | 695 695 | 58 |1.476 | 2802 - 1218 - - - - - 694 9.385
Construccién y Montaje 3,195 - - - - - & 81 234§ 234 263 | 332 378 | 337 | 348 | 305| 195 237 | 23| 28| - 3.195
|Puesta en Marcha a7 = 1= b= b= biol=d=18=d=1=1- F= k- |~ 27| 27| 27| 2] 103| 103 a7
Contingencias 3,145 126 | 168 | 168 | 168 | 163 | 168 | 168 | 168 | 168 | 168 | 168 | 158 ] 157 | 157 | 157 | 157 | 168 | 26| 126 126 3.145
19.827 193 | 309 | 556 ) 603 | 618 | 1232 | v.083 | 1.384 | 1356 | 720 | 1.007 | 337 654 | 1.94a]| 712| 553 | 660 | 704 | 356 | 968 19.827

Al considerar toda la inversién, esto es Etapa | + Etapa Il, la maduracién de la inversién contintia

en 20 meses, pero ingresando la PtaRe Etapa | en Agosto 2011:

Calendario de Inversion KUS$ Etapatll [ 1 [ 23 4 [ 5[6 788 10[11[12 13| 14]15 16] 17|18 19| 20| TOTAL
Etapa | + Etapa Il act-10|nov-10]dic-10{ ane-11| fab-11 fmar-11| abr-11 ] mapts | jun-11 | jul-11] ago-11] sep-11]oct-11 [nov-11]dic-11 | ans-12| 1ab-12 |mar-12| abr-12] mare12] kUS$
Ingenieria Basica / Detalle, falantes 1.400 123 | 224 | 227| 248 | 196 | 174 | 126| 56| 28] - - - - - - - - - - - 1.400
Asistencia Adquis, Const y Pta Marc| 1.290 10 21 21 50| 64| o4 77| 107| 107 | 148 ] 103] 49| 41 52| 55| 49| 63| 99| &0 46 1.280
Administracién Proy Const-Montaje 2.286 - - - 50| 75| 125| 174] 218| 244 | 168 | 188 | 120] 120| 68| 168 | 1286 | 165] 185| 40| - 2.298
Adquisiciones 11.730 - - 478 | 478 | 478 | 1115|2043 ] 695 695| 58 |1.178] 2602 - 1218) - - - - - 694 11.730
Construccién y Montaje 4.157 - - - 95| 144 | 144 | 273 | 378 | 378 | 359 ) 332 | 378 | 337 | 348 | 305| 195 237 | 223 28 - 4.157
Puesta en Marcha 477 - - - - - - - - - 50| 50| - - - 27| 27| 27| 92| 103 103 477
Contingencias 3.641 151} 193 | 217 | 217 | 208 | 217 | 242 | 242 | 242| 193 | 178 | 168 | 157 | 167 | 157 | 157 | 168 | 126 | 128 | 126 3.641
24,990 284 | 437 | 943 | 1144 | 1185 | 1.840 | 2.036 | 1.697 | 1.604 | 975 | 2.007 | 3317 | 654 [ 1943 712 ] 553 | 660 | 704 | 356 | se8 24,990
Por lo anterior, un resumen de la inversién de las Etapas | y [ es:
VALORACION INVERSIONES GLOBALES (I+1) Presupuesto Ingenieria Conceptual 2010
VALORES EN MILES DE USS Adquisiciones Constr&Montaje Ing Smeltec
COSTO DIRECTO 11.730 4.157 15.887
Civil movimiento de tierras 48 48
Civil hormigén 691 691
Civil estructural 427 215 642
Obras de canstruccion (civil-estructural) 427 f 953 1.380
IMecanica 8.272 1.789 10.062
Carferias 627 245 872
Bectricidad 1.570 786 2.356
|Instrumentacién 833 383 1.217
COSTO INDIRECTO 5.462
EPCM parte A .- Ingenieria basica Etapa Il + Ingenieria de detalles Etapa |y Btapa Il 1.400
EPCM parte B.- Asistencia experta (proceso, adquisiciones, construccion, medio ambiente) 1.290
EPCM parte C.- Administracion Proyecto Construccién y Montaje Contratista 2,296
Puesta en Marcha 477
CONTINGENCIAS 3.641
TOTAL PROYECTO GLOBAL "ETAPA | + ETAPA 11" [kUS$] 24.990
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5 COSTOS

Los costos de produccién de la Etapa Il del proyecto son del orden de los 100 millones de
dolares anuales, los que actualizados a la tasa de descuento de Xstrata (9,675%anual),
significan 700 millones de dolares en un horizonte de 15 afos de vida til del proyecto:

La tabla de costos incluye en su renglon final, los valores actualizados de cada columna de costo,

observandose que, dado que el negocio se desarrolla en base a compra/venta de las materias primas,

este es, indudablemente, el mayor al corresponder al 90% del total de costos; le siguen la Tostacion

con 8% de los costos y el proceso Brenda con el 3% de los costos, siendo los demas costos de 1% o

inferiores.

ENVIO DE Cu[ll] A
COMPRA MATERIA PRIMA CAPITAL |LIXIVIACION LIXIVIACION | LIMPIEZA 7
KUS$/a il BrENER LOMAS BAYAS TOSTACION amoniaca | pe Gases [PTARENIO| Acipo kus$
contenido de 23 gpl TOTAL
ota COSTOS
A Eone £anit Tl Supone 1| kUSS Total - kuUsS Conc Conc kuss kusS Costo | kUSS Costa [ kUSS Costo| kUSS | ppayecTol
Offgrade Normal compra kUSS Costo = 2 )
i fecha mes de costo Costo | Normal |Offgrade | Costo Ligviacién Planta Costo | grapan
36%Mo 49 5% Mo K Transporte = £ 55
o stock Brenda Procesar| kUSS kuUss Tastacion| Amoniacal Gases Renio Acido
3%Cu 3%Cu
Dato std: kUSS kUs3s/a kUSS USS/m3 | US$/m3 |CFCV1s|CFCV's CF+CV't calcina] CF4CV'kgRe | CFHC\V'kgRe] USSIt
Vertabla Vertabla Terrea
compraMo | compraMo tasa anual i D”m CT licor
CF.kUsS/a] Offgrade Normal interés 1644 L;mas de culll] 1584 79 350 230 390 marginal
bancario Bayas base tB3gpl
CVUSS/un| 0% 229 85 250 B38 2019 4515 #Ho 2584 230
-2 2010
-1 2011
1 2012 18.964 72.472 91.436 762 2.706 121 565 2.160 934 3.094 696 286 1,121 233 101.019
2 2013 13.639 47.375 61.014 508 2.831 135 631 2.228 960 3.188 736 235 1.206 261 70.751
3 2014] 14.954 52,523 67.476 562 2.893 143 665 2.262 973 3.235 757 239 1.249 275 77.493
4 2015 15.550 55.177 70227 2.893 143 665 2.262 973 3.235 757 279 1.249 275 80.811
5 2016 16.346 58.717 75.062 626 2.893 143 665 2.262 973 3.235 757 283 1.249 275 85.187
. 6 2017 16.942 61.371 78.313 633 2.893 143 665 2.262 973 3.235 757 286 1.249 275 88.467
7 2018] 17.539 64,025 81.564 680 143 665 2.262 973 3.235 757 £:1: 1.24 275 91,745
8 2019 18.334 67.565 716 143 665 2.262 a73 3,235 757 286 1.249 275 96.116
9 2020] 18.931 70.219 743 143 665 2.262 973 3.235 757 286 1.24 275 99.394
10 2021 19.726 73.758 779 143 665 2,262 973 3,235 757 286 1.249 275 103.765
11 2022] 20.323 76.413 B0¢ 2.893 143 665 2.262 973 3.235 757 286 1.24 275 107.043
12 2023 21.118 79.952 842 2.893 143 665 2.262 973 3.235 757 286 1.249 275 111.414
13 2024 21.913 83.491 105.4058 878 2.893 143 BES 2.262 973 3.235 757 286 1.249 275 115.784
14 /2025) 22.709 87.031 109.739 914 2.29 143 665 2.262 973 3.235 757 286 1.249 275 120.155
15 2026| 22.709 87.031 106.739 914 2.893 143 665 2.262 973 3.235 757 286 1.249 275 120.155
16 2027
vackuss | 137.616 | 506.234 | 643.850 | 5.365 22186 1.078 5.031 | 17.406 | 7.496 | 24,902 5,790 2133 9.529 2,079 |721.954
899 1% 3% 0% 1% 3% 1% 0% 1% 0% 100%
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6 INGRESOS

Como se ha considerado una operacion comercial de compra venta, los ingresos provienen de:

- la venta del OxMoGrA que se produciria,

- el renio que se recuperaria y produciria como renio metalico,

- ellicar con Culll] en solucién que se procesaria en Lomas Bayas,

- el Acido Sulfiirico que se generaria, y

- elinsoluble residual de la Lix Amoniacal que se usaria como fundente de toberas de fundicion.

Se entrega a continuacién una tabla con los distintos ingresos del proyecto Etapa |

Venta de OxMa Venta de Renio Ingreso por Cu[ll] Ingresa por Acido Insoluble kusS$
A Uss/IbMo  kUSS  |usS/kgRe  kUSS |USS/IbCu kusSpor] USS/t  kUSSventa| USS/ts INLOR];E‘:IE)S
i fecha| Precio venta Precio ventaRe| Precio  Venta Acido Acido | Insoluble PROYECTO
o OxMo OxMo | Metdlico Metidlico LME Culll] | Precio FOT Sulfdrico 98,5% ETAPALI
vectorMo vector Re vectorCu %deLME Ussits
US$/IbMa US$/kgRe US$/IbCu US$/t 96,5% (fundicién)
Dato std 15,0 2.500 3,02a2,06 90% 56 40
1 2012 16,0 160.469 2.588 7.316 2,97 1.731 56 568 26 170.111
2 2013 12,0 134.511 2.653 8.383 2,92 1.902 58 658 29 145.483
3 2014| 123 145.130 2,718 9.043 2,88 1.975 59 704 31 156.884
4 2015 12,6 148.670 2.787 9.270 2,88 1.975 61 728 31 160.674
5 2016 13,0 163.390 2.857 9.502 2,06 1.412 63 752 31 165.088
6 2017| 13,3 156.929 2,928 9.738 2,11 1.447 64 764 31 168.910
7 2018] 136 160.469 3.002 9.985 2,16 1.481 66 788 31 172.754
8 2019| 140 165.189 3.077 10.234 222 1.522 68 812 31 177.788
9 2020 143 168.729 3.154 10.480 2,27 1.556 69 824 31 181.630
10 2021 14,7 173.448 3.232 10.750 2,33 1.598 71 848 31 186.674
11 2022 15,0 176.988 3.313 11.019 2,39 1.639 72 860 31 190.536
12 2023 15,4 181.708 3.396 11.295 2,45 1.680 74 884 31 195,597
13 2024 15,8 186.427 3.481 11.578 2,51 1.721 76 807 31 200.665
14 2025 16,2 191.147 3.564 11.854 2,57 1.762 77 919 31 205.713
15 2026| 16,2 191.147 3.564 11.854 2,57 1.762 77 919 3 205.713
16 2027
V. actual 1.243.575 74.867 13,148 5.870 235 |1.337.695
93% 6% 1% 0% 0,0% 100%
Nota: Para el caso del renio, Altonorte dio dos niveles de precio, uno que denominé estandar de US$2.500/kg, y otro que
denomind Mejorado de US$4.500/kg, con un factor de escalacion idéntico. En esta tabla se usé el precio estandar
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En esta tabla de ingresos se indican los datos estandar considerados y se actualizan los
ingresos obteniendo un Valor Actualizado de los Ingresos, donde se observa que el 93% de
éstos proviene de la venta de del OxMo GrA producido, el 6% corresponde a la venta del

renio, y sdlo un 1% ¢ menos son los otros productos que practicamente no tiene peso alguno.

7 EVALUACION ECONOMICA

La evaluacién econdmica arrojd los siguientes resultados:

EVALUACION ECONOMICA GLOBAL ETAPA Il - ALTONORTE 2010
MATRIZ RESUMEN DE LA EVALUACION ECONOMICA DEL PROYECTO

Como se puede apreciar, el proyecto es absolutamente rentable, tal que puede incluso llamar la

atencion el no haberlo ejecutado antes o a dudar de las evaluaciones demasiado rentables, razén por

INVERSION INGRESOS  |COSTOS DEPRECIACION [IMPUESTOS | FLUIO DE cAIA
A 100% Etapall  |Venta OxMo, |MatPrima,Lix, |Linealdurante [17%anual Actualizado al
fi fechalmés75%Etapal |licorcu™, Re, |Tost, Acid, Cu™, |15afios (nose |[sobre 9,675% anual
o (Invresidual)  |Acido,Insol. |ProducciénRe |depreciatodo) |utilidades (tasa Xstrata)
kuss kUSS kuss kuss kuss kuss

Data std: 23.699 17% 9,675%/afio
2 2010 9.850 -9.850

-1 2011 13.849 -13.849

1 2012 170.111 101.019 1.580 10.940 58.152

2 2013 145.483 70.751 1.580 11.899 62.834

3 2014 156.884 77.493 1,580 12.691 66.700

4 2015 160.674 80.811 1.580 12.771 67.092

5 2016 165.088 85.187 1.580 12.777 67.124

6 2017 1.185 168.910 88.467 1.580 13.675 65.583

7 2018 172.754 91.745 1.659 13.772 67.237

8 2019 177.788 96.116 1.659 13.884 67.788

9 2020 181.630 99.394 1.659 13.980 68.256
10 2021 186.674 103.765 1.659 14,095 68.815
11 2022 1.185 190.536 107.043 1.659 14.194 68.115
12 2023 195.597 111.414 1.738 14.311 69.872
13 2024 200.665 115.784 1.738 14.430 70.451
14 2025 205.713 120.155 1.738 14.545 71.013
15 2026 205.713 120.155 1.738 14.545 71.013
16 2027 -3.555 3.555
V. actual 19.972 1.337.695 721.954 101.596 406.693

Tasa interna de Retorno 155%

Falté depreciar

1.343
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la cual, si bien no estaba en nuestro scope de trabajo, evaluamos los subproyectos por el método de
maquila y sin descuento en los precios, en forma independiente unos de otros, resultando todos ellos

rentables:
- Planta de Lixiviacién con Proceso Brenda: VAN de MUS$21,1 y una TIR de 42%
- Planta de Lavado de Gases: VAN de MU$28,9 y una TIR de 40%
- Planta de Lixiviacion Amoniacal: VAN de 28,5 y una TIR de 121%.

Debemaos, adicionalmente mencionar que en estas evaluaciones, las inversiones del Proyecto PtaRe
Etapa | se contabilizan como un valor residual’ después de operar medio afio con el fin de recuperar
antes de iniciar la puesta en marcha de la Etapa I, todo el renio disuelto en las soluciones de lavado
acumulado desde el afio 2005, lo que es perfectamente viable pues permite separar las puestas en

marcha y utilizar este periodo como aprendizaje para dominar la produccién de renia

8 CONSIDERACIONES DEL NEGOCIO QUE DESARROLLA ESTE PROYECTO

Finalizada la ingenieria conceptual de la Etapa Il del proyecto, es importante destacar que con este
proyecto Xstrata Copper Chile S.A. tiene una muy buena alternativa de posicionarse mundialmente
como un procesador de concentrados de molibdeno que tengan dificil comercializacién, como los
concentrados con altas impurezas y/o baja ley de molibdeno, ingresando a un mercado donde hay
una muy atomizada y variada demanda por servicios de procesamiento, los que con este proyecto
puede ofrecer y dar focalizadamente en empresas que no lo tienen, al no ser el molibdeno su ‘core
bussiness', especialmente aquellas de pequefia produccién de molibdeno al que entraron por lo

atrayente de los precios, pero a las cuales no les es rentable abordarlo por si mismas.

Para lo anterior, adicionalmente Xstrata tiene la gran ventaja de tener propiedad en minas que
producen molibdeno y que pueden ser su base de operaciones como son Antamina (Peru), Collahuasi
(Chile) y Alumbrera (Argentina), las que, por afadidura, poseen altos niveles de renio, entre 500 y

1000 ppm, lo que significa tener el doble o mas renio potencialmente recuperable.

Finalmente indicar que si bien el proyecto fue desarrollado a nivel de ingenieria conceptual solamente,

existe el potencial de llevarlo a Ingenieria basica y de detalle para finalmente construir en un plazo

La suma de las inversiones de la Etapa Il mas el 75% de la inversién realizada en la Etapa | (valor residual) suman
kUS$23.699, que es la inversion evaluada en esta oportunidad.
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global de maduracién de 20 meses, con lo cual se pueden optimizar las sinergias las inversiones

consideradas para las distintas plantas®.

9 DESCRIPCION DEL PROYECTO DE INGENIERIA DESARROLLADO

9.1 METODOLOGIA

Los desarrollos elaborados por la disciplina de proceso, provista por Smeltec, conceptualizan la
configuracién de equipos y sus capacidades aproximadas, las necesidades de interaccion entre ellos
y las capacidades referenciales en el manejo de soluciones y pulpas, informacién que genera los
diagramas de flujos de cada drea. Las disciplinas Civil y Mecanica considerando la cantidad y
capacidad del equipamiento, determinan las areas globales requeridas para la implementacién de la
Planta, luego en conjunto con cliente se determinan o analiza los espacios disponibles en planta que

cumplan con los requerimientos de espacio.

Determinado el sector a utilizar la Disciplina Civil establece los movimientos de tierra y/o
modificaciones de hormigones existentes en el lugar; equivalente andlisis y proyeccién realiza la
Disciplina Estructural. De forma Simulténea la Disciplina Mecanica dispone los equipos en el area,
considerando su interaccion seglin lo determinado por la Disciplina de Procesos. La Disciplina de
Canerias proyecta las lineas de Cafierias por los sectores disponibles privilegiando trazados limpios y
de esa forma minimizar las pérdidas de carga. Finalmente las Disciplinas Eléctricas e Instrumentacién
evaluaran de forma global el tipo y cantidad de equipamiento requerido coma su consumo aproximado

bajo demanda de produccion.

La evaluacion técnica - econdmica se desarrolla con equipamiento cotizado a nivel de presupuestario
-0 utilizando la informacién propia de Smeltec en proyectos a los cuales ha tenido acceso-, segun las
Especificaciones Técnicas desarrolladas por cada disciplina, solo considerando el equipamiento

Critico de cada alcance.

¥ Dentro de las acciones que se pueden considerar para minimizar las inversiones estan el realizar un concepto tecnolégico
completo y coherente, ademas de poder reducir algunas inversiones, por ejemplo optimizando los sistemas de electricidad e
insumos, o enfocarse en cosas especificas como por ejemplo eliminar el secado del proceso Brenda para secar directamente
en el tostador, o explorar la posibilidad de poner ATM directamente en el mercado, con lo cual no se requeriria el calcinadar
de ATM para producir MoO3 puro, entre otras posibilidades. Obviamente otro ahorro no menor puede ser la reduccion de los
gastos de administracién al manejar el proyecto como un todo hajo una sola cabeza responsable.
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9.2 DESCRIPCION DEL PROYECTO
A continuacion se describe el desarrollo de cada una de las Disciplinas involucradas en el alcance del

proyecto de Ingenieria Conceptual

9.21 Disciplina Civil

En el desarrollo de la Disciplina Civil para la Planta de Renio Metalico Etapa Il, se considero lo
realizado en la Ingenieria Basica de la Etapa |, incorporando las tareas relacionadas con el
complemento de equipos para la ampliacién operacion de dicha planta conectada al sistema de
limpieza de gases del Tostador, que es donde se capta el renio materia prima para la produccién final
de renio metdlico. En el resto de los procesos se establecié el area aproximada de uso segun
equipamiento en conjunto con la disciplina Mecanica. Se establecid la ubicacion de los procesos que
se realizan en la Planta Brenda (nueva), Planta Tostacién (existente), Planta de Lavado de Gases
(nueva, de reemplazo de lo existente) y Planta de Lixiviacién Amoniacal (nueva) en el entorno

Inmediato del area de Tostadores existente, al Sur Poniente de la Fundicion.

9.2,2 Disciplina Estructural

En el desarrollo de la Disciplina Estructural para la Ingenieria Conceptual, se evallo la estructuracion
. requerida para cada una de las Areas del proyecto. Para la Planta de Renio Etapa I, esta disciplina

no recibe cambios sustanciales, hay un ligero aumento de material en la soportacién local de siete

celdas de extraccién por solventes adicionales para recuperar el molibdeno en solucién. Para las otras

areas de la planta, en funcién de la diagramacion requerida por procesos operativos se determind la

forma y se proyecta un perfil tipo para considerar en las estructuraciones requeridas.

9.2.3 Disciplina Canerias

En el desarrollo de la Disciplina Carierias para la Planta de Renio Metalico etapa Il, se considero
como base la disposicion de equipos ya determinada segun la interaccion de equipos segun
definiciones de procesos. Se determino el uso de materiales Plasticos, especificamente CPVC Sch
40, en las areas de la planta de Extraccién por Solventes N°1, quedando definido la conduccién de
fluidos para las otras areas y las Plantas de Extraccion por Solventes N°2 y N°3 (SX2 y SX3),
fabricadas en materiales metalicos, especificamente Aceros Inoxidables AISI 316L. La conduccion de
fluidos en las otras areas de los Alcances de la Ingenieria Conceptual se proyecta en Acero Inoxidable
316L.

La conduccién de cafierias de todas las areas de la Ingenieria Conceptual se proyectd por las
paredes laterales de trincheras de escasa profundidad, no mas de 500 mm, en radier sobre trazados

libres de curvas y contra curvas innecesarias.
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9.2.4 Disciplina Eléctrica

Para la conceptualizacién del proyecto eléctrico se consideraron los siguientes puntos relevantes:

a) El suministro de energia eléctrica a la planta en su etapa conceptual se realizard mediante el
montaje de una subestacién unitaria, ubicada en la zona o area de mejora en la recuperacién de
gases desde tostacion, Esta subestacién energizara directamente la sala eléctrica de esta area,
desde esta se alimentara de energia eléctrica la sala de control de la planta de Renio y la sala de
control de la planta de Brenda. Desde la sala de control de la planta de Renio se energizara la

planta de lixiviacién amoniacal.

b) En general se proyecta el uso de canalizaciones subterraneas® para conexionado externo y para

canalizacion interior escalerilla de FRP y ducto PVC SCH-80.

9.2.,5 Disciplina Instrumentacion

Para la conceptualizacién y disefio del proyecto de Instrumentacion de la Ingenieria Conceptual se
consideraron los siguientes puntos relevantes: El control y supervisiéon de la planta en general se
realiza mediante la implementacién de un sistema SCADA, separado por areas de operacion. Estos
sistemas se comunicaran entre si para supervision de alarmas principalmente y supervisién de
variables importantes de cada area; Area de operacién Brenda (Pta Brenda); Area de operacion
incremento en la captura del metal desde los gases de tostacion (Pta de Lavado); Area de Planta

Renio (PtaRe), y; Area Lixiviacién Amoniacal (Pta Lix Amoniacal).

9.3 DETALLE DE LA VALORACION DE LAS INVERSIONES DEL PROYECTO
Se presenta a continuacién el resumen de costos de Ingenieria Conceptual proyectada para la
implementacion de Planta de Re Metalico Etapa Il, la mejora de captacién de los gases de Tostacion y

la mejora de la calidad del OxMo con pre y/o post tratamiento,

El resumen clasifica costos directos, en donde se manifiesta de forma explicita los costos por
suministro de equipos y su montaje junto a las Obras Civiles del proyecto, hormigones y movimientos
de Tierra, y los costos indirectos del proyecto, costos relacionados con las etapas de ingenierias
basica y de detalles, pendientes hasta la implementacién de la Planta, y los costos relacionados con

la administracién del proyecto de construccién y montaje por un tercero.

A continuacion se presenta tablas resumen con los costos de Inversion, en ddlares americanos para

cada alcance de la Ingenieria Conceptual desarrollada.

] pa— — : ¢ o i
Esto debera revisarse en Ingenieria de detalles, pues fue concebido de esta forma y esta bien, pero Altonorte tiene, conforme
se nos indico, todo aéreo.
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9.3.1 Costos Directos
ITEM Unidad |Cantidad |Costo Unitario US$|| TOTAL US$
J'I_Flanta de Refinacion de Re Metalico Etapall 3.306.211
Movimientos de Tierra GL 1,00 9.012 9.012
Hormigones GL 1,00 96.868 96.868
Materiales Reparaciones Areal GL 1,00 37.726 37.726
Mano de QObra reparaciones A GL 1,00 104,268 104.268
Suministros
Mecanicos GL 1,00 1.398.318 1.398.318
Cafierias GL 1,00 50.614 50.614
Bectricos GL 1,00 575.772 575.772
Instrumentacién GL 1,00 210.550 210.550
Estructuras GL 1,00 109.254 109.254
Mantajes
Mecanicos GL 1,00 401.970 401.970
Caiierias GL 1,00 14.335 14,335
Hecfricos GL 1,00 163.360 163.360
Instrumentacion GL 1,00 102.946 102.846
Estrucluras GL 1,00 31.216 31.216
|Planta de Refinacion de Re Metalico Etapa Il 725.456
Movimientos de Tierra GL 1,00 0 0
Hormigones GL 1,00 0 o
Suministros
Mecanicos GL 1,00 480.608 480.608
Canerias GL 1,00 0 0
Bectricos GL 1,00 o 4]
Instrumentacion GL 1,00 104.138 104,138
Esfructuras GL 1,00 0 0
|Montajes
Mecanicos GL 1,00 93.848 93.848
Cafierias GL 1,00 o] 0
Bectricos GL 1,00 0 0
Instrumentacién GL 1,00 46.862 46.862
Estructuras GL 1,00 0 0
Planta Proceso Brenda 6.926.931
Movimientos de Tierra GL 1,00 17.487 17.487
Hormigones GL 1,00 314.491 314.491
Suministras
Mecénicos GL 1,00 3.612.525 3.612.525
Caierias GL 1,00 161.205 161.205
Hectricos GL 1,00 361.700 361.700
Instrumentacién GL 1,00 215.645 215645
Estrucluras GL 1,00 150.822 150.822
Montajes
Mecanicos GL 1,00 691.375 691.375
Canfierias GL 1,00 64.482 64.482
Hectricos GL 1,00 197.067 197.067
Instrumentacién GL 1,00 97.040 97.040
Estructuras GL 1,00 43.092 43.092
IITiM Unidad |Cantidad |Costo Unitario US$|TOTAL US$
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"F'Ianta de Lixiviacién Amoniacal 2.682.082
Movimientos de Tierra GL 1,00 10.061 10.061
Hormigones GL 1,00 173.898 173.898
Suministros

Mecanicos| GL 1,00 1.128.435 1.128.435
Canerias| GL 1,00 362.475 362.475
Hectricos GL 1,00 117.200 117.200
Instrumentacion GL 1,00 168.000 168.000
Estructuras| GL 1,00 86.679 86.679

Montajes

Mecéanicos| GL 1,00 211.015 211.015
Cafierias| GL 1,00 144.990 144.990
Hectricos GL 1,00 178.964 178.964
Instrumentacién GL 1,00 75.600 75.600
Estructuras| GL 1,00 24.765 24,765

|Planta de Limpieza de Gases de Tostacién 3.245.972
Movimientos de Tierra GL 1,00 11.044 11.044
Hormigones GL 1,00 56.445 56.445
Suministros

Mecanicos| GL 1,00 1.652.259 1.652.259
Canerias GL 1,00 53.037 53.037
Hectricos GL 1,00 515.200 515,200
Instrumentacian GL 1,00 135.000 135.000
Estructuras| GL 1,00 80.344 80.344
lIMontajes
Mecanicos GL 1,00 391.266 391.266
Cafierias GL 1,00 21.215 21.215
Hectricos GL 1,00 246.457 246.457
Instrumentacidon GL 1,00 60.750 60.750
Estructuras GL 1,00 22.955 22.955
TOTAL COSTOS DIRECTOS PROYECTO ETAPA II uss 12.580.442

Los costos totales del proyecto consideran no mas del 15 % de desviacién del Costo Directo e

incluyen eventuales imprecisiones técnicas, cambios del proceso y aumento de precios de proveedor

al momento concreto de realizar la compra.
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9.3.2

Costos Indirectos

Costo Unitarl
TEM Unidad [Cantidad | %1 "L ToTAL Uss
EPCM parte A.- Ingenierias 1.120.000
thenieria Basica aL 560.000 560.000
Ingenieria de Detalles GL 560.000 560.000
EPCM parte B.- Asistencias 810.000
|Asistencia a las Compras GL 92.400 92.400
Asistencia en aprobaciones Ambientales GL 70.000 40.000
Asistencia a la Construccidn GL 539.000 539.000
/Asistencia a la Puesta en Marcha GL 138.600 138.600
EPCM parte C.- Administracién Proyecto Construccion y Montaje Contratista 1.793.766
Experto Prevencién de Riesgos (1) HH 2.532 46.562
/Administrador de Contrato (1) HH 2.532 53.689
Administrativo (1) HH 2.532 24,849
Jefe de Bodega (1) HH 2,532 22.274
Programadar (1) HH 2532 25.785
Containers Bodega (2) HH 5.0684 76.489
Containers Oficina (1) HH 2,532 67.991
Motagenerador (1) HH 2,532 218.083
Gastos Generales (sobre CD) al 3% 377.413
Utiidades (sobre CD) a 7% 880,631
Puesta en Marcha 377.413
Comisionamiento y Puesta en Marcha (3% CD) | GL | 3% 377.413
TOTAL COSTOS INDIRECTOS PROYECTO ETAPA |1 Us$ 4.101.180
9.3.3 Resumen Estimacion de la Inversion Planta de Renio Etapall
ITEM Unidad | Cantidad C"“‘Lg:““”" TOTAL US$
RESUMEN ETAPA Il
Costos Direclos GL 1,00 12.580.442
Costos Indirectos GL 1,00 4.101.180
Contingencias GL 1,00 3.145.411
TOTAL ESTIMACION DE INVERSION PROYECTO ETAPA |l US$ 19,826,732

9.4 RECUENTO PARA LA PROXIMA ETAPA DE INGENIERIA BASICA

El desarrollo de esta Ingenieria conceptual permite concluir los siguientes puntos:

En la implementacién de la Planta de renio Metalico Etapa |, proyecto previamente desarrollado a lo
conceptualizado en esta Ingenieria, completa practicamente en un 80% las tareas a desarrollar para
la implementacion de la Planta de Re Metalico Etapa II. Las diferencias consisten, para esta area en

la Etapa I, la incorporacion de un tren completo adicional de Planta de Extraccion por Solventes SX3
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gemelas a la SX2 y la incorporacion de un evaporador adicional. Ademas se ha conceptualizado un
sistema SCADA de automatizacién y monitoreo de la planta de esta misma area. Todos estos equipos
en complemento de la Etapa | para esta area no superan en Inversién mas de 0.6 millones de dolares

americanos.

En relacién al proceso Brenda, se identifica con claridad que los equipos criticos son, los reactores de
lixiviacidn y enfriamiento, el Secador Oleddrico y las Bombas de Diafragma neumaticas. Los tres
primeros equipos son de una alto costo de inversion, y largo plazo de entrega, y; en relacion a las
Bombas de Diafragma, neumaticos, estas son técnicamente complejas en la construccién debido a los

materiales especiales para el manejo de soluciones altamente corrosivas a altas temperaturas.

Con respecto al Proceso de Lixiviacién Amoniacal y la generacion de ATM/MoO3 puro para la mejora
de la calidad del OxMo comercial GrA, proceso post tostacién, el equipamiento es simple de plazos de
entrega menores a 10 semanas, sin embargo, los equipos de filirado, deben cumplir con ciertas
caracteristicas si o si en la rapidez de vaciado de los filtros de bateas. Finalmente el proceso de
mejora en la captacion del metal desde los gases de tostacion, los equipos criticos por su alto costo
son el Precipitador Electroestatico Himedo (WSP), y Venturi Scrubber (VS). En el primero de estos
equipos su costo es del orden de un millén de délares, y ambos son equipos de largo plazo de as

entregas.

Los valores informados en la Ingenieria Conceptual consideran la implementacion en primera
instancia de la Etapa | de la Planta de Re Metalico y en una segunda instancia, Etapa I, implementar
el complemento de equipamiento para Planta de Re metalico y las otras areas proyectadas en la

Etapa Il.

Se debe recordar que los costos totales del proyecto, por ser una etapa conceptual, consideran no
mas del 25 % de desviacion maxima del 25% de los presupuestos mostrados en tabla, debido, entre
otros, a situaciones eventualmente imprevistas tales como cambios en los parametros de estudios de
suelos, tamhién en eventuales pequerfios cambios de capacidad o flexibilidad por la deteccion de
eventuales cuellos de botella mas allad de lo considerado o gatillados por los andlisis HAZOP o de
vulnerabilidades que se realiza con el concepto ya mas definido en la etapa siguiente de ingenieria,
imprecisiones técnicas, cambios del proceso, incluso a la eventual aparicion de partidas no
identificadas y o a alglin aumento de precios de parte del proveedar al momento concreto de realizar
la compra, arguyendo cambios a su alcance o que las cotizaciones eran sélo presupuestarias o

preliminares.

Por lo tanto, para las areas no profundizadas en la Ingenieria Conceptual desarrollada, se deberan

realizar las etapas correspondientes de Ingenieria.
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10 RESUMEN ADMINISTRATIVO ETAPAII

A continuacién se muestra un resumen desde el punto de vista del control administrativo del proyecto
en esta etapa.

Noviembre 2009, las principales actividades realizadas en el mes corresponden a:

Reunién de pre-inicio, visitas y recopilacion de antecedentes de los especialistas de
procesos en las instalaciones de Altonorte

Reunién de trabajo Altonorte - Smeltec en Santiago para la definicion de los parametros
generales de procesos para el proyecto.

Emisién y aprobacién del manual de procedimientos, plan de calidad y programas del
proyecto

Emision de la mayor parte de los criterios de disefios del proyecto.

Diciembre 2009, las principales actividades realizadas en el mes corresponden a:

. a. Reunién de Planificacion, se realizo una reunién el dia 18 de diciembre en Santiago con
los equipos de direccion y planificacion de Smeltec y Altonorte para revisar, racionalizar
y acordar la planificacién total del proyecto a la luz de los dltimos acuerdos y
definiciones del proyecto que serian sancionados en la reunién Técnica Nro. 2. Como
resultado de esta reunién mas la reunién Técnica Nro2 se emitié el 28 de Diciembre de
2009 la revisién 1 del programa del proyecto.
b. Reunion de Técnica Nro2, se realizo una reunién el dia 21 de diciembre en Santiago
entre las especialidades de procesos de Smeltec y Altonorte, en esta reunién se reviso
y sancionaron los documentos y planos emitidos por la especialidad de procesos a la
fecha, se acordaron elementos de forma, fondo y calidad para los documentos y planos
a emitirse en el futuro y se acordé el alcance de las ingenierias de las Etapas | y Il del
proyecto, estos acuerdos son los que en definitiva seran desarrallados por la ingenieria
Smeltec durante los préximos meses en la nueva planificacion.

c. Emisidn de la totalidad de los criterios de disefios conceptuales del proyecto.

El avance de la Ingenieria Conceptual Etapa Il alcanza un global de un 29% que corresponden a
1.598 HH ganadas hasta el 28.12.09, estimada sobre un total de 5.604 HH.

Enero 2010, las principales actividades realizadas en el mes corresponden a:
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Reunién de Técnica Nro3, se realizo una reunién el dia 11 de enero de 2010 en
Santiago entre las especialidades de procesos de Smeltec y Altonorte, en esta reunién
se reviso y sancionaron los documentos y planos emitidos por la especialidad de
procesos a la fecha, Smeltec explico elementos de forma y fondo para los documentos
y planos emitidos de la especialidad de procesos, en especial para los diagramas de
flujos.

Reunién de Técnica Nro4, se realizo una reunién entre los dias 26 y 27 de enero en
Santiago entre las especialidades de procesos de Smeltec y Altonorte, en esta reunidn
se reviso en forma exhaustiva los diagramas de flujo para la Planta de recuperacién de
Renio Metalico de la Etapa | y Il acordando de manera definitiva estos planos y los
balances de masa respectivos.

Emision parcial del Layout General de las Instalaciones y de carierias.

El avance de la Ingenieria Conceptual Etapa |l alcanza un global de un 48% que corresponden a
2.681 HH ganadas hasta el 31.01.10, estimada sobre un total de 5.604 HH.

Febrero 2010, las principales actividades realizadas en el mes corresponden a:

a.

Reunion de Planificacion Nro2, se realizo una reunion el dia 11 de febrero de 2010 en
Santiago entre las especialidades de Direccion y Planificacion de Smeltec y Altonorte,
en esta reunion se reviso y aprobé el listado de planos y documentos de la revisién 1
del programa del proyecto, también se hizo en términos generales una revision de los
cambios en las HH de los planos y documentos de la revision 1 en comparacién a la
revision 0. Altonorte indicé que se debe dar explicacion a cada una de las diferencias
existentes entre las dos revisiones y que estas deberan ser declaradas en las notas de
cambio que se generen.

También durante este mes se han emitido mas del 80% de los diagrama de bloque y
flujo del proyecto y se han incorporado al trabajo de desarrollo y emisiones de planos y

documentos el 100% el resto de las especialidades del proyecto.

El avance de la Ingenieria Conceptual Etapa Il alcanza un global de un 59% que corresponden a
3.175 HH ganadas hasta el 28.02.10, estimada sobre un total de 5.401 HH.

Marzo 2010, las principales actividades realizadas en el mes corresponden a:
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En este mes se emitieron las 79 notas de cambio consensuadas con Altonorte, por lo
que se aprobo finalmente la Rev.1 del listado de planos y documentos en relacion a la
cantidad de documentos y sus HH correspondientes, esto considera las notas de
cambio para las HH de documentos nuevos, las HH de documentos que se fusionaron y
que se eliminaron desde la Revisién 0. Todas estas notas de cambio tienen el objetivo
de acotar y mejorar los alcances de la ingenieria contratada por Altonorte dentro del
presupuesto ariginal de 12.012 HH contratadas a suma alzada.

Durante los primeros dias de marzo, y a consecuencia del terremoto ocurrido el 27 de
febrero que afecto a una vasta parte de nuestro pais, Altonorte aprobé una extensién de
plazos por 15 dias habiles por los efectos del terremoto.

A fines de marzo ya se encuentra terminada mas del 75% la ingenieria canceptual
Etapa Il en lo referente a planimetria, quedando pendientes actividades generales y
documentos de consolidaciéon de informacion relacionados con la etapa final de la

ingenieria.

El avance de la Ingenieria Conceptual Etapa Il alcanza un global de un 68% que corresponden a
3.649 HH ganadas hasta el 31.03.10, estimada sobre un total de 5.401 HH.

Abril 2010, las principales actividades realizadas en el mes corresponden a:

a.

A fines de abril ya se encuentra terminada mas del 90% la ingenieria conceptual Etapa
Il en lo referente a planimetria, quedando pendientes actividades y documentos de
consolidacion de informacién relacionados con el final de la ingenieria, final que se
acordé sera el 5 de mayo con la emision del 100% de los documentos faltantes en

Rev.B o superior.

El avance de la Ingenieria Conceptual Etapa Il que considera planos, documentos y también las

actividades de coordinacién y revisién alcanza un global de un 85% que corresponden a 4.578
HH ganadas hasta el 30.04.10, estimada sabre un total de 5.401 HH.

A continuacién se muestra la curva del proyecto para la ingenieria conceptual Etapa I:
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Progreso Quincanal Ingenieria Conceptual Etapa ll
Proyecto D11-0800
10%
100%
€%
0%
0%
S %
s
o 50%
=
0%
30% |
0%
10%
0%
26001 15-Nov 30-Nov 150c D 15-Ene 3-Ene 15-Feb 28-Feb 15:Mar 31-Mar 15-Abr 30-Abr 05-May
Meses
——1% Avance 1% Programado —4— Y% Gasladas = ¥+ % Proyeockin
Ing. Cencepual Etapa I 26-0dl| 15N 30hov) 15-D| 30-Dic 15-Ene) 30-Ene 15-Feb) 26-Feb) 15-Mar 30-Mar] 15-Abr 30-Abi| 05-May)
Parcial Prograntado | 48.46 [ 20843 | 41536 | 51788 | 3178 47421 59899 5854 11452 177.29 29230 [H] 491.00 7800
Desv. Apobada . 3 P . : 3 . . f 3 B . P B
Horas P Total 86 | 090 | 45 5174 31709 742 585,99 56545 11432 177.28 03 78054 4100 31900
| Programade B4 | 25750 | 67295 | 190 150798 | 188219 | 258148 | 316683 | 328046 | 345844 | 364956 | 48003 | 502231 | 540124
% Programade 001 005 ; 02 028 0.37 043 059 061 0§ [ 084 09 180
Paicial Avance A7 | 206 | 448 | 489 W4 45508 | 58000 608,00 - 20 38200 61740 31200 [7H)
Horas ganadas | % Parcl Avance [ 005 007 009 008 009 011 il - 0.02 I 04 006 045
Avance 447 30063 68500 | 145451 | 1491 198706 | 256706 | 317506 | 317508 | 326706 | 3540 426646 457845 | 540124
% Aence 001 006 0.42 021 ¥ 037 04 05 05 [E] I 0 045 100
Parcial Gastadas 1700 | 21300 | 38600 | 39500 | 46 0500 | 60800 | 57100 | 30200 .00 402, 57200 332.00 80000
Horas gastadas | ' Parcial Gastadas 000 00 007 04 08 0.07 ol 0N 098 00 007 041 005 015
Gastadas 1700 | 2000 | #1600 [ 1214, 162100 | 200000 | 264100 | 321200 | 35400 | 350400 | 355600 | 43300 | 45600 | 570600
% Gastadas 0.0 004 (X0} [F? E 03 049 [ 055 087 074 083 [ 106
Produciivdad | %P 24 122 034 042 081 12 085 106 . 115 055 108 082 103
Gastadas 24 131 108 045 0.2 098 097 059 090 091 051 093 093 0.95
i = —]
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11 DOCUMENTOS DE PROYECTO

Durante la ingenieria conceptual desarrollada para este proyecto N° ALTO-416-ING-0065,
denominado Ingenieria Planta Recuperacion de Renio Metalico, se prepararon los siguientes
documentos (70), que deben ser consultados si se desea interiorizarse en detalle de la
‘Ingenieria Conceptual - Etapa II', desarrollada para procesar concentrados de dificil
procesamiento, ya sea por tener altos niveles de impurezas como Pb/Cu/Ca0, o tener leyes de

molibdeno excesivamente bajas:

Bo B¢ PRO 0 PLA AR PERA O D 1 O 4! O
Civil 41CD-C001 Criterio de disefio Civil
Civil 41EC-C0O01 Especificaciones Técnica General Movimientos de Tierra.
Civil 41MC-C001 Cubicaciones preliminares de Movimientos de Tierra.
Civil 41PL-C0O01 Disposicion General de Obras Civiles y Movimientos de tierra,
Incremento Produccion de Renio metdlico Etapa I
Civil 41PL-C002 Disposicién General de Obras Civiles y Movimientos Incremento de

tlerra, incremento de |a captura del metal desde los gases de tostacién

. Civil 41PL-C003 Disposicién General de Obras Civiles y Movimientos de Tierra Limpieza
de impurezas del OxMo con pre y post tratamiento
Civil 41PR-C001 Cotizaciones movimientos de tierra y abras civiles
Eléctrica 47CD-C001 Criterios de Disefio Electricidad
Eléctrica 47LE-CO01 Listado de equipos eléctricos Planta de produccién de Re Etapa ||
Eléctrica 47LE-C002 Listado de equipos eléctricos Incremento en la captura del metal desde

los gases de tostacion

Eléctrica 47LE-C003 Listado de equipos eléctricos Limpieza de impurezas del OxMo can pre 'y
post tratamiento

Eléctrica 47PL-C001 Disposicion General de Canalizaciones y Lineas Aéreas Planta de
produccién de Re Etapa Il

Eléctrica 47PL-C002 Disposicion General de Canalizaciones y Lineas Aéreas Incremento en la
captura del metal desde los gases de tostacidn

Eléctrica 47PL-C003 Disposicion General de Canalizaciones y Lineas Aéreas .Limpieza de
impurezas del OxMo con pre y post tratamiento
Eléctrica 47PL-C004 Unilineales Planta de produccidn de Re Etapa Il
Eléctrica 47PL-C005 Unilineales Incremento en la captura del metal desde los gases de
tostacion
Eléctrica 47PL-CO06 Unilineales Limpieza de impurezas del OxMo con pre y post tratamiento
Eléctrica 47PR-C001 Cotizaciones Presupuestarias de Equipos y materiales eléctricos
proyectados
Estructural 42CD-C001 Criterio de Disefio Estructural
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Estructural 42EM-C001 Especificacidén Técnica generales del proyecto

Estructural 42PL-C001 Disposicién general Estructurales Proyectadas y Existentes, Produccion
de Renio metalica Etapa |l

Estructural 42PL-C002 Disposicion general Estructurales Proyectadas y Existentes, Incremento
en la captura del metal desde los gases de tostacién

Estructural 42PL-C003 Disposicién general Estructurales Proyectadas y Existentes, .Limpieza de
impurezas del OxMo cen pre y post tratamiento

Estructural 42PR-C001 Cotizaciones Materiales y Estructuras

General 40IT-C002 Informe Final de Ingenierfa Conceptual Etapa Il.

General 40PI-C004 Programa detalle ejecucidn de la ingenieria Conceptual Etapa Il

Instrumentacion  48CD-C001 Criterios de disefio Instrumentacidn

y Control

Instrumentacion  48EE-C001 Especificacion técnica de equipos y materiales de Instrumentacidn

y Control proyectados

Instrumentacion  48PR-C001 Cotizaciones Presupuestarias de equipos y materiales de

y Contral Instrumentacién proyectados

Mecanica 45CD-C001 Criterio de Disefio Mecanico

Mecanica 45EE-C001 Especificacion Técnica Equipos principales Planta de produccién de Re
Etapa Il

Mecénica 4A5EE-C002 Especificacion Técnica Equipos principales Incremento en |a captura del
metal desde los gases de tostacion

Mecénica 45EE-C003 Especificacion Técnica Equipos principales .Limpieza de impurezas del
0OxMo con pre y post tratamiento

Mecanica 45LE-C001 Listado de Equipos Mecanicos Planta de produccion de Re Etapa ll

Mecanica 45LE-C002 Listado de Equipos Mecdnicos Incremento en la captura del metal desde
los gases de tostacion

Mecénica 45LE-C003 Listado de Equipos Mecdnicos .Limpieza de impurezas del OxMo con pre
y post tratamiento

Mecénica 45PL-C001 Layout General de las Instalaciones

Mecénica 45PL-C002 Disposicion Local de las Instalaciones Proyectadas Planta de produccién
de Re Etapa Il

Mecénica 45PL-C003 Disposicidn Local de las Instalaciones Proyectadas Incremento en |a
captura del metal desde los gases de tostacién

Mecdnica 45PL-C004 Disposicidn Local de las Instalaciones Proyectadas .Limpieza de
impurezas del OxMo con pre y post tratamiento

Mecdnica 45PR-C001 Catizaciones Presupuestarias de Equipos Principales (equipos rotatorios,
intercambiadores de calor, estanques, etc.)

Piping 46CD-C001 Criterio de Disefic Piping

Piping 46EM-C001 Especificacion Técnica General de Cafierias

Piping 461T-C001 Estudio de trazados de cafierfas de interconexion

Piping 46PL-C001 Layout general de trazados de cafierias

Piping 46PL-C002 Disposicidn local de Cafierias en drea proyectada Planta de produccién
de Re Etapa Il
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Piping 46PL-C003 Disposicién Local de Cafierfas en drea proyectada Incremento en la
captura del metal desde los gases de tostacién
Piping 46PL-CO04 Disposicion local de Cafierias en drea proyectada .Limpieza de
impurezas del OxMo con pre y post tratamiento
Piping 46PR-C001 Cotizaciones Materiales de Cafierias
Procesos 49CD-C002 Criterios de disefio Proceso Produccidn de Renio metdlico Etapa Il
Procesos 49CD-C003 Criterios de Disefio Incremento en |a captura del metal desde los gases
de tostacion
Procesos 49CD-C004 Criterios de Disefio Limpieza de impurezas del OxMo con pre y post
tratamiento
Procesas 491T-C001 Reporte Analisis Calculo Alternativas Planta Re AN
Procesos 49I1T-C003 Descripcion del praceso Praduccidn de Renio metélico Etapa lI
Procesos 49IT-C004 Descripcion del proceso y servicios Incremento en la captura del metal
desde los gases de tostacidon
Procesos 49IT-C007 Estudios técnico econdmico lixiviacion pre o post tostacion
Procesos 49|T-C008 Dimensionamiento equipo de procesos Produccion de Renio metélico
Etapa Il
Procesos 49IT-CO09 Dimensionamiento equipo de procesos Incremento en la captura del
metal desde los gases de tostacién
Procesos 49IT-C010 Dimensionamiento equipo de procesos Limpieza de impurezas del
OxMo con pre y post tratamiento
Procesos 49|T-C011 Descripcion del proceso vy servicios Limpieza de impurezas del OxMo con
pre y post tratamiento
Procesos 49MC-C002 Balance de masa Produccidn de Renio metélico Etapa ||
Procesos 49MC-C003 Balance de masas Incremento en la captura del metal desde los gases de
tostacion
Procesos 49MC-C005 Balance de masas Limpieza de impurezas del OxMo con pre y post
tratamiento
Procesos 49PL-C002 Diagrama de blogue Incremento en la captura del metal desde los gases
de tostacién
Procesos 49PL-C003 Diagrama de bloque Produccién de Renio metélico Etapa ||
Procesos 49PL-C005 Diagrama de flujo Incremento en la captura del metal desde los gases de
tostacién
Procesos 49PL-C006 Diagrama de flujo Produccion de Renio metélico Etapa Il
Procesos 49PL-CO08 Diagrama de flujo Limpieza de impurezas del OxMo con pre y post
tratamiento
Procesos 49PL-C009 Diagrama de bloque Limpieza de impurezas del OxMo con pre y post
tratamiento
Procesos 495K-C001 sketch
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INFORME FINAL
INGENIERIA BASICA ETAPA |

1 OBJETIVO

El presente documento formaliza la entrega Final de la Ingenieria Basica de la Planta de Renio para
Xstrata Altonorte (Etapa 1), cuyo objetivo fue “definir y precisar, con una certeza del 85%, el sistema
a utilizar y las instalaciones requeridas” para recuperar los 1.000 kg de renio que ha acumulado del
enfriamiento de los gases de tostacion de concentrados de molibdenita en sus instalaciones en el

complejo metalurgico industrial ubicado a 25km al Sur de Antofagasta, bajo estandares Xstrata.

Para los detalles favor remitirse a los documentos emitidos en especifico a cada materia o area, en
poder de Altonorte (ver punto 11 del informe, que identifica los documentos incluidos en esta

Ingenieria Bésica).

2 CONDICIONES GENERALES DE DISENO DE LAS INSTALACIONES

La materia prima son los ‘licores madre’ acumulados en piscinas y contenedores preparados al
efecto (aproximadamente 200 m3 de solucién), cuyas leyes son del orden de 5.100 ppm Re y
38.000 ppm Mo, los que debian ser recuperados en un plazo no superior a 6 meses, lo que a la luz
de lo conceptualizado, disefiado y realizado, se debiera recuperar en un plazo del orden de 5 meses

y 72 dias de operacidn real de las instalaciones.

La ubicacion en que se instalara la Planta de Renio corresponde al Complejo Metallrgico Altonorte
de Xstrata Copper Chile S.A., a 25 km al Sur de la ciudad de Antofagasta, lado Sur del KM 1300 de
la Carretera Panamericana Norte, a 500 m.s.n.m., zona sismica tipo 4 UBC, cuya humedad relativa
fluctlia entre 12 y 100%, y su pluviometria es del orden de 1 mm H20; el viento puede alcanzar una
velocidad maxima de 165 km/h; adicionalmente, por tener instalaciones que operan fundiendo
concentrados de cobre y pueden tostar concentrados de molibdeno, debe considerarse que estara

expuesta a polvos y gases de SO2.
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La Planta de Renio disefiada se ajust6 al esquema general de turnos del complejo industrial de
Altonorte (que opera en un régimen de trabajo continuo denominado 4*4, en que se trabaja con
turnos de 12 h/d, 08/20h y 20/08h, donde los trabajadores tienen 4 dias laborales y 4 dias de
descanso), decidiendo utilizar sélo dos grupos o cuadrillas de turno para operar. Por lo anterior, la
Planta de Renio funcionara durante 24 horas los 3 primeros dias y durante 20 horas el cuarto dia,
completando 92 horas de trabajo continuado, para dejar las 4 horas del ltimo turno para labores de
limpieza y adecuacién de las instalaciones, las que quedaran listas para volver a partir después del
periodo estandarizado de 4 dias de descanso para las dos cuadrillas que trabajaran la planta. Por lo
explicado, para los célculos y disefios se considerd un régimen equivalente a operar el 50% del
tiempo disponible, quedando el otro 50% disponible de usar, tanto como una holgura que es a la vez

operacional, productiva y comercial.

Dentro de las condiciones de borde, para esta Etapa I, y conforme definido por el cliente, se utilizé la
filosofia de minimo CAPEX sin salirse de los estandares de calidad de Xstrata', gue condiciond
algunos disefios, los que no obstante pueden ser posteriormente suplementados, lo que se
contempla realizar en la Etapa Il del proyecto (entre ellos: la no recuperacién del molibdeno residual
alimentado a la Planta de Renio; no recuperacién del amoniaco evaporado; baja instrumentacion:
uso de edificaciones existentes; no procesamiento de RILes o RISes que van a la Planta de

Tratamiento de Polvos PTP, de capacidad disponible).

CAPACIDAD DE LAS INSTALACIONES DE LA PLANTA DE RENIO

La Planta de Renio conceptualizada sera capaz de procesar el licor madre a razén de 3.000 Iph,
pudiendo operar tanto con las soluciones acumuladas en las piscinas, adecuadas convenientemente
a las condiciones operacionales del proceso —que es el objeto de la Ingenieria Etapa | desarrollada-,
como con aquellos licores frescos que se produzcan cuando Altonorte decida conectarse en forma
directa y permanente con la Planta de Lavado -que es la unidad que absorbe el renio contenido en
los gases en la solucién de lavado que se recircula-, y que producira licores de mejores y mas
favorables caracteristicas que al almacenado en las piscinas (400 gpl de Re y razén Mo/Re inferior a
4, vs 200 gpl Re y razén Mo/Re de 7:1), lo que oblig a disefiar una planta que cumpliese con los

requerimientos de ambos tipos de materia prima, lo que va en linea con la alta flexibilidad que

1 Inicialmente Smeltec ofrecid hacer una ingenieria rapida y adquirir equipamienta usada en una filasofia de recuperar el renio en
instalaciones con estandar de Planta Piloto, la que fue desestimado, abocéndose a una planta industrial que fuera compatible
tanto para la Etapa | (recuperar el renio de piscinas) coma para la Etapa Il {de ampliacion global del complejo Altonorte en Mo).
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requiere el negocio de Xstrata Altonorte como Custom Smelter, de operar sus instalaciones para el

“procesamiento de materias primas provenientes de terceros”.

En la Etapa | de recuperacién del renio acumulado en piscinas se trabajara con una concentracidn
de 200 ppm Re y una Razén Mo/Re de 7:1, con una alimentacién de 13,8 kgRe/d y una produccién
del orden de 12,5 kgRe/d (una operacién programada para 5 meses -72 dias de operacién real-,
para recuperar todo el renio contenido en las piscinas) y; en la Etapa Il, se operara con 400 ppm Re
{y una razén Mo/Re de 4:1 o inferior), lo que le permitird producir, dependiendo del contenido de
renio de los concentrados que se tuesten, del orden de 20 a 26 kgRe/d o mas, al conectarse directo
con la Planta de Lavado, lo que dara una operacién mas limpia y menos compleja al tener todas las

unidades conectadas en linea.

Para la Etapa Il, con estas mismas instalaciones se prevé una produccién del orden de 3.300
kgRe/a, resultado de operar con un abastecimiento de 12.000 ts/a de concentrados de molibdeno
complicados de procesar por sus altas impurezas o su baja ley de molibdeno contenido (70% de
conc Normal de 300 ppmRe y 30% de conc Offgrade de 350 ppmRe), siendo el disefio efectuado
para la Planta de Renio de Altonorte, capaz de procesar concentrados de mayor ley de renio, que si
bien no fue incluido como abastecimiento potencial, es, realmente, una posibilidad cierta al ser
Xstrata socia de empresas mineras que producen molibdeno con contenidos considerables de renio,
estimandose que sus leyes y contenidos de renio pueden llegar, incluso, a niveles entre 500 y 900
ppm de renio (Antamina en Peru, Collahuasi en Chile y La Alumbrera en Argentina), con lo cual esta
misma planta de renio podria eventualmente -y considerando ademaés que tendra una utilizacién de
un 50% (operara 4 dias de 8 disponibles)-, si fuese necesario, ser capaz de producir, tedricamente,
sobre 10.000 kgRe/a, ya que su limitacion real de procesamiento y produccion estara practicamente
solo en los contenidos de renio que tengan los concentrados de molibdeno que se procesen, lo que
es bastante atractivo para Xstrata, especialmente cuando aln son pocas las empresas que
recuperan el renio y por ello los procesadores no lo pagan?, conociéndose, ademas, de potenciales

clientes que tienen contenidos de renio superiores a 1200 ppm en sus concentrados de molibdeno.

Como se colige de lo anterior, la Planta de Renio para Altonorte ha sido concebida con una alta
flexibilidad operacional que le permitira responder apropiadamente a un amplio rango de calidad del
abastecimiento —funcién del contenido de renio en el concentrado de molibdeno y de la razén Mo/Re

que se logre, la que a su vez depende de la calidad de la tostacion y del funcionamiento del sistema

Esta situacion coyuntural es claramente transitoria y debe pensarse que va a variar a considerar un pago por el renio contenido —
lo que hoy algunos productores primarios ya lo estan planteando-, similar a la situacién vivida con el oro y plata incluidos en
concentrados y anodos de cobre la primera mitad del siglo XX, lo que poco a poco se fue revirtiendo y desde el ditimo cuarto de
siglo XX practicamente todos los productares exigen, y los procesadores deben pagar, una porcién del oro, plata y otros
productos incluidos en los concentrados y anodos de cobre. En el renio, las perspectivas van hacia alla.
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de despolvamiento en seco (ciclones y precipitador electrostatico seco)-, situacién ideal para un

‘procesador para clientes’ como Altonorte, que con esto desarrolla una fortaleza de alto potencial

competitivo, pudiendo enfocarse a concentrados de molibdeno con alto renio contenido.

4 EL PROCESO DE RENIO, ETAPA |

Se entrega a continuacién un diagrama que ilustra el proceso para recuperar el renio en su Etapa |

ya explicada, que se complementa con la explicacién incluida en el punto 5 siguiente referido a las

instalaciones de la planta y el proceso concebido y disefiado:

PISCINAS Proceso de Refinacién de Renio
CONLICOR
Filtro a o
Solvente s Solvente 5
o 2 Vapores de : \apores de
88 Organico 1 g Amoniaco | Orgénico2 g Amoniaco
g
“a
. Jr 5 v l T v ¥
Estanque ) Evapor | ReiMd Re Evap Marmitas
Licor Madre Filtra. 1 —» S5 adori 8x2 » 2 cristalizacién
y
Harno
Residiis reduccion
Estanques de Liquido a PTP

acondicdonamiento
A4

Sdlidos filtrados a TP

(Rafinado)

5 LAS INSTALACIONES DE LA PLANTA DE RENIO, ETAPAI

La Etapa | considera sélo la recuperacion del renio acumulado en las piscinas, y excluye por ende el

sistema de Lavado de Gases; adicionalmente Altonorte decidié no incluir en esta etapa: [1] la

produccién del molibdeno residual contenido en el licor —que en todo caso se ha considerado se

almacenara en piscinas, similar a lo que se hizo con el renio hasta ahora (app 6,5 tMo en el

periodo)-, y; [2] la recuperacién del amoniaco que se produce en el proceso (gran parte del cual

usualmente se recupera y recicla), estimandose que por este concepto se debera considerar un

mayor costo operacional del orden de US$6.000/mes (el costo del amoniaco que se requerira
. adquirir, sera del orden de kUS$7/mes, unos kUS$29 en todo el periodo).
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Las areas e instalaciones de la planta incluyen:

Clarificacién y preparacion del licor acondicionado proveniente de las piscinas.
La instalacién principal comprende:

o un estanque para un dia de operacién (86m3), cuya funcién es acondicionar las soluciones
para su procesamiento posterior en la Planta de Renio (200 ppm Re, razén Mo/Re de 7:1 y
extraer los solidos que arrastren sobre 5p). Este estanque servird para la Etapa Il, en que se

necesita un almacenamiento mayor (produccién sobre 3.000 kgRe/a).

o Tres estanques para 2 horas de operacién cada uno (7,5m3), encargados de acondicionar,
mediante el agregado de aditivos, el licor recibido del estanque principal, para que la
operacion siguiente de extraccién con solventes SX1 opere en forma continua y adecuada y
conforme se requiere, separando en forma conjunta el renio y el molibdeno disueltos del
resto de los elementos contenidos. Se consideran 3 estanques para generar una operacion
continua de la planta, en que mientras uno opera, otro se prepara -0 espera ya
acondicionado-, y el tercero puede recibir del estanque principal. El licor que se envia a las
celdas SX1 debe ser cristalino, por lo cual se le pasa por un filtro que retiene las particulas de

hasta 1}.
Extraccién por Solventes N°® 1 (SX1).

La SX1 corresponde a una bateria de 6 celdas de Extracciéon por Solventes, fabricadas en FRP, 4
para extraccion (mixer de 0,18m3 y settler de 1,5m3) y dos para reextraccion (Mixer de 0,18m3 y
settler de 1,36m3), entregando, por una parte, la solucién amoniacal que contiene el renio y
molibdeno que avanza en la linea de proceso, y; por otra, la solucion residual o ‘rafinado’ que
contiene el resto de los elementos disueltos —impurezas-, que son enviados a la Planta de
Tratamiento de Polvos (PTP).

El organico utilizado para esta operacion unitaria, que se recicla, esta compuesto por Kerosene,
Isodecanol y Alamine 336 (que es el elemento extractante activo), en una proporcion estimada
para efectos de disefio en 80/10/10, proporciones y modo operacional que deberan confirmarse
antes o preferentemente durante la puesta en marcha, al ser usados para recuperar el renio de
un licor que contiene sélo 200 ppm de renio y una razén Mo/Re de 7:1, de menor calidad que lo
usual de la industria, ademas que el licor tiene bastante tiempo almacenado y puede haber
sufrido cambios en la forma en que estan presentes el Re y el Mo. El licor madre recibido —fase
acuosa-, entrega a la fase organica el renio y molibdeno recuperados (lo que ocurre en las celdas
de extraccion), los que posteriormente son descargados desde el organico a un acuoso

amoniacal (en las celdas de reextraccion), con una concentracion del orden de 1.500 ppm Re.
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Evaporacién N° 1

El Evaporador N°1 (1,8m3 en inoxidable, de doble pared) tiene por funcién concentrar la solucién
amoniacal por evaporacion de agua y amoniaco®, con lo que se alcanza niveles apropiados de
concentracién para su procesamiento posterior en las celdas SX2, levemente inferiores a 3.000

ppm Re.
Extraccion por Solventes N° 2 (SX2)

La SX2 corresponde a una bateria de 7 celdas de extracciéon por solventes fabricadas en acero
inoxidable, 4 para extraccion (mixer de 0,045m3 y settler de 0,19m3) y 3 para reextraccion (mixer
de 0,04m3 y settler de 0,177m3), en donde con el uso de un organico -formado por
‘Metil.Etil.Cetona’, ‘Di.Isobutil. Cetona y Alamina 336 en proporciones 70/15/15-, se separa el renio
del molibdeno (proporcion y modo operacional que, al igual que para SX1, debera ser confirmada,

en primera instancia con pruebas de laboratorio y finalmente durante la puesta en marcha).

El molibdeno puede ser descartado o acumulado funcién de su cantidad y precio de venta (en
esta Etapa | del proyecto, no se considera su recuperacion y son del orden de sélo 6,5 tMo en
todo el periodo que operara la planta con esta modalidad, 5 meses). El renio que se entrega a
una solucién amoniacal, donde alcanza los 12.000 ppm de concentracién, sigue su linea de

produccidn,

Evaporacién N° 2

La Evaporacion N°2 (0,8m3 en inoxidable) tiene el mismo propésito de la Evaporacién N°1,
alcanzandose concentraciones de 80.000 ppm Re.

Cristalizacion de Perrenato de Amonio

El licor proveniente de la Evaporacién N°2 se agrega a marmitas de acero inoxidable, encargadas
de producir los cristales de perrenato de amonio (NH4ReO4). Esta area estd compuesta de dos
baterias de 3 marmitas cada una, las primeras, més grandes -de 0,25m3-, para producir via
enfriamiento los primeros cristales a partir de las soluciones del Evaporador N°2 (cristales A y
licor A), y las segundas -de 0,16m3-, para purificarlos mediante sucesivas etapas de disolucion,

concentracién por evaparacion y lavado (cristales B-licores B; cristales C-licores C, D, E, etc.).

Produccion de Renio Metalico

La gran ventaja de usar evaporadores radica en que se produce una concentracion limpia al evitar cualesquier tipo de
contaminacion de los licares.
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El perrenato de amonio producido puede ser vendido como tal —y en ocasiones puede tener un
precio incluso superior al del renio metalico-, aunque en este proyecto se ha concebido su
reduccion con hidrégeno en un horno eléctrico -de 63 litros y 24 kW-, con uso de retortas
intercambiables, operando el horno en una curva de temperatura predefinida de 13 horas, en que
para evitar la volatilizacién y oxidacién del renio se evita a todo evento la presencia de oxigeno,
por lo que se agrega un gas inerte al inicio, hidrégeno durante la reduccién y, al finalizar ésta,
nuevamente se agrega el gas inerte hasta lograr su enfriamiento completo, entregando un renio

metalico apto para el mercado (Re®), de 99,99% de pureza (méximo 100 ppm de impurezas)”.
- Produccion de Vapor

Se requieren 500 kg/h de vapor que ser4 producido en una caldera ad hoc’, el que se utilizara en

los evaporadores y en las marmitas de cristalizacion y produccién del perrenato de amonio.

Existe la posibilidad de vender el renio metdlico a granel, para lo que se tiene considerado una zona especial de envasado
manual, no obstante Altonorte insistio en tener los antecedentes para incluir una briqueteadora, la que tiene un precio cotizado de
kUS$89 FOB Fabrica (Komarek de USA, maqguina B100R), repuestos principales incluidos, y su instalacidn es facil pues no es
pesada, no requiere elementos especiales de instalacion y no es exigente en consumo energético por lo que la electricidad
alcanza, pero igual debe traerse, internarse y poner en el lugar de envasado, donde esta el area apropiada y no requiere
cambios, Subiria la inversién en el orden de kUS$110 (US$88.850*1,1CIF*1,03 internacién®*1,1 montaje). Como no es un
elemento que agregue claramente valor, lo que depende de los clientes finales, no se incluye en las inversiones, aunque si se
decidiera comprar estan las areas apropiadas.

Cuando se hizo el Taller Hazop se pensd que en vez de caldera se podria utilizar un ‘generador de vapor', no obstante se tiene la
cotizacién, no fue incluido en el equipamiento debido a que la maquina utiliza electricidad para generar vapor, y las necesidades
que tiene superan en mucho la capacidad de la Planta de Renio Disefiada. La cotizacion recibida de la Chromalox -modelo CHS-
495A-, usa 495kW de potencia y la planta de renio disefiada tiene, todo incluido, sélo 130kW, razén por la cual esta decision
debera ser revisada en la Ingenieria de Detalle. Una evaluacidn realizada nos indica que la caldera, a pesar de requerir operador,
. tiene un Valor Actual de Castos inferior al evaporador cotizado.
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6 INVERSIONES NECESARIAS PARA INSTALAR LA PLANTA DE RENIO - ETAPA |
La Planta de Renio disefiada siguiendo los estandares de Xstrata, considera una necesidad de
capital para inversion de MUS$5,2 y un desarrollo para hacerla realidad de 11 meses a partir del
inicio del contrato de ingenieria, asesoria, construccion, montaje y puesta en marcha, estimandose

que podria iniciar su operacién el 2do semestre del afio 2011:

VALORACION INVERSIONES PTA Re-ETAPA | Presupuesto Ingenieria Conceptual 2010
VALORES EN MILES DE US$ Adquisiciones Constr&Montaje Ing Smeltec
COSTO DIRECTO 2.345 962 3.306
Civit movimiento de fierras 9 9
Civil harmigén 146 146
Civil estructural 109 124 233
Obras de construccién (civil-estructural) 109 279 388
Mecanica 1.398 402 1.800
Caiierias 51 14 65
Hectricidad 576 163 739
Instrumentacion 211 103 313
COSTO INDIRECTO 1.361
EPCM parte A.- Ingenieria de detalles Etapa | 280
EPCM parte B.- Asistencia experta (proceso, adquisiciones, construccion, medio ambiente) 480
FPCM parte C.- Administracién Proyecto Construccion y Montaje Contratista 502
Puesta en Marcha 99
CONTINGENCIAS 496
TOTAL PLANTA REFINACION DE RENIO ETAPA | [kUS$] 5.163

La distribucién mensual de las inversiones se muestra a continuacion:

Inversion kUS$ hgenieria | Asistencias Adrrirlistrac?i-:')n L Construccign| Festaen " " DETALLEDE

PtaRe - Etapa |  |de detalles | especiales Gc'y“frg:tc:jf“ Adqdisiciones | * ontaje r“:z[lceh;o‘; Contingenciasf \\»/FrsION kUS$
Mes #1 56 10 25 91
Mes #2 84 19 25 128
Mes #3 34 19 234 50 387
Mes #4 56 54 50 234 96 50 540
Mes #5 54 75 234 144 T 40 548
Mes #6 54 125 234 144 50 608
Mes #7 54 125 1407 7 192 74 1.853
Mes #8 45 50 144 74 314
Mes #9 45 75 144 74 339
Mes #10 86 96 50 25 256
Mes #11 41 50 10 100
TOTAL PROYECTO| 280 480 502 2.345 962 99 496 5163

5% 9% 10% 45% 19% 2% 10%

Es importante recordar que una vez que se amplie todo el complejo metallirgico de Altonorte se
debe suplementar la Etapa Il de esta planta, cuya inversién estimada es de kUS$1.276 (725
directo+369 indirecto), y la suma alcanza MUS$6,4, no obstante si se decide hacer de inmediato
todo, el monto global es del orden de MUS$6,2 millones (3.965 directo+1597 indirecto).
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7 COSTOS DE PRODUCCION DE LA PLANTA DE RENIO - ETAPA |
Los costos de operacion para los 5 meses considerados que se operara (para 72 dias reales de

operacion) son:

2 . Costo Costo
ITEM Unidad (Cantidad Unitarios $ | Unitario US$ TOTAL US$
Costo operacional global (operacion de 5 meses) 369.000
Recursos Humanos (11 personas) GL 1,00 202.167
Reactivos GL 1,00 76.814
Insumos y materiales operacionales GL 1,00 47.663
Otros servicios operacionales internos GL 1,00 31.714
Costo de capital operacional GL 1,00 10.643
Costo operacional unitario US$/kgRe 406
Recursos Humanos US3/kgRe 223
Reactivos US$/kgRe 85
Insumos y materiales operacionales US$/kgRe 52
Costo operacional directo| US$/kgRe 360
Otros servicios operacionales internos US$/kgRe 35
Costo de capital operacional US$/kgRe 12
Costo Operacional Indirecto| US$/kgRe 47

Es importante resaltar que el mayor costo es la mano de abra por los estandares de sueldo que

maneja Altonorte, siguiéndole los reactivos.

Los costos de mantencion para este periodo de sélo 5 meses son:

" . Costo Costo
ITEM Unidad [Cantidad Unitarios § | Unitario US$ TOTAL US$

Costo de capital de trabajo y seguros area mantencién (5% interés/afio)

Resursos humanos GL 1,00 2.160
Uso de equipos y maquinaria para mantencién GL 1,00 2,832
Uso de repuestos y materiales de mantencion GL 1,00 2.743
Otros servicios mantencion internos (5 meses) GL 1,00 5.277
Costo de capital de trabajo y seguros mantencidn GL 1,00 5% interés/a 28
13.039
Costo mantenciénireparacién unitario (operacién de 5 meses)
Resursos humanos US$/kaRe 2,4
Uso de equipos y maquinaria para mantencion 3.1
Uso de repuestos y materiales de mantencion US$/kgRe 3,0
Costo mantencién, directo| Us$/kgRe 8,5
Oftros servicios mantencion internos (5 meses) US$/kgRe GL 5,8
Costo de capital de trabajo y seguras mantencian US$/kgRe 0,0
Costo Mantencién, Indirecto| USg/kgRe 58
14,4

La mantencién no sera cara, pues en 5 meses casi todo estara aun bajo garantia.
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Por lo anterior, el costo de praduccién, que es la suma de operacion y mantencion, resulta para esta
Etapa | en kUS$382, con un valor unitario de US$421/kgRe.

8 EVALUACION ECONOMICA DE LA INVERSION

La rentabilidad de la inversién, medida como el Valor Actual Neto (VAN) al 9,675% anual conforme a
la tasa de descuento empresa indicada por Xstrata da un resultado de kUS$35 negativo a un precio
reducido estandar del renio de US$2.500/kg, y que si sube a kUS$1.318 si se utiliza en la evaluacién
un precio que Xstrata denomind “mejorado” de US$4.500. El precio de equilibrio de la inversién es

de

US$2.360/kgRe.

Los valores usados para la evaluacion incluyen, adicionalmente, para todo el periodo de procesar
todo el licor de piscinas con el renio contenido:

Materia prima
Inversion

Costo produccion
Depreciacion
Impuestos

Valor residual

1.000 kg de renio acumulado en piscinas (y no hay mas)
kUS$5.163 (kUS$3.306 de costo directo; kUS$1.361 de Indirectos)
kUS$ 382

a 5 afios plazo (se utilizard posteriormente en Etapa 1)

17% sobre utilidades (que puede subir a 20% por efecto terremoto)

se supone es un 75% del total invertido, pues en esta etapa no se
alcanza a depreciar, por lo que se supone es traspasada a la Etapa .

Se entrega a Continuacién una tabla que muestra el flujo de fondos mes a mes:

kUS$ Inversién Ingreso Costo Depreciacion Impuesto | FlujoCaja | Flujo Caja
Dato Global 5.163 2,270 382 (a 5afios)  17% sobre del Total
Dato Anual 1.033 Utilidades Periodo |acumulado
mes #1 38 -38 -38
mes #2 60 -60 -98
mes #3 210 -210 -308
mes #4 518 -518 -826
mes #5 637 -637 -1.463
mes #6 637 -637 -2.100
mes #7 1.545 -1.545 -3.645
mes #8 484 -484 -4.129
mes #9 484 -484 -4.612
mes #10 439 -4339 -5.052
Fin ejecucién mes# 11 112 -112 -5.164
Puesta en marcha mes# 12 454 76 86 50 328 -4.836
mes#13 454 76 86 50 328 -4.508
mes# 14 454 76 86 50 328 -4,.180
mes# 15 454 76 86 50 328 -3.852
mes# 16 454 76 86 50 328 -3.524
Valor residual mes #17 -3.873 3.873
Valoractualizado kUS$ 1.374 2218 373 420 242 -35
PrecioRe VAN en
Metalico USS/kg kUS$
2552 Precio Equilibrio 0
2.500 Precio Std -35
4.500 Precio Mejorado 1.318
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La evaluacion se realizé con periodos mensuales, ya que por un lado hacerla realidad demora sélo
11 meses de firmados los contratos para su implantacion y a que, por otro, el tiempo que operara
para recuperar el renio como metal tomara sélo 5 meses (72 dias de operacién real).

Finalmente es importante recalcar que esta planta puede perfectamente continuar operando mas
alla de los 5 meses necesarios para agotar el stock de renio en piscinas, ya que a esa altura sera
una planta totalmente nueva aun, pero para ello debe esperar [a decision de Altonorte de retomar su
operacién de tostacién y procesar concentrados para terceros, caso en el cual se puede seguir
generando licor con renio como hasta ahora, y la segunda posibilidad es que se espere la
implantacion de la Etapa Il del proyecto, en que la captacion de renio y el negocio se mejora
exponencialmente al recuperar un 95% del renio de los gases frente al 42% con el sistema actual.

CONSIDERACIONES ALTERNATIVAS SOBRE EL PROYECTO ETAPA |

Dados los resultados que arroja el proyecto, que no alcanza a pagarse sélo con recuperar el Re de
piscinas —salvo el precio del renio se empinara sobre los kUS$7/kg o continuara operando por a lo
menos 15 meses- es fundamental analizar el estatus en que queda el proyecto y los posibles
caminos de accion que podamos recomendar, asi como las bases de su concepcién y el potencial
que posee, con el fin de dar recomendaciones razonables a Xstrata Altonorte respecto a lo gue se
puede hacer con los licores de renio y molibdeno acumulados en las piscinas existentes en la faena,
las que fueron generadas por el enfriamiento y lavado de los gases metallrgicos y provenientes de
la operacién rutinaria de la tostacién de concentrados de molibdeno entre los afios 2005 y 2008

Lo importante de lo realizado hasta ahora, es que se tiene claro que la recuperacién del renio
contenido en estos licores tiene viabilidad técnica, sin embargo para el estandar Xstrata la viabilidad
econdémica no se alcanza, principalmente porque no existe la cantidad suficiente para soportar la
inversion, ya que si pudiese operar durante 14 meses -un stock tipo 2800 kgRe-, la inversién podria
ser recuperada y rentar el 9,675% anual exigido (tasa de descuento Xstrata).

Dentro de las posibilidades que podemos percibir y estimamos nuestra responsabilidad profesional
indicarlas, hay 3 de ellas que pueden ser impulsadas para lograr opciones rentables:

¢ Dar un impulso global a todo el negocio del procesamiento de concentrados de molibdeno,
especialmente orientado a productores que tienen un material con un acceso limitado -
relativamente dificil o complicado-, como son los concentrados de molibdeno altos en plomo
(Antamina) o de baja ley de molibdeno (bajo 40%Mo, como Collahuasi), vision que estd muy bien
reflejada en la Etapa Il del proyecto que se esta explorando, con lo que se aleanza rentabilidades
altisimas (superiores al 100%).

¢ Operar la Planta de Renio disefiada mucho mas alla de la sola recuperacién del renio contenido
actualmente en las piscinas, lo que se logra al generar nuevos licores para alimentar la planta,
camino con lo que se pueden obtener rentabilidades bastante atrayentes (logra una tasa interna
de retorno de 38%, a 15afios, la que sube a 68% al incluir un nuevo sistema de lavado disefiado).

e Si eliminar los licores acumulados fuera perentario, por ejemplo por exigencias ambientales de la
autoridad, se podria actuar a través de tomar el servicio de procesar los licores acumulados a una
empresa de tamafioc menor -que debe tener el expertise para obtener renio-, la que por sus
caracteristicas de tamafio y conocimiento tiene la posibilidad de minimizar la inversion con una
filosofia y exigencias de Planta Piloto, trabajando con una filosofia de trabajar con ella por un
tiempo limitado y con el unico objetivo de recuperar 'exclusivamente' los 1.000 kg de renio
contenido en el licor de piscinas, lo que significa un horizonte inferior a un afio.
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10 ANALISIS DEL NEGOCIO DE PRODUCIR RENIO CON LA PLANTA DE RENIO — ETAPA |

10.1 Resultado

Se realizé un analisis estadistico de la variacién del VAN del proyecto, el cual arrojé el siguiente

resultado:
100,000 Trials Split View 99.766 Displayed
- ) VAN 3 Statistic Forecas! values
Trizls 100.000
‘ {4200 Mean 964
L i Medizn 928
3.600 Mode
>, 0.03 | 3,000 . Stzndard Deviation 503
= ‘ @ |Vanance 253.176
8 2400 2 |Skewness 0.2442
g 0.02 85 S |Kurtosis 264
. \Q Coeff, of Variability 05220
1.200 Minimum -433
00T e Maximum 2786
800 |Mean Std. Exror 2
000 j— e : ) T 3 T 0
400 400 800 1,200 1,600 2000 2,400
kUSS
P o Certainty: [32534 % q [y

Este grafico muestra que el valor del VAN del proyecto tiene una probabilidad de 97,8% de ser positivo y
que en promedio el valor del VAN es de kUS$862.

10.2 Sensibilidad
100.000 Trial Centribulion to Variance View
Sensitivity: VAN
0.0% 130% 280% 390% 620% 650%
f { |- t
Precio Re [USS/ka]

%Valor Residual
QtyRe [ka]
Var% Inversion
Tasadsclo
Var% RRHH
Tax

Var% Reac EEComb

ofs

-0.2%

Este grafico muestra la contribucién
de las distintas variables a la varianza
del VAN del proyecto.

Asi se ve que las variables que mas
influencia tiene sobre el valor del VAN
son:

1) Precio del Re

2) % del valor residual de las
instalaciones

3) La cantidad real de renio que haya
en las piscinas

4) LLa variacion del valor de la
inversion.

El resto de las variables elegidas
tienen una influencia menor sobre el
VAN.
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11 RESUMEN ADMINISTRATIVO ETAPA |

A continuacién se muestra un resumen desde el punto de vista del control administrativo del proyecto en
esta etapa.

Noviembre 2009, las principales actividades realizadas en el mes corresponden a:

Reunién de pre-inicio, visitas y recopilacion de antecedentes de los especialistas de procesos
en las instalaciones de Altonorte

Reunién de trabajo Altonorte - Smeltec en Santiago para la definicién de los parametros
generales de procesos para el proyecto.

Emision y aprobacién del manual de procedimientos, plan de calidad y programas del proyecto

Emisién de la mayor parte de los criterios de disefios del proyecto.

Diciembre 2009, las principales actividades realizadas en el mes corresponden a:

a. Emisiéon de mas del 80% de planos y documentos de la especialidad de procesos de la
ingenieria conceptual Etapa |

b. Reunién de Planificacion Nro1, se realizo una reunién el dia 18 de diciembre en Santiago
con los equipos de direccion y planificacion de Smeltec y Altonorte para revisar, racionalizar
y acordar la planificacién total del proyecto a la luz de los Ultimos acuerdos y definiciones
del proyecto que serian sancionados en la reunién Técnica Nro. 2. Como resultado de esta
reunion mas la reuniéon Técnica Nro2 se emitid el 28 de Diciembre de 2009 la Revisién 1
del programa del proyecto.

c. Reunién de Técnica Nro2, se realizo una reunién el dia 21 de diciembre en Santiago entre
las especialidades de procesos de Smeltec y Altonorte, en esta reunién se reviso y
sancionaron los documentos y planos emitidos por la especialidad de procesos a la fecha,
se acordaron elementos de forma, fondo y calidad para los documentos y planos a emitirse
en el futuro y se acordo el alcance de las ingenierias de las Etapas | y Il del proyecto,
estos acuerdos son los que en definitiva seran desarrollados por la ingenieria Smeltec
durante los préximos meses en la nueva planificacién.

d. Emision de la totalidad de los criterios de disefios conceptlales del proyecto.

e. Emision del Layout General de las Instalaciones.

El avance de la Ingenieria Conceptual / Basica Etapa | alcanza un global de un 20% que
corresponden a 1.253 HH ganadas hasta el 28.12.09, estimada sobre un total de 6.408 HH.
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Enero 2010, las principales actividades realizadas en el mes corresponden a:

a.

d.

e.

Emisién del 100% de planos y documentos de la especialidad de procesos de la ingenieria
conceptual etapa |

Reunioén de Técnica Nro3, se realizo una reunién el dia 11 de enero de 2010 en Santiago
entre las especialidades de procesos de Smeltec y Altonorte, en esta reunién se reviso y
sancionaron los documentos y planos emitidos por la especialidad de procesos a la fecha,
Smeltec explico elementos de forma y fondo para los documentos y planos emitidos de la
especialidad de procesos, en especial para los diagramas de flujos.

Reunién de Técnica Nro4, se realizo una reunion entre los dias 26 y 27 de enero en
Santiago entre las especialidades de procesos de Smeltec y Altonorte, en esta reunién se
reviso en forma exhaustiva los diagramas de flujo para la Planta de recuperacién de Renio
Metalico de la Etapa | y |l acordando de manera definitiva estos planos y los balances de
masa respectivos.

Emision de mas del 70% de los criterios de disefios basicos del proyecto.

Emisién del Layout General de las Instalaciones y de carierias.

El avance de la Ingenieria Conceptual / Basica Etapa | alcanza un global de un 35% que

corresponden a 2.262 HH ganadas hasta el 31.01.10, estimada sobre un total de 6.408 HH.

Febrero 2010, las principales actividades realizadas en el mes corresponden a:

a.

Reunién de Planificacién Nro2, se realizo una reunién el dia 11 de febrero de 2010 en
Santiago entre las especialidades de Direccion y Planificacion de Smeltec y Altonorte, en
esta reunién se reviso y aprob¢ el listado de planos y documentos de la Revisién 1 del
programa del proyecto, también se hizo en términos generales una revisién de los cambios
en las HH de los planos y documentos de la revision 1 en comparacion a la revision 0.
Altonorte indicod que se debe dar explicacién a cada una de las diferencias existentes entre
las dos revisiones y que estas deberan ser declaradas en las notas de cambio que se
generen.

Durante este mes se ha dado término a la Ingenieria conceptual Etapa | con la emisién del
informe final de esta ingenieria,

También durante este mes se han emitido mas del 80% de los diagrama de bloque y flujo
del proyecto y se han incorporado al trabajo de desarrollo y emisiones de planos y

documentos el 100% el resto de las especialidades del proyecto.
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El avance de la Ingenieria Conceptual / Basica Etapa | que alcanza un global de un 53% que

corresponden a 3.528 HH ganadas hasta el 28.02.10, estimada sobre un total de 6.610 HH.

Marzo 2010, las principales actividades realizadas en el mes corresponden a:

a. Se emitieron las 79 notas de cambio consensuadas con Altonorte, por lo que se aprobd
finalmente la Rev.1 del listado de planos y documentos en relacion a la cantidad de
documentos y sus HH correspondientes, esto considera las notas de cambio para las HH
de documentos nuevos, las HH de documentos que se fusionaron y que se eliminaron
desde la Revision 0. Todas estas notas de cambio tienen el objetivo de acotar y mejorar los
alcances de la ingenieria contratada por Altonorte dentro del presupuesto original de
12.012 HH contratadas a suma alzada.

b. Durante los primeros dias de marzo, y a consecuencia del terremoto ocurrido el 27 de
febrero que afecto a una vasta parte de nuestro pais, Altonorte aprobé una extensién de
plazos por 15 dias habiles por los efectos del terremoto.

c. Afines de marzo ya se encuentra terminada mas del 80% la ingenieria basica Etapa | en lo
referente a planimetria, quedando pendientes actividades generales y documentos de

consolidacién de informacién relacionados con la etapa final de la ingenieria.

El avance de la Ingenieria Conceptual / Basica Etapa alcanza un global de un 68% que corresponden
a 4.526 HH ganadas hasta el 31.03.10, estimada sobre un total de 6.610 HH.

Abril 2010, las principales actividades realizadas en el mes corresponden a:

a. A fines de abril ya se encuentra terminada mas del 98% la ingenieria basica Etapa | en lo
referente a planimetria, quedando pendientes actividades y documentos de consolidacion
de informacién relacionados con el final de la ingenieria, final que se acordd sera el 5 de

mayo con la emisién del 100% de los documentos faltantes en Rev.B o superior.

El avance de la Ingenieria Conceptual / Basica Etapa | alcanza un global de un 92% que
corresponden a 6.075 HH ganadas hasta el 30.04.10, estimada sobre un total de 6.610 HH.
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A continuacién se muestra la curva del proyecto para la ingenieria conceptual/basica Etapa I:

g
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12 DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Durante el trabajo de conceptualizacion se prepararon los siguientes documentos que deben ser

consultados si se desea interiorizarse en detalle de la ‘Ingenieria Basica-Etapa I, desarrollada para

recuperar €l renio contenido en el licor almacenado en las piscinas de la faena, hechas ad hoc:

NumDoc

PPROYECTO PLANTA RECUPERACION DE RENIO METALICO

Civil 41CD-B001  Criterios de Disefio Civil

Civil 41EM-B001  Especificacién Técnicas revestimientos de piso y fundaciones

Civil 41EM-B002 Especificacidén Téchica Hormigones

Civil 41MC-B001 Memorias de calculo fundaciones de equipos

Civil 41PL-B0O1 Lay out general terreno base

Civil 41PL-BO0O2 Elevaciones y cortes terreno base

Civil 41PL-BO03 Disposicidén General Planta - Terreno Terminado

Civil 41PL-B004 Elevaciones y cortes terreno terminado lamina 1

Civil 41PL-B0O05 Elevaciones y cortes terreno terminado lamina 2

Civil 41PL-B006 Planos Disposicién de radieres y hormigones

Civil 41PL-B0OO7 Elevaciones y cortes de radieres y hormigones

Civil 41PR-BO01 Estimaciones Presupuestarias Movimientos de Tierra

Eléctrica 47CD-B001 Criterio de Disefio Eléctrico,

Eléctrica 47EE-BO01 Especificacion Técnica Motores

Eléctrica 47EE-B0OS Especificacion Técnica CCM de Baja Tensién

Eléctrica 47EE-BO06 Equipos técnica salas eléctricas

Eléctrica 471T-B0O01 Estudio Suministro de Energia.

Eléctrica 471T-B002 Estudio Cuadro de Cargas

Eléctrica 47LE-B001 Listado de Equipos

Eléctrica 47MC-B001 Célculos de Dimensionamiento de Equipos y Sistemas del
Proyecto

Eléctrica 47PL-B0O0O1 Layout general Planta Salas eléctricas

Eléctrica 47PL-B002 Disposicion general de equipos eléctricos

Eléctrica 47PL-B003 Diagramas Unilineales lamina 1

Eléctrica 47PL-B004 Diagramas Unilineales lamina 2

Eléctrica 47PL-B005 Diagrama de Canalizacion lamina 1

Eléctrica 47PL-B006 Diagrama de Canalizacién lamina 2

Eléctrica 47PR-B001 Cotizaciones equipos eléctricos y materiales reparaciones

Estructural 42CD-B001 Criterios de Disefio Estructural

Estructural 42EM-B001 Especificacidn Técnica Estructuras Metalicas

Estructural 42EM-B002 Especificacidn esquema de pinturas Estructuras Metélicas

Estructural 42MC-B001 Memorias de Calculo Estructuras Primarias

Estructural 42MC-B002 Memorias de Célculo Estructuras secundarias

Estructural 42PL-B003 Elevaciones y cortes estructuras principales lamina 1

Estructural 42PL-B004 Elevaciones y cortes estructuras principales lamina 2

Estructural 42PL-B006 Elevaciones y cortes Estructuras secundarias lamina 1
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Grupo

PROYECTO PLANTA RECUPERACION DE RENIO METALICO

Estructural 42PL-B007  Elevaciones y cortes Estructuras secundarias lamina 2

Estructural 42PR-B001 Estimaciones Presupuestarias Estructuras Proyecto

General 40BT-B001 Base técnicas de licitacién de préxima etapa de ingenieria de
detalles

General 40ET-B0O01 Estimacion VAN del proyecto y andlisis de riesgo

General 40IT-B001 Informe Final de Ingenieria bdsica Etapa I.

General 40IT-B002 Analisis de Riesgo Ing. Bdsica

General 40IT-B003 Estudio de Mantenibilidad Ing. Bésica

General 40IT-B004 Estudio de Constructabilidad Ing. Bésica

General 40IT-B005 Plan de Ejecucién del Estudio Basica del Proyecto

General 40IT-B006 WBS nivel 4

General 40IT-B007 Plan de Ejecucidn de Proyecto PEP

General 40PI-B003 Programa detalle ejecucion de la ingenierfa Basica Etapa |

General 40PR-B001 Presupuesto de inversidn y calendario de inversién

General 40PR-B002 Presupuesto de Operacion

General 40PR-B003 Presupuesto de Mantencidn

General INF-0004 Informe de Avance 4

General INF-0005 Informe de Avance 5

Instrumentacion 48CD-B001 Criterios de Disefio

y Control

Instrumentacion  48EE-B001 Especificacién Técnica Transmisores de Flujo Magnético

y Control

Instrumentacién 48EE-B002 Especificacién Técnica Transmisores de nivel Ultrasénico

y Control

Instrumentacion 48EE-B0O03 Especificacién Técnica Transmisores de Conductividad

y Control

Instrumentacion 48EE-B004 Especificacién Técnica Mandmetros

y Control

Instrumentacion  48EE-B0O05 Especificacion Técnica Sensores de Temperatura

y Control

Instrumentacion 48EE-B006 Especificacion Técnica Indicadores de Nivel

y Control

Instrumentacidon  48EE-BO07 Especificacion Técnica Transmisores de Flujo Vortex

y Control

Instrumentacién  48EE-BO08 Especificacion Técnica Vdlvulas de Corte ON-OFF, con actuador

y Control Eléctrico

Instrumentacién 48EE-B009 Especificacidn Técnica Vélvulas de Control, con actuador

y Control Eléctrico/Posicionador

Instrumentacion 48FC-B0O01 Filosofia de Operacidn y Control a nivel Basica

y Control

Instrumentaciéon  48LG-B001 Listado de instrumentos

y Control

Instrumentacién  48LG-B002 Listado de Entrada y Salida PLC

y Control
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Instrumentacién  48PL-B001 Diagramas de cafierias e instrumentacién

y Control

Instrumentacién  48PL-B002 Diagramas de cafierias e instrumentacién

v Control

Instrumentacién  48PL-BO03 Diagramas elementales de control

y Control

Instrumentacién  48PL-B004 Diagramas elementales de control

y Control

Instrumentacién  48PR-B001 Cotizaciones equipos y materiales instrumentacién y reparacién

y Control

Mecénica 45CD-B0O01 Criterio de Disefio Mecénico

Mecdnica 45EE-BO01 Especificacién Técnica Bombas de Proceso

Mecdnica 45EE-B002 Especificacion Técnica Estanques de FRP

Mecénica 45EE-B003 Especificacion Técnica Estanques de Acero

Mecdnica 4A5EE-B004 Especificaciones Técnicas Intercambiadores de Calor

Mecdnica 45EE-BOO5 Especificacidon Técnica Calentador de Agua

Mecaénica 45EE-B006 Especificacion Técnica Sistemas de agitacién

Mecdnica 45EE-BO0O7 Especificaciones Técnicas Bombas de Diafragma

Mecanica 45EE-B009 Especificacion Técnica Duchas de Seguridad

. Mecdnica 45LE-B001 Listado de Equipos Mecdanicos

Mecdnica 45MC-B001  Memoria Célculo Estanques FRP

Mecdnica 45MC-B002  Memorias de Célculo estanques acero de gran tamafio

Mecdnica 45PL-B001 Layout General de Planta

Mecdnica 45PL-B002 Disposicién General de Equipos (Elevaciones y Cortes )

Mecénica 45PL-B003 Elevaciones y cortes generales de disposicién general de
equipos

Mecanica 45PL-B004 PL Estanques Planta SX-1

Mecdnica 45PL-B005 Planos de disefio estanques de FRP

Mecdénica 45PL-B006 PL Estanque Planta SX-2

Mecanica 45PL-BO0O7 Planos de disefio estanques de Acero Inoxidable

Mecdnica 45PL-B0O0O8 Plano Disefio Estanque lavado de cristales

Mecdnica 45PL-B009 Plano de Disefio Planta Envasado y Secado de Cristales

Mecénica 45PR-B001 Cotizaciones Presupuestarias de Equipos Principales (equipos
rotatorios, intercambiadores de calor, estanques, etc.)

Piping 46CD-B001 Criterio de Disefio Piping

Piping 46EM-B0O01 Especificacién Técnica Cafierias y Fittings

Piping 46EM-B002 Especificacion Técnica Aislaciones Térmicas cafierfas

Piping 46MC-B001 Memoria Célculo de lineas hidraulicas principales 1

Piping 46MC-B002  Memoria Célculo de Iineas hidraulicas principales 2

Piping 46MC-B0O03 ~ Memoria Célculo de lineas hidraulicas principales 3

Piping 46MC-B004  Memoria Célculo de lineas hidraulicas principales 4

Piping 46MC-B005 Memoria Célculo de lineas hidraulicas principales 5

Piping 46PL-BO0O1 Layout general de trazados de cafierias

Piping 46PL-B002 Disposicién de cafierias Planta SX-1
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PROYECTO PLANTA RECUPERACION DE RENIO METALICO

Piping 46PL-B003 Elevaciones y cortes de cafierias Planta SX-1

Piping 46PL-BO04 Disposicidn general de cafierias Planta SX-2

Piping 46PL-B0O0OS Elevaciones y cortes de cafierias Planta SX-2

Piping 46PL-B006 Disposicion General de Cafierias Planta Cristalizacion

Piping " 46PL-B00O7 Elevacionesy Cortes de cafierias Area Cristalizacién

Piping 46PR-BO01 Cotizaciones Cafierfas, fitting, materiales reparacién

Pracesos 49CD-B001 Criterios de Disefio Planta de Produccién de Renio Metdlico
Etapa | (Piscinas)

Procesos A9FC-B001 Filosofia de control del proceso

Procesas 491T-B001 Descripcién del praceso y servicios Planta de Produccién de
Renio Metalico Etapa | (Piscinas)

Procesos 49IT-B003 Estudios técnico optimizacién operacidn tostador

Procesos 49|T-B0O0S Condiciones de operacidn equipos de procesos

Procesos 49IT-B006 Pruebas de SX con licor de piscinas para recuperar renio

Procesos 49MC-B001 Balance de masas Planta de Produccién de Renio Metdlico
Etapa | (Piscihas)

Procesos 49MC-B002  Balance energia Planta de Produccidn de Renio Metélico Etapa
I (Piscinas)

Procesos 49MC-B003 Dimensionamiento equipo de procesos Renio Metdlico Etapa |
(Piscinas)

Procesos 49PL-B002 Diagrama flujo Planta de Produccidn de Renio Metalico Etapa |
(Piscinas)
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13 DESCRIPCION DEL PROYECTO DE INGENIERIA DESARROLLADO

13.1 METODOLOGIA

Los desarrollos elaborados por la disciplina de proceso determinan la configuracién del proceso, la
combinacion de equipos y sus capacidades, las necesidades de interaccion entre ellos y las capacidades
de manejo de soluciones y pulpas, informacién que generara los diagramas de flujos de cada area o de la
planta completa. Las disciplinas Civil y Mecanica -considerando la cantidad y capacidad del
equipamiento-, determinan las areas globales requeridas para la implementacién de la Planta, luego, en
conjunto con cliente se determinan o analiza los espacios disponibles en planta que cumplan con los
requerimientos de espacio.

Determinado el sector a utilizar, la Disciplina Civil establece los movimientos de tierra y/o modificaciones
de hormigones existentes en el lugar; equivalente analisis y proyeccién realiza la Disciplina Estructural.
De forma Simultanea la Disciplina Mecanica dispone los equipos en el area, considerando su interaccién
segun lo determinado por la Disciplina de Procesos. La Disciplina de Carierias proyecta las lineas por los
sectores disponibles, optimizando el despeje de las dreas para la circulacion de
magquinarias/herramientas y personal para la operacién y el mantenimiento. Finalmente las Disciplinas
Eléctrica e Instrumentacion alimentaran de Energia y ubicaran el instrumental de control necesario, segin
las capacidades de los Equipos y lo determinado por la Disciplina de Procesos en relacién al control y
monitoreo de la Planta.

La valorizacion del costo de la inversidn, dado a que se trabaja en ingenieria basica, se desarrolla “con
equipamiento cotizado” segin las Especificaciones Técnicas desarrolladas por cada disciplina; se
considera adecuado cotizar a proveedores especializados la totalidad de los equipos criticos del proyecto
y por lo menos el 80% del Equipamiento definido en la Ingenieria Basica del proyecto.

13.2 DESCRIPCION DEL PROYECTO

A continuacién se describira el desarrollo de cada una de las Disciplinas involucradas en el alcance del
proyecto Planta de Renio Metalico - Etapa I.

13.2.1 Disciplina Civil

En el desarrollo de la Disciplina Civil para la Planta de Renio Metélico, una vez establecida en conjunto
con la disciplina Mecanica el sector en donde se desarrolla la planta, se determinan los puntos o areas a
reparar de las instalaciones existentes, las que actualmente se encuentran con bastante deterioro, en lo
principal:

Falta de cierres perimetrales y de techumbre, trizaduras en albafiilerias de cierre perimetral y abundante
oxido en estructuracién de galpén, incluso hay zonas con elementos estructurales faltantes. Los pisos de
Hormigén se encuentran en un estado de conservacién mejor que el resto de las instalaciones pero de
todas formas debera ser mejorado. Se proyectaron obras civiles para los pedestales de la estructura
principal y para cada equipo ubicado en el nivel 0 de la planta proyectada; adicionalmente se proyecté un
pozo de recoleccién de soluciones, licores que en eventuales derrames seran capturados y conducidos
por las trincheras de conduccién de carerias.
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13.2.2 Disciplina Estructural

En el desarrollo de la Disciplina Estructural para la Planta de Renio Metalico, se proyecté una estructura
central de soporte de los equipos de extraccion por solventes y de las plataformas de circulacién y
operaciones de dichos equipos.

La estructura, por definir con precision su forma constructiva, en esta Ingenieria Basica se ha calculado
considerando la totalidad de sus uniones apernadas; deberd ser montada en terreno integramente,
situacion que se debera revisar en la siguiente etapa de ingenieria de detalles, en funciéon de su disefio
definitivo, la disponibilidad real de acceso a la zona en donde se esta implementando la planta y al
presupuesto disponible.

Sobre la estructura principal central se disefaron estructuras secundarias de fijacién y posicionamiento
de las celdas de extraccion por solventes, incluidas las estructuras de soporte y regulacién de altura de
los equipos de Agitacion y Bombeo de las celdas de Extraccion por Solventes, las alturas de los bordes
superiores de los equipos con respecto a los pasillos de circulacién/operacién es de 1.100 mm

13.2.3 Disciplina Canerias

En el desarrollo de la Disciplina Cafierias para la Planta de Renio Metalico, se considera como base la
disposicién de equipos ya determinada segun la interaccion de equipos definidas por procesos. Se
determiné el uso de materiales Plasticos, especificamente CPVC Sch 40, en las areas de la planta de
Extraccién por Solventes N°1, quedando definida la conduccién de fluidos para las otras areas en
materiales metalicos, especificamente Aceros Inoxidables AISI 316L.

La conduccién de cafierias se proyecto por las paredes laterales de trincheras de escasa profundidad, no
mas de 500 mm, en radier existente para la comunicacién de las distintas areas de la planta. En la zona
central del area disponible, especificamente el conexionado relacionado con las plantas de extraccion por
solventes, las cafierias se conducen por debajo del piso de circulacién/operacién.

13.2.4 Disciplina Eléctrica

En el desarrollo de la Disciplina Eléctrica se consideré que el suministro de energia eléctrica a la planta
de renio metalico se realizaria desde la sala eléctrica de tostacion existente®, con potencia disponible
para alimentar el consumo de la Planta proyectada en le Etapa |. El consumo total considerando
contingencias y su posible expansion a etapa Il se evalud en 130 KVA

El trazado de los conductores de Alimentacién eléctrica a la Sala Eléctrica de la Planta de Re Metalico,
desde la Sala electrica de Tostacién, se proyectd por medio de canalizacién subterranea de acuerdo a
los criterios de disefio de la planta. La Sala eléctrica de la misma sera prefabricada del tipo container,
con climatizacion de ambiente, en donde se centralizaran todos los consumos de la planta; en esta sala
se ubicaran todos los CCM proyectados para la operacién de las Instalaciones.

La canalizacién en el interior de la planta se proyecta mediante un perimetro de escalerilla de FRP
alrededor de la estructura de la planta. Desde las escalerillas se canalizara por medio de ducto de PVC
SCH-80, para finalmente llegar a cada equipo utilizando tuberia de acero galvanizado flexible.

Se proyecta el uso de iluminacién de sodio de alta presién en el interior de la planta. En la zona bajo la
estructura de soporte de celdas y pasillos de operacion, sector en donde se ubican los estanques de
manejo de los Organicos/Solventes de ambas plantas de Extraccién por Solventes, los equipos de
iluminacién seran de caracteristicas anti-explosién.

6 o ; o ; Gk i .
Esta decision debe ser revisada durante la Ingenieria de Detalles, pues en caso que la Tostacion reinicie su operacion se estima
que habra que ubicar una nueva zona de conexion/alimentacion; en tanto no se reinicie, no hay problemas.
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13.2.5 Disciplina Instrumentacion

En el desarrollo de la Disciplina Instrumentacion se considerd como filosofia para minimizar costos, que
el control de la planta serd completamente manual, desde terreno, mediante botoqeras que permitan el
control independiente de todas las bombas y agitadores de la Planta de Re Metalico

Se dispuso de paradas de emergencia de tipo general en terreno, por area, para detener en caso de
emergencia un area especifica por cualesquier eventual conflicto de operacién o Urgencia frente a
riesgos.

La instrumentacién especificada para supervision local y registro de operacién, dispone de comunicacion
Hart 4-20 mA, con lo cual la implementacion de un SCADA es compatible con lo proyectado.

La canalizacion en el interior de la planta se proyecta mediante un perimetro de escalerilla de FRP
alrededor de la estructura de la planta. Desde escalerilla se canalizara por medio de ducto de PVC SCH-
80, para finalmente llegar a cada equipo utilizando tuberia de acero flexible

13.3 DESARROLLO DE LA IMPLEMENTACION DEL PROYECTO

Para el desarrollo del proyecto en la etapa de Implementacién se proyectan las siguientes actividades
para cada una de las disciplinas involucradas en el desarrollo del proyecto en esta etapa de Ingenieria
Basica, y se identificara el tipo de construccién y/o montaje que se requiere para la implementacién de la
Planta de Renio.

13.3.1 Disciplina Civil.

Las obras Civiles proyectadas realizar se pueden clasificar en dos tipos; Implementacién de la Planta y
mejoramiento de las Instalaciones Existentes,

13.3.1.1 Implementacién de la Planta

Con respecto a la Implementacién de la planta las actividades de construccion se relacionan con el
mejoramiento del radier existente -caracteristicas no conocidas hasta el cierre de este informe, lo que
debera debe chequearse en Ingenieria de Detalles-, incluyendo la destruccidn del mismo en las zonas en
donde se proyectan las canaletas de conduccion de lineas de fluidos y de recoleccién de derrames y
fundaciones de la estructura principal del proyecto, las excavaciones correspondientes al foso de
recoleccion de derrames, en terreno terminado al exterior del galpén, y por lltimo las fundaciones y
pedestales de Equipos Mecanicos, principalmente estanques de almacenamiento y preparacién de
soluciones. Adicionalmente se debera construir y montar en las areas de cristalizacion y produccién de
Re Metalico, estructurado en material liviano del tipo Metalcon, y revestido interior/exterior con planchas
Volcanita HR y planchas Fierro galvanizado 5V.

13.3.1.2 Mejoramiento de las Instalaciones Existentes

Las Instalaciones a mejorar en la disciplina corresponden principalmente al mejoramiento de lo que se re-
utilizard del Radier existente, especialmente las zonas de transito y las areas de Cristalizacién y
produccién de Renio Metalico. Estas areas en su extensidn utilizan como piso base el radier existente; el
mejoramiento consistira en un afinado de la superficie y posterior tratamiento con revestimiento resistente
a las soluciones corrosivas, del tipo Nexant.

7 : : )
La Planta de Renio puede operarse sin problemas con un control manual, no obstante esto puede ser revisado/evaluado durante
la Ingenieria de Detalle o posterior.
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13.3.2 Disciplina Estructural

Las obras de la Disciplina Estructural al igual que la disciplinas obras Civiles se debe clasificar en dos sub
tareas: Implementacién de la Planta, y; Mejoramiento de las Instalaciones Existentes.

13.3.2.1 Implementacion de la Planta

Consiste en el Montaje de las Estructuras Principales y secundarias, la primera corresponde a la
plataforma central de soporte y transito de las areas de Extraccién por Solventes, SX1 y SX2, y; la
segunda corresponde a estructuras livianas de soporte particular de cada celda de Extraccién por
Solventes para cada planta. Esta (ltima se considera provista como un solo elemento estructural. Para el
caso de la Estructura Primaria, y considerando que el acceso no permite el ingreso de la estructura como
un solo cuerpo, se considera preliminarmente seccionada en tres partes, las que seran apernadas en
terreno. De esta manera se facilita el transporte. Es necesario mencionar que el analisis de fabricacion de
esta estructura es relevante para las consideraciones de montaje, en la etapa de Ingenieria de Detalles
se debera revisar el concepto.

13.3.2.2 Mejoramiento de las Instalaciones Existentes

El mejoramiento de las estructuras existentes del proyecto se centra en el Galpon existente, elemento
que esta en malas condiciones de mantencidn, par lo tanto, se visualiza el reemplazo de perfiles en mal
estado, deformados, incluyendo el tratamiento del resto de los elementos estructurales (eliminacién de
oxido e incorporacién de un nuevo revestimiento).

13.3.3 Disciplina Mecanica

En esta disciplina el mejoramiento de las Instalaciones existentes practicamente es inexistente (no hay
equipos mecanicos a reutilizar en el area asignada para el proyecto).

La Implementacién de la Planta en la disciplina, corresponde al montaje de los Equipos de la Planta de
Renio Metalico; Montaje de Celdas de Extraccién por Solventes, Equipos de Agitacion, Equipos de
Bombeo (Bombas Centrifugas, Bombas de Dosificacion), Evaporadores, Intercambiadores de Calor y
Estanques de almacenamiento y preparacion. Todos estos equipos se proyecta montarlos sobre sus
areas respectivas con Camion Grla, pues no representan volimenes grandes y ninguno de los equipos
pesa por sobre los 1.000 kg.

13.3.4 Disciplina Caferias

Las tareas de la disciplina corresponden a la implementacion del sistema de cafierias de la planta de
renio metalico, cafierias en dimensiones pequefias (3/4” a 1%"), en materiales plasticos (CPVC) y
metalicos (Acero Inoxidable); la conduccion de estas lineas sera principalmente por trincheras (Obras
Civiles) y soportes metalicos de “Bandas” adosados a las estructuras metalicas principales.

13.3.5 Disciplina Eléctrica

Las tareas de la disciplina Eléctrica se pueden clasificar en dos tipos: Implementacion de la Planta, y:
mejoramiento de las Instalaciones Existentes.

13.3.5.1 Implementacién de la Planta

Las tareas correspondientes a la disciplina para la Implementacion de Planta de Renio Metélico
corresponden a la construccion de los bancos de ductos, obra compartida con la Disciplina Civil, desde
la Sala Eléctrica de tostacion hacia la Sala Eléctrica particular de la Planta; se debera realizar una
medicién y calculo de la Malla de Tierra de la Planta y construirla, la instalacién de escalerillas de
conduccién de los cableados de fuerza y control.
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13.3.5.2 Mejoramiento de las Instalaciones Existentes

Las mejoras a las Instalaciones existentes en la disciplina Eléctrica se relacionan directamente con la
lluminacion del Galpdn, la que en la actualidad no esta disefiada para prestar servicios de iluminacién a
una planta de las caracteristicas operativas proyectada.

13.3.6 Disciplina Instrumentacion y Control

La Disciplina considera la Instalaciéon de los instrumentos, requeridos segln la filosofia de control y
operacién de procesos del proyecto, y su calibracién en terreno. Los equipos seran del tipo: medidores de
nivel del Tipo Radar, valvulas de alivio de presion, valvulas de regulacién de presién, medidores de flujo
magnético, medidores de flujo vortex y sistemas de dosificacion de soluciones.

13.3.7 Programa de construccién del Proyecto

El plan de construccién propuesto tiene como objetivo principal generar una construccion y montaje de la
planta optimizada desde el punto de vista del tiempo requerido para realizar las actividades y controlar la
interferencia de actividades potencialmente riesgosas para el personal involucrado en el montaje, las
instalaciones y el medio ambiente. Se evitaran riesgos de actividades innecesarias simultaneas, ya sea
por complejidad en sus maniobras con equipamiento de apoyo o por la gran cantidad de personal de
montaje.

13.3.7.1 Consideraciones

En el andlisis de actividades relacionadas con la implementacién de la Planta de Renio Metalico, no se
han considerado las actividades administrativas requeridas como permisos de trabajo, inscripciones de
maquinarias y personal del contratista de montaje al interior de la faena, lo que se incluye en las
contingencias. Ademas se considera que el material a montar, tales como los materiales propios de la
naturaleza de la construccién, se encuentran ya disponibles en terreno.

13.3.7.2 Identificacion de Actividades Generales

Se consideran para este analisis las actividades generales, sin especificar el detalle de las mismas, y
seglin esta clasificacién se incluyen: Excavaciones, Construcciones de radieres en Terreno,
modificaciones de instalaciones Existentes, mejoras de Instalaciones Existentes, Montaje de las
Estructuras previamente prefabricadas por terceros y Montaje de los Equipos mecanicos con su
conexionado eléctrico e Hidraulico.

A continuacion se presenta Programa que identifica las Actividades criticas de la implementacién de las
obras a ejecutar en la implantacién del proyecto Planta de Renio, su duracién aproximada y la secuencia
de actividades propuesta a este nivel de desarrollo de la ingenieria, el que debera precisarse durante la
Ingenieria de Detalles.
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13.4 DETALLE DE LA VALORACION DE LAS INVERSIONES DEL PROYECTO

Se presenta a continuacién un resumen de los costos proyectados para la implementacion de Planta de

Re Metalico, a nivel de Ingenieria Basica.

El resumen clasifica costos directos, en donde se manifiesta de forma explicita los costos por suministro
de equipos y su montaje junto a las Obras Civiles del proyecto, hormigones y movimientos de Tierra, y los
costos indirectos del proyecto, costos relacionados con las etapas de ingenierias pendientes hasta la
implementacién de la Planta y los costos relacionados con la administracidn del proyecto de construccion

y montaje por un tercero.

13.4.1 Valoracién de Costos Directos

i Unidad |Cantidad Unﬁ::;‘; o | i I:;":;‘LS s [ToTAL Uss
A) DISCIPLINA OBRAS CIVILES 155.270
Movimientos de Tierra GL 1,00 9.012 9.012
Suministra de Hormigones y Materiales GL 1,00 96.868 96.868
Mano de Obra Reparacion Radier HH 1.350 19.500 49.390
B) DISCIPLINA ESTRUCTURAL 233.074
Suministro de Estructuras GL 1,00 108.254 109.254
Fabricacién y Montaje Estructuras GL 1,00 31.216 31.216
Materiales reparacion Galpdn Revestimientos m2 160 3.800 1.141
Materiales reparacion Estructuras kg 7.500 2.600 36.585
Mano de Obra Reparacion Estructural HH 1.500 19.500 54.878
C) DISCIPLINA MECANICA 1.585.775
Suministro de Equipos Mecanicos GL 1,00 1.267.125 1.267.125
Montaje de Equipos Mecanicos GL 1,00 318.650 318.650
D) DISCIPLINA CARERIAS 64.949
Suministro de Materiales GL 1,00 50.614 50.614
Montaje de Cafierias GL 1,00 14.335 14.335
E) DISCIPLINA ELECTRICIDAD 739.133
Suministro de Equipos y Materiales GL 1,00 575.772 575772
Montaje de Fquipos Béctricos GL 1,00 163.360 163.360
F) DISCIPLINA INSTRUMENTACION 313.496
Suministro de Equipos y Materiales GL 1,00 210.550 210.550
Montaje de Equipos Instrumentacién GL 1,00 102.946 102.946
G) DISCIPLINA PROCESOS 25713
Suministro de Reactivos Pipe Line GL 1,00 10.799 10.799
Suministro Insumos Puesta en Marcha GL 1,00 14.914 14.914
H) PROVISIONES POR TALLER HAZOP 188.800
Suministro de Equipos y Materiales GL 1,00 105.480 105.480
Montaje de Equipos por Taller Hazop GL 1,00 83,320 83.320
TOTAL COSTOS DIRECTOS PLANTA PRODUCCION RENIO METALICO ETAPA | uss$ 3.306.211
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13.4.2 Valoracion de Costos Indirectos

ITEM
o [caniaaa ] oov T, Sose Trora. ues
EPCM parte A.- Ingenierias 280.000
Ingenieria de Detalles | GL | 1,00 280.000 280.000
EPCM parte B.- Asistencias 480.000
Asistencia a las Compras GL 1,00 54.000 54,000
Asistencia en aprobaciones Ambientales GL 1,00 30.000 30.000
Asistencia a la Construccién GL 1,00 315.000 315.000
Asistencia a la Puesta en Marcha GL 1,00 81.000 81.000
EPCM parte C.- Administracién Proyecto Construccion y Montaje Contratista 501.851
Experto Prevencion de Riesgos HH 1.080 9.800 19.857
Administrador de Contrato HH 1.080 11.300 22.897
Administrativo HH 1.080 5.230 10,597
Jefe de Bodega HH 1.080 4.688 9.499
Programador HH 1.080 5.427 10.897
Containers Bodega HH 1.080 10.800 21.884
Containers Oficina HH 1.080 14,310 28.996
. Motogenerador HH 540 45,900 46.503
Gastos Generales (de CD) % 3% 99.186
Utilidades (de CD) % 7% 231.435
Puesta en Marcha y Respuestos de Capital 99.186
Comisionamiento y Puesta en Marcha (de CD)| GL | 3% | | 99.186
TOTAL COSTOS INDIRECTOS PLANTA PRODUCCION RENIO METALICO ETAPA | USS$ 1.361.037
l |

13.4.3 Resumen Estimacion de la Inversién Planta de Renio Etapa |

ITEM
Unidad |Cantidad Unﬁ:fi:’s ¢ i -:;ons:)us s [ToTAL Uss

RESUMEN
Costos Directos GL 1,00 3.306.211

Adquisiciones GL 2.344,508

Construccicn y Montaje GL 961.702
Costos Indirectos GL 1,00 1.361.037
Contingencias GL 1,00 495932

TOTAL ESTIMACION INVERSION PLANTA DE PRODUCCION DE Re METALICO ETAPA | US$ | 5.163.179

Los costos totales del proyecto consideran no mas del 15 % de desviacién del Costo Directo e incluyen
eventuales imprecisiones técnicas, cambios del proceso y aumento de precios de proveedor al momento
concreto de realizar la compra.

SMELTEC Pég.28
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13.5 RECUENTO PARA LA INGENIERIA DE DETALLES

Dado el desarrollo de Procesos y del resto de las disciplinas, la revision de la Ingenieria de Detalles
posiblemente no interferira de forma relevante en relacion a las proyecciones de implementacién de la
Planta en esta Instancia del Proyecto, sin embargo en esa etapa es recomendable hacer un andlisis e
inspeccion mas exhaustiva de la infraestructura disponible para el proyecto, ya que este por simple
inspeccién visual se encuentra con bastante deterioro.

La naturaleza del deterioro y lo relevante de estas instalaciones en la implementacién de la planta de
renio Metalico, obliga a que la reparacion de las estructuras del Galpén existente, se deban realizar con
independencia absoluta del resto de las actividades que se proyecta realizar en la implementacion de la
planta, debido a que las demas actividades, a excepcién de las excavaciones y construcciones de
radieres externos al Galpdn, se realizan bajo y adyacente a las areas que estardn en reparacion, razén
por la cual es relevante la optimizacién de las actividades de esta fase del proyecto en la Ingenieria de
Detalles.

Los Equipos criticos definidos para la implementacion del proyecto se clasifican seguin tiempo de entrega
de los mismos, para el equipamiento de la planta en esta Ingenieria se identificaron equipos con mas de
10 semanas de entrega; Bombas Centrifugas de procesos, Equipos de Agitacién y Equipos de Agitacién
y Bombeo de las Celdas de Extraccion por solventes. Estos Equipos deben ser confirmados al poco
tiempo de iniciado el desarrollo de la Ingenieria de Detalles, de manera de asegurar la disponibilidad de
ellos a la 10-12 semana de ingreso de personal de montaje y construccion al area de planta.

El tiempo de Construccion y Montaje, proyectado para la implementacion del proyecto, en las
dependencias de cliente, seleccionadas para la Planta de Renio Metdlico del Proyecto, sera de 22
semanas. Este plazo, considera el tiempo directo en la construccion y montaje de la planta, estimado
preliminarmente en 18 semanas, y los tiempos propios de una faena en la habilitacién del personal e
ingreso para iniciar las obras de construccion y montaje, estimado en 4 semanas.

Por lo tanto los equipos criticos deberan estar disponibles para su montaje a mas tardar desde la
doceava semana de iniciadas las obras en terreno, lo que implica que las 6rdenes de compra
relacionadas con el suministro de equipos criticos deberan emitirse con la suficiente anterioridad para
garantizar su disponibilidad en planta.

La calendarizacién preliminar propuesta debe considerar, como se indica en parrafos anteriores, el
tiempo requerido de antelacion de emisién de las Ordenes de compra de los equipos criticos, que
dependera de lo rapido que valida o corrija la definicién de equipos la Ingenieria de Detalles y los tiempos
asociados al comisionamiento y puesta en marcha de la planta.

Un tiempo prudente para las etapas descritas que complementan el periodo en este estudio ya descritas
y analizadas, sera de 24 semanas para las actividades previas, incluida la Ingenieria de Detalles y la
emision de Ordenes de Compra, y 4 para las actividades finales de puesta en marcha, por lo tanto el
proyecto tendra un plazo de implementacion total de aproximadamente 52 semanas.

Las estimaciones de tiempos de implementacién de la planta segin su fase podran variar segin
configuracion de proyecto y alcances de las etapas futuras como lo son la Ingenieria de detalles.

Los costos resumidos en este Informe final, podran reducirse en el orden del 5% si se decide no reparar
0 generar reparaciones muy simples de la Infraestructura existente en terreno.

La planta actualmente proyectada no considera equipos de automatizacién sofisticados y monitoreos
remotos, esta concebida para una operacién completamente manual y operacion local, salvo los equipos
que se compran como un paguete, como por ejemplo en la generacién de vapor, en que el proveedor las
incluye para garantizar la eficiencia o seguridad de la operacién. La implementacién en una segunda
etapa de operacién de la planta proyectada, en los items de Instrumentacion y control junto a
electricidad, en cuanto a montos de inversion no superara en aumento mas del 6% sobre la estimacion
de los costos directos evaluados en esta ingenieria.

SMELTEC P4ag.29
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1. INTRODUCCION

El presente documento es parte del Estudio de Ingenieria de Detalle para
Planta de Molibdeno y Renio, Etapa | de actualizacion de CAPEX y OPEX.

Altonorte es un Complejo Metallrgico que se abastece con concentrados de
terceros y que estd ubicado en las cercanias de la ciudad de Antofagasta. Especificamente
en Panamericana Norte Km.1348, sector La Negra, a 25 Km. al sureste de la ciudad de
Antofagasta y tiene capacidad para procesar 1,160,000 toneladas de concentrado de cobre
al aho.

El proyecto estéd siendo desarrollado por AMEC para Xstrata Copper, con el
objeto de realizar la Ingenieria de Detalles para Lixiviacién LR (proceso Breda), Tostacion de
Molibdenita , recuperacion de Renio y Planta de Acido.

2. OBJETIVOS Y ALCANCES

A partir de la revision y modificacion por parte de AMEC de las Ingenierias
previamente realizadas, generar el CAPEX y OPEX para la optimizacion de la Ingenieria de
Detalle de la Planta de Molibdeno y Renio.

2.1 Obijetivo

El presente documento tiene por objetivo entregar los resultados generales del
CAPEX y OPEX considerando 2 escenarios propuestos por Altonorte para el aumento de la
capacidad de tratamiento, los que son descritos en el siguiente punto.

2.2 Alcances

Se consideraran los siguientes 2 escenarios de crecimiento propuestos por
Altonorte, definidos para cada area para el célculo del CAPEX y OPEX:

AMEC INTERNATIONAL LTDA
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a) Escenario 1: Planta de Molibdeno-Renio duplicando la capacidad inicial el afio 5.
La Planta comenzara con una capacidad de tostacion y tratamiento de gases de

12,000 tpa (1 Tostador) y se duplicara su capacidad a 24,000 tpa (2 Tostadores de 12 kta o
un tostador de 24 kta) en afio 5.

Tabla 2.1: Crecimiento Escenario 1.

Area Ao 0 (tpa) Afio 5 (tpa)
Proceso Brenda 12,000 24,000
Planta Cementacién/Cloracion’” 12,000 24,000
Tostacion de Molibdenita 12,000 24,000
Tratamiento de Gases 12,000 24,000
Planta de Acido Sulfarico™ - 24,000
Planta de Renio 12,000 24,000

" Inclusién de Plantas propuestas por AMEC

b) Escenario 2: Planta de Molibdeno-Renio duplicando la capacidad inicial el afio 5.

La Planta comenzara con una capacidad de tostacion y tratamiento de gases de
12,000 tpa (1 Tostador) y un sobredimensionamiento de las areas de Proceso Brenda y
Planta de Renio para procesar 24,000 tpa, y en afio 5 se incrementa la capacidad de
tostacion y tratamiento de gases a 24,000 tpa.

Tabla 2.2: Crecimiento Escenario 2.

Area Afio 0 (tpa) Afio 5 (tpa)
Proceso Brenda 24,000 24,000
Planta Cementacién/Cloracion” 24,000 24,000
Tostacién de Molibdenita 12,000 24,000
Tratamiento de Gases 12,000 24,000
Planta de Acido Sulfarico! 24,000 24,000
Planta de Renio 24,000 24,000

™ Inclusién de Plantas propuestas por AMEC
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A modo comparativo se incluiran los costos de inversion realizados por las
Ingenierias anteriores en la Tabla 4.7 de la seccién 4.

c) Escenario Comparativo: La Planta inicia y mantiene su capacidad de tratamiento a
futuro con una capacidad de 28,000 tpa en todas sus areas.

Tabla 2.3: Escenario Comparativo.

Area Afio 0 (tpa) Ano 5 (tpa)
Proceso Brenda'” 28,000 28,000
Planta Cementacién/Cloracion®™ 28,000 28,000
Tostacién de Molibdenita® 28,000 28,000
Tratamiento de Gases"” 28,000 28,000
Planta de Acido Sulfarico™ 28,000 28,000
Planta de Renio™ 28,000 28,000

T Las ingenierias anteriores incluyen en la Planta de Lixiviacion el CAPEX de las Plantas del Cementacion y
Cloracién. Se mantendra este criterio para fines comparativos.

@ | as ingenierias anteriores incluyen en la Planta de Tostacién el CAPEX de las Plantas del proceso de
Tostacion y Tratamiento de Gases. Se mantendra este criterio para fines comparativos.

® EI CAPEX de las ingenierias anteriores no consideré el costo de inversion de una Planta de Acido. En base a
cotizaciones realizadas, AMEC lo incluira para fines comparativos.

® Las ingenierias anteriores no incluyen una Planta de Tratamiento de Efluentes.

AMEC INTERNATIONAL LTDA

c

L .,

<o

)

fay

-y

N



oo oy ¥
il d

> ALTONORTE SMELTER MOLY PLANT
. = XSTRATA COPPER — ALTONORTE
ldia G13-8000-40/T-0011 Rev. 0 - CONSOLIDADO CAPEX OPEXI
4
3. ANALISIS DE COSTOS DE OPERACION

Para la determinacién del OPEX se consideraron los consumos especificos de
los principales insumos y materias primas, energia eléctrica, agua, alimentacion,
remuneraciones, aseo, mantencion de las plantas y del traslado de residuo. Teniendo como
fuentes de informacion principales, los precios actuales que maneja Altonorte para los
diferentes items identificados en esta revisién.

A continuacion tablas de precios de energia, agua, combustible e Insumos.

Tabla 3.1 Costos' Tabla 3.2 Costos *
Energia Eléctrica Insumos
Cargo por Energia US$/kwh  0.084
Cargo por Potencia US$/KW 14,500 Acido Citrico US$/kg 1.8
Agua Alamina 336 Us$/it 9.2
Agua Industrial UsS$/m?® 1 Isodecanol Us$/It 5.0
Agua Potable us$/m® 1.5 Dibk US$/it 6.0

. Agua Desmineralizada  US$/m’ 1 Mibk US$/It 2.9
Combustibles Escaid Uss$/t 1.3
Kerosene US$H/it 711 Bicarbonato US$/kg 0.8
Diesel US$/it 741 Amonfaco UsS$/kg 4.33
Reactivos Quimicos Hidrégeno uUs$/m®  19.95
Peréxido de Hidrogeno  US$/t 518 Nitrégeno Us$/m® 7.42
Cloro US$/it 866 Acido Sulfiirico US$/kg 0.46
CaO US$/i 100 Rises
Cloruro Férrico 40% US$/it 673
Chatarra US$it 260 Disposicién Maxisacos US$/t Rises 84
Envases Traslado Maxisacos US$/t Rises 1,837
Maxisacos US$/uni 10
Tambores US$/uni 17
Cans US$/uni 2

. ' Datos entregados por Altonorte

2 Datos entregados por Altonorte
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En la Tabla 3.7 se indica el consumo de reactivos proyectado para la Planta de
Re, de acuerdo al balance de masa y energia, juicio experto del especialistas de AMEC y
datos industriales de procesos similares.

Tabla 3.7 Materiales Utilizados en Renio*

Unidad Planta de Renio

Materiales

Acido Citrico kg/kg Re 3.50
Alamina 336 It’kg Re 2.00
Isodecanol It’kg Re 0.40
Dibk It’/kg Re 0.80
Mibk It'/kg Re 3.00
Escaid It/kg Re 5.00
Bicarbonato kg/kg Re 2.50
Amoniaco kg/kg Re 17.71
Hidrogeno m3/kg Re 0.65
Nitrogeno m3/kg Re 0.43
Acido Sulfurico para SX ka/kg Re 0.20
Acido Sulfurico para ATM kg/kg Mo 10.66

Finalmente, de acuerdo a los diferentes insumos indicados, la estimacion de
dotacion de personal por funciones actualizada por AMEC, estimacién de costos de
mantenimiento por area y los precios establecidos para cada item, se calculé los Costos de
Operacion para dos escenarios productivos: 12,000 tpa y 24,000 tpa de tratamiento de
concentrados de Mo.

Para el afio 0, se consideré que los gases de tostacion serian tratados en la
actual Planta de Acido N°1 de la Fundicién y para el afio 5, una planta de acido dedicada.

La Tablas 3.8 a la 3.13 muestran el resumen global de costos estimados en
esta revision de antecedentes, de acuerdo a los 2 Escenarios solicitados en los siguientes
casos:

Caso A: Con Planta de Cementacion y con Planta de Cloracion

Caso B: Sin Planta de Cementacién y sin Planta de Cloracion

Caso C: Sin Planta de Cementacién y con Planta de Cloracién 40%
Caso D: Un Tostador Unico, con Cementacion y con Planta de Cloracién

* Consumo calculado en actualizacion de balance de masa de AMEG.

AMEC INTERNATIONAL LTDA
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Tabla 3.8 Resumen Costo de Operacion Anual Escenario 1 con Cementacién

Ao 0 (12000 tpa)

Ao 5 (24000 tpa)

Planta Lixiviacion LR Unidad

Remuneraciones uss 877,191 1,077,061
Combustible uss

Energia Electrica Uuss 274,192 548,383
Suministros uss 24,033 48,066
Mantencion Planta uss 495,633 991,266
Total 1,671,049 2,664,776
Planta Cementacion

Remuneraciones Uss 49,967 99,935
Materiales uUs$ 74,136 148,272
Combustible Uss$

Energia Electrica US$ 43,457 86,915
Suministros US$ 815 1,629
Mantencion Planta uUss 90,618 181,236
Total 258,993 517,987
Planta Tostacion

Remuneraciones Uss 1,476,800 2,276,278
Combustible (kerosen) uss 412,140 824,281
Energia Electrica UsSs$ 431,362 862,723
Suministros uss 61,802 123,804
Mantencion Planta uUss 494,074 988,147
Total 2,876,177 5,075,033
Planta Renio

Remuneraciones uss 375,038 750,076
Materiales Uss$ 471,271 942,541
Combustible uss

Energia Electrica uss 20,353 40,706
Suministros UsSs$ 2,024 4,047
Mantencian Planta uss 74,996 149,991
Total 943,681 1,887,362
Planta Acido

Remuneraciones uss$ marginal 741,727
Combustible UsS$ marginal 96,170
Energia Electrica Us$ marginal 330,772
Suministros Us$ marginal 58,735
Mantencion Planta USs$ marginal 552,000
Total 0 1,779,403
Recepcion y Despacho

Remuneraciones uss 199,870 399,739
Combustible uss

Energia Electrica uUss

Suministros uUss

Mantencion Planta Uss$ 24,500 48,299
Total 224,369 448,738
Envasado OXMO

Remuneraciones uss 199,870 399,739
Materiales Uss 524,778 1,049,556
Combustible Uss

Energia Electrica uss 700 1,398
Suministros Uss

Mantencion Planta UsSs$ 28,177 46,961
Total 753,524 1,497,655
Planta de Cloracion

Remuneraciones uss 99,935 199,870
Materiales uss 752,547 1,505,094
Combustible uUss

Energia Electrica uUss$ 8,592 17,184
Suministros USs$

Mantencion Planta USS$ 42,935 85,870
Total 904,009 1,808,018
Servicios Generales

Remuneraciones uss 182,400 192,000
Materiales uss 24,000 28,800
Combustible Calderas Uss 194,529 389,058
Suministros (Agua de caldera) US$ 120 240
Disposicion de Maxisacos uss 54,358 108,716
Total 455,407 718,815
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Tabla 3.9 Resumen Costo de Operacion Anual Escenario 2

Ano 0 (24000 tpa) | Afno 5 (24000 tpa)
Planta Lixiviacion LR Unidad
Remuneraciones uss$ 877,191 1,077,061
Combustible uss
Energia Electrica UsSs$ 383,868 548,383
Suministros uss 24,033 48,066
Mantencion Planta Uuss$ 550,703 786,719
Total 1,835,796 2,460,229
Ao 0 (24000 tpa) | Aho 5 (24000 tpa)
Planta Cementacion
Remuneraciones uss 49,967 99,935
Materiales uss 74,136 148,272
Combustible uss
Energia Electrica uss 69,532 86,915
Suministros uss 232 1,629
Mantencion Planta Uuss$ 115,070 143.838
Total 309,638 480,589
Afio 0 (12000 tpa) | Aho 5 (24000 tpa)
Planta Tostacion
Remuneraciones uss 1,476,800 2,276,278
Combustible (kerosen) uss 412,140 824,281
Energia Electrica Uss 431,362 862,723
Suministros Uss 61,802 123,604
Mantencion Planta US$ 494,074 988,147
Total 2,876,177 5,075,033
Afo 0 (24000 tpa) | Afo 5 (24000 tpa)
Planta Renio
Remuneraciones uss 375,038 750,076
Matariales Uuss 471,271 942,541
Combustible Uuss
Energia Electrica Uss$ 20,353 40,706
Suministros Uss$ 2,024 4,047
Mantencion Planta Uss$ 74,996 149,991
Total s 943,681 1,887,362
Afo 0 (12000 tpa) | ARo 5 (24000 tpa)
Planta Acido
Remuneraciones Uuss$ marginal 741,727
Combustible USH marginal 96,170
Energia Electrica s marginal 330,772
Suministros Uuss marginal 58,735
Mantencion Planta Uss$ marginal 552,000
Total [o] 1,779,403
Ao 0 (12000 tpa) | Afoc 5 (24000 tpa)
Recepcion vy Despacho
Remuneraciones uUss 199,870 399,732
Combustible Uss
Energia Electrica uss
Suministros Uss
Mantencion Planta uss 24,500 48,999
Total 224,369 448,738
Ano 0 (12000 tpa) | Anfo 5 (24000 tpa)
Envasado OXMO
Remuneraciones uss 199,870 399,739
Materiales USS 524,778 1,049,556
Combustible uss
Energia Electrica uss 700 1,399
Suministros uss
Mantencion Planta UsSs 28,177 46,961
Total 753,524 1,497,655
Afio 0 (24000 tpa) | Afio 5 (24000 tpa)
Planta de Cloracion
Remuneraciones uUss 99,935 199,870
Materiales ussg 752,547 1,505,094
Combustible uss
Energia Electrica uss 13,747 17,184
Suministros uss
Mantencion Planta uss 54,521 68,151
Total 920,750 1,790,299
Servicios Generales
Remuneraciones uss 182,400 192,000
Materiales uss 24,000 28,800
GCombustible Calderas Uss 194,529 389,058
Suministros (Agua de caldera) uUss 120 240
Disposicion de Maxisacos uUss 54358 108,716
Total 455,407 718,815

AMEGC INTERNATIONAL LTDA

|4

LV

EJ e

-




C
Xstrata

copper

f"‘.ﬁ’",l W™ P f‘",
A E T
INEVEY R

ALTONORTE SMELTER MOLY PLANT
XSTRATA COPPER — ALTONORTE
G13-8000-401T-0011 Rev. 0 - CONSOLIDADO CAPEX OPEX!

10

Tabla 3.10 Escenario 1 sin Cementacion y sin Cloracion.

Ario 0 (12000 tpa)

Ano 5 (24000 tpa)

Planta Lixiviacion LR Unidad

Remuneraciones Uss$ 877,191 1,077,061
Materiales ussg 2,573,830 5,147,660
Energia Electrica uss 274,192 548,383
Suministros Uss 24,033 48,066
Mantencion Planta uss 495,633 991,266
Total 4,244,879 7,812,436
Planta Cementacion

Remuneraciones uss

Materiales Uuss

Combustible uss

Energia Electrica uUss$

Suministros uUuss

Mantencion Planta ussg

Total

Planta Tostacion

Remuneraciones Uuss 1,476,800 2,276,278
Combustible (kerosen) uss$ 412,140 824,281
Energia Electrica UsSs$ 431,362 862,723
Suministros Uss 61,802 123,604
Mantencion Planta Uss$s 494,074 988,147
Total 2,876,177 5,075,033
Planta Renio

Remuneraciones uss 375,038 750,076
Materiales uss 471,271 942,541
Combustible Uss o o
Energia Electrica Uuss 20,353 40,706
Suministros uss 2,024 4,047
Mantencion Planta uss 74,996 149,991
Total 943,681 1,887,362
Planta Acido

Remuneraciones Uss$ marginal 741,727
Combustible US$ marginal 96,170
Energia Electrica Uss marginal 330,772
Suministros uss marginal 58,735
Mantencion Planta Ussg marginal 552,000
Total 0 1,449,104
Recepcion v Despacho

Remuneraciones uss 199,870 399,739
Combustible Ussg

Energia Electrica Uss

Suministros uss

Mantencion Planta Uss 24,500 48,999
Total 224,369 448,738
Envasado OXMO

Remuneraciones Uss$ 199,870 399,739
Materiales Uss 524,778 1,049,556
Combustible uss

Energia Electrica Uuss 700 1,399
Suministros USs$

Mantencion Planta UsSs$ 28,177 46,961
Total 753,524 1,497.655
Planta de Cloracion

Remuneraciones Uuss

Materiales uss

Combustible ussg

Energia Electrica Uss$s

Suministros Uss

Mantencion Planta uss

Total

Servicios Generales

Remuneraciones Uussg 182,400 192,000
Materiales uss 24,000 28,800
Combustible Calderas uss 194,529 389,058
Suministros (Agua de caldera) Us$ 120 240
Disposicion de Maxisacos uss 54,358 108,716
Total 455,407 718,815
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Tabla 3.11 Escenario 2 sin Cementacion y sin Cloracion.

Ano 0 (24000 tpa) | Ao 5 (24000 tpa)
Planta Lixiviacion LR Unidad
Remuneraciones UsSs 877,191 1,077,061
Materiales Uuss 2,573,830 5,147,660
Energia Electrica Uuss 383,868 548,383
Suministros USs$ 48,066 48,066
Mantencion Planta Uuss 550,703 788,719
Total 4,433,659) 7,607,889
Afo 0 (24000 tpa) | Afio 5 (24000 tpa)
Planta Cementacion
Remuneraciones uss
Materiales uUss
Combustible uUsSs
Energia Electrica uss
Suministros uss
Mantencion Planta uss
Total
Ao 0 (12000 tpa) | Afo 5 (24000 tpa)
Planta Tostacion
Remuneraciones Uuss 1,476,800 2,276,278
Combustible (kerosen) US$H 412,140 824,281
Energia Electrica Uuss 431,362 862,723
Suministros Uuss 61,802 123,604
Mantencion Planta Uss 494,074 988,147
Total 2,876,177 5,075,033
Afo 0 (24000 tpa) | Aho 5 (24000 tpa)
Planta Renio 1
Remuneraciones uss 375,038 750,076
Materiales uss 471,271 242,541
Combustible uss [e] [8)
Energia Electrica UusSs 20,353 40,706
Suministros Uss$ 2,024 4,047
Mantencion Planta uUsSs 74,996 149,991
Total 943,681 1,887,362
Ao 0 (12000 tpa) | Afio 5 (24000 tpa)
Planta Acido
HRemuneraciones Uuss marginal 741,727
Combustible uss$ marginal 96,170
Energia Electrica USs$ marginal 330,772
Suministros Uss$ marginal 58,735
Mantencion Planta Uuss$ marginal 552,000
Total (o} 1,779,403
Afio 0 (12000 tpa) | Afio 5(24000 tpa)
Recepcion v Despacha ¥
Remuneraciones Uss 199,870 399,739
GCombustible uss o o
Energia Electrica uUss [s) o]
Suministros uss [8] [6]
Mantencion Planta uss$ 24,500 48,299
Total 224,369 448,738
ARo 0 (12000 tpa) Ao 5 (24000 tpa)
Envasado OXMO
Remuneraciones uss 199,870 399,739
Materiales uss 524,778 1,049,556
Combustible Uss 8] [a]
Energia Electrica uss 700 1,399
Suministros UsSs
Mantencion Planta uss 28,177 46,961
Total 753,524 1,497,655
Afio 0 (24000 tpa) | Afio 5 (24000 tpa) |
Planta de Cloracion
Remuneraciones Uss$
Materiales USs
Combustible UsS$
Energia Electrica UsSs$s
Suministros uss
Mantencion Planta Uuss
Total
Servicios Generales
Remuneraciones uss 182,400 192,000
Materiales uss 24,000 28,800
Combusitible Calderas uss 194,529 389,058
Suministros (Agua de caldera) uUss 120 240
Disposicion de Maxisacos uss 54,358 108,716
Total 455,407 718,815
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Tabla 3.12 Escenario 1 sin Cementacion y con Cloracion 40%

Ano 0 (12000 tpa)

Afo 5 (24000 tpa)

Planta Lixiviacion LR Unidad

Remuneraciones Uss$ 877,191 1,077,061
Materiales uss$ 1,427,720 2,855,440
Energia Electrica US$ 274,192 548,383
Suministros Uss$ 24,033 48,066
Mantencion Planta Us$ 495,633 991,266
Total 3,098,769 5,520,216
Planta Cementacion

Remuneraciones Us$

Materiales Uuss

Combustible Uss

Energia Electrica Uss$

Suministros uss$

Mantencion Planta Uss

Total

Planta Tostacion

Remuneraciones Us$ 1,476,800 2,276,278
Combustible (kerosen) uss 412,140 824,281
Energia Electrica US$ 431,362 862,723
Suministros Uss$ 61,802 123,604
Mantencion Planta uss$ 494,074 988,147
Total 2,876,177 5,075,033
Planta Renio

Remuneraciones uUss$ 375,038 750,076
Materiales Uss$ 471,271 942,541
Combustible uss o] [¢]
Energia Electrica Uss$ 20,353 40,706
Suministros uss 2,024 4,047
Mantencion Planta uss 74,996 149,991
Total 943,681 1,887,362
Planta Acido

Remuneraciones uss marginal 741,727
Combustible uss marginal 96,170
Energia Electrica uss marginal 330,772
Suministros Uuss marginal 58,735
Mantencion Planta Uss marginal 552,000
Total 0 1,779,403
Recepcion y Despacho

Remuneraciones uss 199,870 399,739
Combustible US$

Energia Electrica uUss

Suministros Uuss

Mantencion Planta uss 24,500 48,999
Total 224,369 448,738
Envasado OXMO

Remuneraciones uss 199,870 399,739
Materiales UsSs 524,778 1,049,556
Combustible uss

Energia Electrica uss 700 1,399
Suministros uUss

Mantencion Planta Uss 23,481 46,961
Total 748,828 1,497,655
Planta de Cloracion

Remuneraciones uUss 99,935 189,870
Materiales Uss$ 324,830 649,660
Combustible uss

Energia Electrica uss 8,592 17,184
Suministros Uss

Mantencion Planta UsS$ 42,935 85,870
Total 476,292 952,584
Servicios Generales

Remuneraciones Uss 99,935 108,000
Materiales uss 24,000 28,800
Combustible Calderas US$ 465,833 678,671
Suministros (Agua de caldera) US$ 120 240
Disposicion de Maxisacos uss 54,358 108,716
Total 644,246 924,427

AMEC INTERNATIONAL LTDA

RETe N
L A

-



Xstrata

copper

G13-8000-40/T-0011 Rev. 0 - CONSOLIDADO CAPEX OPEX1

ALTONORTE SMELTER MOLY PLANT
XSTRATA COPPER — ALTONORTE

13

Tabla 3.13 Escenario 2 sin Cementacion y con Cloracion 40%

Afio 0 (24000 tpa) | Aho 5 (24000 tpa)
Planta Lixiviacion LR Unidad
Remuneraciones uss 877,191 1,077,061
Materiales Uuss$s 1,427,720 2,855,440
Energia Electrica uss 383,868 548,383
Suministros USs$ 48,066 48,066
Mantencion Planta uss 550,703 786,719
Total 3,287,549 5,315,669
Ano 0 (24000 tpa) | Afio 5 (24000 tpa)
Planta Cementacion
Remuneraciones usyg
Materiales uss
Combustible uUss
Energia Electrica Uuss
Suministros Uuss
Mantencion Planta US$E
Total
Afc 0 (12000 tpa) | Afno 5 (24000 tpa)
Planta Tostacion
Remuneraciones Uss 1,476,800 2,276,278
Combustible (kerosen) uss 412,140 824,281
Energia Electrica uss 431,362 862,723
Suministros uss 61,802 123,604
Mantencion Planta Uss 494,074 988,147
Total 2,876,177 5,075,033
Afio 0 (24000 tpa) | Afio'5 (24000 tpa)
Planta Renio
Remuneraciones Uss 375,038 750,076
Materiales Uss 471,271 942,541
GCombustible Uss 8] o]
Energia Electrica Uss 20,353 40,706
Suministros uUss 2,024 4,047
Mantencion Planta Uss 74,996 149,991
Total 943,681 1,887,362
Ano 0 (12000 tpa) | Afo 5 (24000 tpa)
Planta Acido
Remuneraciones US$ marginal 741,727
Combustible uss$ marginal 96,170
Energia Electrica UsSs$ marginal 330,772
Suministros uss marginal 58,735
Mantencion Planta Uuss marginal 552,000
Total 0 1,779,403
Afio 0 (12000 tpa) | AfRo 5 (24000 tpa)
Recepcion y Despacho
Remuneraciones uUss 199,870 399,739
Combustible Uss
Energia Electrica Uss
Suministras UsSs$s
Mantencion Planta uUss 24,500 48,999
Total 224,369 448,738
Ario 0 (12000 tpa) | Afio 5 (24000 tpa)
Envasado OXMO
Remuneraciones uss 199,870 399,739
Materiales uss 524,778 1,049,556
Combustible uss 0 je]
Energia Elaectrica uss 700 1,399
Suministros uss [6] 5]
Mantencion Planta uss 28,177 46,961
Total 753,529 1,497,655
Ario 0 (24000 tpa) | Afo 5 (24000 ipa)
Planta de Cloracion i
Remuneraciones Uss 99,935 199,870
Materiales uss 324,830 649,660
Combustible UsSs$s
Energia Electrica Uss 12,029 17,184
Suministras Uss
Mantencion Planta Uss 54,521 68,151
Total 491,314 934,864
Servicios Generales
Remuneraciones Uuss 182,400 192,000
Materiales uss$ 24,000 28,800
Combustible Calderas Uss$ 465,833 389,058
Suministros (Agua de caldera) UsSs 120 240
Disposicion de Maxisacos uss 54358 108,716
Total 726,712 718,815
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Tabla 3.14 Escenario 2 con tostador de 24.000 desde el afio 0

Afio 0 (24000 tpa) | Afio 5 (24000 tpa)
Planta Lixiviacion LR Unidad
Remuneraciones US$ 877,191 1,077,061
Combustible uUss$
Energia Electrica uUss 383,868 548,383
Suministros Uss 24,033 48,066
Mantencion Planta uss 550,703 786,719
Total 1,835,796 2,460,229
Ao 0 (24000 tpa) | Afo 5 (24000 tpa)
Planta Cementacion
Remuneraciones uss 49,967 99,935
Materiales uUsSs$s 74,136 148,272
Combustible Uss$
Energia Electrica uss 69,532 86,915
Suministros Uuss 932 1,629
Mantencion Planta Uss 115,070 143,838
Total 309,638 480,589
Afo 0 (12000 tpa) | Afo 5 (24000 tpa)
Planta Tostacion
Remuneraciones uUss$s 1,476,800 1,476,800
Combustible (kerosen) uss 576,997 824,281
Energia Electrica Uss 340,453 592,092
Suministras US$ 61,802 123,604
Mantencion Planta Uss 691,703 988,147
Total 3,147,754 4,004,923
Afio 0 (24000 tpa) | Afio 5 (24000 tpa)
Planta Renlo
Remuneraciones UsSs$ 375,038 750,076
Materiales uUss 471,271 942,541
Combustible uss
Energia Electrica uUss 20,353 40,706
Suministros Uss 2,024 4,047
Mantencion Planta uUss 74,996 149,991
Total 943.681 1,887,362
Afic 0 (12000 tpa) | Aho 5 (24000 tpa)
Planta Acido
Remuneraciones Uss marginal 741,727
Combustible UsSs$ marginal 96,170
Energia Electrica UsSs marginal 330,772
Suministros Uss marginal 58,735
Mantencion Planta Uuss marginal 552,000
Total (o) 1,779,403
Ao 0 (12000 tpa) | Afo 5 (24000 tpa)
Recepcion v Despacho
Remuneraciones Uss$ 199,870 399,739
Combustible uss
Energia Electrica uss
Suministros uUss
Mantencion Planta Uuss 24,500 48,999
Total 224,369 448,738
Ano O (12000 tpa) | Anho 5 (24000 tpa)
Envasado OXMO
Remuneraciones uUss$ 199,870 399,739
Materiales uss 524,778 1,049,556
Combustible uss
Energia Electrica uss 700 1,399
Suministros uUss
Mantencion Planta uUss 28,177 46,961
Total 753,524 __ 1,497,655
Afo 0 (24000 tpa) | Afo 5 (24000 tpa)
Planta de Cloracion I
Remuneraciones US$ 99,935 199,870
Materiales UsSs 752,547 1,505,094
Combustible uss
Energia Electrica Uuss 13,747 17,184
Suministros uUss
Mantencion Planta UsS$s 54,521 68,151
|Total 920,750 1,790,299
Servicios Generales
Remuneraciones Uss$ 182,400 192,000
Materiales uss 24,000 28,800
Combustible Calderas Uss 194,529 389,058
Suministros (Agua de caldera) uss 120 240
Disposicion de Maxisacos UsS$ 54358 108,716
Total 455,407 718,815
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Tabla 3.15 Costos Comparativos
2 Escenario 1 Escenatrio 2
Eosl0,de Oparacicl Afio 0 Afo5 | ARoO Afo 5
Caso A Costo con Gementacion Uss$ 8,087,209 16,397,786 | 8,319,341 | 16,138,122
Caso B Costo sin Cementagion USS$ 9,498,037 18,889,142 | 9,686,817 | 19,014,895
Caso C Costo sin Cementacion y Clora 40% Uss$ 9,012,361 18,085,418 | 9,303,325 | 17,657,539
Caso D con un tostador de 24 desde afio 0 Uss$ 8,590,918 | 15,068,012
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4, ANALISIS DE COSTOS DE INVERSION
4.1 Costos de Inversidén para cada Escenario

El costo de inversion calculado para cada escenario esta resumido por la
Tablas 4.1 y 4.2 para los escenarios 1 y 2 respectivamente. En estos escenarios no se
consideran Plantas de Cementacion ni Cloracion, enviando el 100% de la solucion rica en
cobre y cloruro ferroso de la Planta de Lixiviacion Brenda como descarte hacia terceros. Esta
alternativa considera una linea de trasporte de solucién desde la planta LR hacia la PTP
(estanque de almacenamiento de PLS) y una estacién de almacenamiento y alimentacion de
cloruro férrico.

Tabla 4.1: Crecimiento Escenario 1.

Area Ao 0 (kUS $) Afio 5 (kUS $)

Proceso Brenda 8,661 8,661
Cementacion 0 0
Cloracién 0 0
Total Planta Lixiviacion 8,661 8,661
Total Planta Tostaciéon™ 6,085 11,895
Planta de Limpieza Himeda de Gases 6,650 6,650
Planta de Acido Sulfarico 0 26,206
Planta de Renio 11,237 0

Total Planta 32,633 53,412

El costo total de la Planta de Tostacion es la suma de las plantas de Tostacion, Limpieza seca y torres de
Enfriamiento de Agua cotizadas por AMEC.

Tabla 4.2: Crecimiento Escenario 2.

-
-~

Area Ao 0 (kUS $) Ano 5 (kUS $)
Proceso Brenda 13,580 0
Cementacion 0 0
Cloracion 0 0
Total Planta Lixiviacion 13,580 0
Total Planta Tostacion' 6,085 11,895
Planta de Limpieza Himeda de Gases 6,650 6,650
Planta de Acido Sulfirico 0 26,206
Planta de Renio 11,237 0
Total Planta 37,552 44,751

El costo total de la Planta de Tostaciéon es la suma de las plantas de Tostacion, Limpieza seca vy torres de

Enfriamiento de Agua cotizadas por AMEC.

AMEC INTERNATIONAL LTDA

<o
P
P\.

<D




T L
Walw s

x' ALTONORTE SMELTER MOLY PLANT
trat: XSTRATA COPPER — ALTONORTE
Xcsoggwa G13-8000-40IT-0011 Rev. 0 - CONSOLIDADO CAPEX OPEX|

17

Adicional a los escenarios anteriores, XSTRATA solicitdé a AMEC realizar el
gjercicio de la estimacién del CAPEX enviando el 60% de la solucion de la planta LR hacia
terceros. El 40% restante, se envia a una planta de Cloracién para regenerar parte del FeCl;
utilizado en la etapa de lixiviacion. Las tablas 4.3 y 4.4 para los escenarios 1 y 2 resumen los
resultados de esta estimacién. Esta alternativa considera la incorporacion de una estacion de
almacenamiento y alimentacién de cloruro férrico, ademéas de la linea de trasporte de
solucion desde la planta LR hacia la PTP (estanque de almacenamiento de PLS).

Tabla 4.3: Crecimiento Escenario 1.

Area Afio 0 (KUS $) Aiio 5 (KUS $)

Proceso Brenda 8,661 8,661
Cementacion 0 0
Cloracion 2,196 2,196
Total Planta Lixiviacion 10,857 10,857
Total Planta Tostacion'” 6,085 11,895
Planta de Limpieza Himeda de Gases 6.650 6,650
Planta de Acido Sulfirico 0 26,206
Planta de Renio 11,237 0

Total Planta 34,829 55,608

El coslto total de la Planta de Tostacion es la suma de las plantas de Tostacién, Limpieza seca y torres de

Enfriamiento de Agua cotizadas por AMEC.

Tabla 4.4: Crecimiento Escenario 2.

Area Afio 0 (kUS $) Afio 5 (kUS $)
Proceso Brenda 13,580 0
Cementacion 0 0
Cloracion 3,705 0
Total Planta Lixiviacién 17,285 0
Total Planta Tostacion® 6,085 11,895
Planta de Limpieza Himeda de Gases 6,650 6,650
Planta de Acido Sulfdrico 0 26,206
Planta de Renio 11,237 0
Total Planta 41,257 44,751

El costo total de la Planta de Tostacién es la suma de las plantas de Tostacion,

Enfriamiento de Agua cotizadas por AMEC

Limpieza seca y torres de

AMEC INTERNATIONAL LTDA
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Finalmente, se tiene los escenarios con cementacion y regeneracion de todo el
cloruro férrico requerido por el proceso LR para los distintos escenarios productivos.

Tabla 4.5: Crecimiento Escenario 1.

Area Afio 0 (KUS $) Afio 5 (kUS $)

Proceso Brenda 8,375 8,375
Cementacion 4,301 4,301
Cloracién 2,334 2,334
Total Planta Lixiviacion'” 15,010 15,010
Total Planta Tostacion™ 6,085 11,895
Planta de Limpieza Himeda de Gases 6,650 6,650
Planta de Acido Sulflrico 0 26,206
Planta de Renio 11,236 0

Total Planta 38,981 '59‘,_7_';6"_1

=t 5 2 x | e . i

El costo total de la Planta de Lixiviacion es la suma del proceso Brenda mas las Plantas de Cementacion y

Cloracion.

@ El costo total de la Planta de Tostacidn es la suma de las plantas de Tostacion, Limpieza seca y torres de
Enfriamiento de Agua cotizadas por AMEC.

Tabla 4.6: Crecimiento Escenario 2.

Area Ao 0 (kUS $) Afio 5 (kUS $)
Proceso Brenda 13,294 0
Cementacién 6,828 0
Cloracion 3,705 0
Total Planta Lixiviacion™ 23,827 0
Total Planta Tostacién® 6,085 11,895
Planta de Limpieza Himeda de Gases 6,650 6,650
Planta de Acido Sulfirico 0 26,206
Planta de Renio®™ 11,236 0
Total Planta 47,798 7 44,751

: . | 2,54

El costo total de la Planta de Lixiviacion es la suma del proceso Brenda mas las Plantas de Cementacion y
Cloracion.

@ E| costo total de la Planta de Tostacién es la suma de las plantas de Tostacién, Limpieza seca y torres de
Enfriamiento de Agua cotizadas por AMEC.

@ La Planta de Renio incluye los costos de inversién de la planta de amoniaco, laboratorio de control y sala de

operacion.
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4.2 Costos de Inversién Ingenierias Anteriores

Para fines comparativos se incluye el costo de inversion estimado por las
ingenierias anteriores en la Tabla 4.7.

Tabla 4.7: Grecimiento Escenario Comparativo.

Area Ano 0 (kUS $) Afio 5 (kUS $)
Total Planta Lixiviacion'” 26,450 0
Total Planta Tostaciéon®® 21,994 0
Planta de Acido Sulfarico®™ 0 26,206
Planta de Renio 6,439 0
Total por Anho 81,089 0

El costo total de la Planta de Lixiviacién es la suma del proceso Brenda mas las Plantas de Cementacién y
Cloracién.

® El costo total de la Planta de Tostacion es la suma de las plantas de Tostacion, Limpieza Seca y Limpieza
Hlmeda de Gases mas el costo de una Planta de Enfriamiento de Agua.

4.3 Escenarios Propuestos por AMEC

Se incluyen ademas escenarios 1 y 2 en las Tablas 4.8 y 4.9 propuestos por
AMEC, donde el concepto es implementar una planta el afio 0 con los equipos suficientes
para operar la planta a 12,000 tpa siendo ampliable esta misma a 24,000 en el afio 5, sin
duplicar equipos, considerando un tren de gases comun a partir de la salida de los PPEE
secos de ambos tostadores, simplificando el lay-out de la planta.

Tabla 4.8: Escenario 1 Alternativo

Area Afo 0 (kUS $) Afio 5 (KUS $)
Proceso Brenda 12,936 358
Cementacion 6,828 0
Cloracion 3,705 0
Total Planta Lixiviacion 23,469 358
Total Planta Tostacion 6,085 11,895
Planta de Limpieza Himeda de Gases 10,557 0
Planta de Acido Sulfdrico 0 26,206
Planta de Renio 11,236 0
Total Planta 51,347 38,459 _
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Tabla 4.9: Crecimiento Escenario 2.

Area Afio 0 (kUS $) Afo 5 (KUS $)
Proceso Brenda 13,294 0
Cementacion 6,828 0
Cloracion 3,705 0
Total Planta Lixiviacion 23,827 0
Total Planta Tostacion 6,085 11,895
Planta de Limpieza Himeda de Gases 10,557 0
Planta de Acido Sulflrico 0 26,206
Planta de Renio 11,236 0
Total Plantz 51,705 38,101

4.1 Escenarios un Tostador Nuevo de 24,000 tpa

Finalmente se evalud la alternativa de implementar un Gnico tostador que cubra
la capacidad proyectada de 24,000 tpa utilizando este los 5 primeros afios a la mitad de su
capacidad. Las Tablas 4.11 y 4.12 muestran los resultados de esta alternativa, que mejora
aspectos de lay-out, operatividad y minimiza los costos de operacion.

Esta Alternativa deberia ser desarrollada a nivel de ingenieria de detalles,
puesto que sus costos de inversién fueron estimados de manera referencial de acuerdo a
cotizaciones recientes de AMEC y experiencia de AMEC en este tipo de construccién siendo
la precision estimada de — 15 / +25%. La siguiente tabla muestra las consideraciones para su
estimacion:

Tabla 4.10: Estimacion CAPEX un Tostador

COSTOS CAPEX
Item 1 Tostador 24,000 tpa
Costos de Equipos Principales us$ 14,160,704
Costos Directos Construccion (20%) US$ 2,832,141
Costos Indirectos (30%) uss$ 4,248,211

Contingencias (15%)  US§$ | _ 2,124,106
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Tabla 4.11: Escenario 1 Alternativo
Area Afio 0 (KUS $) Afo 5 (KUS $)
Proceso Brenda 12,936 358
Cementacion 6,828 0
Cloracion 3,705 0
Total Planta Lixiviacion 23,469 358
Total Planta Tostacion 23,366
Planta de Limpieza Himeda de Gases 10,557 0
Planta de Acido Sulftrico 0 26,206
Planta de Renio 11,237 0
Total Planta 68,629 26,564

Tabla 4.12: Crecimiento Escenario 2.

Area Afo 0 (kUS $) Ano 5 (kUS $)

Proceso Brenda 13,294 0
Cementacion 6,828 0
Cloracion 3,705 0

Total Planta Lixiviacion 23,827 0

Total Planta Tostacién 23,366

Planta de Limpieza Himeda de Gases 10,5657 0
Planta de Acido Sulftirico 0 26,206
Planta de Renio 11,237 0

Total Planta 68,987 26,206
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5. COMENTARIOS FINALES

Para el caso base, con cementacion la diferencia de costos operacionales entre
los dos escenarios, en el afio 0, corresponde principalmente a efectos de mantenimiento y
consumos energéticos, dado el sobredimensionamiento de las plantas asociadas a la
lixiviacion, cementacion y cloracidn, considerandose un factor respecto a la planta a toda
capacidad de tratamiento de 80% para la planta de cementacion y cloracion y de un 70%
para la planta de LR, aumentando su costo en US$ 232.132 mas, en el escenario 2
respecto al escenario 1.

En los cuatro casos, se reemplazdé un secador a vapor proyectado para la
planta de lixiviacion LR por un secador oleo-eléctrico, esto por su mejor desempefio en
consumo energético y aprovechamiento del agua, teniéndose por este concepto un ahorro
de US$ 118,556 anuales por cambio de secador, como se indica en la Tabla 4.1. Con este
nuevo secador, se elimina su requerimiento de vapor asociado a una caldera en base a
combustibles, con su correspondiente make-up de agua.

De los cuatro casos analizados, el caso B (sin planta de cementacién ni planta
de cloracion) siempre presenta mayor costo operacional (tanto para afio 0 como para afio 5)
que los tres casos restantes (A, C y D), esto es debido, principalmente, al alto costo del
cloruro férrico que es necesario inyectarle continuamente. Por otro lado, el caso C (sin planta
de cementacion y 40% de cloracion) es el segundo de mayor costo, por sobre el caso A, ya
que cuenta con solo un 40% de cloracion, el resto debe suplirse con compra de cloruro
férrico fresco.

En el caso D que cuenta con un tostador para procesar 24.000 tpa desde el afio
0, su OPEX es mayor en el afio 0 respecto al caso A en US$144.080 por mayor consumo de
combustible y mayor mantencion, sin embargo, alcanzando su maxima capacidad es la
alternativa que presenta los menores costos de operacién de todos los casos estudiados con
US$ 15.068.012.

: s Escenario 1 Escenario 2
Costo e Qperacion Afio 0 Afo5 | AR0O Afio 5
Caso A Costo con Cementacion USS$ 8,087,209 16,397,786 | 8,319,341 | 16,138,122
Caso B Costo sin Cementacion USS$ 9,498,037 18,889,142 | 9,686,817 | 19,014,895
Caso C Costo sin Cementacion y Clora 40% USS$ 9,012,361 18,085,418 | 9,303,325 | 17,657,539
Caso D con un tostador de 24 desde afio 0 USS$§ 8,590,918 | 15,068,012

El consumo de combustible en el tostador podria ser optimizado, toda vez que
el consumo especifico utilizado corresponda a la practica de Altonorte, la cual no contempla
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un proceso de limpieza previa (LR) que permite evitar problemas operativos en el tostador,
ademas de las mejoras que estan proyectadas realizar en estos.

Los costos de disposicién de maxisacos pueden ser disminuidos mejorando la
alimentacién de molibdenita limpia desde LR a los tostadores con correas u otro sistema que
permita eliminar el re-ensacado de concentrado una vez terminado el proceso LR.

Desde el punto de vista inversional, AMEC ha incluido una Alternativa de
configuracién de procesos donde promueve la implementacion de las plantas de lixiviacién,
cementacion y limpieza himeda de gases de manera sobredimensionada, esto dado el corto
periodo entre la puesta en marcha y su expansién, siendo los costos de operacién para este
caso y nivel de precision homdlogos a los indicados en la Tabla 3.9, por presentar los
menores costos de operacién en la vida del proyecto.

En la Tabla 5.1, se observa el aumento de costo de operacién es los dos
Ultimos casos se debe principalmente a la compra de cloruro férrico.

Tabla 5.1 Aumento de OPEX

i Escenatio 1 Escenario 2
Co8to de Oneladion A0 0 Afo5 | ARo0 | ARob
Aumento de OPEX sin Cement y sin Cloracion  |USS$ 1,410,828 2,491,357 1,367,476 2,876,773
Aumento de OPEX sin Cement y 40% Cloracion [USS$ 925,152  1,687,632| 983,984 1,519,417

Los escenarios sin plantas de cementacién ni cloracion (Tablas 4.1 y 4.2)
presentan los menores costos de inversién de este estudio (en desmedro, sin embargo, de
mayores costos de operacion), debiendo incorporar U(nicamente un sistema de
almacenamiento y alimentacion de cloruro férrico y un tendido de trasporte de la solucion rica
hacia la PTP, cuyos costos de inversion fueron incorporados al CAPEX de la planta LR. El
menor CAPEX de esta alternativa es de aproximadamente kUS$ 10.000 menos con
respecto a las alternativas con cementacién y cloracion.

Para todos los casos, el escenario 1 es el que presenta el mayor CAPEX
(respecto al escenario 2), donde al incrementar |la capacidad a 24.000 tpa se duplican todas
las plantas, excepto la de Renio, que sélo ampliara su régimen de turnos al doble.

Para todos los casos en escenario 2 (Tablas 4.2, 4.4 y 4.6) tienen un CAPEX
menor al escenario 1, donde se comienza en afio 0 con capacidades de equipos
sobredimensionadas, de modo de alcanzar las 24.000 tpa en 5 afios con la implementacién
solo de algunos equipos como un segundo tostador, tren de gases y planta de acido, siendo,
de todas las alternativas analizadas, el escenario 2 sin cementacion ni cloracién la de menor
costos de inversién con kUS$ 82.302.

AMEC INTERNATIONAL LTDA
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La alternativa con planta de cementacién y cloracién de menor CAPEX, que
permitiria la regeneracion del cloruro férrico (reactivo de alto costo) y recuperacién de cobre
como cemento, que podria ser comercializado y alimentado a la fundicion propia, seria la del
escenario 2, con un costo inversional total de kUS$ 92.549 (Tabla 4.6).

La Alternativa de un tostador (nico de 24,000 tpd presenta un costo inversional
de kUS$ 95,193, considerando un horno nuevo, el cual podria presentar mayor disponibilidad
respecto a los antiguos reparados y a su vez es la alternativa que presenta los menores
costos de operacion respecto a la duplicidad de equipos y mano de obra (operadores,
mantenedores, etc.) con kUS$ 15.068 siendo |a diferencia con el caso sin cementacién ni
cloracion con dos tostadores de kUS$ 3.947 anuales y kUS$ 1.070 anuales con el escenario
que le sigue en menores costos operacionales que es el de dos tostadores con cementacién
y cloracion.

Debido al corto periodo considerado para el incremento en la produccién al
doble de la capacidad, AMEC considera conveniente, por aspectos de lay-out,
constructibilidad y operatividad, que la opcion mas conveniente para Altonorte seria
implementar una planta con capacidad sobredimensionada para aquellos equipos que
puedan operar a menor capacidad, LR, Cementacion, Limpieza de gases, planta de acido y
tostacion (horno lnico de 24,000 tpa), decision que conlleva, ademds, menores costos de
operacion. Para esta alternativa se pueden considerar los costos de inversion indicados en
las Tablas 4.8 y 4.12, las que incluyen las plantas de cementacion y cloracién.

En la Tabla 5.2 se presenta un resumen de los costos de inversién para cada
alternativa analizada.

Tabla 5.2 Resumen Costos de Inversion por Escenarios

T oy §o

5‘-.5 LG L}

Alternativas Crecimiento
Alternativas Implementacién Eece aroa EStenarc

KUS $ KUS $
Sin Cementacién/Sin Cloracion 86.105 82.364
Sin Cementacion/ 40% Cloracion 90.497 86.069
Con Cementacion/ 100% Cloracién 98.804 92.611
Alternativa AMEC Planta Ampliable 89.868 89.868
Un Tostador de 24.000 tpa 95.193 95.193
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REPUBLICA DE CHILE

. COMISION REGIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

DE LA II REGION DE ANTOFAGASTA

Califica Ambientalmente el proyecto "Lixiviacién

de Concentrados de Molibdeno en Altonorte "
Resolucién Exenta N° 0160/2008

Antofagasta, 30 de Abril de 2008

VISTOS:

L. La Declaracién de Impacto Ambiental y Adendas del Proyecto “Lixiviacién de Concentrados
de Molibdeno en Altonorte”, presentado por el Sefior José Urrutia Carvajal, en representacion de
Xstrata Copper Chile S.A., con fecha 17 de enero de 2008.

2. Las observaciones y pronunciamientos de los Organos de la Administracién del Estado que, sobre
la base de sus facultades legales y atribuciones, participaron en la Evaluacién de la Declaracion de
Impacto Ambiental, las cuales se contienen en los siguientes documentos:

Oficio N° 122 sobre la DIA, por SEREMI de Obras Publicas, Regién de Antofagasta, con fecha
05/02/2008; Oficio N° 0721 sobre la DIA, por Consejo de Monumentos Nacionales, con fecha
08/02/2008; Oficio N° 0717/2008 sobre la DIA, por Direccién Regional SERNAGEOMIN, Regién
de Antofagasta, con fecha 11/02/2008; Oficio N° 143 sobre la DIA, por Superintendencia de
Servicios Sanitarios, con fecha 11/02/2008; Oficio N° 127 sobre la DIA, por Direccion Regional
DGA, Region de Antofagasta, con fecha 11/02/2008; Oficio N° 143 sobre la DIA, por SEREMI de
Vivienda y Urbanismo, Region de Antofagasta, con fecha 12/02/2008; Oficio N° 110 sobre la DIA,
por Direccién Zonal, SEC, Regién de Antofagasta, con fecha 12/02/2008; Oficio N° 58 sobre la
DIA, por SEREMI de Salud, Regién de Antofagasta, con fecha 19/02/2008; Oficio N° 142 sobre la
Adenda 1, por Direcciéon Zonal, SEC, Region de Antofagasta, con fecha 05/03/2008; Oficio N°® 226
sobre la Adenda 1, por Direccién Regional DGA, Regién de Antofagasta, con fecha 06/03/2008;
Oficio N° 72 sobre la Adenda 1, por SEREMI de Salud, Regién de Antofagasta, con fecha
07/03/2008; Oficio N° 244 sobre la Adenda 1, por SEREMI de Obras Plblicas, Regién de
Antofagasta, con fecha 12/03/2008; Oficio N° 1425/2008 sobre la Adenda 1, por Direccion Regional
SERNAGEOMIN, Region de Antofagasta, con fecha 17/03/2008; Oficio N° 248 sobre la Adenda 1,
por Superintendencia de Servicios Sanitarios, con fecha 18/03/2008; Oficio N° 0308 sobre la
Adenda 2, por SEREMI de Obras Publicas, Regién de Antofagasta, con fecha 01/04/2008.

3. El Acta de la Sesién Extraordinaria de la Comisién Regional del Medio Ambiente de la Region
de Antofagasta, de fecha 25 de Abril de 2008.

4. Los demés antecedentes que constan en el expediente de evaluacion de impacto ambiental de la
Declaracién de Impacto Ambiental del Proyecto “Lixiviacién de Concentrados de Molibdeno en
Altonorte”.

5. Lo dispuesto en la Ley N° 19.300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente, el articulo 2° del
Decreto Supremo N° 95/01 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia, que fija el texto
refundido, coordinado y sistematizado del Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto
Ambiental; la Ley N° 19.880 que establece las Bases de los Procedimientos Administrativos que
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rigen los Actos de los Organos de la Administracion del Estado; la Resolucion N° 520/96, que fija el
texto refundido, coordinado y sistematizado de la Resolucion N° 55/92, ambas de la Contraloria
General de la Repiblica; y las demas normas aplicables al proyecto.

CONSIDERANDO:

1. Que, la Comisién Regional del Medio Ambiente de la Region de Antofagasta debe velar por el
cumplimiento de todos los requisitos ambientales aplicables al Proyecto “Lixiviacién de
Concentrados de Molibdeno en Altonorte”.

2. Que, el derecho deXstrata Copper Chile S.A.a emprender actividades y a ejecutar el presente
proyecto, estd sujeto al cumplimiento estricto de todas aquellas normas juridicas vigentes referidas
a la proteccion del medio ambiente y las condiciones bajo las cuales se satisfacen los requisitos
aplicables a los permisos ambientales sectoriales que deben otorgar los Organos de la
Administracion del Estado.

3. Que, segun los antecedentes sefialados en la Declaracion de Impacto Ambiental respectiva y sus
adendas, el Proyecto “Lixiviacién de Concentrados de Molibdeno en Altonorte” consistira en lo
siguiente:

3.1. Descripcién del Proyecto

El objetivo del Proyecto serd remover las impurezas de los concentrados de molibdeno,
principalmente cobre, previo al proceso de tostacién, orientado a la obtencién de un 6xido de
molibdeno (OXMO) que cumpla con las especificaciones técnicas y de calidad requeridas por el
mercado.

En este sentido, el proceso de lixiviacion de molibdeno a implementar comprenderd una etapa de
acondicionamiento de materias primas para la produccién de 6xido de molibdeno (OXMO),
complementaria al actual proceso de tostacion de molibdeno en Altonorte. La planta de lixiviacion
tendrd una capacidad equivalente a 30 millones de libras de molibdeno fino por afio.

El Proyecto se desarrollard al interior del complejo industrial de Altonorte, en la Regién de
Antofagasta, en la provincia y comuna del mismo nombre.

Todas las actividades relacionadas con el Proyecto se ubicaran integramente dentro de las
instalaciones industriales de Altonorte, en particular en el ex Galpoén Tostador N° 2 de 450 m2,
ademds de una superficie a la intemperie de 800 m>.

3.1.1. Situacién Operacional Actual del Procesamiento de Concentrados de Molibdeno

En términos generales, y como se gréfica en la figura 2.1 de la DIA, el proceso de tostacién de
molibdeno actualmente desarrollado en Altonorte consta de las siguientes etapas o sistemas:

* Recepeion de concentrado de molibdenita.

» Sistema de Alimentacién del Horno de Tostacion.
e Horno de Tostacién.

* Sistema de Movimiento de Producto y Envasado.
e Sistema de Evacuacion de Gases.

» Sistema de enfriamiento y lavado de gases.

En la Tabla N° 2.1 de la DIA se entrega la composicién de algunos concentrados tratados
actualmente por Altonorte.
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A continuacién, se describe cada una de las etapas o sistemas del proceso de “Tostacion de
concentrados de molibdenita”:

. a) Recepcion del Concentrado de Molibdenita

El concentrado de molibdenita se recibe sobre camion, en maxibags de aproximadamente 2 ton cada
uno, o en tambores de, aproximadamente, 200 kilos cada uno. Los tambores y/o maxibags son
dispuestos en el patio de almacenamiento del horno de tostacion en donde se procede a su pesaje,
muestreo, determinacién de humedad y caracterizacion quimica previa a su tratamiento de
tostacion.

b) Sistema de Alimentacion del Horno de Tostacion

Se realiza a través de una tolva de almacenamiento ubicada en la plataforma mas alta del tostador,
en la cual descargan directamente los maxibags, los cuales son elevados por medio de una gria
especialmente adecuada para ello. La tolva de alimentacién posee un sistema de captacion de
polvos fugitivos, para minimizar la pérdida de polvo por emision en la descarga.

Desde la tolva de almacenamiento, el concentrado se descarga a un tornillo transportador que
alimenta el hogar superior del horno de tostacién, introduciendo el concentrado por un costado.

¢) Horno de Tostacion

El proceso existente corresponde al tipo tostacion en atmosfera oxidante de concentrados de

molibdenita, la que se obtiene mediante la adicion de aire en forma controlada, de modo de asegurar

un perfil de temperatura a lo largo del horno (550° C a 700° C) que permita que las reacciones de
. oxidacion ocurran.

La tostacion oxidante produce una transformacion quimica de las especies sulfuradas de molibdeno
y cobre, generandose como productos triéxido de molibdeno, 6xidos de cobre, hierro y anhidrido
sulfuroso.

El horno de tostacion dispone de 4 puertas de inspeccién en cada hogar, en las cuales se ubicarian
los reguladores de aire ambiente externo.

d) Sistema de Movimiento de Producto

Los 6xidos de molibdeno u OXMO producidos en el horno de tostacion se descargan desde el piso
inferior del horno (hogar N° 12), con una temperatura aproximada de 550° C, a un sistema de
enfriamiento consistente en tornillos en serie, alrededor de los cuales circula agua en circuito
cerrado ("chaqueta de agua"), con lo que se consigue enfriar el OXMO hasta 70° C
aproximadamente, temperatura apta para su manejo posterior y envasado.

El producto terminado u OXMO comercial con o sin cobre (depende de la procedencia o fuente de
abastecimiento del concentrado), es puesto sobre camién para su despacho, debidamente
documentado con sus correspondientes pesos, marcas y analisis.

No existen emisiones fugitivas de polvos en los puntos de traspaso de materiales debido a que los
ductos de traspaso de materiales son cerrados y el traspaso se desarrolla, en la mayoria de los

. casos, a la misma altura. Estos detalles se consideraron en el disefio del Proyecto, a fin de cumplir
con el criterio de minimizar las pérdidas de material.

e) Sistema de Fvacuacion de Gases
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Los gases metalurgicos generados en el proceso de tostacion son evacuados del horno a través de un
multiple conectado a todos los hogares a lo largo del horno de tostacion. Este multiple converge a
dos ciclones dispuestos en paralelo, disefiados para captar aproximadamente un 75% del polvo total
arrastrado en la corriente de gases.

Los gases parcialmente depurados son conducidos a un sistema de enfriamiento radiativo que
permite acondicionar la temperatura de los gases de proceso a la temperatura requerida para la
siguiente etapa de limpieza de gases, la cual puede ser realizada a través de un filtro de mangas, o
bien, de un precipitador electrostético.

El polvo colectado en este sistema de enfriamiento radiativo es recirculado a la tolva de
almacenamiento de polvos.

Una vez removido el material particulado, los gases son enfriados, lavados y conducidos a las
plantas de 4cido a través de ductos de fibra de vidrio. Para ello, se utilizan una torre de enfriamiento
y torres de lavado, en las cuales, mediante la aspersién de agua, se reduce la temperatura de los
gases a niveles de 60° C - 90 ° C a la salida de la 1ltima torre de lavado. El agua utilizada en este
proceso pasa a través de una torre de enfriamiento gravitacional desde donde se conduce a un
estanque de almacenamiento para luego alimentar nuevamente al sistema de lavado de gases. Se
considera una purga del orden de 50 m3/d de las aguas de lavado, las cuales hoy en dia son
almacenadas y sometidas a una evaporacién solar controlada, con el fin de recuperar, en futuros
Proyectos, los metales contenidos en ella.

3.1.2. Partes, Acciones y Obras Fisicas asociadas a la Ejecucion del Proyecto

A continuacion, se describen las actividades de construccidén necesarias para implementar el
proyecto, ademds de las instalaciones y actividades que comprenderdn todas las etapas en la
operacion del mismo.

3.1.2.1. Fase de Construccion
3.1.2.1.1. Actividades y Obras Fisicas

Los reactores de lixiviacion y enfriamiento y otros equipos menores se instalardn al interior del
antiguo galpdn del tostador N° 2, el cual cuenta con diferentes niveles. La superficie ocupada sera
de 450 m*.

Los sistemas de cloracion, cementacién y ensacado se emplazardn al exterior del mismo galpon,
sobre fundaciones y losas de hormigdn con estructuras metalicas soportantes, donde sea necesario.
Los equipos que presenten riesgos de derrames estardn protegidos por sistemas de contencién

secundaria. La superficie adicional a construir corresponde a 800 m?, aproximadamente.

De esta forma, la etapa de construccion se reduce principalmente a obras estructurales y mecdnicas
propias de este tipo de instalaciones (montaje de equipos y cafierias), reduciendo las obras civiles a
movimientos de tierra, trdnsito de vehiculos por caminos de tierra y la construccion de las
fundaciones de las instalaciones proyectadas al exterior del edificio.

Los equipos principales serdn nuevos y disefiados especificamente para este proceso.

En el Anexo B de la Adenda N° 1 de la DIA se adjunta una figura con la ubicacién de la Planta de
Lixiviacién de Concentrado de Molibdeno, dentro del Complejo Industrial de Altonorte.

3.1.2.1.2. Transporte
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El transporte requerido en la etapa de construccidn estard asociado directamente a los materiales de
construccion y equipos a montar en la planta, los cuales se presentan en la Tabla N° 2.2 de la DIA.

Cabe destacar que el transporte, tanto en la etapa de construccién como de operacion, no forma
parte del presente proyecto. Sin perjuicio de lo antes mencionado, el titular exigird al contratista a
cargo del suministro de insumos, el cumplimiento de la normativa aplicable y que cuente con las
respectivas autorizaciones y procedimientos para el transporte de Sustancias Peligrosas de acuerdo
a su Manejo, segun lo indicado en la Norma Chilena N° 2120/2004 y a su Clasificacién, dispuesta
en la Norma Chilena N° 382/2004.

3.1.2.1.3. Suministro de Insumos, Energia y Servicios Basicos
a) Suministro de Agua Potable

El agua potable utilizada en la etapa de construccion se obtendra del sistema autorizado que posee
Altonorte. En las instalaciones de faena existirdn, ademas, dispensadores de agua embotellada para
cubrir las necesidades bésicas de hidratacién de los trabajadores.

b) Consumo de Agua Industrial

En la etapa de construccion se esperara un consumo minimo de agua industrial, el cual estara
asociado, principalmente, a la preparacion de hormigones y riego durante el movimiento de tierras.

El Proyecto demandara un consumo del orden de 0,3 I/s. Esta demanda adicional serd provista
mediante las plantas de osmosis inversa que cuentan con capacidad para abastecer dicho
requerimiento.

¢) Servicios Sanitarios

Altonorte o, en su defecto, las empresas contratistas, proveerdn a sus trabajadores de salas de
cambio con casilleros guarda ropa adecuados, segin las labores realizadas por los trabajadores, y se
proveeran servicios higiénicos en el drea de construccion. Altonorte velara por el cumplimiento de
las regulaciones sanitarias que exige la normativa vigente, correspondientes al Decreto Supremo N°
594/99 del Ministerio de Salud, “Reglamento sobre Condiciones Sanitarias y Ambientales Bésicas
en los Lugares de Trabajo”, a cumplir por parte de empresas contratistas.

d) Insumos

Los insumos y materiales para la construccion se almacenardn en patios y/o bodegas especialmente
habilitadas para ello. Las principales sustancias peligrosas manipuladas corresponderan a pinturas y
diluyentes utilizados para el recubrimiento y proteccion de las estructuras metélicas y cafierias,
como también, gases comprimidos inflamables utilizados en las operaciones de oxicorte y
soldadura. Estas sustancias se transportardan, almacenaran y manejardn segun lo estipulen sus hojas
de datos de seguridad y de transporte.

e) Consumo de Energia Eléctrica

Las actividades y obras de construccion asociadas a la implementacion del Proyecto generardn una
demanda eléctrica adicional poco relevante respecto del consumo y capacidad disponible en
Altonorte, por lo cual, no se contemplard un aumento de capacidad. En caso de requerimientos

puntuales y/o mdviles, se proveera energia a través de equipos electrogenos.

f) Consumo de Combustible
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Para el desarrollo de las actividades de construccion no se requerird de almacenamiento adicional
de combustible al utilizado en la operacion actual de Altonorte, el cual estd asociado
exclusivamente al consumo en vehiculos y maquinarias, no requiriéndose la habilitacién de nuevos
puntos de suministro y/o almacenamiento.

3.1.2.2. Fase de Operacion

El Proyecto “Lixiviacion de Concentrados de Molibdeno en Altonorte” consistird en la
implementacion del Proceso “Brenda” modificado de lixiviacion de concentrados de molibdeno.
Este proceso permitird reducir las impurezas de cobre que contienen los concentrados de molibdeno,
para que estos puedan ser procesados por Tostacion en Altonorte o en otras faenas
pirometalirgicas, obteniendo un producto comercial que cumpla con las especificaciones técnicas
del mercado.

La planta de lixiviacion de concentrados de molibdeno a implementar tendra una capacidad de
disefio del orden de los 30 millones de libras de molibdeno fino al afio.

Este proceso, por definicién, corresponderd a un procesamiento hidrometalirgico que estara
constituido por una serie de operaciones unitarias destinadas a reducir las impurezas de los
Concentrados de Molibdeno mediante la disolucién selectiva de éstas con Cloruro Férrico, para
obtener un concentrado que permitird cumplir con los estandares de impurezas en el procesamiento
posterior, que corresponderd a la etapa de Tostacidn.

El proceso consistirda en lixiviar selectivamente las impurezas mencionadas contenidas en los
concentrados de Molibdeno mediante el agente oxidante Cloruro Férrico en reactores autoclave, en
los cuales se agitard la pulpa a presion y temperatura. Una vez terminada la lixiviacion, la pulpa
serd enfriada para luego realizar la separacién sélido - liquido en un filtro.

El sélido obtenido serd secado, pudiendo ensacarse para su venta, devolucién a clientes (Maquila) o
continuar con el proceso posterior de tostacién. De esta manera, el concentrado de molibdeno
obtenido, con menor concentracion de impurezas antes descritas, cumplira con las especificaciones
del producto final a comercializar, llamado Trioxido de Molibdeno, OXMO.

Por otro lado, la solucién lixiviante que contendra cobre disuelto, principalmente, serd sometida a un
proceso de precipitacion llamado Cementacion, que consistird en la adicion de chatarra de hierro en
un reactor donde el hierro se disolverd como Cloruro Ferroso y el cobre precipitard como Cemento
de Cobre.

Terminado este proceso, se separard la fraccion sélida y liquida mediante filtracion, obteniéndose
asi Cemento de Cobre, que serd ensacado para su posterior refinacion a través del actual proceso
pirometalirgico de Altonorte, y una solucién de descarte que serd tratada en la Planta de
Tratamiento de Efluentes de Altonorte, para mantener el balance de impurezas del proceso de
lixiviacion.

La solucion restante serd regenerada mediante el burbujeo de Cloro que sera llevado a cabo en un
reactor cerrado, regenerando el Cloruro Férrico para lixiviar nuevamente las impurezas del
concentrado de molibdeno, cerrando de esta manera el circuito.

En la figura N° 2.2 de la DIA se muestra el proceso de lixiviacion de concentrados de molibdeno.

3.1.2.2.1. Actividades y Obras Fisicas

De acuerdo a lo anterior, las actividades y obras de operacion asociadas a la ejecucion del Proyecto
corresponderan a:
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* Recepcion y Preparacion.

» Lixiviacion y Enfriamiento.

e Filtrado y Lavado de Concentrado.

e Secado, Almacenamiento y Envasado de Concentrado.
e Cementacion de Cobre.

e Cloracion.

a) Recepcion y Preparacion

El proceso comenzara con la recepcion del concentrado de molibdeno, conteniendo principalmente
impurezas tales como especies de cobre sulfuradas. Este concentrado podré ser de clientes externos
nacionales o extranjeros, tanto de operaciones de Xstrata o de otras empresas. Su almacenamiento
se realizard en las actuales instalaciones de recepcién de concentrado de molibdeno, no
requiriéndose una ampliacion de las mismas.

El concentrado sera caracterizado quimicamente y controlado su peso, posteriormente se preparard
una pulpa en un estanque con agitacion, agregando una solucion de Cloruro Férrico, agua de
reposicién, Cloruro de Calcio y Acido Clorhidrico.

El producto de esta operacién unitaria serd pulpa de Concentrado de Molibdeno en solucién de
Cloruro Férrico a temperatura ambiente, con contenidos de cobre y otras impurezas.

b) Lixiviacion y Enfriamiento

La pulpa preparada sera bombeada a los reactores autoclave que operardn en modalidad batch a
presion y temperatura. La temperatura serd determinada por el contenido, ley y especie de cobre en
el concentrado de Molibdeno y podrd variar entre 100 y 130° C; mientras que la presion serd el
resultado del aumento de temperatura y podré variar entre 20 y 35 Psig.

Por otra parte, el tiempo de lixiviacion sera variable y, al igual que la temperatura, dependera de la
ley y especie de cobre a lixiviar, siendo el rango de 45 a 90 minutos.

Bajo estas condiciones se lixiviara el hierro, cobre y plomo que se encontrard como sulfuros en el
concentrado de molibdeno.

Cabe sefialar que el proceso de lixiviacion, al basarse en un proceso hidrometaltrgico, derivara en
la generacion de azufre elemental. Debido a ello, el proceso no implicard generacion de gases de
SO,.

Una vez terminada la lixiviacion, la pulpa podra llegar a una temperatura superior a los 100° C, por
lo cual se debera enfriar para no dafiar las telas del filtro que separara el sélido del liquido en la
siguiente etapa. Esta operacion se llevard a cabo en estanques agitadores con un sistema de
enfriamiento con agua.

Producto del enfriamiento se obtendra una pulpa a una temperatura final de aproximadamente 30° C,
en la cual el sélido contenido serd el mismo Concentrado de Molibdeno sin impurezas y, por otro
lado, la solucion lixiviada contendrd las impurezas oxidadas como cloruros solubles en Cloruro
Ferroso.

¢) Filtrado y Lavado de Concentrado
La pulpa enfriada serd separada en sus fracciones sélidas y liquidas mediante una operacion de

filtrado, donde el liquido serd posteriormente decantado y almacenado, mientras que el sélido serd
lavado para eliminar el contenido de cloruro remanente de la lixiviacion.
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El agua de lavado del filtro, baja en impurezas, se utilizard posteriormente como agua de reposicion
en la etapa de preparacion.

Los productos obtenidos del filtrado y lavado estaran constituidos por un sélido con una humedad en
torno al 10%, una solucioén de Cloruro Ferroso con contenido de cobre y plomo soluble y agua de
lavado.

d) Secado, Almacenamiento y Envasado de Concentrado

El Concentrado de Molibdeno proveniente de la filtracion serd secado en un secador indirecto que
utilizard vapor proveniente de una caldera dedicada.

El concentrado seco serd pesado y caracterizado quimicamente, y luego almacenado para ser
enviado a tostacion y obtener Trioxido de Molibdeno, ensacado y enviado a proveedores, o ensacado
y vendido a clientes nacionales o extranjeros.

Los productos de esta etapa seran Concentrado de Molibdeno con un bajo contenido de impurezas y
humedad, vapor de agua y gases de combustion.

Las etapas de preparacion, acondicionamiento, lixiviacién, enfriamiento y secado podran
eventualmente generar vapores de cardcter dcido por las reacciones propias de cada etapa o la
eliminacidn del vapor en el secado.

Por este motivo los estanques, reactores y la salida de vapor del secador estardn conectados a una
tuberia que absorberé estos productos y los neutralizard con una lechada de cal. Se estima que este
tipo de eventos seria de baja incidencia debido a las siguientes situaciones:

e En los estanques, las reacciones quimicas ocurrirdn en el medio acuoso y, sélo en casos
excepcionales, podrian generar vapores o gases de reaccion.

* En los reactores de lixiviacion, la pulpa se llevara a una temperatura y presion baja en
comparacion con las especificaciones de las autoclaves. Por lo tanto, las valvulas de alivio
dificilmente actuarian liberando vapores.

e El secador eliminard vapor de agua del concentrado y tendria cardcter dcido sélo si no se
cumplié con la especificacion que se requerird en la fase de lavado en la filtracion.

e La operacién de neutralizacién de vapores o gases tendrd un pHmetro incorporado que
permitird monitorear la acidificacion de la lechada para revisar el motivo del evento vy,
ademads, hacer la reposicion de lechada necesaria.

¢) Cementacion de Cobre

La soluci6n proveniente de filtrado se almacenara para ajustar el pH mediante la adicién de Acido
Clorhidrico y, posteriormente, se agregard a un reactor para la precipitacién del cobre disuelto,
mediante la incorporacioén y disolucion de chatarra de hierro.

Las reacciones de cementacion producirdn una pulpa cuya fraccion sélida serd cobre metilico, y la
liquida Cloruro Ferroso. En esta operacion, la concentracion de hierro aumentard provocando un
desbalance global que hace necesario una purga de esta solucion.

Las fracciones serdn separadas en un filtro para asi obtener cemento de cobre que se pesard y
envasard y solucion de Cloruro Ferroso.

El cemento de cobre es un producto que se podrd procesar en Altonorte, o bien, ser comercializado
o devuelto a los clientes, segiin corresponda.
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La chatarra de hierro y el Acido Clorhidrico son los insumos de esta operacion, y como producto se
obtiene el cemento de cobre, solucién de Cloruro Ferroso y purga a tratamiento de efluentes.

f) Cloracion

La solucién de Cloruro Ferroso proveniente de la Cementacién se someterd a un proceso de
oxidacion para generar Cloruro Férrico, el cual serd utilizado como insumo en la etapa de
preparacion y que reaccionara como agente lixiviante en la etapa de Lixiviacion.

El proceso de oxidacién serd llevado a cabo en forma continua en las unidades de Cloracién, donde
una fraccion de solucion de Cloruro Ferroso serd bombeada a un reactor cerrado donde se burbujea
Cloro liquido y ocurre la siguiente reaccién: 2Cl, +4FeCl, = 4FeCl;.

Esta reaccion serd llevada a cabo en un 90 a 95 % para evitar la sobre cloracién y disminuir el
riesgo de emanaciones de cloro gaseoso. El control de reaccién se realizard mediante instrumentos
que permitirdn la medicion del potencial electroquimico.

Dado que la reaccion serd exotérmica, se requerird de un control de temperatura de la solucion, el
cual se conseguird mediante el enfriamiento de una corriente lateral que se recirculard al reactor.

La solucién oxidada (Cloruro Férrico) que saldra en forma continua serd bombeada a un estanque de
aireacion donde se adicionard aire para remover el Cloro remanente y, luego, se almacenara en un
estanque pulmén de Cloruro Férrico para, posteriormente, ser ocupada como agente lixiviante.

Las etapas de limpieza constardn de un reactor-venturi y una torre de absorcion de relleno,
respectivamente. Los gases serdn succionados por la aspiracién del reactor-venturi, donde
reaccionard el cloro contenido en dicha corriente gaseosa con el cloruro ferroso circulante para
formar cloruro férrico. Esta primera etapa de limpieza tendrd una alta eficiencia, no obstante, los
gases resultantes serdn pasados a través de una torre de relleno para una posterior y completa
limpieza, logrando de esta forma un uso eficiente de Cloro y que el proceso sea realizado de
acuerdo a la normativa vigente.

Dada la toxicidad del cloro gaseoso, existen sensores de cloro ambiental que monitoreardn en todo
momento la calidad del aire de las inmediaciones de la unidad de cloracién, alertando y deteniendo
el sistema en caso de riesgos para los trabajadores, aislando en forma rapida y segura el cloro
contenido en el isotanque, evitando de esa manera cualquier evento significativo.

En términos de las implicancias del desarrollo del proyecto al interior del complejo industrial, en el
Anexo D de la DIA se adjunta una Planilla de Andlisis de Riesgos HAZOP que contiene la
Evaluacion de Riesgos del Proyecto en cada una de sus etapas.

3.1.2.2.2. Transporte

En la tabla 2.3 de la DIA se presenta un resumen del flujo vehicular que aportara el proceso de
lixiviacidn, respecto de la operacién de Altonorte.

3.1.2.2.3. Suministros de Insumos, Energia y Servicios Bdsicos

a) Insumos y Materias Primas

El proceso ha sido disefiado para el procesamiento de 30 millones de libras de molibdeno fino al
afio, contenido en concentrados de molibdeno provenientes de diversas faenas mineras. Por ello, sus

caracteristicas quimicas y mineralégicas podran diferir considerablemente entre ellos. En la tabla
N® 2.4 de la DIA se entregan las caracteristicas de los concentrados de Molibdeno provenientes de
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Andina, Antamina y Alumbrera, como concentrados de referencia.

. En caso que Altonorte evalle otras alternativas de procesamiento de concentrados de molibdeno,
nacionales y/o extranjeras, se informard previamente a la Secretaria de COREMA, en caso que
dichas alternativas impliquen un cambio sustancial en términos de las caracteristicas quimicas de

los concentrados antes indicados.

El disefio de la planta se realizd en base a la condicién estdndar de tratamiento, de un 3% de ley de
cobre, donde el cobre estd asociado principalmente a la especie mineraldgica calcopirita (siendo
esta especie mas refractaria para la lixiviacion y el mayor consumo de cloro). Para las prucbas se
utilizo concentrado de Andina natural dopado con plomo hasta niveles de 2%.

Durante la operacion, y en la medida que se utilicen concentrados con menores contenidos de cobre,
se logrardn mejores eficiencias y, por ende, existe la posibilidad de aumentar la capacidad de la
planta.

Los insumos de operacion considerados para el procesamiento de 30 millones de libras de
molibdeno fino, provenientes de un concentrado con las especificaciones mencionadas

anteriormente, se muestran a continuacion:

Tabla N° 1: Insumos de Operacién del Proyecto

-y Forma de
Insumo Uso principal Consumo .
almacenamiento
Concentrado de Molibde
e Ve 1o Procesamiento 23.803 TM/afio Acopio cerrado, Actual
. (base seca)
; Rec cion de Cl

Cloro Liquido . .upera RN 1.067 TM/aiio 2 Iso Tank

Férrico

; Caldera para secado de

Diesel (*), paiaseeado 858 TM/afio Estanque

Concentrado

i f
Chatarra de Hierro Cementacion de Cobre 447 TM/afio ACOpIGH-en fusa
rectangular

Acido Clorhidrico, HCI Regulador de pH de

. g . .or °p 1.421 TM/aiio Estanque
(36%) lixiviacién
Clorure de Calcio, CaCl, Regulador de Punto de 2.595 TM/afio sacos

ebullicion

{(*) Se ha considerado combustible diesel para la caldera, sin desmedro que la ingenieria bisica y/o detalle considere utilizar Enap 6 o
Gas natural.

Como se puede apreciar, el proceso considerard el consumo de diversas sustancias con
caracteristicas de corrosividad, reactividad y/o toxicidad. Estas sustancias se manejaran,
almacenardn y transportardn segin los procedimientos actuales de Altonorte.

El suministro y almacenamiento de cloro liquido se realizard en estanques méviles montados sobre
un acoplado de camioén, denominados “ISO TANK?”, los cuales una vez vacios serdn reemplazados
por otros llenos. El transporte de cloro se realizard a través de empresas autorizadas por la
autoridad competente.

. Todos los estanques que contengan sustancias liquidas, ya sea insumos, o bien, soluciones de
proceso (altamente corrosivas por su contenido de cloruro férrico y alta acidez) seran disefiados con
materiales apropiados a sus caracteristicas de corrosividad y/o reactividad, e instalados dentro de
sistemas de contencién secundaria que permitirdn un almacenamiento seguro en caso de derrames.
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b) Suministro de Agua Potable e Industrial

El agua potable se suministrard a través del sistema particular de agua potable con que cuenta
Altonorte, el cual cuenta con la autorizacién respectiva.

El agua industrial requerida para el proceso de lixiviacion se detalla en la figura N° 2.3 de la DIA,
considerando una base nominal de 3% de Ley de cobre.

Actualmente, Altonorte cuenta con 2 fuentes de agua fresca: Una proporcionada por Bayesa S.A. y
la otra proveniente de la explotacién de 2 pozos en Yungay.

El suministro de agua desde Bayesa S.A. a Altonorte se encuentra regulado por medio de un
contrato de venta y suministro de agua industrial vigente desde el afio 2001. El volumen de agua que
puede ser suministrado por Bayesa S.A. puede variar de 0 a 70 I/s.

En lo que respecta a los Pozos de Yungay, cabe mencionar que Altonorte cuenta con aprobacion
ambiental y derechos de aprovechamiento de 70 l/s, como se puede verificar en la Resolucién
Exenta N° 235/97 de la Direccion General de Aguas adjunta en el Anexo A de la Adenda N° | de
la DIA.

Sobre la base de lo antes indicado, el Proyecto de Lixiviacion de Concentrado de Molibdeno
requiere de un consumo adicional de agua fresca de 1,4 /s, los cuales seran provistos desde los
Pozos de Yungay que, como se menciona en Tabla N° 1 de la Adenda N° 1 de la DIA, cuentan con
capacidad para suministrar la demanda adicional asociada al Proyecto.

¢) Suministro y Consumo de Energia Eléctrica

El Proyecto consumird 2.000 kW., los cuales seran proporcionados por el sistema actual de
Altonorte, por lo que no se prevé un aumento de capacidad eléctrica, los consumos estaran
asociados principalmente a los sistemas de manejo de sélidos (tornillos y tolvas), preparacién y
lixiviacion (agitadores), manejo de pulpas y soluciones (bombas hidraulicas), e iluminacién en
general.

d) Suministro de Energia Térmica

El proyecto considerard consumo de vapor en los reactores y el secador de concentrados de
molibdeno al final del proceso. Para ello, se instalara una caldera dedicada a combustible diesel
(podra estar habilitada para uso con Gas natural o Enap 6, segin la matriz energética de Altonorte).

Se estima un consumo de 857 tm/afio de combustible Diesel.

Finalmente, en la Figura N° 2.3 de la DIA se muestra el balance de masa del Proceso Lixiviacion
Brenda (base nominal 3% Ley de Cobre).

4. Emisiones, Descargas y Residuos del Proyecto

4.1. Etapa de Construccion

4.1.1. Emisiones Atmosféricas

La fase de Construccién del Proyecto consistird principalmente en el montaje de equipos y
estructuras metdlicas, considerandose, ademds, obras civiles asociadas a la construccién de

fundaciones y losas en las diversas dreas, como también excavaciones, trdnsito de vehiculos por
caminos de tierra, movimiento de maquinaria y movimiento de tierras.
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Debido a lo anterior, se estima que las labores de trabajo se concentrardn en un mes de trabajo, por
lo que las emisiones a la atmoésfera durante la fase de Construccién y de acuerdo a las
caracteristicas del Proyecto, serdn de caracter puntual y de corta duracion, quedando en evidencia

que ésta serd marginal, de acuerdo a la estimacién de emisiones indicada en el Anexo A de la DIA.

De acuerdo a lo anterior, las emisiones de polvo a la atmosfera por efecto de las labores de
construccion, excavacion y transito de vehiculos seran reducidas mediante el humedecimiento de los
frentes de trabajo y caminos de acceso a la faena con camiones aljibes, estimindose una frecuencia
de 3 veces al dia y se realizara en los horarios 08:00 hrs., 12:00 hrs. y 20:00 hrs. Sin perjuicio de lo
anterior, el titular mantendra registro de los riegos realizados indicando su horario y cantidad de
agua utilizada.

Las emisiones gaseosas asociadas al transito de maquinaria y otros vehiculos involucrados en la
faena de construccién seran controladas, exigiendo a todo vehiculo el Certificado de Emisiones
Contaminantes y la Revisién Técnica al dia.

4.1.2. Ruido

La fase de construccion generard emisiones de ruido asociadas principalmente al montaje de
infraestructura y equipos de la planta de lixiviacion, las cuales, ademas, serdn de corta duracion,
por lo cual no se prevé un aumento con respecto a los niveles actuales de fondo existentes al interior
de Altonorte, considerando, ademds, que dicha Planta se desarrolla al interior de un Complejo
Industrial, con niveles de ruidos por sobre los que evidentemente generara el presente proyecto, tal
como se indica en el Anexo A de la DIA.

Por otra parte, en la medida que sea necesario, los trabajadores seran equipados con sistemas de
proteccion personal, de acuerdo a lo que establece la normativa vigente (Decreto Supremo N°
594/99 del Ministerio de Salud, Reglamento sobre Condiciones Sanitarias y Ambientales Basicas en
los Lugares de Trabajo).

4.1.3. Efluentes Liquidos

El Proyecto no generara residuos industriales liquidos durante las actividades de montaje de equipos
e infraestructuras. La limpieza y mantencion de las maquinarias empleadas en la construccién se
realizaré fuera de la planta, en un lugar autorizado para ello.

Las aguas servidas generadas por el personal de construccion se dispondran en instalaciones
sanitarias existentes que cuentan con autorizacion sanitaria, estimandose una generacién de 5.400
l/dia (considerando 100 I/d por persona), que incluye las aguas de escusados y aseo personal, como
también las generadas indirectamente por los servicios de alimentacién asociadas a la mano de obra
del Proyecto.

Altonorte posee dos plantas de tratamiento de aguas servidas del tipo lodos activados, aprobadas
mediante Resoluciones Sanitarias N° 4456 y N° 5455 de fecha 30/09/02 y 29/11/00,
respectivamente, las que se incluyen en el Anexo B de la DIA. Con ambas plantas de tratamiento,
Altonorte cuenta con capacidad suficiente para absorber los requerimientos adicionales de
tratamiento de aguas servidas que se generardn durante la fase de Construccién del Proyecto.

Para el caso de los residuos provenientes de bafios quimicos, éstos serdn retirados y dispuestos en
sitios autorizados por la autoridad sanitaria.

4.1.4. Residuos Solidos

Durante la fase de Construccién del Proyecto se generardn residuos solidos industriales inertes
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(materiales de construccidn, restos de embalaje, despuntes de fierro, maderas, etc.) y residuos
sélidos peligrosos (trapos con solventes y pinturas, restos de aceites y lubricantes usados) en bajas
cantidades. En la siguiente tabla se indican los residuos que se estiman para esta etapa:

Tabla N° 2: Residuos Etapa de Construccion

Residuos Cantidad (Kg.)
Madera de construccion y embalaje de equipos 3000
Cartén de embalaje de equipos e insumos 2500
HDPE despunte 500
Hierro de construccidn, despuntes y chatarra 2000
Cables eléctricos 1500

Los residuos solidos industriales con valor comercial serdn vendidos a empresas que cuenten con
las autorizaciones correspondientes. Los residuos factibles de ser reutilizados se aprovechardn en
otras instalaciones de Altonorte.

Por su parte, los residuos peligrosos seran manejados en forma segregada y separada de los residuos
no peligrosos, siguiendo las directrices del Sistema de Manejo de Residuos Peligrosos de Altonorte.
Asimismo, Altonorte cuenta con un patio de residuos peligrosos en transito aprobado mediante
Resolucién Sanitaria N° 5043/03 (Ver Anexo C de la DIA), donde se autoriza el funcionamiento de
los patios de almacenamiento de residuos industriales pertenecientes a Altonorte. En funcién de lo
dispuesto en el Decreto Supremo N° 148/2003 del Ministerio de Salud, “Reglamento Sanitario
sobre Manejo de Residuos Peligrosos”, estos residuos no permanecerdn almacenados por un
periodo superior a los 6 meses, considerando su disposicion final en lugares autorizados por la
SEREMI de Salud correspondiente.

Respecto a los residuos sdlidos domésticos se generardn 27 kg./dia y asimilables a domésticos
(considerando una tasa de 0,5 kg./dia/persona). Todos los residuos serdn manejados en los sistemas
autorizados que dispone Altonorte.

4.2. Etapa de Operacion
4.2.1. Emisiones Atmosféricas

El Proceso de lixiviacion se realizara en reactores de tipo autoclave que operaran a modalidad batch
(presion y temperatura), que consistira en un equipo cerrado, por lo que no se generaran emisiones.

Las emisiones provenientes de la planta de cloracién, cuyos gases serdn limpiados a través de
sistemas de absorcion, se describen en el numeral 2.3.2.1, letra f) de la DIA. Sin embargo, y por
medidas de seguridad, existirdn sensores ambientales en el drea de la planta que detendran el
proceso en caso que el sistema falle y se generen emisiones no controladas.

También se producirdn emisiones producto de la combustion (gases de combustion) producida en la
caldera dedicada para el secado de concentrados y vapor de agua proveniente de la humedad de los
concentrados. Para su control, se realizardn mantenciones periddicas a este equipo para asegurar
una buena combustion en su interior (se llevara una biticora de operaciéon y mantenimiento de
equipos de proceso).

Finalmente, cabe destacar que el Proyecto no modificara el contenido de azufre de los concentrados
de molibdeno, por lo cual no modificard la generacién de anhidrido sulfuroso en el Tostador de
Altonorte, situacion ya evaluada ambientalmente y resuelta a través de dicho proyecto.
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4.2.2. Ruido

La fase de Operacion generara emisiones de ruido producto del funcionamiento de los sistemas y
equipos que constituyen el proceso de lixiviacién. Estas emisiones no afectaran los actuales niveles
de emision que se generan actualmente en Altonorte.

Por lo anterior, el ruido generado por la Planta de Lixiviacion no superard el nivel de fondo que se
considerara dentro del Complejo Industrial y, a su vez, se evidencia un valor marginal respecto al
nivel de fondo para el receptor mas cercano a la faena de Altonorte, tal como lo demuestra el
Anexo A de la DIA.

4.2.3. Efluentes Liquidos

El proceso de lixiviacion de concentrados de molibdeno generard un efluente rico en cloruro y
Hierro. Esta purga estara regulada principalmente por el consumo de chatarra de hierro, necesaria
para la precipitacion de cobre en la etapa de cementacion. Se estima la generacién de un efluente
del orden de 17.092 TM/afio, con un maximo de 31.190 TM al afio.

Los residuos liquidos provenientes de la Planta de Lixiviacion de Concentrados de Molibdeno seran
tratados en la actual Planta de Tratamiento de Efluentes de Altonorte, que cuenta con capacidad
(850 m¥/d) para tratar el efluente generado (60 m*d), donde los metales serdn precipitados y
confinados y el agua es retornada al proceso.

Las aguas servidas generadas por el personal de operacion se dispondran en instalaciones sanitarias
existentes que cuentan con autorizacion sanitaria.

4.2.4. Residuos Solidos

El Proyecto no aumentara sustancialmente la generacion de residuos solidos respecto de la cantidad
generada actualmente por Altonorte, ya que el precipitado de cobre generado en la cementacion
serd utilizado como carga fria en el proceso de conversion-refinacion de cobre en Altonorte.

En el proceso de Lixiviacion de Concentrado de Molibdeno se ha identificado la generacion de
residuos sélidos asociados a las operaciones unitarias, utilizacion de insumos y mantenimiento de
las unidades.

En el esquema SIPOC (proveedor, entradas, proceso, salidas y clientes) que se adjunta en la
respuesta 1.1 de la Adenda N° | de la DIA se han identificado los principales, proveedores,
insumos de los procesos, productos de salidas, entre otros antecedentes que ayudan a demostrar los
principales residuos que se generan en el Proyecto.

De acuerdo a lo anterior, se indican las cantidades de los residuos generados para la etapa de
operacion del Proyecto.

Tabla N° 3: Residuos Etapa de Operacion

Residuos Proveniencia Cantidad Unidad
Concentrado Antamina 27218
Maxisacos usados Concentrado Andina 22681
Cloruro de Calcio 3000 Unidades/afio
Filtro de Concentrado 400
Telas de filt
Hlasde Tl usHas Filtro de Cemento 100
Etilen Glicol 3

Contenedores plasticos (25

Unidades/afio
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ST —— Aditivos acondicionadores de 50 Bolsas/afio
agua

;:;lbores delubrimies {200 Maquinarias y equipos 3 Tambores/afio
Lubricantes usados Maquinarias y equipos 400 Litros/afio
Fambores e grasa lubricante Magquinarias y equipos 4 Tambores/afio
(60 Kg.)
Sgra)sa tohreanterestanal (60 Magquinarias y equipos 1 Tambor/afio
Repuestos, (kit de
mantenimiento de bombas, Mantenimiento 3 Kits/afio
membranas, rodamientos, etc.)

Cabe destacar que estos residuos generados en ambas etapas serdn recolectados, dispuestos y
manejados de forma separada y debidamente segregados de los residuos peligrosos, segtin el manejo
de residuos autorizado que posee Altonorte en sus instalaciones. En particular, los maxisacos seran
sometidos, ademas, a ensayos de peligrosidad para descartar que lo sean.

Adicionalmente, se debe indicar que los residuos peligrosos que se generen en ambas fases del
Proyecto serdn recolectados de acuerdo a los procedimientos establecidos al respecto en Altonorte,
y almacenados en el Patio Transitorio de Residuos Industriales, el cual ha sido autorizado mediante
resolucion 5043 del 7 de noviembre de 2003.

5. Que, en relacion al cumplimiento de la Normativa Ambiental Aplicable al Proyecto “Lixiviacion
de Concentrados de Molibdeno en Altonorte”, y sobre la base de los antecedentes que constan en
el expediente de Evaluacion, debe indicarse que la ejecucion del Proyectocumple con:

5.1. Normas Ambientales:
5.1.1. Control de Emisiones a la Atmadsfera

¢ Decreto Supremo N° 144/1961 del Ministerio de Salud, que establece Normas para
evitar emanaciones o contaminantes atmosféricos de cualquier naturaleza.

Forma de Cumplimiento: Las emisiones generadas a la atmésfera durante la fase de Construccion
serdn de cardcter puntual y de corta duracién. Durante esta fase, las emisiones de contaminantes a
la atmoésfera seran controladas mediante el humedecimiento de los frentes de trabajo y caminos de
acceso a la faena.

Con respecto a las emisiones asociadas a la fase de Operacién del Proyecto, respecto a las
emisiones de gases por circulacién de vehiculos y maquinaria en ambas fases, éstos serdn
sometidos a mantenciones periddicas y cumplirdn con las normas de emision establecidas por el
Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, fiscalizadas a través del Certificado de Revision
Técnica periddico, lo que asegurard que los motores operen en buenas condiciones.

e Decreto Supremo N° 47/92 del Ministerio de Vivienda y Urbanismo. Ordenanza
General de Urbanismo y Construcciones.

Forma de Cumplimiento: El Proyecto cumplird con lo establecido en el presente decreto,
exigiendo la aplicacion de estas medidas a toda actividad que implique la emision de material
particulado a la atmosfera.
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e Decreto Supremo N° 75/87 del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones.
Establece Condiciones para el Transporte de Cargas que indica.

. Forma de Cumplimiento: El transporte de material serd realizado en camiones adecuados, que
eviten el escurrimiento de los materiales al suelo. Adicionalmente, los camiones serdn cubiertos con
lonas para impedir la dispersion al aire.

e Decreto Supremo N° 165/98 del Ministerio de Salud. Establece norma de emision para
la regulacion del contaminante arsénico emitido al aire.

Forma de Cumplimiento: Los gases con contenido de arsénico que emite actualmente Altonorte
son capturados mediante el sistema de manejo de gases metalargicos, cumpliendo con la norma de
emision de 126 ton/afio.

» Decreto Supremo N° 138/05 del Ministerio de Salud, Establece Obligacion de Declarar
Emisiones que indica.

Forma de Cumplimiento: La Planta de Lixiviacién se encuentra inserta dentro del Complejo
Industrial de Altonorte, la cual declara sus emisiones utilizando el formulario existente para este
efecto.

e Decreto Supremo N° 146/98 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia.
Establece Norma de Emision de Ruidos Molestos Generados Por Fuentes Fijas.

Forma de Cumplimiento: Las emisiones de ruido asociadas al Proyecto quedaran circunscritas al
. drea de localizacion de Altonorte. Ademads, se debe considerar que Altonorte se encuentra inserto

dentro de una zona industrial, con prohibicién de uso residencial, de acuerdo al Plan Regulador
Comunal de Antofagasta.

e Decreto Supremo N° 3594/99 del Ministerio de Salud, Reglamento sobre condiciones
sanitarias y ambientales bdsicas en los lugares de trabajo.

Forma de Cumplimiento: Las emisiones de ruido asociadas a la ejecucién del Proyecto se
consideran poco significativas, por cuanto no implican modificaciones a los actuales niveles de
ruido existentes en la operacion actual de Altonorte, inserto dentro del Complejo industrial.

En las actividades que lo requieran, se proveera de elementos de proteccion auditiva al personal.

* Decreto Supremo N° 686/99 del Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccion.
Establece norma de emision para la regulacion de la contaminacién Luminica.

Forma de Cumplimiento: El sistema de iluminacién requerido serd proyectado de modo de dar
cumplimiento a lo establecido en la presente norma.

5.1.2. Agua

e Decreto Supremo N° 594/99 del Ministerio de Salud, Reglamento sobre condiciones
sanitarias y ambientales basicas en los lugares de trabajo.

. Forma de Cumplimiento: Durante la fase de Construccion se requerird un suministro de agua
potable para el consumo y abastecimiento de los trabajadores.

e Decreto con Fuerza de Ley N° 725/68 del Ministerio de Salud, Codigo Sanitario
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Forma de Cumplimiento: Se utilizaran las instalaciones existentes de Altonorte, las cuales
cuentan con aprobacion y autorizacién ambiental.

5.1.3. Residuos Sdlidos

* Decreto Supremo N° 594/99 del Ministerio de Salud, Reglamento sobre condiciones
sanitarias y ambientales bdsicas en los lugares de trabajo

Forma de Cumplimiento: Todos los residuos industriales serdn recolectados, dispuestos y
manejados de forma separada y debidamente segregados de los Residuos Peligrosos, segin el
sistema de manejo de residuos autorizado que posee Altonorte en sus instalaciones. En particular,
los maxisacos, antes de ser dispuestos, serdn sometidos a ensayos de peligrosidad para descartar
que lo sean.

* Decreto Supremo N° 148/03 del Ministerio de Salud, Reglamento Sanitario sobre
Manejo de Residuos Peligrosos

Forma de Cumplimiento: Los residuos peligrosos que se generardn durante la fase de
Construccién del Proyecto serdn recolectados de acuerdo a los procedimientos establecidos al
respecto en Altonorte, y almacenados en el Patio Transitorio de Residuos Peligrosos de Altonorte,
el cual fue autorizado por la SEREMI de Salud de Antofagasta, mediante la Resolucién N° 5043 del
7/11/03.

5.1.4. Sustancias Peligrosas

* Decreto Supremo N° 594/99 del Ministerio de Salud, Reglamento sobre condiciones
sanitarias y ambientales basicas en los lugares de trabajo.

Forma de Cumplimiento: El proyecto cumplira con el presente decreto, incorporando en el disefio
de las instalaciones destinadas al manejo y almacenamiento de dichas sustancias peligrosas los
criterios establecidos por las normas técnicas y ambientales establecidas al respecto. Ademads,
aplicard los procedimientos operacionales establecidos en Altonorte para el manejo de estos tipos
de sustancias. En particular, ambas sustancias seran almacenadas en Estanques con sistema de
secundario de captacion de derrames.

* Resolucion Exenta N° 1001/1997 de la Secretaria Regional Ministerial de Salud,
Informar cualquier derrame de sustancias quimicas.

Forma de Cumplimiento: Altonorte exigird a la empresa que se haga cargo de esta actividad el
cumplimiento de lo establecido en la presente Resolucién, realizando ademés el seguimiento
continuo de sus procedimientos y estdndares comprometidos.

5.1. 5. Electricidad y Combustibles

Decreto Supremo N° 327/98 del Ministerio de Mineria, Reglamento de la Ley General de
Servicios Eléctricos.

Forma de Cumplimiento: El actual sistema de abastecimiento energético en Altonorte esté
habilitado de acuerdo a la normativa de la Superintendencia de Electricidad y Combustibles, y posee
todos los elementos de seguridad adecuados. En caso de requerirse alguna modificacion a las
instalaciones existentes, ésta se realizara ajustindose a las normas técnicas y reglamentos vigentes.

¢ Decreto Supremo N° 90/96 del Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccién,
Reglamento de Seguridad para el almacenamiento, refinacién y transporte de
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combustibles liquidos derivados del petréleo.

. Forma de Cumplimiento: Todos los sistemas de almacenamiento de combustibles en A ltonorte han
sido habilitados de acuerdo a la normativa de la SEC, y poseen todos los elementos de seguridad
adecuados a dicha instalacion.

5.1.6. Patrimonio Cultural
* Ley N° 17.288 del Ministerio de Educacién

Forma de Cumplimiento: En caso que durante la construcciéon y operacién del Proyecto se
produzcan hallazgos de sitios arqueoldgicos, se implementara el siguiente plan de accién:

» Detencién inmediata de las faenas o actividades que se estén realizando en el lugar del
hallazgo;

Comunicacion a las autoridades competentes;

Elaboracion de un plan de accion por parte de un arquedlogo, el cual serd presentado a la
autoridad para su revision y aprobacion; y

Ejecucion del plan aprobado por la autoridad.

5.1.7. Vialidad y Transporte

* Resolucion N° 1/95 del Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones, Establece
dimensiones maximas a vehiculos

Forma de Cumplimiento: Los camiones a utilizar durante la fase de Construccion se ajustaran a las

. dimensiones méaximas establecidas en esta Resolucién. No obstante, si se requiere la utilizacién de
vehiculos que excedan las dimensiones que en ella se indican en cuanto al ancho, largo y alto
méximo, se solicitard permiso a la Direccion de Vialidad.

* Decreto Supremo N° 158/80 del Ministerio de Obras Piiblicas, Fija el Peso Maximo de
los Vehiculos que pueden Circular por Caminos Piiblicos.

Forma de Cumplimiento: Tal como ocurre en la operacién actual, los camiones a utilizar se
ajustardn a los pesos limite establecidos en este decreto. No obstante, en forma eventual puede
requerirse el transporte de carga (equipos mineros y estructuras de gran tonelaje) que supere los
limites de peso establecidos. Este transporte eventual se efectuara con la debida coordinacién con
las autoridades municipales y policiales y con los servicios correspondientes (previa autorizacion de
la Direccién de Vialidad), con los que se acordardn las medidas de seguridad a adoptar en cada
caso.

5.1.8. Seguridad Minera

* Decreto Supremo N° 132/04 del Ministerio de Mineria, Reglamento de Seguridad
Minera.

Forma de Cumplimiento: El Proyecto cumplird con todo lo establecido en este cuerpo normativo
que le sea aplicable. Ademds, en forma previa a la fase de construccién, se enviard a
SERNAGEOMIN la Resolucién de Calificacion Ambiental que califica favorablemente al Proyecto

. en evaluacion.

5.2. Permisos Ambientales Sectoriales:

Que, sobre la base de los antecedentes que constan en el expediente de Evaluacion, debe indicarse
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que la ejecucion del Proyecto “Lixiviacion de Concentrados de Molibdeno en Altonorte”
requiere el Permiso Ambiental Sectorial contemplado en el articulo N° 94 del Decreto Supremo N°
. 95/01 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia, Reglamento del Sistema de Evaluacién
de Impacto Ambiental, permiso que ha sido informado favorablemente por la Secretaria Regional
Ministerial de Salud durante el proceso de evaluacion.

6. Que, en lo relativo a los efectos, caracteristicas y circunstancias sefialados en el articulo 11 de la
Ley N° 19.300, y sobre la base de los antecedentes que constan en el expediente de Evaluacion,
debe indicarse que el Proyecto “Lixiviacién de Concentrados de Molibdeno en Altonorte” no
generara ni presentard ninguno de tales efectos, caracteristicas y circunstancias.

7. Que, con el objeto de dar adecuado seguimiento a la ejecucion del proyecto, el titular debera
informar a la Comisién Regional del Medio Ambiente de la Region de Antofagasta, al menos con 7
dias de anticipacion, el inicio de cada una de las etapas o fases del proyecto, de acuerdo a lo
indicado en la descripcion del mismo. Ademds, deberd colaborar con el desarrollo de las
actividades de fiscalizacion de los Organos del Estado con competencia ambiental en cada una de
las etapas del proyecto, permitiendo su acceso a las diferentes partes y componentes cuando éstos
lo soliciten, y facilitando la informacién y documentacién que éstos requieran para el buen
desempefio de sus funciones.

8. Que, para que el Proyecto “Lixiviacién de Concentrados de Molibdeno en Altonorte” pueda
ejecutarse, necesariamente deberd cumplir con todas las normas vigentes que le sean aplicables.

9. Que, el titular del proyecto deberd informar inmediatamente a la Comisién Regional del Medio

Ambiente de la Region de Antofagasta la ocurrencia de impactos ambientales no previstos en la

Declaracion de Impacto Ambiental, asumiendo, acto seguido, las acciones necesarias para
. abordarlos.

10. Que, el titular del proyecto deberd comunicar inmediatamente y por escrito a la Comision
Regional del Medio Ambiente de la Region de Antofagasta, la individualizacion de cambios de
titularidad.

11. Que, todas las medidas y disposiciones establecidas en la presente Resolucién son de
responsabilidad del titular del proyecto y deberan ser implementadas por éste, directamente o a
través de un tercero.

12. Que, en razon de todo lo indicado precedentemente, la Comisién Regional del Medio Ambiente
de la Regién de Antofagasta.

RESUELVE:

1. CALIFICAR FAVORABLEMENTE el Proyecto “Lixiviacion de Concentrados de
Molibdeno en Altonorte”.

2. CERTIFICAR, que se cumplen con todos los requisitos ambientales aplicables, y que el

Proyecto “Lixiviacién de Concentrados de Molibdeno en Altonorte”cumple con la normativa de

caracter ambiental, incluidos los requisitos de cardcter ambiental contenidos en el permiso

ambiental sectorial que se sefiala en el articulo N° 94 del Reglamento del Sistema de Evaluacién de

Impacto Ambiental, permiso que ha sido informado favorablemente por la Secretaria Regional
. Ministerial de Salud durante el proceso de evaluacién.

3. El titular deberd tener presente que cualquier modificacion que desee efectuar al proyecto
original aprobado por la Comisién Regional del Medio Ambiente Regién de Antofagasta, tendrd que
ser informada previamente a esta Comisidn, sin perjuicio de su obligacién de ingresar al Sistema de
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Evaluacion de Impacto Ambiental, de acuerdo a lo establecido en la legislacién vigente.

4. Por otra parte, la Comision Regional del Medio Ambiente de la Region de Antofagasta, requerira
monitoreos, andlisis, mediciones, modificaciones a los planes de contingencias o cualquier
modificacion adicional destinada a corregir situaciones no previstas y/o contingencias ambientales,
cuando asi lo amerite. A su vez, el titular del proyecto podréd solicitar a la Comisién Regional del
Medio Ambiente de la Region de Antofagasta, cuando existan antecedentes fundados para ello, la
modificacién o eliminacién de dichos monitoreos, analisis o mediciones, que le fueran solicitadas.

5. El titular deberd cumplir con todas y cada una de las exigencias y obligaciones ambientales
contempladas en su DIA y en sus Adenda, las cuales forman parte integrante de la presente
Resolucion.

6. Sin perjuicio de lo anterior, en caso alguno se entienden otorgadas las autorizaciones y
concedidos los permisos de cardcter sectorial que deben emitir los Organos de la Administracién
del Estado con competencia ambiental.

Notifiquese y Archivese

Cristian Rodriguez Salas
Intendente
Presidente Comision Regional del Medio Ambiente de la
II Region de Antofagasta

Patricia de la Torre Vasquez
Directora
Secretario Comision Regional del Medio Ambiente de la
IT Regién de Antofagasta

PTV/CVG

Distribucion:

José Urrutia Carvajal

Direccién Regional DGA , Regién de Antofagasta

Direccion Regional SERNAGEOMIN, Regién de Antofagasta
Direccién Zonal, SEC, Region de Antofagasta

Ilustre Municipalidad de Antofagasta

SEREMI de Obras Piblicas - Regi6én de Antofagasta

SEREMI de Salud, Region de Antofagasta

SEREMI de Transportes y Telecomunicaciones, Regién de Antofagasta
SEREMI de Vivienda y Urbanismo, Region de Antofagasta

Consejo de Monumentos Nacionales
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» Superintendencia de Servicios Sanitarios

Cle:
' » Expediente del Proyecto "Lixiviacién de Concentrados de Molibdeno en Altonorte "
e Archivo CONAMA II, Regién de Antofagasta

El documento original esta disponible en la siguiente direccién url:
http://infofirma.sea.gob.cl/DocumentosSEA/MostrarDocumento?
docld=89/07/cb4b6b3466af6dc6948d3ddb5bed148fc289
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Ordenes de Servicio N° 30708 y N°
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COMPLEJO METALURGICO ALTONORTE S.
ORDEN DE SERVICIO
Rut: 88.325.800-2
Nimero: N30708 Pagina: 1 de 7 PANAMERICANA NORTE KM 1348,
/ SECTOR LA NEGRA, ANTOFAGASTA
Version: 0002 Fecha Emision: 03/03/2008 CHILE
orte
Alton rt Fono: +56 55 2628100
Sefiores: HATCH ING. Y CONSULTORES LTDA. Rut: 78784480-4 Contacto: LUIS ALVAREZ CH.
Direccion: AV. EL BOSQUE NORTE # 500, P. 12 Ciudad: LAS CONDES Pais: CHILE
Fono: 55-201211 Fax: 55-244483 Flete: NO APLICA
Moneda: PESO CHILENO Condiciéon pago: 30 dias Lugar Entrega: SERVICIO PLANTA (NO

INCLUYE MANO DE OBRA)

Comprador: QUEZADA, TADEO Fono: Email: SIN CORREQ

SU COTIZACION NR.PP-700707-A

AT, SR.LUIS ALVAREZ FONO:557500 FAX:244483

AL FACTURAR SE DEBERA ADJUNTAR COPIA DE LA ORDEN DE COMPRA
DEBIDAMENTE FIRMADA POR EL REPRESENTANTE DEL PROVEEDOR.

GERENCIA DE PEOYECTOS
SR, LUIS ROJAS M,

CONSIDERA UN PLAZO DE ENTREGA DE 180 DIAS A CONTAR DE LA

RECEPCION DE LA PRESENTE O/CY CON UNA ENTREGA PRELIMINAR

DE LA ESTIMACION DE INVERSION A LOS 150 DIAS DE COMENZADO EL

SERVICIO, CON UN AVANCE DE LA INGENIERIA DEL 80% Y CON UNA

PROYECCION DE AQUELLAS ACTIVIDADES QUE QUEDAN POR DETERMINAR
* -

0 SERV Solicitud de compra: 021165/001

30-08-08 $410.653.588,00| $410.653.588,00

INGENIERIA BASICA Y DE DETALLES SEGUNDO TOSTADOR PLANTA
DE MOLIBDENO SEGUN BASES TECNICAS DE ALTO NORTE
1320-07-40-BT-0004

$410.653.588,00
$78.024.182,00
$488.677.770,00

PORTALBCI-0001

A CONTINUACION SE DETALLAN LOS PASOS A SEGUIR PARA ACCEDER POR INTERNET A LAS LIQUIDACIONES DE PAGO PUBLICADOS Y
EFECTUADOS POR "ALTONORTE" A SUS PROVEEDORES.

I.- INSTRUCCIONES PARA CLIENTES DEL BANCO CREDITO E INVERSIONES:

A- CONECTARSE A LA PAGINA WEB DEL BCI, LA DIRECCION ES WWW.BCL.CL/EMPRESAS

B- AL COSTADO IZQUIERDO DE SU PANTALLA SE DESPLEGARA UN RECUADRO LLAMADO BCI EXPRESS,

C- INGRESAR EL RUT Y LA CLAVE INTERNET, LUEGO DAR CLICK EN ACEPTAR (SI NO TIENE ESTA CLAVE, POR FAVOR REMITASE AL
PUNTO IT INSTRUCCIONES PARA NO CLIENTES)

D- UNA VEZ QUE HA INGRESADO, HAGA CLICK SOBRE LA OPCION INFORMACION PROVEEDOR & DOCUMENTOS PUBLICADOS,

E- INGRESARA A LA PAGINA DE CONSULTAS, NOTA: LOS FILTROS (DESDE-HASTA, RUT, NUMERO, TIPO, ESTADO),

SON OPCIONALES Y SOLO BASTA SELECCIONAR QUE TIPO DE CONSULTA DESEA REALIZAR (PROYECCION DE PAGO, PAGADOR O DOCUMENTO).
SIN PERJUICIO DE LO ANTERIOR, DEBE CONSIDERAR QUE LOS FILTROS MEJORAN EL TIEMPO DE RESPUESTA.

I1.- INSTRUCCIONES PARA NO CLIENTES BANCO CREDITO E INVERSIONES
A- CONECTARSE A LA PAGINA WEB DEL BCI, LA DIRECCION ES WWW,BCLCL/EMPRESAS
B- DEBE DAR CLICK EN LA OPCION REGISTRO DE PROVEEDORES, QUE SE ENCUENTRA BAJO NOVEDADES,

Firma Proveedor Firma Comprador COMPLEJO METALURGICO ALTONORTE

oc;-‘
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COMPLEJO METALURGICO ALTONGRIE &

ORDEN DE SERVICIO
Rut: 88.325.800-2

Ndimero: N30708 Pagina: 2 de 7
Version: 0002 Fecha Emisién: 03/03/2008
W2 hltonorte CHILE

Fono: +56 55 2628100

C- SOLO PERMITIRA ENROLAR A QUIEN TENGA ALGUN PAGO O PUBLICACION EFECTUADO, A TRAVES DE LA BANCA ELECTRONICA BCI
( MINIMO 3 DOCUMENTOS, PUDIENDO SER FACTURAS O NOTAS DE CREDITO O DESCUENTOQ)

D- UNA VEZ ENROLADO SE LE ASIGNARA LA CLAVE.

E- AL COSTADO DERECHO DE SU PANTALLA SE DESPLEGARA UN RECUADRO LLAMADO LOGIN EMPRESAS O PUEDE VOLVER AL PAGINA
PRINCIPAL (WWW.BCI.CL/EMPRESAS) E INGRESAR EL RUT Y LA CLAVE INTERNET, LUEGO DAR CLICK EN ACEPTAR,

F- UNA VEZ QUE HA INGRESADO, HAGA CLICK SOBRE LA OPCION INFORMACION PROVEEDOR / DOCUMENTOS PUBLICADOS.

G- INGRESARA A LA PAGINA DE CONSULTAS PRESENTADA ANTERIORMENTE,

Se invita a acceder al Portal Proveedores BCI del sitio Internet www, bci.cl/empresas/ en donde encontraré mayor
informacién del convenio, conocera su operatividad y podrd obtener su clave de acceso, o si prefiere, contictese con
Call Center al teléfono 600-224 0000 quienes lo atenderdn y daran respuesta a sus inquietudes en forma personalizada.

ANNSERVICIOS-0005

CLAUSULAS GENERALES DE LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS

1. - ACEPTACION: LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS SE ENTENDERA ACEPTADA POR

EL PROVEEDOR SI DENTRO DE DOS DiAS HABILES CONTADCS DESDE LA FECHA DE EMISION NO FUERE OBJETADA.

2.- LUGAR DEL SERVICIO:

EL SERVICIO SERA PRESTADO EN ALTONORTE, EN ADELANTE XSTRATA COPPER, LOCALIZADA EN PANAMERICANA NORTE KM 1.348,

SECTOR LA NEGRA, ANTOFAGASTA, DE PROPIEDAD XSTRATA COPPER CHILE S.A., LUGAR QUE EL PROVEEDOR DECLARA CONOCER, EN

SUS CONDICIONES PARTICULARES, ESPECIALMENTE LOS SISTEMAS OPERATIVOS DE ALTONORTE Y DE SUS FAENAS PRODUCTIVAS Y POR
TAL MOTIVO, RECONOCE QUE ESTOS SISTEMAS OPERATIVOS PODRIAN INTERFERIR OCASIONALMENTE CON LA EJECUCION DEL SERVICIO,
POR LO QUE NO PODRA ARGUMENTAR PERJUICIOS EN SU CONTRA O MAYORES COSTOS O PLAZOS A ESTE RESPECTO. SIN PERJUICIO DE LO
ANTERIOR, EL PROVEEDOR PODRA EJECUTAR EL SERVICIO EN UN LUGAR DISTINTO DEL ANTES CITADO, SIEMPRE QUE DICHA SITUACION
NO ALTERE LA NATURALEZA DE LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS, SUS TERMINOS Y CONDICIONES, Y EL PROVEEDOR CUENTE CON LA
AUTOQRIZACION POR ESCRITQ DE XSTRATA COPPER,

3. - PRECIOS: PRECIO ES EL MONTO NETQ CONVENIDO, QUE XSTRATA COPPER SE
OBLIGA A PAGAR AL PROVEEDOR, DE ACUERDO A LO COTIZADO, DICHO MONTO NO PODRA VARIAR SI NO ES POR ACUERDO DE AMBAS
PARTES. LOS PRECIOS EN MONEDA EXTRANIERA O EN UF SE PAGARAN EN SU

EQUIVALENTE EN PESOS A LA FECHA DE ENTREGA CONFORME DE LOS SERVICIOS, LA QUE SE ACREDITARA CON LA FECHA DE SUSCRIPCION
POR PARTE DEL REPRESENTANTE DE XSTRATA COPPER DEL ANEXO J. EL PROVEEDOR DECLARA QUE EL PRECIO ACORDADO ES SU UNICA
COMPENSACION POR LA EJECUCION DEL SERVICIO Y QUE EN ESTE SE ENCUENTRAN INCLUIDAS LAS PERDIDAS O DANOS PROVENIENTES DE LA
NATURALEZA DEL SERVICIO, DE LA ACCION DE LOS ELEMENTOS DE LA NATURALEZA Y DE LAS DIFICULTADES Y RIESGOS DE CUALQUIER
CLASE RELACIONADOS CON EL SERVICIO. EL PAGO COMPRENDE TODOS LOS IMPUESTOS VIGENTES, EL AMPLIO Y COMPLETO SUMINISTRO DE
INSTALACIONES, EQUIPOS, CONTRATACION DEL PERSONAL IDONEQ, HERRAMIENTAS, SERVICIOS TECNICOS Y PROFESIONALES, LOS
SEGURQS QUE CORRESPONDAN, EL TRANSPORTE DE LOS MISMOS, LA SUPERVISION Y ADMINISTRACION Y DIRECCION PARA TGDAS LAS
OPERACIONES NECESARIAS Y REQUERIDAS PARA LA EJECUCION DEL SERVICIO Y EL CUMPLIMIENTO DE TODAS LAS OBLIGACIONES QUE
IMPONE LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS. POR LO TANTO, EL PROVEEDOR RENUNCIA EXPRESAMENTE DESDE YA A EFECTUAR RECLAMOS
Y A SOLICITAR A XSTRATA COPPER COMPENSACION EXTRAORDINARIA POR HABER INCURRIDO EN GASTOS SUPERIORES A LOS PRESUPUES-
TADOS; SALVO QUE LA NATURALEZA DEL SERVICIO REQUIERA SER MODIFICADA POR NECESIDAD DE XSTRATA COPPER, EN CUYO CASQ,
DARA ORIGEN A UNA ORDEN DE CAMBIO,
4.- FACTURACION: LAS FACTURAS DEBEN SER EMITIDAS A NOMBRE DE XSTRATA COPPER
CHILE S.A., RUT 88.325.800-2, PANAMERICANA NORTE KM.1,348, SECTOR LA NEGRA, ANTOFAGASTA. LAS FACTURAS DEBEN INDICAR EL
NUMERO DE LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS A QUE SE REFIEREN, Y EN NINGUN CASO UNA MISMA FACTURA PODRA HACER REFERENCIA A
MAS DE UNA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS.
5.- ENTREGA DE FACTURAS: LAS FACTURAS DEBEN SER ENTREGADAS EN LA OFICINA DE PARTES,
UBICADA EN CALLE GENERAL BORGORNQ 934, EDIFICIO LAS EMPRESAS, OFICINA 201 o 202, PISO 2, ANTOFAGASTA, DE LUNES A VIERNES
ENTRE LAS 9 'Y LAS 13 HORAS, EN TRES EJEMPLARES (ORIGINAL, TRIPLICADOQ Y CUADRUPLICADO), ADJUNTANDO COPIA DE LA ORDEN
DE COMPRA DE SERVICIOS EMITIDA POR XSTRATA COPPER, Y DEBIDAMENTE FIRMADA POR UN REPRESENTANTE DEL PROVEEDOR Y
COPIA DEL ANEXO J APROBADO POR EL REPRESENTANTE DE XSTRATA COPPER. LAS FACTURAS PODRAN SER ENTREGADAS A XSTRATA COPPER
POR EL PROVEEDOR CUANDO EL SERVICIO DE QUE DAN CUENTA HAYA SIDO INTEGRAMENTE PRESTADO Y RECIBIDO Y APROBADQ POR XSTRATA
COPPER DE ACUERDO AL ANEXO J. EN EL CASO QUE EL SERVICIO SE PRESTARE DURANTE VARIOS MESES,SE DEBERA FACTURAR MES A MES
EL SERVICIO POR LA CUOTA DEL PRECIO PACTADO QUE CORRESPONDIERE A ESE MES Y ADJUNTANDO CON LA FACTURA
CORRESPONDIENTE EL ANEXO J, EN QUE CONSTE LA APROBACION POR PARTE DE XSTRATA COPPER DEL SERVICIO CORRESPONDIENTE
A ESA FACTURA, ADJUNTANDO COPIA DE LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS DEBIDAMENTE FIRMADA POR UN REPRESENTANTE DEL

e oeal

Firma Proveedor Firma Comprador
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PROVEEDOR, ESTOS DOCUMENTOQS, SALVO LAS COPIAS QUE CORRESPONDAN A XSTRATA COPPER, SERAN DEVUELTOS A SOLICITUD

DEL PROVEEDOR CON LA CONSTANCIA DE RECEPCION,

6, - RECLAMO DE LAS FACTURAS: EN USO DE LAS FACULTADES QUE LES CONCEDE EL ARTICULO 3° DE

LA LEY 19.983, LAS PARTES ACUERDAN DESDE YA QUE XSTRATA COPPER QUEDA FACULTADA PARA RECLAMAR AL PROVEEDOR DEL CON-
TENIDO DE LAS FACTURAS RECIBIDAS,DENTRO DEL PLAZO DE 30 DIAS CORRIDOS CONTADOS DESDE LA FECHA DE SU RECEPCION Y AUN
CUANDO EN LAS CORRESPONDIENTES FACTURAS CONSTE EL RECIBO DE LOS SERVICIOS EN CUMPLIMIENTO DEL ARTICULO 4 LETRA B) DE
LA LEY 19.983,

7.~ AVISO DE CESION DE FACTURAS: EN EL EVENTO QUE EL PROVEEDOR DECIDA CEDER A CUALQUIER
TITULO TODO O PARTE DE SUS DERECHOS CONTENIDOS EN UNA FAC- TURA ACEPTADA POR XSTRATA COPPER, EL PROVEEDOR SE OBLIGA A
DAR AVISC A ESTA ULTIMA DE SU INTENCION DE CEDERLA, CON A LO MENOS 15 DIAS CORRIDOS DE ANTICIPACION A LA FECHA

EFECTIVA DE CESION. EN DICHO AVISO SE DEBERA INDICAR LA RAZON SOCIAL, NOMBRE DEL CESIONARIO, SU RUT, DOMICILIQ Y
CARACTER DE LA CESION (TRASLATICIA DE DOMINIO, EN COBRANZA, EN PRENDA, ETC.).
SI EL PROVEEDOR OMITIERE DAR ESTE AVISO, O NO LO HICIERE EN LA FORMA ANTES INDICADA © LO EFECTUARE EN UN PLAZO INFERIOR
AL INDICADO, XSTRATA COPPER QUEDARA FACULTADA PARA APLICAR AL PROVEEDOR UNA MULTA EQUIVALENTE AL 20% DEL VALOR TOTAL
DE LA FACTURA CEDIDA, CUYQ MONTO SE DEDUCIRA DE CUALQUIER PAGO QUE XSTRATA COPPER ADEUDE AL PROVEEDOR A CUALQUIER
TITULO. ASIMISMO, XSTRATA COPPER QUEDARA FACULTADA PARA ANULAR LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS EN LOS TERMINOS
PREVISTOS EN EL NUMERAL 15 DE ESTE DOCUMENTQ, TODO ELLO SIN PERIUICIO DE LAS DEMAS ACCIONES LEGALES A QUE TUVIERE
DERECHO XSTRATA COPPER PARA RESARCIRSE DE CUALQUIER PERIUICIO CAUSADO POR LA FALTA DE AVISO O SU EIECUCION
INADECUADA O INOPORTUNA.,

8. - PAGOS: LOS PAGOS SE EFECTUARAN EL DIA VIERNES SIGUIENTE AL

CUMPLIMIENTO DE LOS 45 DIAS CONTADOS DESDE LA RECEPCION CONFORME DE LA FACTURA CORRESPONDIENTE, SALVQ QUE LAS
PARTES PACTEN UN PLAZO DISTINTQ, Y NO HUBIERE RECLAMO DE ACUERDO AL NUMERAL 6 ANTERIOR. EN CASO DE EXISTIR UN RECLAMO
DE ACUERDO A DICHO NUMERAL 6, EL PLAZO SE CONTARA DESDE QUE SE RESUELVA ESE RECLAMO. CON EL PAGO DE ESTA FACTURA,
XSTRATA COPPER QUEDA DESLIGADA DE CUALQUIER OTRA OBLIGACION CON EL PROVEEDOR. PARA CUALQUIER CONSULTA REFERENTE A FECHAS
DE PAGO Y RELACIONADAS, DEBERA HACERSE A TESORERIA, AL FONO (56)(55) 630200, ENTRE 09.00 Y 13:00 HORAS, O, AL CORREO
ELECTRONICO AALVARADO@SANTIAGO.XSTRATACOPPER.CL. PARA EL PAGO DE CADA FACTURA, EL PROVEEDOR DEBERA PRESENTAR

EN FORMA MENSUAL ¥ AL DIA LA DOCUMENTACION QUE INDIQUE CLARAMENTE QUE HA CANCELADO MENSUALMENTE LA TOTALIDAD DE
LAS REMUNERACIONES, COTIZACIONES, SEGUROS Y DEMAS DERECHOS Y BENEFICIOS QUE HA PACTADO CON EL PERSONAL A TRAVES DEL
CUAL EJECUTA EL SERVICIO, Y LAS OBLIGACIONES TRIBUTARIAS CORRESPONDIENTES AL IVA DEBITO FISCAL. EN CASO QUE EL
PROVEEDOR NO CUMPLA CON SUS OBLIGACIONES LABORALES Y TRIBUTARIAS, XSTRATA COPPER RETENDRA TODOS LOS PAGOS HASTA
QUE DICHAS OBLIGACIONES SEAN CUMPLIDAS. EVENTUALMENTE, SI VENCIDO EL PLAZO DE 20 DIAS HABILES EL PROVEEDOR AUN NO HA
REGULARIZADO LA SITUACION, XSTRATA COPPER PODRA PAGAR, CON LOS DINEROS RETENIDOS, LAS OBLIGACIONES LABORALES Y
TRIBUTARIAS DEL PROVEEDOR Y ADICIONALMENTE, COBRARA A ESTE COMO COSTO ADMINISTRATIVO UN 5% SOBRE EL TOTAL DE LOS
MONTOS PAGADOS A LAS INSTITUCIONES CORRESPONDIENTES, CON UN MINIMO DE 20 UF.

9.- CONDICION JURIDICA DE LOS TRABAJADORES DEL PROVEEDOR:

EL PROVEEDOR ANTES DE INICIAR EL SERVICIO EN FAENA, DEBERA PRESENTAR PARA REVISION DEL AREA DE CONTRATOS DE XSTRATA
COPPER EL LISTADO DE LOS TRABAJADORES ASIGNADOS AL SERVICIO,CON SUS RESPECTIVOS CONTRATOS DE TRABAIOS,

CERTIFICADOS DE COTIZACIONES PREVISIONALES AL DiA Y LOS DEMAS ANTECEDENTES REQUERIDOS POR XSTRATA COPPER. EL NO
ENVIO DE LOS ANTECEDENTES SOLICITADOS, DARA DERECHO A XSTRATA COPPER A ANULAR LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS, SIN
DERECHO A PAGO O A INDEMNIZACION DE NINGUN TIPO EN FAVOR DEL PROVEEDOR.

ESTOS ANTECEDENTES DEBERAN ENVIARSE VIA FAX, AL NRQ. 55-630111, SIENDO RESPONSABILIDAD DEL PROVEEDOR CERTIFICAR

LA RECEPCION DE DICHOS DOCUMENTOS POR EL AREA DE CONTRATOS DE ALTONORTE, A LO MENOS CON 3 DIAS HABILES DE ANTICIPACION
A LA FECHA DE INICIO DEL SERVICIO. EL PROVEEDOR DEBERA PRESTAR SUS SERVICIOS FROFESIONALES EN

CALIDAD DE INDEPENDIENTE PARA TODOS LOS EFECTOS LABORALES, PREVISIONALES Y TRIBUTARIOS, Y POR LO TANTO EL PROVEEDOR SE
OBLIGA A QUE EL DESEMPERO DEL SERVICIO SE REALIZARA EXCLUSIVAMENTE CON SUS EQUIPOS TECNICOS, CONTRATANDO EL
PERSONAL NECESARIO AL EFECTO Y RESPONSABILIZANDOSE DE LA MANTENCION Y TRANSPORTE DE LOS MISMOS AL LUGAR DEL
SERVICIO,POR EL CARACTER JURIDICO DE LA RELACION EXISTENTE ENTRE XSTRATA COPPER Y EL PROVEEDOR, LA PRIMERA NO ASUME
RESPONSABILIDAD JURIDICA ALGUNA, YA SEA LABORAL, CIVIL, PENAL O AMBIENTAL, RESPECTO DE LA O LAS PERSONAS QUE

COLABOREN CON EL PROVEEDCR DURANTE EL DESEMPERO DEL SERVICIO. POR LO TANTO, ES DE EXCLUSIVA RESPONSABILIDAD DEL
PROVEEDOR EL PAGO DE LAS REMUNERACIONES, COTIZACIONES, SEGUROS Y DEMAS DERECHOS Y BENEFICIOS QUE ESTE PACTE CON EL
PERSONAL, COMO ASIMISMO EL CUMPLIMIENTO DE LAS OBLIGACTONES CONTRACTUALES, PREVISIONALES, LEGALES, REGLAMENTARIAS Y
TRIBUTARIAS QUE DIGAN RELACION CON EL PROVEEDOR, INCLUYENDQ LA COTIZACION ESTABLECIDA EN LA LEY N® 16744 SOBRE
ACCIDENTES DEL TRABAJO Y ENFERMEDADES PROFESIONALES, NO OBSTANTE, EL PROVEEDOR SE OBLIGA A PRESENTAR A XSTRATA
COPPER LAS PLANILLAS DE DECLARACION Y PAGO DE IMPOSICIONES DEL PERSONAL CONTRATADO PARA EL DESEMPENO DEL SERVICIO,
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COMO IGUALMENTE EL COMPROBANTE DE PAGO DE LAS REMUNERACIONES, EL PROVEEDOR ADOPTARA LAS MEDIDAS
CORRESPONDIENTES A OBJETO QUE EL PERSONAL QUE CONTRATE SEA IDONEQ Y CALIFICADO PARA EL DESEMPERNO DEL SERVICIO Y TENGA
ESTRUCTURADO SU CONTRATO DE TRABAJO O A HONORARIOS, SEGUN SEA EL CASO. ADEMAS, EL PROVEEDOR SE OBLIGA A ADOPTAR TODAS
LAS MEDIDAS DE SEGURIDAD Y RESGUARDO QUE LA NATURALEZA Y CIRCUNSTANCIAS QUE EL SERVICIO REQUIERA Y SERA DE SU

EXCLUSIVA RESPONSABILIDAD LA NO-ADOPCION DE LAS MISMAS ANTE LOS ORGANISMOS DEL ESTADO Y AUTORIDADES ADMINISTRATIVAS EN
GENERAL. EL PROVEEDOR DEBERA PAGAR TODOS LOS IMPUESTOS QUE GRAVEN A SUS EMPLEADOQS, EQUIPQS, PROPIEDAD U OPERACIONES Y
ASUMIR TODOQS LOS RECLAMOS DE PERSONAS, FIRMAS, CORPORACIONES QUE EJECUTEN CUALQUIER LABOR O SUMINISTREN EQUIPQS,
MATERIALES, ARTICULOS U OTROS ELEMENTOS PARA SER USADOS EN LA EJECUCION DEL SERVICIO.

10.-OBLIGACIONES DEL PROVEEDOR:
EL PROVEEDOR ASUME LAS SIGUIENTES OBLIGACIONES: A) MANTENER ABSOLUTA CONFIDENCIALIDAD CON RELACION A LOS
TRABAJOS EFECTUADOS EN CONFORMIDAD A LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS, INCLUYENDO EL HECHO DE EFECTUARLOS; A NO
DIVULGARLOS, NI USARLOS CON FINES DISTINTOS A LOS RELACIONADOS CON LOS SERVICIOS ENCOMENDADOS; MANTENDRA
ABSOLUTA RESERVA EN LO RELATIVO A LA INFORMACION ADQUIRIDA CON MOTIVO DE LA EJECUCION DEL SERVICIO. ESTA OBLIGACION DE
CONFIDENCIALIDAD TENDRA EL CARACTER DE PERPETUA PARA EL PROVEEDOR.
B) CONOCER LA LEGISLACION AMBIENTAL, Y DE SEGURIDAD ATINGENTE AL TRABAJO QUE EJECUTE O SERVICIO QUE PRESTE A
XSTRATA COPPER, ESPECIALMENTE TODO LO RELATIVO A LA REGULACION IMPUESTA POR EL REGLAMENTO DE SEGURIDAD MINERA
QUE CONTROLA Y FISCALIZA EL SERNAGEOMIN, Y SE RESPONSABILIZA EN DAR CUMPLIMIENTO INTEGRO A TODO LO ESTABLECIDO POR DICHAS
NORMAS LEGALES Y REGLAMENTARIAS. SERA RESPONSABILIDAD DEL PROVEEDOR ESTAR EN CONOCIMIENTO Y DAR CUMPLIMIENTQ INTEGRO A
TODAS LOS PROCEDIMIENTOS E INSTRUCTIVOS ESTABLECIDOS Y QUE EN EL FUTURO ESTABLEZCA XSTRATA COPPER RELATIVA A LA
GESTION DE PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE, DE SEGURIDAD, Y DE PROTECCION DE LOS RECURSOS. DURANTE LA EJECUCION DEL
SERVICIO POR PARTE DEL PROVEEDOR, ESTE ESTARA SOMETIDO A LA SUPERVIGILANCIA DE XSTRATA COPPER EN CUANTO A LA GESTION DE
PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE A TRAVES DE UN COORDINADGR AMBIENTAL. ESTE CARGO PODRA SER DELEGADO POR PARTE DEL
TITULAR EN OTRA PERSONA SIEMPRE QUE SEA AUTORIZADO POR XSTRATA COPPER. POR SU PARTE, EL PROVEEDOR DEBERA DESIGNAR
A UN FUNCIONARIO QUE SE RELACIONE DIRECTAMENTE CON EL COORDINADOR AMBIENTAL,
C) OBTENER TODOS LOS PERMISOS REQUERIDOS DE ACUERDO A LA NATURALEZA DE LOS SERVICIOS.
D) CUMPLIR CON TODA LA NORMATIVA INTERNA DE XSTRATA COPPER Y LA NORMATIVA LEGAL APLICABLE A LOS SERVICIOS CONTRATADOS.
EN TAL SENTIDO SERA OBLIGACION DEL PROVEEDOR DAR CUMPLIMIENTO A LOS PROCEDIMIENTOS INTERNOS QUE ESTABLEZCA
XSTRATA COPPER APLICABLES A ESTE TIPO DE SERVICIOS, E) RE-EIECUTAR EL SERVICIO EN EL CASO QUE XSTRATA COPPER
ASH LO REQUIERA CUANDO EL PROVEEDOR NO HA DADG CUMPLIMIENTO A LOS REQUERIMIENTOS DE ESTA, ESTA OBLIGACION SERA EXIGIBLE
DURANTE TODA LA VIGENCIA DE LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS Y HASTA UN ARO CONTADO DESDE LA RECEPCION DEL SERVICIO POR
PARTE DE XSTRATA COPPER. F) ASUMIR TODOS LOS DANOS CAUSADOS A XSTRATA COPPER, TANTO
A LAS PERSONAS QUE TRABAJAN PARA ELLA COMO A SUS BIENES. G) LIBERAR DE TODO TIPO DE RESPONSABILIDAD YA SEA
CONTRACTUAL, EXTRACONTRACTUAL, O LEGAL A XSTRATA COPPER, INCLUYENDO EN ELLA A SUS COMPARNIAS RELACIONADAS, SOCIOS-
ACCIONISTAS, TRABAJADORES, DIRECTORES, AGENTES Y APODERADOS, EXCEPTO SI HA EXISTIDO RESPONSABILIDAD{CULPA
GRAVE O DOLO) POR PARTE DE XSTRATA COPPER. ASIMISMO, EL PROVEEDOR DEFENDERA JUDICIAL Y EXTRAJUDICIALMENTE E
INDEMNIZARA A XSTRATA COPPER, INCLUYENDO EN ELLA A SUS COMPARIAS RELACIONADAS, SOCIOS-ACCIONISTAS, TRABAJADORES,
DIRECTORES, AGENTES Y APODERADOS,POR CUALQUIER PERDIDA, PERIUICIO, RECLAMOS, ACCIONES, DEMANDAS, JUICIOS, EMBARGOS,
MEDIDAS PRECAUTORIAS, DERECHOS LEGALES DE RETENCION, SENTENCIAS, MULTAS, SANCIONES, COSTOS Y GASTOS, INCLUYENDO
HONORARIOS Y GASTOS LEGALES, CAUSADOS O DERIVADOS DIRECTA O INDIRECTAMENTE DE CUALQUIER TIPC INCUMPLIMIENTQ EN EL CUAL
INCURRA EL PROVEEDOR O SUBPROVEEDORES O LOS TRABAJADORES, AGENTES, DIRECTORES C INVITADOS DE CUALQUIERA DE ELLOS.
XSTRATA COPPER PODRA RETENER CUALQUIER SUMA QUE SE ADEUDE AL PROVEEDOR PARA ASEGURAR EL PAGO DE LAS INDEMNIZACIONES
REFERIDAS. H) EN CASO QUE EL SERVICIO CONTEMPLE EL LEVANTAMIENTO EN
TERRENQ, EL DISENQ Y/O LA CONSTRUCCION DE ALGUN ARTEFACTO, EL PROVEEDOR DEBERA ENTREGAR A XSTRATA COPPER, LOS
REGISTROS, PLANOS, MEDIDAS, DISENOS Y DIBUJOS QUE SE HAYAN REALIZADO Y EN LOS FORMATOS EN QUE ESTOS SE HAYAN
EFECTUADQS.
11.- GARANTIA: PREVIO AL INICIO DEL SERVICIO, XSTRATA COPPER PODRA EXIGIR
AL PROVEEDOR UNA BOLETA BANCARIA DE GARANTIA A LA VISTA DE COBRO INMEDIATQ, EMITIDA EN UF Y EXTENDIDA A NOMBRE DE
XSTRATA COPPER CHILE S.A., POR EL 10% DEL MONTO TOTAL DE LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS. EL COSTO DE DICHA BOLETA
BANCARIA DE GARANTIA SERA DE CARGO DEL PROVEEDOR Y DEBERA TENER VIGENCIA POR EL PERIODO ESTIMADO DE EJECUCION DE LOS
TRABAIOS DE LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS.

12.- RETENCIONES: XSTRATA COPPER RETENDRA HASTA EL EQUIVALENTE A UN 5% DEL
VALOR TOTAL NETO DE LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS, CONSIDERANDO UNA RETENCION MAXIMA DEL 10% DEL VALOR DE
FACTURACION MES DEL PROVEEDOR. EL MONTO CGRRESPONDIENTE AL 5% DEL VALOR TOTAL NETO DE LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS,
SE TRANSFORMARA A UNIDADES DE FOMENTO AL VALOR QUE ESTA TENGA EL ULTIMO DiA DEL MES EN QUE ESTE MONTQ SE COMPLETE Y
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PODRA SER UTILIZADO PARA CANCELAR EVENTUALES CONTINGENCIAS LABORALES Y TRIBUTARIAS DEL PROVEEDOR, DURANTE LA VIGENCIA
DE LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS Y HASTA CUATRO MESES DESPUES DE SU TERMINO.
SERA REQUISITO PARA LA DEVOLUCION DE LA RETENCION QUE EL PROVEEDOR PRESENTE A XSTRATA COPPER UNA VEZ TEERMINADA LA
RELACION CONTRACTUAL UN CERTIFICADO DE LA INSPECCION DEL TRABAJO QUE ACREDITE QUE LAS OBLIGACIONES PARA CON SUS
TRABAJADORES SE ENCUENTRAN AL DIA HASTA LA FECHA DE TERMINO DE LA VIGENCIA DE LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS, COMO
ASIMISMO UN ESTADO DE SITUACION TRIBUTARIA QUE ACREDITE QUE TODOS LOS IVA DEBITO FISCAL HAN SIDO PAGADOS POR EL
PROVEEDOR DURANTE EL PERIODO DE FACTURACION DE LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS.

13.- MULTAS:
SI EL PROVEEDOR NO HACE ENTREGA DEFINITIVA DEL SERVICIO REQUERIDO EN LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS, DENTRO DEL

PLAZO ESTABLECIDO, O BIEN, DICHO SERVICIO ES DEFECTUQSO O INCOMPLETOQ, XSTRATA COPPER TENDRA DERECHO A APLICAR UNA
MULTA EQUIVALENTE AL 2% DEL VALOR TOTAL DE LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS POR CADA DIA CORRIDO DE ATRASO SOBRE LA
FECHA DE ENTREGA PACTADA, ESTA MULTA TENDRA UN LIMITE DE 20% DEL VALOR TOTAL DE LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS Y
SE DEDUCIRA DE CUALQUIER PAGO. LAS MULTAS PACTADAS SE ENTIENDEN SIN PERIUICIO DEL

DERECHO DE XSTRATA COPPER DE COBRAR ADICIONALMENTE LOS PERIUICIOS POR LOS DANOS EFECTIVAMENTE CAUSADOS POR EL
INCUMPLIMIENTO Y ANULAR LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS.

14.- MODIFICACION O CAMBIO AL ALCANCE DE UNA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS:

DURANTE LA EJECUCION DEL SERVICIO, XSTRATA COPPER, A TRAVES DE SU DEPARTAMENTO DE ABASTECIMIENTO, PODRA ORDENAR CAMBIOS,
MODIFICACIONES U OBRAS EXTRAORDINARIAS AL MISMO MEDIANTE UNA "ORDEN DE CAMBIO" ESCRITA Y SUSCRITA POR UN REPRESENTANTE
AUTORIZADO DE ELLA. NINGUNA ORDEN O INSTRUCCION VERBAL TENDRA LA VIRTUD DE ALTERAR EL ALCANCE DEL SERVICIO U
ORDENAR TRABAJOS ADICIONALES. SI COMO CONSECUENCIA DE LOS CAMBIOS SE PRODUJERE UN AUMENTO

DE LOS COSTOS PARA EL PROVEEDOR O UN AUMENTO DE LOS PLAZOS PARA CONCLUIR EL SERVICIO, EL PROVEEDOR PODRA; DENTRO DE UN
PLAZO DE 10 DiAS DESDE RECIBIDA LA ORDEN DE CAMBIO Y EN CUALQUIER CASO ANTES DE DAR COMIENZO A LA EJECUCION DE
ESTA, SOLICITAR POR ESCRITO A XSTRATA COPPER UN AUMENTO DEL PLAZO DE EIECUCION O DEL PRECIO DE LA ORDEN DE COMPRA DE
SERVICIOS, ACOMPANANDO TODOS LOS ANTECEDENTES JUSTIFICATIVOS DE SU PETICION, EN LOS CASOS FUNDADOS EN

FUERZA MAYOR Y/O INCUMPLIMIENTOS DE XSTRATA COPPER, EL PROVEEDOR DEBERA FORMULAR SU RECLAMO POR MAYOR PLAZO Y/O
COMPENSACION ADICIONAL DENTRO DEL MISMO PLAZO DE 10 DIAS CORRIDQS SIGUIENTES AL MOMENTO EN QUE TOMARE CONOCIMIENTO
DE LOS HECHOS QUE DAN LUGAR AL RECLAMO. LA FALTA DE FORMULACION OPORTUNA DE LA SOLICITUD DE AUMENTO DE PLAZO O
COMPENSACIGN ADICIONAL SE CONSIDERARA UNA RENUNCIA IRREVOCABLE DEL PROVEEDOR A CUALQUIER Y TODO DERECHO A UN

MAYOR PLAZO PARA EJECUTAR LOS SERVICIOS O A COMPENSACION ADICIONAL DE CUALQUIER TIPO, INCLUSO EXTRACONTRACTUAL. SI

LOS CAMBIOS O MODIFICACIONES SE HICIEREN NECESARIOS COMO COMNSECUENCIA DEL ATRASO DEL PROVEEDOR O EN GENERAL DE CAUSAS
QUE LE FUEREN IMPUTABLES, EL PROVEEDOR NO TENDRA DERECHO A AUMENTOS DE PLAZOS O PRECIOS NI A COMPENSACION ALGUNA
DERIVADA DE LOS CAMBIOS O MODIFICACIONES. NO SE PAGARA NINGUNA SUMA POR TRABAJO EXTRA QUE NO FUERE PREVIAMENTE
AUTORIZADO POR XSTRATA COPPER EN LA FORMA ESCRITA.

15.- ANULACION DE LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS: XSTRATA COPPER PODRA, EN CUALQUIER MOMENTO, SIN NECESIDAD DE
DEMANDA O REQUERIMIENTO JUDICIAL, ANULAR LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS, PARCIAL O TOTALMENTE, CUANDO SE MANIFIESTEN
INCUMPLIMIENTOS EN LA FECHA DE ENTREGA PACTADA, EN LA CANTIDAD Q CALIDAD DEL SERVICIO REALIZADO O EN GENERAL, POR
CUALQUIER INCUMPLIMIENTO POR PARTE DEL PROVEEDOR DE SUS OBLIGACIONES ASUMIDAS EN LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS,
SIN PERJUICIO DEL DERECHO A COBRAR LAS MULTAS Y LOS PERJUICIOS EFECTIVAMENTE CAUSADOS. EN EL CASO QUE XSTRATA
COPPER OPTE POR ACEPTAR EL SERVICIO REALIZADO EN FORMA INCOMPLETA, ANULARA PARCIALMENTE LA ORDEN DE COMPRA DE
SERVICIOS RESPECTO DEL SERVICIO NO REALIZADO O AQUEL DEFECTUOSO, Y PODRA COBRAR LAS MULTAS APLICABLES. EN TAL

CASO, EL PROVEEDOR TENDRA DERECHO A RECIBIR EL PAGO POR LOS SERVICIOS CORRECTAMENTE EJECUTADOS HASTA LA FECHA DE
TERMINACION. DE DICHA SUMA XSTRATA COPPER PODRA DEDUCIR AQUELLA QUE A ESA FECHA LE ADEUDE EL PROVEEDOR DE ACUERDO A
LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS Y LOS GASTOS Y PERIUICIOS DERIVADOS U OCASIONADOCS POR EL INCUMPLIMIENTO, TALES COMO

LA EJECUCION, RE-EJECUCION O TERMINACION DE LOS TRABAJOS POR XSTRATA COPPER DIRECTAMENTE O A TRAVES DE OTRO PROVEEDOR.
ADICIONALMENTE, A SOLICITUD DE XSTRATA COPPER, EL PROVEEDOR LE CEDERA LOS CONTRATOS CELEBRADOS CON TERCEROS Y ORDENES
DE COMPRA POR MATERIALES Y OTROS ELEMENTOS PARA COMPLETAR EL TRABAIQ. EL PROVEEDOR INSERTARA EN DICHAS ORDENES DE
COMPRA Y CONTRATOS LAS CLAUSULAS NECESARIAS PARA PERMITIR ESTA CESION. LOS GASTOS DE DESMOVILIZACION SERAN DE COSTO
DEL PROVEEDOR, SI POR EL CONTRARIO, XSTRATA COPPER DECIDIERA ANULAR LA

ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS POR INCUMPLIMIENTO PARCIAL DEL PROVEEDOR, XSTRATA COPPER TENDRA DERECHO A RECIBIR LA
DEVOLUCION DE LOS PAGOS EFECTUADOS, Y EL PAGO DE LAS MULTAS CORRESPONDIENTES Y A SER INDEMNIZADA POR LOS PERIUICIOS
DERIVADOS U OCASIONADOS POR DICHA TERMINACION. SIN PERJUICIO DE LO ESTIPULADO EN ESTA CLAUSULA, EN
CUALQUIER MOMENTO XSTRATA COPPER PODRA PONER TERMINO UNILATERALMENTE A LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS EN TODO O
EN PARTE, CON O SIN EXPRESION DE CAUSA. LA TERMINACION TENDRA LUGAR MEDIANTE AVISO ESCRITO AL PROVEEDOR QUE

. INDICARA EL ALCANCE, FECHA DE TERMINACION Y OTRAS INSTRUCCIONES A ESTE RELACIONADAS CON LA TERMINACION. EL
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PROVEEDOR PARALIZARA LOS TRABAJOS Y ACTIVIDADES EN LA FECHA SENALADA Y CUMPLIRA CON LAS DEMAS INSTRUCCIONES CONTENIDAS
EN EL AVISO DE TERMINO. PRODUCIDA LA TERMINACION, EL PROVEEDOR TENDRA DERECHO A RECIBIR EL PAGO POR LOS
SERVICIOS EFECTIVA Y CORRECTAMENTE REALIZADOS HASTA LA FECHA DE LA TERMINACION PARA LO CUAL, EL PROVEEDOR
PREPARARA UN ESTADO DE PAGO FINAL QUE DEBERA PRESENTAR A XSTRATA COPPER, DENTRO DE LOS 30 DIAS SIGUIENTES AL AVISO
DETERMINO. DE LAS SUMAS ANTES INDICADAS, XSTRATA COPPER PODRA DESCONTAR LAS QUE YA HUBIERE PAGADO AL PROVEEDOR Y
CUALQUIER OTRA QUE ESTE LE ADEUDARE O QUE XSTRATA COPPER TUVIERE DERECHO A COMPENSAR O RETENER. CUALQUIER PAGO AL
PROVEEDOR TENDRA LUGAR CONTRA LA SUSCRIPCION DEL CORRESPONDIENTE FINIQUITO PROPORCIONADO AL EFECTO POR
XSTRATA COPPER. LA TERMINACION BAJO ESTA CLAUSULA NO DARA DERECHO AL PROVEEDOR A COBRAR PERIUICIOS O INDEMNIZACIONES
NI OTRAS SUMAS O CONCEPTOS QUE LOS EXPRESAMENTE INDICADOS.
16.- RECEPCION DEL SERVICIO, CUMPLIMIENTO DE LAS ESPECIFICACIONES Y RECLAMOS:
EL PROVEEDOR ESTARA OBLIGADO A CUMPLIR CON LAS ESPECIFICACIONES ACORDADAS ENTRE LAS PARTES Y CONTENIDAS EN
LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS. UNA VEZ EJECUTADO EL SERVICIO DE ACUERDO A LOS TERMINOS Y CONDICIONES
ESTIPULADOS EN LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS, ESTE SERA RECEPCIONADO POR XSTRATA COPPER. EN TODO CASO EL PROVEEDOR
SEGUIRA SIENDO RESPONSABLE RESPECTO DEL SERVICIO EIECUTADO AUN CUANDO ESTE SEA RECEPCIONADO POR XSTRATA COPPER,
TENIENDO ESTA ULTIMA LA FACULTAD DE EXIGIR LA REPARACION, RE-EIECUCION, O MODIFICACION DEL SERVICIC REALIZADO HASTA
EL PLAZO DE 1 ANO CONTADO DESDE LA RECEPCION DEL SERVICIO, EL PROVEEDOR ASUMIRA TODOS LOS DANCS CAUSADOS A XSTRATA
COPPER, TANTO A LAS PERSONAS QUE TRABAJAN PARA ELLA COMO A SUS BIENES, CUANDO EL SERVICIO PRESTADO NO CUMPLA CON LAS
ESPECIFICACIONES REQUERIDAS POR XSTRATA COPPER,
17.- CESION DE LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS Y/O FACTURA: EL SERVICIO DETALLADO EN LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS
DEBE SER PRESTADO POR EL PROVEEDOR ESTABLECIDO EN LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS, SI EL PROVEEDOR CEDE A CUALQUIER
TITULO LA FACTURA DERIVADA DE UN CRDEN DE COMPRA DE SERVICIOS, ELLO NO AFECTARA DE MANERA ALGUNA EL DERECHO QUE
TIENE XSTRATA COPPER PARA RECLAMAR DE SU CONTENIDO DE ACUERDO AL ARTICULO 3° DE LA LEY 19.983 Y DENTRO DEL PLAZO
ESPECIFICADO EN EL NUMERAL 6° DE ESTE DOCUMENTO.
18.-FUERZA MAYOR O CASO FORTUITO: CUALQUIER INCUMPLIMIENTO POR PARTE DEL PROVEEDOR DE LOS
TERMINOS CONVENIDQS, CONSTITUIRA CONTRAVENCION DE LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS, SALVO QUE DICHO INCUMPLIMIENTO SEA
‘ CAUSADO O TENGA SU ORIGEN EN ACONTECIMIENTOS QUE PUEDAN CALIFICARSE DE FUERZA MAYOR O CASO FORTUITO, SEGUN LO
ESTABLECIDO EN EL ART. 45 DEL CODIGO CIVIL.
19.- AUSENCIAS DE RENUNCIAS TACITAS: LA DEMORA, FALTA DE EJERCICIO O EJERCICIO PARCIAL DE UN
DERECHQ, TERMINO O CONDICION DE LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS POR PARTE DE XSTRATA COPPER, O LA ACEPTACION
EXPRESA DE UN INCUMPLIMIENTO DEL PROVEEDOR NO SERAN INTERPRETADOS COMO UNA RENUNCIA TACITA DE XSTRATA COPPER AL
DERECHO, TERMINO O CONDICION CONTRACTUAL, NI COMO UNA CONDONACION O ACEPTACION DE INCUMPLIMIENTOS FUTUROS.
20.- ETICA EN LOS NEGOCIOS:
ES LA POLITICA DE LAS PARTES OBSERVAR TODAS LAS LEYES, REGLAMENTO, DECRETOS, RESOLUCIONES O NORMAS DE LAS
AUTORIDADES GUBERNAMENTALES EN LA EJECUCION DE LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS. AL RESPECTQ, SE REQUIERE QUE NINGUNA
DE LAS PARTES EJECUTE ACCIONES EN NOMBRE DE LA OTRA, QUE PUEDAN ESTAR AFECTAS A CUALQUIER RESPONSABILIDAD O SANCION
BAJO EL ORDENAMIENTO JURIDICO CHILENO.
21- CONFLICTO DE INTERESES: CADA PARTE IMPEDIRA CUALQUIER ACCION O CONDICION QUE TENGA
O PUEDA TENER COMO RESULTADO UN CONFLICTO CON LOS INTERESES DE LA OTRA. LOS ESFUERZOS DE CADA PARTE INCLUIRAN Y NO
ESTARAN LIMITADOS A LA ADOPCION DE MEDIDAS PARA IMPEDIR QUE SE OTORGUEN, RECIBAN, PROPORCIONEN Y OFREZCAN REGALOS,
DIVERSIONES, PAGOS, PRESTAMOS Y OTRAS REMUNERACIONES CON EL FIN DE INFLUIR EN OTRA PERSONA, PARA QUE ESTA ACTUE EN
CONTRA DE LOS INTERESES DE AQUELLA.
22- COMUNICACIONES: CUALQUIER COMUNICACION O NOTIFICACION ESCRITA SERA DIRIGIDA
AL DOMICILIO CONTRACTUAL DE LOS REPRESENTANTES DE LAS PARTES INDIVIDUALIZADOS EN LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS.
23.- ARBITRAJE:
CUALQUIER DIFICULTAD O CONTROVERSIA QUE SE PRODUZCA ENTRE LOS CONTRATANTES RESPECTO DE LA APLICACION, INTERPRETACION,
DURACION, TERMINACION, VALIDEZ O EJECUCION DE LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS SERA SOMETIDA A ARBITRAJE, CONFORME AL
REGLAMENTO PROCESAL DE ARBITRAJE VIGENTE DEL CENTRO DE ARBITRAIE Y MEDIACION DE SANTIAGO. LAS PARTES CONFIEREN
PODER ESPECIAL IRREVOCABLE A LA CAMARA DE COMERCIO DE SANTIAGO A.G., PARA QUE, A SOLICITUD ESCRITA DE CUALQUIERA
DE ELLAS, DESIGNE AL ARBITRO MIXTO, ARBITRADOR EN CUANTO AL PROCEDIMIENTO Y DE DERECHO EN CUANTO AL FALLO, DE ENTRE LOS
ABOGADOS INTEGRANTES DEL CUERPO ARBITRAL DEL CENTRO DE ARBITRAIE Y MEDIACION DE SANTIAGO,
EN CONTRA DE LAS RESOLUCIONES DEL ARBITRO NO PROCEDERA RECURSC ALGUNO, POR LO QUE LOS CONTRATANTES RENUNCIAN
EXPRESAMENTE A ELLOS. EL ARBITRO QUEDA ESPECIALMENTE FACULTADO PARA RESOLVER TODO ASUNTO RELACIONADO CON SU
COMPETENCIA Y/O JURISDICCION. CUALQUIER CUESTION O DIFICULTAD QUE SURJA EN LA EJECUCION DE ESTA ORDEN DE
. COMPRA DE SERVICIOS NO PODRA MOTIVAR, EN CASO ALGUNO, LA SUSPENSION DE LA EJECUCION DE ESTA, SIN PERIUICIO DE QUE LAS
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PARTES PROCUREN UN ACUERDO O SOMETAN LA CUESTION A CONOCIMIENTO DEL ARBITRO SENALADO EN ESTA CLAUSULA. EL
ARBITRAJE TENDRA LUGAR EN LA CIUDAD DE SANTIAGO, EL IDIOMA OFICIAL SERA EL ESPANOL Y LA LEGISLACION APLICABLE SERA LA
CHILENA. ESTA CLAUSULA SE MANTENDRA VIGENTE MAS ALLA DEL TERMINC DE ESTA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS, DE MANERA DE
PODER RESOLVER CUALQUIER CONFLICTO QUE SURJA COMO CONSECUENCIA DE ESTA.

24.- DOMICILIO:

PARA TODOS LOS EFECTOS DE LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS, LAS PARTES FIJAN Y CONSTITUYEN SU DOMICILIO EN LA CIUDAD Y
COMUNA DE SANTIAGO.

Firma Proveedor Firma Comprador COMPLEJO METALURGICO ALTONORTE
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Senores: HATCH ING. Y CONSULTORES LTDA. Rut: 78784480-4 Contacto: LUIS ALVAREZ CH.
Direccion: AV. EL BOSQUE NORTE # 500, P, 12  Ciudad: LAS CONDES Pais: CHILE

Fono: 55-201211 Fax: 55-244483 Flete: NO APLICA

Moneda: PESO CHILENO Condicién pago: 30 dias Lugar Entrega: SERVICIO PLANTA (NO

INCLUYE MANO DE OBRA)
Comprador: QUEZADA, TADEO Fono: Email: SIN CORREO

SU COTIZACION NR.PP-700707-A REV 1

AT. SR.LUIS ALVAREZ FONO:557500 FAX:244483

AL FACTURAR SE DEBERA ADJUNTAR COPIA DE LA ORDEN DE COMPRA
DEBIDAMENTE FIRMADA POR EL. REPRESENTANTE DEL PROVEEDOR.

GERENCIA DE PROYECTOS
SR, LUIS ROJAS

CONSIDERA ENTREGA A 180 DIAS DESDE LA RECEPCION DE LA

PRESENTE Q/C, CON UNA ENTREGA PRELIMINAR

DE LA ESTIMACION DE INVERSION A LOS 150 DIAS DE COMENZADO EL

SERVICIO, CON UN AVANCE DE LA INGENIERIA DEL 80% Y CON UNA

PROYECCION DE AQUELLAS ACTIVIDADES QUE QUEDAN POR DETERMINAR
* ———

0 SERV Solicitud de compra: 021166/001 30-08-08 $413.551.362,00( $413.551.362,00

INGENIERIA DE DETALLE PLANTA DE LIXIVIACION DE MOLIBDENOQ
SEGUN COTIZACION N° PP-700706-A COORD. LUIS ROJAS

$413.551.362,00
$78.574.759,00
$492.126.121,00

PORTALBCI-0001

A CONTINUACION SE DETALLAN LOS PASOS A SEGUIR PARA ACCEDER POR INTERNET A LAS LIQUIDACIONES DE PAGO PUBLICADOS Y
EFECTUADOS POR "ALTONORTE" A SUS PROVEEDORES.

I.- INSTRUCCIONES PARA CLIENTES DEL BANCO CREDITO E INVERSIONES:

A- CONECTARSE A LA PAGINA WEB DEL BCI, LA DIRECCION ES WWW.BCLCL/EMPRESAS

B- AL COSTADO IZQUIERDO DE SU PANTALLA SE DESPLEGARA UN RECUADRO LLAMADO BCI EXPRESS,

C- INGRESAR EL RUT Y LA CLAVE INTERNET, LUEGO DAR CLICK EN ACEPTAR (SI NO TIENE ESTA CLAVE, POR FAVOR REMITASE AL
PUNTO II INSTRUCCIONES PARA NO CLIENTES)

D- UNA VEZ QUE HA INGRESADO, HAGA CLICK SOBRE LA OPCION INFORMACION PROVEEDOR & DOCUMENTOS PUBLICADQOS.

E- INGRESARA A LA PAGINA DE CONSULTAS, NOTA: LOS FILTROS {DESDE-HASTA, RUT, NUMERO, TIPO, ESTADO),

SON OPCIONALES Y SOLO BASTA SELECCIONAR QUE TIPO DE CONSULTA DESEA REALIZAR (PROYECCION DE PAGO, PAGADOR O DOCUMENTO).
SIN PERJUICIO DE LO ANTERIOR, DEBE CONSIDERAR QUE LOS FILTROS MEJORAN EL TIEMPO DE RESPUESTA.

I1,- INSTRUCCIONES PARA NO CLIENTES BANCO CREDITO E INVERSIONES
A- CONECTARSE A LA PAGINA WEB DEL BCI, LA DIRECCION ES WWW,BCL.CL/EMPRESAS
. B- DEBE DAR CLICK EN LA OPCION REGISTRO DE PROVEEDORES, QUE SE ENCUENTRA BAJO NOVEDADES.

Firma Proveedor Firma Comprador COMPLEJO METALURGICO ALTONORTE
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C- SOLO PERMITIRA ENROLAR A QUIEN TENGA ALGUN PAGO O PUBLICACION EFECTUADO, A TRAVES DE LA BANCA ELECTRONICA BCI
( MINIMO 3 DOCUMENTQS, PUDIENDC SER FACTURAS O NOTAS DE CREDITO O DESCUENTO)

D- UNA VEZ ENROLADO SE LE ASIGNARA LA CLAVE.

E- AL COSTADO DERECHO DE SU PANTALLA SE DESPLEGARA UN RECUADRO LLAMADO LOGIN EMPRESAS O PUEDE VOLVER AL PAGINA
PRINCIPAL (WWW,BCL.CL/EMPRESAS) E INGRESAR EL RUT Y LA CLAVE INTERNET, LUEGO DAR CLICK EN ACEPTAR.

F- UNA VEZ QUE HA INGRESADO, HAGA CLICK SOBRE LA OPCION INFORMACION PROVEEDOR / DOCUMENTOS PUBLICADOS,

G- INGRESARA A LA PAGINA DE CONSULTAS PRESENTADA ANTERIORMENTE.

Se invita a acceder al Portal Proveedores BCI del sitio Internet www.bci.cl/empresas/ en donde encontrara mayor
informacién del convenio, conocera su aperatividad y podréd obtener su clave de accesa, o si prefiere, cantdctese con
Call Center al teléfono 600-224 0000 quienes lo atenderdn y darén respuesta a sus inquietudes en forma personalizada,

ANNSERVICIOS-0005

CLAUSULAS GENERALES DE LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS
1. - ACEPTACION: LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS SE ENTENDERA ACEPTADA POR
EL PROVEEDOR SI DENTRO DE DOS DiAS HABILES CONTADOS DESDE LA FECHA DE EMISION NO FUERE OBJETADA.
2.- LUGAR DEL SERVICIO:
EL SERVICIO SERA PRESTADO EN ALTONORTE, EN ADELANTE XSTRATA COPPER, LOCALIZADA EN PANAMERICANA NORTE KM 1.348,
SECTOR LA NEGRA, ANTOFAGASTA, DE PROPIEDAD XSTRATA COPPER CHILE S.A., LUGAR QUE EL PROVEEDOR DECLARA CONOCER, EN
SUS CONDICIONES PARTICULARES, ESPECIALMENTE LOS SISTEMAS OPERATIVOS DE ALTONORTE Y DE SUS FAENAS PRODUCTIVAS Y POR
TAL MOTIVO, RECONOCE QUE ESTOS SISTEMAS OPERATIVOS PODRIAN INTERFERIR OCASIONALMENTE CON LA EIECUCION DEL SERVICIO,
POR LO QUE NO PODRA ARGUMENTAR PERIUICIOS EN SU CONTRA O MAYORES COSTOS O PLAZOS A ESTE RESPECTQ. SIN PERJUICIC DE LO
ANTERIOR, EL PROVEEDOR PODRA EJECUTAR EL SERVICIO EN UN LUGAR DISTINTO DEL ANTES CITADO, SIEMPRE QUE DICHA SITUACION
NO ALTERE LA NATURALEZA DE LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS, SUS TERMINOS Y CONDICIONES, Y EL PROVEEDOR CUENTE CON LA
AUTORIZACION POR ESCRITOQ DE XSTRATA COPPER.

. 3. - PRECIOS: PRECIO ES EL MONTO NETO CONVENIDO, QUE XSTRATA COPPER SE
OBLIGA A PAGAR AL PROVEEDOR, DE ACUERDO A LQ COTIZADO. DICHO MONTQ NO PODRA VARIAR SI NO ES POR ACUERDO DE AMBAS
PARTES. LOS PRECIOS EN MONEDA EXTRANIERA O EN UF SE PAGARAN EN SU
EQUIVALENTE EN PESQS A LA FECHA DE ENTREGA CONFORME DE LOS SERVICIOS, LA QUE SE ACREDITARA CON LA FECHA DE SUSCRIPCION
POR PARTE DEL REPRESENTANTE DE XSTRATA COPPER DEL ANEXO J. EL PROVEEDOR DECLARA QUE EL PRECIC ACORDADO ES SU UNICA
COMPENSACION POR LA EIECUCION DEL SERVICIO Y QUE EN ESTE SE ENCUENTRAN INCLUIDAS LAS PERDIDAS O DANOS PROVENIENTES DE LA
NATURALEZA DEL SERVICIO, DE LA ACCION DE LOS ELEMENTOS DE LA NATURALEZA Y DE LAS DIFICULTADES Y RIESGOS DE CUALQUIER
CLASE RELACIONADOS CON EL SERVICIO, EL PAGO COMPRENDE TODOS LOS IMPUESTOS VIGENTES, EL AMPLIO Y COMPLETO SUMINISTRO DE
INSTALACIONES, EQUIPOS, CONTRATACION DEL PERSONAL IDONEQ, HERRAMIENTAS, SERVICIOS TECNICOS Y PROFESIONALES, LOS
SEGUROS QUE CORRESPONDAN, EL TRANSPORTE DE LOS MISMOQS, LA SUPERVISION Y ADMINISTRACION Y DIRECCION PARA TODAS LAS
OPERACIONES NECESARIAS Y REQUERIDAS PARA LA EJECUCION DEL SERVICIO Y EL CUMPLIMIENTO DE TODAS LAS OBLIGACIONES QUE
IMPONE LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS. POR LO TANTO, EL PROVEEDOR RENUNCIA FXPRESAMENTE DESDE YA A EFECTUAR RECLAMOS
Y A SOLICITAR A XSTRATA COPPER COMPENSACION EXTRAORDINARIA POR HABER INCURRIDO EN GASTOS SUPERIORES A LOS PRESUPUES-
TADOS; SALVO QUE LA NATURALEZA DEL SERVICIO REQUIERA SER MODIFICADA POR NECESIDAD DE XSTRATA COPPER, EN CUYO CASOQ,
DARA ORIGEN A UNA ORDEN DE CAMBIO.
4.- FACTURACION: LAS FACTURAS DEBEN SER EMITIDAS A NOMBRE DE XSTRATA COPPER
CHILE S.A., RUT 88.325.800-2, PANAMERICANA NORTE KM.1.348, SECTOR LA NEGRA, ANTOFAGASTA. LAS FACTURAS DEBEN INDICAR EL
NUMERO DE LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS A QUE SE REFIEREN, Y EN NINGUN CASO UNA MISMA FACTURA PODRA HACER REFERENCIA A
MAS DE UNA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS.
5.- ENTREGA DE FACTURAS: LAS FACTURAS DEBEN SER ENTREGADAS EN LA OFICINA DE PARTES,
UBICADA EN CALLE GENERAL BORGONO 934, EDIFICIO LAS EMPRESAS, OFICINA 201 o 202, PISO 2, ANTOFAGASTA, DE LUNES A VIERNES
ENTRE LAS 9 Y LAS 13 HORAS, EN TRES EJEMPLARES (ORIGINAL, TRIPLICADO Y CUADRUPLICADO), ADJUNTANDO COPIA DE LA ORDEN
DE COMPRA DE SERVICIOS EMITIDA POR XSTRATA COPPER, Y DEBIDAMENTE FIRMADA POR UN REPRESENTANTE DEL PROVEEDOR Y
COPTA DEL ANEXO J APROBADO POR EL REPRESENTANTE DE XSTRATA COPPER. LAS FACTURAS PODRAN SER ENTREGADAS A XSTRATA COPPER

POR EL PROVEEDOR CUANDO EL SERVICIO DE QUE DAN CUENTA HAYA SIDO INTEGRAMENTE PRESTADO Y RECIBIDO Y APROBADO POR XSTRATA
COPPER DE ACUERDO AL ANEXQ 1. EN EL CASO QUE EL SERVICIO SE PRESTARE DURANTE VARIOS MESES,SE DEBERA FACTURAR MES A MES
EL SERVICIO POR LA CUCTA DEL PRECIO PACTADO QUE CORRESPONDIERE A ESE MES Y ADJUNTANDO CON LA FACTURA
CORRESPONDIENTE EL ANEXO ], EN QUE CONSTE LA APROBACION POR PARTE DE XSTRATA COPPER DEL SERVICIO CORRESPONDIENTE
. A ESA FACTURA, ADJUNTANDO COPIA DE LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS DEBIDAMENTE FIRMADA POR UN REPRESENTANTE DEL
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PROVEEDOR. ESTOS DOCUMENTOS, SALVO LAS COPIAS QUE CORRESPONDAN A XSTRATA COPPER, SERAN DEVUELTOS A SOLICITUD

DEL PROVEEDOR CON LA CONSTANCIA DE RECEPCION.

6. - RECLAMO DE LAS FACTURAS: EN USO DE LAS FACULTADES QUE LES CONCEDE EL ARTICULO 3° DE

LA LEY 19.983, LAS PARTES ACUERDAN DESDE YA QUE XSTRATA COPPER QUEDA FACULTADA PARA RECLAMAR AL PROVEEDOR DEL CON-

TENIDO DE LAS FACTURAS RECIBIDAS,DENTRO DEL PLAZO DE 30 DiAS CORRIDOS CONTADOS DESDE LA FECHA DE SU RECEPCION Y AUN

CUANDO EN LAS CORRESPONDIENTES FACTURAS CONSTE EL RECIBO DE LOS SERVICIOS EN CUMPLIMIENTO DEL ARTICULO 4 LETRA B) DE

LA LEY 19.983.

7. - AVISO DE CESION DE FACTURAS; EN EL EVENTOQ QUE EL PROVEEDOR DECIDA CEDER A CUALQUIER

TITULO TODO O PARTE DE SUS DERECHOS CONTENIDOS EN UNA FAC- TURA ACEPTADA POR XSTRATA COPPER, EL PROVEEDOR SE OBLIGA A

DAR AVISO A ESTA ULTIMA DE SU INTENCION DE CEDERLA, CON A LO MENOS 15 DIAS CORRIDOS DE ANTICIPACION A LA FECHA

EFECTIVA DE CESION. EN DICHO AVISO SE DEBERA INDICAR LA RAZON SOCIAL, NOMBRE DEL CESIONARIO, SU RUT, DOMICILIO Y

CARACTER DE LA CESION (TRASLATICIA DE DOMINIO, EN COBRANZA, EN PRENDA, ETC.).

SI EL PROVEEDOR OMITIERE DAR ESTE AVISO, O NO LO HICIERE EN LA FORMA ANTES INDICADA O LO EFECTUARE EN UN PLAZO INFERIOR

AL INDICADO, XSTRATA COPPER QUEDARA FACULTADA PARA APLICAR AL PROVEEDOR UNA MULTA EQUIVALENTE AL 20% DEL VALOR TOTAL

DE LA FACTURA CEDIDA, CUYQ MONTO SE DEDUCIRA DE CUALQUIER PAGO QUE XSTRATA COPPER ADEUDE AL PROVEEDOR A CUALQUIER

TITULQ, ASIMISMO, XSTRATA COPPER QUEDARA FACULTADA PARA ANULAR LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS EN LOS TERMINOS

PREVISTQS EN EL NUMERAL 15 DE ESTE DOCUMENTO, TODO ELLO SIN PERIUICIO DE LAS DEMAS ACCIONES LEGALES A QUE TUVIERE

DERECHOQ XSTRATA COPPER PARA RESARCIRSE DE CUALQUIER PERIUICIO CAUSADO POR LA FALTA DE AVISO O SU EIECUCION

INADECUADA O INOPORTUNA,

8. - PAGOS: LOS PAGOS SE EFECTUARAN EL DiA VIERNES SIGUIENTE AL

CUMPLIMIENTO DE LOS 45 DIAS CONTADOS DESDE LA RECEPCION CONFORME DE LA FACTURA CORRESPONDIENTE, SALVO QUE LAS

PARTES PACTEN UN PLAZO DISTINTOQ, ¥ NO HUBIERE RECLAMO DE ACUERDO AL NUMERAL 6 ANTERIOR. EN CASQ DE EXISTIR UN RECLAMO

DE ACUERDO A DICHO NUMERAL 6, EL PLAZO SE CONTARA DESDE QUE SE RESUELVA ESE RECLAMO, CON EL PAGO DE ESTA FACTURA,

XSTRATA COPPER QUEDA DESLIGADA DE CUALQUIER OTRA OBLIGACION CON EL PROVEEDOR. PARA CUALQUIER CONSULTA REFERENTE A FECHAS

DE PAGQ Y RELACIONADAS, DEBERA HACERSE A TESORERIA, AL FONO (56)(55) 630200, ENTRE 09.00 Y 13:00 HORAS, O, AL CORREQ
. ELECTRONICO AALVARADO@SANTIAGO.XSTRATACOPPER.CL. PARA EL PAGO DE CADA FACTURA, EL PROVEEDOR DEBERA PRESENTAR

EN FORMA MENSUAL Y AL DiA LA DOCUMENTACION QUE INDIQUE CLARAMENTE QUE HA CANCELADO MENSUALMENTE LA TOTALIDAD DE

LAS REMUNERACIONES, COTIZACIONES, SEGUROS Y DEMAS DERECHOS Y BENEFICIOS QUE HA PACTADO CON EL PERSONAL A TRAVES DEL

CUAL EJECUTA EL SERVICIO, Y LAS OBLIGACIONES TRIBUTARIAS CORRESPONDIENTES AL IVA DEBITO FISCAL. EN CASO QUE EL

PROVEEDOR NO CUMPLA CON SUS OBLIGACIONES LABORALES Y TRIBUTARIAS, XSTRATA COPPER RETENDRA TODOS LOS PAGOS HASTA

QUE DICHAS OBLIGACIONES SEAN CUMPLIDAS. EVENTUALMENTE, SI VENCIDO EL PLAZO DE 20 DiAS HABILES EL PROVEEDOR AUN NO HA

REGULARIZADO LA SITUACION, XSTRATA COPPER PODRA PAGAR, CON LOS DINEROS RETENIDQS, LAS OBLIGACIONES LABORALES Y

TRIBUTARIAS DEL PROVEEDOR Y ADICIONALMENTE, COBRARA A ESTE COMO COSTO ADMINISTRATIVO UN 5% SOBRE EL TOTAL DE LOS

MONTOS PAGADOS A LAS INSTITUCIONES CORRESPONDIENTES, CON UN MINIMO DE 20 UF.

9.~ CONDICION JURIDICA DE LOS TRABAJADORES DEL PROVEEDOR:

EL PROVEEDOR ANTES DE INICIAR EL SERVICIO EN FAENA, DEBERA PRESENTAR PARA REVISION DEL AREA DE CONTRATOS DE XSTRATA

COPPER EL LISTADO DE LOS TRABAJADORES ASIGNADOS AL SERVICIO,CON SUS RESPECTIVOS CONTRATOS DE TRABAJQS,

CERTIFICADOS DE COTIZACIONES PREVISIONALES AL DIA Y LOS DEMAS ANTECEDENTES REQUERIDOS POR XSTRATA COPPER. EL NO

ENVIO DE LOS ANTECEDENTES SOLICITADOS, DARA DERECHO A XSTRATA COPPER A ANULAR LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS, SIN

DERECHO A PAGO O A INDEMNIZACION DE NINGUN TIPO EN FAVOR DEL PROVEEDOR.

ESTOS ANTECEDENTES DEBERAN ENVIARSE VIA FAX, AL NRO, 55-630111, SIENDO RESPONSABILIDAD DEL PROVEEDOR CERTIFICAR

LA RECEPCION DE DICHOS DOCUMENTOS POR EL AREA DE CONTRATOS DE ALTONORTE, A LO MENOS CON 3 DiAS HABILES DE ANTICIPACION

A LA FECHA DE INICIO DEL SERVICIO. EL PROVEEDOR DEBERA PRESTAR SUS SERVICIOS PROFESIONALES EN

CALIDAD DE INDEPENDIENTE PARA TODOS LOS EFECTOS LABORALES, PREVISIONALES Y TRIBUTARIOS, Y POR LO TANTO EL PROVEEDOR SE

OBLIGA A QUE EL DESEMPENO DEL SERVICIO SE REALIZARA EXCLUSIVAMENTE CON SUS EQUIPOS TECNICOS, CONTRATANDO EL

PERSONAL NECESARIO AL EFECTO Y RESPONSABILIZANDOSE DE LA MANTENCION Y TRANSPORTE DE LOS MISMOS AL LUGAR DEL

SERVICIO,POR EL CARACTER JURIDICO DE LA RELACION EXISTENTE ENTRE XSTRATA COPPER Y EL PROVEEDOR, LA PRIMERA NO ASUME

RESPCNSABILIDAD JURIDICA ALGUNA, YA SEA LABORAL, CIVIL, PENAL O AMBIENTAL, RESPECTO DE LA O LAS PERSONAS QUE

COLABOREN CON EL PROVEEDOR DURANTE EL DESEMPENO DEL SERVICIO, POR LO TANTO, ES DE EXCLUSIVA RESPONSABILIDAD DEL

PROVEEDOR EL PAGO DE LAS REMUNERACIONES, COTIZACIONES, SEGUROS Y DEMAS DERECHOS Y BENEFICIOS QUE ESTE PACTE CON EL

PERSONAL, COMQ ASIMISMO EL CUMPLIMIENTO DE LAS OBLIGACIONES CONTRACTUALES, PREVISIONALES, LEGALES, REGLAMENTARIAS Y

TRIBUTARIAS QUE DIGAN RELACION CON EL PROVEEDOR, INCLUYENDO LA COTIZACION ESTABLECIDA EN LA LEY N° 16744 SOBRE

ACCIDENTES DEL TRABAJO Y ENFERMEDADES PROFESIONALES. NO OBSTANTE, EL PROVEEDOR SE OBLIGA A PRESENTAR A XSTRATA
. COPPER LAS PLANILLAS DE DECLARACION Y PAGO DE IMPOSICIONES DEL PERSONAL CONTRATADO PARA EL DESEMPERO DEL SERVICIO,
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COMO IGUALMENTE EL COMPROBANTE DE PAGO DE LAS REMUNERACIONES, EL PROVEEDOR ADOPTARA LAS MEDIDAS
CORRESPONDIENTES A OBJETO QUE EL PERSONAL QUE CONTRATE SEA IDONEQ Y CALIFICADO PARA EL DESEMPENO DEL SERVICIO Y TENGA
ESTRUCTURADO SU CONTRATO DE TRABAJO O A HONORARIOS, SEGUN SEA EL CASO. ADEMAS, EL PROVEEDOR SE OBLIGA A ADOPTAR TODAS
LAS MEDIDAS DE SEGURIDAD Y RESGUARDO QUE LA NATURALEZA ¥ CIRCUNSTANCIAS QUE EL SERVICIO REQUIERA Y SERA DE SU

EXCLUSIVA RESPONSABILIDAD LA NO-ADOPCION DE LAS MISMAS ANTE LOS ORGANISMOS DEL ESTADO Y AUTORIDADES ADMINISTRATIVAS EN
GENERAL. EL PROVEEDOR DEBERA PAGAR TODOS LOS IMPUESTOS QUE GRAVEN A SUS EMPLEADOS, EQUIPQS, PROPIEDAD U OPERACIONES Y
ASUMIR TODQOS LOS RECLAMOS DE PERSONAS, FIRMAS, CORPORACIONES QUE EJECUTEN CUALQUIER LABOR O SUMINISTREN EQUIPOS,
MATERIALES, ARTICULOS U OTROS ELEMENTOS PARA SER USADOS EN LA EIECUCION DEL SERVICIO.

10.-OBLIGACIONES DEL PROVEEDOR:

EL PROVEEDOR ASUME LAS SIGUIENTES OBLIGACIONES: A) MANTENER ABSOLUTA CONFIDENCIALIDAD CON RELACION A LOS
TRABAJOS EFECTUADOS EN CONFORMIDAD A LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS, INCLUYENDO EL HECHO DE EFECTUARLOS; A NO
DIVULGARLOS, NI USARLOS CON FINES DISTINTOS A LOS RELACIONADOS CON LOS SERVICIOS ENCOMENDADOS; MANTENDRA
ABSOLUTA RESERVA EN LO RELATIVO A LA INFORMACION ADQUIRIDA CON MOTIVO DE LA EJECUCION DEL SERVICIO, ESTA OBLIGACION DE
CONFIDENCIALIDAD TENDRA EL CARACTER DE PERPETUA PARA EL PROVEEDOR.
B) CONOCER LA LEGISLACION AMBIENTAL, Y DE SEGURIDAD ATINGENTE AL TRABAJO QUE EIECUTE O SERVICIO QUE PRESTE A
XSTRATA COPPER, ESPECIALMENTE TODO LO RELATIVO A LA REGULACION IMPUESTA POR EL REGLAMENTO DE SEGURIDAD MINERA

QUE CONTRCLA Y FISCALIZA EL SERNAGEOMIN, Y SE RESPONSABILIZA EN DAR CUMPLIMIENTO INTEGRO A TODO LO ESTABLECIDO POR DICHAS
NORMAS LEGALES Y REGLAMENTARIAS. SERA RESPONSABILIDAD DEL PROVEEDOR ESTAR EN CONOCIMIENTO Y DAR CUMPLIMIENTO INTEGRO A
TODOS LOS PROCEDIMIENTOS E INSTRUCTIVOS ESTABLECIDOS Y QUE EN EL FUTURO ESTABLEZCA XSTRATA COPPER RELATIVA A LA
GESTION DE PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE, DE SEGURIDAD, Y DE FROTECCION DE LOS RECURSOS, DURANTE LA EJECUCION DEL
SERVICIO POR PARTE DEL PROVEEDOR, ESTE ESTARA SOMETIDO A LA SUPERVIGILANCIA DE XSTRATA COPPER EN CUANTO A LA GESTION DE
PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE A TRAVES DE UN COORDINADOR AMBIENTAL. ESTE CARGO PODRA SER DELEGADO POR PARTE DEL
TITULAR EN OTRA PERSONA SIEMPRE QUE SEA AUTORIZADO POR XSTRATA COPPER. POR SU PARTE, EL PROVEEDOR DEBERA DESIGNAR
A UN FUNCIONARIO QUE SE RELACIONE DIRECTAMENTE CON EL COORDINADOR AMBIENTAL,
C) OBTENER TODOS LOS PERMISOS REQUERIDOS DE ACUERDO A LA NATURALEZA DE LOS SERVICIOS.

D) CUMPLIR CON TODA LA NORMATIVA INTERNA DE XSTRATA COPPER Y LA NORMATIVA LEGAL APLICABLE A LOS SERVICIOS CONTRATADOS,
EN TAL SENTIDO SERA OBLIGACION DEL PROVEEDOR DAR CUMPLIMIENTO A LOS PROCEDIMIENTOS INTERNOS QUE ESTABLEZCA
XSTRATA COPPER APLICABLES A ESTE TIPO DE SERVICIOS, E) RE-EJECUTAR EL SERVICIO EN EL CASO QUE XSTRATA COPPER
ASI LO REQUIERA CUANDO EL PROVEEDOR NO HA DADO CUMPLIMIENTO A LOS REQUERIMIENTOS DE ESTA, ESTA OBLIGACION SERA EXIGIBLE
DURANTE TODA LA VIGENCIA DE LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS Y HASTA UN ANO CONTADO DESDE LA RECEPCION DEL SERVICIO POR
PARTE DE XSTRATA COPPER, F) ASUMIR TODOS LOS DAROS CAUSADQS A XSTRATA COPPER, TANTO
A LAS PERSONAS QUE TRABAJAN PARA ELLA COMO A SUS BIENES. G) LIBERAR DE TODO TIPO DE RESPONSABILIDAD YA SEA
CONTRACTUAL, EXTRACONTRACTUAL, O LEGAL A XSTRATA COPPER, INCLUYENDO EN ELLA A SUS COMPANIAS RELACIONADAS, SOCIOS-
ACCIONISTAS, TRABAJADORES, DIRECTORES, AGENTES Y APODERADQS, EXCEPTO SI HA EXISTIDO RESPONSABILIDAD(CULPA

GRAVE O DOLO) POR PARTE DE XSTRATA COPPER. ASIMISMO, EL PROVEEDCOR DEFENDERA JUDICIAL Y EXTRAJUDICIALMENTE E
INDEMNIZARA A XSTRATA COPPER, INCLUYENDQ EN ELLA A SUS COMPARIAS RELACIONADAS, SOCIOS-ACCIONISTAS, TRABAJADORES,
DIRECTORES, AGENTES Y APODERADOS,POR CUALQUIER PERDIDA, PERJUICIC, RECLAMOS, ACCIONES, DEMANDAS, JUICIOS, EMBARGOS,
MEDIDAS PRECAUTORIAS, DERECHOS LEGALES DE RETENCION, SENTENCIAS, MULTAS, SANCIONES, COSTOS Y GASTOS, INCLUYENDO
HONORARIOS Y GASTOS LEGALES, CAUSADOS O DERIVADOS DIRECTA O INDIRECTAMENTE DE CUALQUIER TIPO INCUMPLIMIENTO EN EL CUAL
INCURRA EL PROVEEDOR O SUBPROVEEDORES O LOS TRABAJADORES, AGENTES, DIRECTORES O INVITADOS DE CUALQUIERA DE ELLOS.
XSTRATA COPPER PODRA RETENER CUALQUIER SUMA QUE SE ADEUDE AL PROVEEDOR PARA ASEGURAR EL PAGO DE LAS INDEMNIZACIONES
REFERIDAS. H) EN CASO QUE EL SERVICIO CONTEMPLE EL LEVANTAMIENTO EN
TERRENO, EL DISENO Y/O LA CONSTRUCCION DE ALGUN ARTEFACTO, EL PROVEEDOR DEBERA ENTREGAR A XSTRATA COPPER, LOS
REGISTROS, PLANOS, MEDIDAS, DISENOS Y DIBUJOS QUE SE HAYAN REALIZADO Y EN LOS FORMATOS EN QUE ESTOS SE HAYAN

EFECTUADOS.

11.- GARANTIA: PREVIO AL INICIO DEL SERVICIO, XSTRATA COPPER PODRA EXIGIR
AL PROVEEDCR UNA BOLETA BANCARIA DE GARANTIA A LA VISTA DE COBRO INMEDIATO, EMITIDA EN UF Y EXTENDIDA A NOMBRE DE
XSTRATA COPPER CHILE S.A., POR EL 10% DEL MONTO TOTAL DE LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS, EL COSTO DE DICHA BOLETA
BANCARIA DE GARANTIA SERA DE CARGO DEL PROVEEDOR Y DEBERA TENER VIGENCIA POR EL PERIODO ESTIMADO DE EIECUCION DE LOS
TRABAJOS DE LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS.

12.- RETENCIONES: XSTRATA COPPER RETENDRA HASTA EL EQUIVALENTE A UN 5% DEL
VALOR TOTAL NETO DE LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS, CONSIDERANDO UNA RETENCION MAXIMA DEL 10% DEL VALOR DE
FACTURACION MES DEL PROVEEDOR. EL MONTC CORRESPONDIENTE AL 5% DEL VALOR TOTAL NETO DE LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS,
SE TRANSFORMARA A UNIDADES DE FOMENTO AL VALOR QUE ESTA TENGA EL ULTIMO DIA DEL MES EN QUE ESTE MONTQ SE COMPLETE Y
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PODRA SER UTILIZADO PARA CANCELAR EVENTUALES CONTINGENCIAS LABORALES Y TRIBUTARIAS DEL PROVEEDOR, DURANTE LA VIGENCIA
DE LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS Y HASTA CUATRQ MESES DESPUES DE SU TERMINQ.
SERA REQUISITO PARA LA DEVOLUCION DE LA RETENCION QUE EL PROVEEDOR PRESENTE A XSTRATA COPPER UNA VEZ TEERMINADA LA
RELACION CONTRACTUAL UN CERTIFICADO DE LA INSPECCION DEL TRABAJO QUE ACREDITE QUE LAS OBLIGACIONES PARA CON SUS
TRABAJADORES SE ENCUENTRAN AL DIA HASTA LA FECHA DE TERMINO DE LA VIGENCIA DE LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS, COMO
ASIMISMO UN ESTADO DE SITUACION TRIBUTARIA QUE ACREDITE QUE TODOS LOS IVA DEBITO FISCAL HAN SIDO PAGADOS POR EL
PROVEEDOR DURANTE EL PERIODO DE FACTURACION DE LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS.
13.- MULTAS:
SI EL PROVEEDOR NO HACE ENTREGA DEFINITIVA DEL SERVICIO REQUERIDO EN LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS, DENTRO DEL
PLAZO ESTABLECIDO, O BIEN, DICHO SERVICIO ES DEFECTUOSO O INCOMPLETQ, XSTRATA COPPER TENDRA DERECHO A APLICAR UNA
MULTA EQUIVALENTE AL 2% DEL VALOR TOTAL DE LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS POR CADA DIA CORRIDO DE ATRASO SOBRE LA
FECHA DE ENTREGA PACTADA, ESTA MULTA TENDRA UN LIMITE DE 20% DEL VALOR TOTAL DE LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS Y
SE DEDUCIRA DE CUALQUIER PAGO. LAS MULTAS PACTADAS SE ENTIENDEN SIN PERJUICIO DEL
DERECHO DE XSTRATA COPPER DE COBRAR ADICIONALMENTE LOS PERJUICIOS POR LOS DANOS EFECTIVAMENTE CAUSADOS POR EL
INCUMPLIMIENTO Y ANULAR LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS.
14.- MODIFICACION O CAMBIO AL ALCANCE DE UNA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS:
DURANTE LA EJECUCION DEL SERVICIO, XSTRATA COPPER, A TRAVES DE SU DEPARTAMENTO DE ABASTECIMIENTO, PODRA ORDENAR CAMBIOS,
MODIFICACIONES U OBRAS EXTRAORDINARIAS AL MISMO MEDIANTE UNA "ORDEN DE CAMBIO" ESCRITA Y SUSCRITA POR UN REPRESENTANTE
AUTORIZADO DE ELLA, NINGUNA ORDEN O INSTRUCCION VERBAL TENDRA LA VIRTUD DE ALTERAR EL ALCANCE DEL SERVICIO U
ORDENAR TRABAJOS ADICIONALES. SI COMO CONSECUENCIA DE LOS CAMBIOS SE PRODUJERE UN AUMENTO
DE LOS COSTOS PARA EL PROVEEDOR O UN AUMENTO DE LOS PLAZOS PARA CONCLUIR EL SERVICIO, EL PROVEEDOR PODRA, DENTRO DE UN
PLAZO DE 10 DIAS DESDE RECIBIDA LA ORDEN DE CAMBIO Y EN CUALQUIER CASO ANTES DE DAR COMIENZO A LA EJECUCION DE
ESTA, SOLICITAR POR ESCRITO A XSTRATA COPPER UN AUMENTO DEL PLAZO DE EJECUCION O DEL PRECIO DE LA ORDEN DE COMPRA DE
SERVICIOS, ACOMPANANDO TODOS LOS ANTECEDENTES JUSTIFICATIVOS DE SU PETICION, EN LOS CASOS FUNDADOS EN
FUERZA MAYOR Y/O INCUMPLIMIENTOS DE XSTRATA COPPER, EL PROVEEDOR DEBERA FORMULAR SU RECLAMO POR MAYOR PLAZO Y/O
COMPENSACION ADICIONAL DENTRO DEL MISMO PLAZO DE 10 DIAS CORRIDOS SIGUIENTES AL MOMENTO EN QUE TOMARE CONOCIMIENTO

. DE LOS HECHOS QUE DAN LUGAR AL RECLAMO. LA FALTA DE FORMULACION OPORTUNA DE LA SOLICITUD DE AUMENTQ DE PLAZO O
COMPENSACION ADICIONAL SE CONSIDERARA UNA RENUNCIA IRREVOCABLE DEL PROVEEDOR A CUALQUIER Y TODO DERECHO A UN
MAYOR PLAZO PARA EJECUTAR LOS SERVICIOS O A COMPENSACION ADICIONAL DE CUALQUIER TIPO, INCLUSO EXTRACONTRACTUAL, SI
LOS CAMBIOS O MODIFICACIONES SE HICIEREN NECESARIOS COMO CONSECUENCIA DEL ATRASO DEL PROVEEDOR O EN GENERAL DE CAUSAS
QUE LE FUEREN IMPUTABLES, EL PROVEEDCR NO TENDRA DERECHO A AUMENTOS DE PLAZOS O PRECIOS NI A COMPENSACION ALGUNA
DERIVADA DE LOS CAMBIOS O MODIFICACIONES. NO SE PAGARA NINGUNA SUMA POR TRABAJO EXTRA QUE NO FUERE PREVIAMENTE
AUTORIZADO POR XSTRATA COPPER EN LA FORMA ESCRITA.
15.- ANULACION DE LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS: XSTRATA COPPER PODRA, EN CUALQUIER MOMENTO, SIN NECESIDAD DE
DEMANDA O REQUERIMIENTO JUDICIAL, ANULAR LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS, PARCIAL O TOTALMENTE, CUANDO SE MANIFIESTEN
INCUMPLIMIENTOS EN LA FECHA DE ENTREGA PACTADA, EN LA CANTIDAD O CALIDAD DEL SERVICIO REALIZADO O EN GENERAL, POR
CUALQUIER INCUMPLIMIENTO POR PARTE DEL PROVEEDOR DE SUS OBLIGACIONES ASUMIDAS EN LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS,
SIN PERJUICIO DEL DERECHO A COBRAR LAS MULTAS Y LOS PERIUICIOS EFECTIVAMENTE CAUSADOS. EN EL CASO QUE XSTRATA
COPPER OPTE POR ACEPTAR EL SERVICIO REALIZADO EN FORMA INCOMPLETA, ANULARA PARCIALMENTE LA ORDEN DE COMPRA DE
SERVICIOS RESPECTO DEL SERVICIO NO REALIZADO O AQUEL DEFECTUQSO, Y PODRA COBRAR LAS MULTAS APLICABLES. EN TAL
CASO, EL PROVEEDOR TENDRA DERECHQ A RECIBIR EL PAGO POR LOS SERVICIOS CORRECTAMENTE EJECUTADOS HASTA LA FECHA DE
TERMINACION, DE DICHA SUMA XSTRATA COPPER PODRA DEDUCIR AQUELLA QUE A ESA FECHA LE ADEUDE EL PROVEEDOR DE ACUERDO A
LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS Y LOS GASTOS Y PERJUICIOS DERIVADOS U OCASIONADOS POR EL INCUMPLIMIENTO, TALES COMO
LA EJECUCION, RE-EJECUCION O TERMINACION DE LOS TRABAJOS POR XSTRATA COPPER DIRECTAMENTE O A TRAVES DE OTRO PROVEEDOR,
ADICIONALMENTE, A SOLICITUD DE XSTRATA COPPER, EL PROVEEDOR LE CEDERA LOS CONTRATOS CELEBRADOS CON TERCEROS Y ORDENES
DE COMPRA POR MATERIALES Y OTROS ELEMENTOS PARA COMPLETAR EL TRABAJO, EL PROVEEDOR INSERTARA EN DICHAS ORDENES DE
COMPRA'Y CONTRATOS LAS CLAUSULAS NECESARIAS PARA PERMITIR ESTA CESION. LOS GASTOS DE DESMOVILIZACION SERAN DE COSTO
DEL PROVEEDOR. SI POR EL CONTRARIQ, XSTRATA COPPER DECIDIERA ANULAR LA
ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS POR INCUMPLIMIENTO PARCIAL DEL PROVEEDOR, XSTRATA COPPER TENDRA DERECHO A RECIBIR LA
DEVOLUCION DE LOS PAGOS EFECTUADOS, Y EL PAGO DE LAS MULTAS CORRESPONDIENTES Y A SER INDEMNIZADA POR LOS PERIUICIOS
DERIVADOS U OCASIONADOS POR DICHA TERMINACION. SIN PERIUICIO DE LO ESTIPULADO EN ESTA CLAUSULA, EN
CUALQUIER MOMENTO XSTRATA COPPER PODRA PONER TERMINO UNILATERALMENTE A LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS EN TODO O
EN PARTE, CON O SIN EXPRESION DE CAUSA. LA TERMINACION TENDRA LUGAR MEDIANTE AVISO ESCRITO AL PROVEEDOR QUE

. INDICARA EL ALCANCE, FECHA DE TERMINACION Y OTRAS INSTRUCCIONES A ESTE RELACIONADAS CON LA TERMINACION, EL
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PROVEEDOR PARALIZARA LOS TRABAJOS Y ACTIVIDADES EN LA FECHA SENALADA Y CUMPLIRA CON LAS DEMAS INSTRUCCIONES CONTENIDAS
EN EL AVISO DE TERMINO. PRODUCIDA LA TERMINACION, EL PROVEEDOR TENDRA DERECHO A RECIBIR EL PAGO POR LOS
SERVICIOS EFECTIVA Y CORRECTAMENTE REALIZADQS HASTA LA FECHA DE LA TERMINACION PARA LO CUAL, EL PROVEEDOR
PREPARARA UN ESTADO DE PAGO FINAL QUE DEBERA PRESENTAR A XSTRATA COPPER, DENTRO DE LOS 30 DIAS SIGUIENTES AL AVISO
DETERMINQ. DE LAS SUMAS ANTES INDICADAS, XSTRATA COPPER PODRA DESCONTAR LAS QUE YA HUBIERE PAGADO AL PROVEEDOR Y
CUALQUIER OTRA QUE ESTE LE ADEUDARE O QUE XSTRATA COPPER TUVIERE DERECHO A COMPENSAR O RETENER. CUALQUIER PAGO AL
PROVEEDOR TENDRA LUGAR CONTRA LA SUSCRIPCION DEL CORRESPONDIENTE FINIQUITO PROPORCIONADO AL EFECTO POR
XSTRATA COPPER. LA TERMINACION BAJO ESTA CLAUSULA NO DARA DERECHO AL PROVEEDOR A COBRAR PERIUICIOS O INDEMNIZACIONES
NI OTRAS SUMAS O CONCEPTOS QUE LOS EXPRESAMENTE INDICADOS.
16.- RECEPCION DEL SERVICIO, CUMPLIMIENTO DE LAS ESPECIFICACIONES Y RECLAMOS:
EL PROVEEDOR ESTARA OBLIGADO A CUMPLIR CON LAS ESPECIFICACIONES ACORDADAS ENTRE LAS PARTES Y CONTENIDAS EN
LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS. UNA VEZ EJECUTADO EL SERVICIO DE ACUERDO A LOS TERMINOS Y CONDICIONES
ESTIPULADOS EN LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS, ESTE SERA RECEPCIONADO POR ¥STRATA COPPER. EN TODO CASO EL PROVEEDCR
SEGUIRA SIENDO RESPONSABLE RESPECTO DEL SERVICIO EJECUTADO AUN CUANDO ESTE SEA RECEPCIONADO POR XSTRATA COPPER,
TENIENDO ESTA ULTIMA LA FACULTAD DE EXIGIR LA REPARACION, RE-EJECUCION, O MODIFICACION DEL SERVICIO REALIZADO HASTA
EL PLAZO DE 1 ANO CONTADO DESDE LA RECEPCION DEL SERVICIOQ. EL PROVEEDOR ASUMIRA TODOS LOS DANOS CAUSADOS A XSTRATA
COPPER, TANTO A LAS PERSONAS QUE TRABAJAN PARA ELLA COMO A SUS BIENES, CUANDQ EL SERVICIO PRESTADO NO CUMPLA CON LAS
ESPECIFICACIONES REQUERIDAS POR XSTRATA COPPER.
17.- CESION DE LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS Y/O FACTURA: EL SERVICIO DETALLADO EN LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS
DEBE SER PRESTADO POR EL PROVEEDOR ESTABLECIDO EN LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS. SI EL PROVEEDOR CEDE A CUALQUIER
TITULO LA FACTURA DERIVADA DE UN ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS, ELLO NO AFECTARA DE MANERA ALGUNA EL DERECHO QUE
TIENE XSTRATA COPPER PARA RECLAMAR DE SU CONTENIDO DE ACUERDO AL ARTICULO 3° DE LA LEY 19,983 Y DENTRO DEL PLAZO
ESPECIFICADO EN EL NUMERAL 6° DE ESTE DOCUMENTO.
18.-FUERZA MAYOR O CASO FORTUITO: CUALQUIER INCUMPLIMIENTO POR PARTE DEL PROVEEDOR DE LOS
TERMINOS CONVENIDOS, CONSTITUIRA CONTRAVENCION DE LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS, SALVO QUE DICHO INCUMPLIMIENTO SEA
CAUSADO O TENGA SU ORIGEN EN ACONTECIMIENTOS QUE PUEDAN CALIFICARSE DE FUERZA MAYOR O CASO FORTUITCQ, SEGUN LO

. ESTABLECIDO EN EL ART. 45 DEL CODIGO CIVIL.
19.- AUSENCIAS DE RENUNCIAS TACITAS: LA DEMORA, FALTA DE EJERCICIO O EJERCICIO PARCIAL DE UN
DERECHO, TERMINO O CONDICION DE LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS POR PARTE DE XSTRATA COPPER, O LA ACEPTACION
EXPRESA DE UN INCUMPLIMIENTO DEL PROVEEDOR NO SERAN INTERPRETADOS COMO UNA RENUNCIA TACITA DE XSTRATA COPPER AL
DERECHQ, TERMINO O CONDICION CONTRACTUAL, NI COMO UNA CONDONACION O ACEPTACION DE INCUMPLIMIENTOS FUTUROS.
20.- ETICA EN LOS NEGOCIOS:
ES LA POLITICA DE LAS PARTES OBSERVAR TODAS LAS LEYES, REGLAMENTO, DECRETOS, RESOLUCIONES O NORMAS DE LAS
AUTORIDADES GUBERNAMENTALES EN LA EJECUCION DE LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS. AL RESPECTQ, SE REQUIERE QUE NINGUNA
DE LAS PARTES EJECUTE ACCIONES EN NOMBRE DE LA OTRA, QUE PUEDAN ESTAR AFECTAS A CUALQUIER RESPONSABILIDAD O SANCION
BAJO EL ORDENAMIENTC JURIDICO CHILENO,
21- CONFLICTO DE INTERESES: CADA PARTE IMPEDIRA CUALQUIER ACCION O CONDICION QUE TENGA
O PUEDA TENER COMO RESULTADO UN CONFLICTO CON LOS INTERESES DE LA OTRA. LOS ESFUERZQOS DE CADA PARTE INCLUIRAN Y NO
ESTARAN LIMITADOS A LA ADOPCION DE MEDIDAS PARA TMPEDIR QUE SE OTORGUEN, RECIBAN, PROPORCIONEN Y OFREZCAN REGALOS,
DIVERSIONES, PAGOS, PRESTAMOS Y OTRAS REMUNERACIONES CON EL FIN DE INFLUIR EN OTRA PERSONA, PARA QUE ESTA ACTUE EN
CONTRA DE LOS INTERESES DE AQUELLA.
22- COMUNICACIONES: CUALQUIER COMUNICACION O NOTIFICACION ESCRITA SERA DIRIGIDA
AL DOMICILIO CONTRACTUAL DE LOS REPRESENTANTES DE LAS PARTES INDIVIDUALIZADOS EN LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS.
23.- ARBITRAIJE:
CUALQUIER DIFICULTAD O CONTROVERSIA QUE SE PRODUZCA ENTRE LOS CONTRATANTES RESPECTO DE LA APLICACION, INTERPRETACION,
DURACION, TERMINACION, VALIDEZ O EJECUCION DE LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS SERA SOMETIDA A ARBITRAJE, CONFORME AL
REGLAMENTO PROCESAL DE ARBITRAJE VIGENTE DEL CENTRO DE ARBITRAJE Y MEDIACION DE SANTIAGO. LAS PARTES CONFIEREN
PODER ESPECIAL IRREVOCABLE A LA CAMARA DE COMERCIO DE SANTIAGO A.G., PARA QUE, A SOLICITUD ESCRITA DE CUALQUIERA
DE ELLAS, DESIGNE AL ARBITRO MIXTO, ARBITRADOR EN CUANTO AL PROCEDIMIENTQ Y DE DERECHO EN CUANTO AL FALLO, DE ENTRE LOS
ABOGADOS INTEGRANTES DEL CUERPO ARBITRAL DEL CENTRO DE ARBITRAIE Y MEDIACION DE SANTIAGO.
EN CONTRA DE LAS RESOLUCIONES DEL ARBITRC NO PROCEDERA RECURSO ALGUNO, POR LO QUE LOS CONTRATANTES RENUNCIAN
EXPRESAMENTE A ELLOS. EL ARBITRO QUEDA ESPECIALMENTE FACULTADO PARA RESOLVER TODO ASUNTO RELACIONADO CON SU
COMPETENCIA Y/O JURISDICCION. CUALQUIER CUESTION O DIFICULTAD QUE SURJA EN LA EJECUCION DE ESTA ORDEN DE

. COMPRA DE SERVICIOS NO PODRA MOTIVAR, EN CASO ALGUNO, LA SUSPENSION DE LA FIECUCION DE ESTA, SIN PERIUICIO DE QUE LAS
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PARTES PROCUREN UN ACUERDO O SOMETAN LA CUESTION A CONOCIMIENTQ DEL ARBITRO SENALADC EN ESTA CLAUSULA, EL
ARBITRAJE TENDRA LUGAR EN LA CIUDAD DE SANTIAGO, EL IDIOMA OFICIAL SERA EL ESPANOL Y LA LEGISLACION APLICABLE SERA LA
CHILENA. ESTA CLAUSULA SE MANTENDRA VIGENTE MAS ALLA DEL TERMINO DE ESTA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS, DE MANERA DE
PODER RESOLVER CUALQUIER CONFLICTO QUE SURJA COMO CONSECUENCIA DE ESTA.

24.- DOMICILIO:

PARA TODOS LOS EFECTOS DE LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS, LAS PARTES FIJAN Y CONSTITUYEN SU DOMICILIO EN LA CIUDAD Y
COMUNA DE SANTIAGO.
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Nimero: N30559 Pagina: 1 de 7

SECTOR LA NEGRA, ANTOFAGASTA
Version: 0001 Fecha Emision: 26/02/2008
/Altonorte CHILE
. Fono: +56 552628100
Seiiores: OCCIDENTAL CHEMICAL CHILE LTDA Rut: 93797000-5 Contacto: SRES.OCCIDENTAL CHEMICAL
Direccion: AV. NUEVA DE LYON 072 PISO 10 Ciudad: PROVIDENCIA Pais: CHILE
Fono: 2-7185080 Fax: (SIN INF.) Flete: NO APLICA
Moneda: PESO CHILENO Condicion pago: 30 dias Lugar Entrega: SERVICIO PLANTA (NO
INCLUYE MANO DE OBRA)
Comprador: QUEZADA, TADEO Fono: Email: SIN CORREO

SU COTIZACION NR.

AT. SR.ANDRES WEINBERGER

AL FACTURAR SE DEBERA ADJUNTAR COPIA DE LA ORDEN DE COMPRA
DEBIDAMENTE FIRMADA POR EL REPRESENTANTE DEL PROVEEDOR.

GERENCIA PROYECTOS

SR.LUIS ROJAS M.

EL VALOR UNITARIO SE REAJUSTARA EN UN 100% , SEGUN VALOR DE
LA UF, INFORMADO POR EL BANCO CENTYRAL DE CHILE ,

VIGENTE A LA FECHA DE ENTREGA .

VALOR UF $19,766,45 DEL 21-FEB-2.008

SE FACTURARA EL 50% DEL VALOR DEL TRABAJOJUNTO CON LA
ENTREGA DEL INFORME PRELIMINAR Y 50% DEL VALOR DEL TRABAJO
CON LA ENTREGA DEL INFORME FINAL.

EL PLAZO PARA CANCELAR LA FACTURA ES 30 DIAS DE LA FECHA DE
FACTURACION

0 SERV Solicitud de compra: 021005/001 30-06-08  $95.155.690,00] $95.155.690,00

DESARROLLO DE INGENIERIA DE DETALLE PARA PLANTA DE
CLORACION COORD. LUIS ROJAS

$95.155.690,00
$18.079.581,00
$113.235.271,00

PORTALBCI-0001

A CONTINUACION SE DETALLAN LOS PASOS A SEGUIR PARA ACCEDER POR INTERNET A LAS LIQUIDACIONES DE PAGO PUBLICADOS Y
EFECTUADOS POR "ALTONORTE" A SUS PROVEEDORES.

I.- INSTRUCCIONES PARA CLIENTES DEL BANCO CREDITO E INVERSIONES:

A- CONECTARSE A LA PAGINA WEB DEL BCI, LA DIRECCION ES WWW.BCI.CL/EMPRESAS

B- AL COSTADO 1ZQUIERDC DE SU PANTALLA SE DESPLEGARA UN RECUADRO LLAMADO BCI EXPRESS.

C- INGRESAR EL RUT Y LA CLAVE INTERNET, LUEGO DAR CLICK EN ACEPTAR (SI NO TIENE ESTA CLAVE, POR FAVOR REMITASE AL
PUNTO II INSTRUCCIONES PARA NO CLIENTES)

D- UNA VEZ QUE HA INGRESADO, HAGA CLICK SOBRE LA OPCION INFORMACION PROVEEDOR & DOCUMENTOS PUBLICADOS.

E- INGRESARA A LA PAGINA DE CONSULTAS, NOTA: LOS FILTROS (DESDE-HASTA, RUT, NUMERO, TIPO, ESTADO),

SON OPCIONALES Y SOLO BASTA SELECCIONAR QUE TIPO DE CONSULTA DESEA REALIZAR (PROYECCION DE PAGO, PAGADOR O DOCUMENTO).
SIN PERJUICIO DE LO ANTERIOR, DEBE CONSIDERAR QUE LOS FILTROS MEJORAN EL TIEMPO DE RESPUESTA.

II.- INSTRUCCIONES PARA NO CLIENTES BANCO CREDITO E INVERSIONES
. A- CONECTARSE A LA PAGINA WEB DEL BCI, LA DIRECCION ES WWW,BCLCL/EMPRESAS
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B- DEBE DAR CLICK EN LA OPCION REGISTRQ DE PROVEEDORES, QUE SE ENCUENTRA BAJO NOVEDADES.

C- SOLO PERMITIRA ENROLAR A QUIEN TENGA ALGUN PAGO O PUBLICACION EFECTUADO, A TRAVES DE LA BANCA ELECTRONICA BCI
( MINIMO 3 DOCUMENTOS, PUDIENDO SER FACTURAS O NOTAS DE CREDITO O DESCUENTO)

D- UNA VEZ ENROLADO SE LE ASIGNARA LA CLAVE.

E- AL COSTADO DERECHO DE SU PANTALLA SE DESPLEGARA UN RECUADRO LLAMADO LOGIN EMPRESAS O PUEDE YOLVER AL PAGINA
PRINCIPAL (WWW.BCI.CL/EMPRESAS) E INGRESAR EL RUT Y LA CLAVE INTERNET, LUEGO DAR CLICK EN ACEPTAR.

F- UNA VEZ QUE HA INGRESADO, HAGA CLICK SOBRE LA OPCION INFORMACION PROVEEDOR / DOCUMENTOS PUBLICADOS,

G- INGRESARA A LA PAGINA DE CONSULTAS PRESENTADA ANTERIORMENTE,

Se invita a acceder al Portal Proveedores BCI del sitio Internet www.bci.cl/fempresas/ en dande encontrara mayor
informacién del convenio, conocerd su operatividad y podrd obtener su clave de acceso, o si prefiere, contactese con
Call Center al teléfono 600-224 0000 quienes lo atenderén y dardn respuesta a sus inquietudes en forma persanalizada,

ANNSERVICIOS-0005

CLAUSULAS GENERALES DE LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS

1. - ACEPTACION: LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS SE ENTENDERA ACEPTADA POR

EL PROVEEDOR SI DENTRO DE DOS DIAS HABILES CONTADOS DESDE LA FECHA DE EMISION NO FUERE OBJETADA.

2.- LUGAR DEL SERVICIO:

EL SERVICIO SERA PRESTADO EN ALTONCRTE, EN ADELANTE XSTRATA COPPER, LOCALIZADA EN PANAMERICANA NORTE KM 1,348,
SECTOR LA NEGRA, ANTOFAGASTA, DE PROPIEDAD XSTRATA COPPER CHILE S.A., LUGAR QUE EL PROVEEDOR DECLARA CONOCER, EN
SUS CONDICIONES PARTICULARES, ESPECIALMENTE LOS SISTEMAS OPERATIVOS DE ALTONORTE Y DE SUS FAENAS PRODUCTIVAS Y POR
TAL MOTIVO, RECONOCE QUE ESTOS SISTEMAS OPERATIVOS PODRIAN INTERFERIR OCASIONALMENTE CON LA EJECUCION DEL SERVICIC,
POR LO QUE NO PODRA ARGUMENTAR PERJUICIOS EN SU CONTRA O MAYORES COSTOS O PLAZOS A ESTE RESPECTO. SIN PERIUICIO DE LO
ANTERIOR, EL PROVEEDOR PODRA EJECUTAR EL SERVICIO EN UN LUGAR DISTINTO DEL ANTES CITADQ, SIEMPRE QUE DICHA SITUACION

NO ALTERE LA NATURALEZA DE LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS, SUS TERMINOS Y CONDICIONES, Y EL PROVEEDOR CUENTE CON LA
AUTORIZACION POR ESCRITO DE XSTRATA COPPER,

3. - PRECIOS: PRECIO ES EL MONTO NETO CONVENIDO, QUE XSTRATA COPPER SE
OBLIGA A PAGAR AL PROVEEDOR, DE ACUERDO A LO COTIZADO. DICHO MONTO NO PODRA VARIAR SI NO ES POR ACUERDO DE AMBAS
PARTES. LOS PRECIOS EN MONEDA EXTRANIERA O EN UF SE PAGARAN EN SU

EQUIVALENTE EN PESOS A LA FECHA DE ENTREGA CONFORME DE LOS SERVICIOS, LA QUE SE ACREDITARA CON LA FECHA DE SUSCRIPCION
POR PARTE DEL REPRESENTANTE DE XSTRATA COPPER DEL ANEXO J. EL PROVEEDOR DECLARA QUE EL PRECIO ACORDADO ES SU UNICA
COMPENSACION POR LA EJECUCION DEL SERVICIO Y QUE EN ESTE SE ENCUENTRAN INCLUIDAS LAS PERDIDAS O DARGS PROVENIENTES DE LA
NATURALEZA DEL SERVICIO, DE LA ACCION DE LCS ELEMENTOS DE LA NATURALEZA Y DE LAS DIFICULTADES Y RIESGOS DE CUALQUIER
CLASE RELACIONADQS CON EL SERVICIO. EL PAGO COMPRENDE TODOS LOS IMPUESTOS VIGENTES, EL AMPLIO Y COMPLETO SUMINISTRO DE
INSTALACIONES, EQUIPOS, CONTRATACION DEL PERSCONAL IDONEO, HERRAMIENTAS, SERVICIOS TECNICOS Y PROFESIONALES, LOS
SEGUROS QUE CORRESPONDAN, EL TRANSPORTE DE LOS MISMOS, LA SUPERVISION Y ADMINISTRACION Y DIRECCION PARA TODAS LAS
OPERACIONES NECESARIAS Y REQUERIDAS PARA LA EJECUCION DEL SERVICIO Y EL CUMPLIMIENTO DE TODAS LAS OBLIGACIONES QUE
IMPONE LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS. POR LO TANTO, EL PROVEEDOR RENUNCIA EXPRESAMENTE DESDE YA A EFECTUAR RECLAMOS
Y A SOLICITAR A XSTRATA COPPER COMPENSACION EXTRAORDINARIA POR HABER INCURRIDO EN GASTOS SUPERIORES A LOS PRESUPUES-
TADOS; SALVO QUE LA NATURALEZA DEL SERVICIO REQUIERA SER MODIFICADA POR NECESIDAD DE XSTRATA COPPER, EN CUYO CASO,

DARA ORIGEN A UNA ORDEN DE CAMBIO.
4.~ FACTURACION: LAS FACTURAS DEBEN SER EMITIDAS A NOMBRE DE XSTRATA COPPER
CHILE S.A., RUT 88.325.800-2, PANAMERICANA NORTE KM.1.348, SECTOR LA NEGRA, ANTOFAGASTA. LAS FACTURAS DEBEN INDICAR EL
NUMERO DE LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS A QUE SE REFIEREN, Y EN NINGUN CASO UNA MISMA FACTURA PODRA HACER REFERENCIA A
MAS DE UNA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS.,

5.- ENTREGA DE FACTURAS: LAS FACTURAS DEBEN SER ENTREGADAS EN LA OFICINA DE PARTES,
UBICADA EN CALLE GENERAL BORGONQ 934, EDIFICIO LAS EMPRESAS, OFICINA 201 o 202, PISO 2, ANTOFAGASTA, DE LUNES A VIERNES
ENTRE LAS 9 Y LAS 13 HORAS, EN TRES EJEMPLARES (ORIGINAL, TRIPLICADO Y CUADRUPLICADOQ), ADJUNTANDO COPIA DE LA ORDEN

DE COMPRA DE SERVICIOS EMITIDA POR XSTRATA COPPER, Y DEBIDAMENTE FIRMADA POR UN REPRESENTANTE DEL PROVEEDOR Y
COPIA DEL ANEXO ] APROBADO POR EL REPRESENTANTE DE XSTRATA COPPER. LAS FACTURAS PODRAN SER ENTREGADAS A XSTRATA COPPER
POR EL PROVEEDOR CUANDO EL SERVICIO DE QUE DAN CUENTA HAYA SIDO INTEGRAMENTE PRESTADO Y RECIBIDO Y APROBADO POR XSTRATA
COPPER DE ACUERDO AL ANEXQ J. EN EL CASO QUE EL SERVICIO SE PRESTARE DURANTE VARIOS MESES,SE DEBERA FACTURAR MES A MES
EL SERVICIO POR LA CUOTA DEL PRECIO PACTADO QUE CORRESPONDIERE A ESE MES Y ADJUNTANDO CON LA FACTURA

. CORRESPONDIENTE EL ANEXQ J, EN QUE CONSTE LA APROBACION POR PARTE DE XSTRATA COPPER DEL SERVICIO CORRESPONDIENTE
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A ESA FACTURA, ADJUNTANDO COPIA DE LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS DEBIDAMENTE FIRMADA POR UN REPRESENTANTE DEL
PROVEEDOR, ESTOS DOCUMENTOS, SALVO LAS COPIAS QUE CORRESPONDAN A XSTRATA COPPER, SERAN DEVUELTOS A SOLICITUD

DEL PROVEEDOR CON LA CONSTANCIA DE RECEPCION,

6. - RECLAMO DE LAS FACTURAS: EN USO DE LAS FACULTADES QUE LES CONCEDE EL ARTICULO 3° DE

LA LEY 19.983, LAS PARTES ACUERDAN DESDE YA QUE XSTRATA COPPER QUEDA FACULTADA PARA RECLAMAR AL PROVEEDOR DEL CON-
TENIDO DE LAS FACTURAS RECIBIDAS,DENTRO DEL PLAZO DE 30 DIAS CORRIDOS CONTADOS DESDE LA FECHA DE SU RECEPCION Y AUN
CUANDO EN LAS CORRESPONDIENTES FACTURAS CONSTE EL RECIBO DE LOS SERVICIOS EN CUMPLIMIENTO DEL ARTICULQ 4 LETRA B) DE
LA LEY 19.983.

7. - AVISO DE CESION DE FACTURAS: EN EL EVENTO QUE EL PROVEEDOR DECIDA CEDER A CUALQUIER

TITULO TODO O PARTE DE SUS DERECHOS CONTENIDOS EN UNA FAC- TURA ACEPTADA POR XSTRATA COPPER, EL PROVEEDOR SE OBLIGA A
DAR AVISO A ESTA ULTIMA DE SU INTENCION DE CEDERLA, CON A LO MENOS 15 DIAS CORRIDOS DE ANTICIPACION A LA FECHA

EFECTIVA DE CESION. EN DICHO AVISO SE DEBERA INDICAR LA RAZON SOCIAL, NOMBRE DEL CESIONARIO, SU RUT, DOMICILIO Y
CARACTER DE LA CESION (TRASLATICIA DE DOMINIO, EN COBRANZA, EN PRENDA, ETC.).

SI EL PROVEEDOR OMITIERE DAR ESTE AVISO, O NO LO HICIERE EN LA FORMA ANTES INDICADA O LO EFECTUARE EN UN PLAZO INFERIOR
AL INDICADO, XSTRATA COPPER QUEDARA FACULTADA PARA APLICAR AL PROVEEDOR UNA MULTA EQUIVALENTE AL 20% DEL VALOR TOTAL
DE LA FACTURA CEDIDA, CUYO MONTO SE DEDUCIRA DE CUALQUIER PAGO QUE XSTRATA COPPER ADEUDE AL PROVEEDOR A CUALQUIER
TITULC. ASIMISMO, XSTRATA COPPER QUEDARA FACULTADA PARA ANULAR LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS EN LOS TERMINOS
PREVISTOS EN EL NUMERAL 15 DE ESTE DOCUMENTO, TODO ELLO SIN PERJUICIO DE LAS DEMAS ACCIONES LEGALES A QUE TUVIERE
DERECHO XSTRATA COPPER PARA RESARCIRSE DE CUALQUIER PERIUICIO CAUSADO POR LA FALTA DE AVISO O SU EJECUCION
INADECUADA O INOPORTUNA.

8. - PAGOS: LOS PAGOS SE EFECTUARAN EL DIA VIERNES SIGUIENTE AL

CUMPLIMIENTO DE LOS 45 DIAS CONTADOS DESDE LA RECEPCION CONFORME DE LA FACTURA CORRESPONDIENTE, SALVO QUE LAS
PARTES PACTEN UN PLAZO DISTINTO, Y NO HUBIERE RECLAMO DE ACUERDO AL NUMERAL 6 ANTERIOR. EN CASO DE EXISTIR UN RECLAMO
DE ACUERDO A DICHO NUMERAL 6, EL PLAZO SE CONTARA DESDE QUE SE RESUELVA ESE RECLAMO. CON EL PAGO DE ESTA FACTURA,
XSTRATA COPPER QUEDA DESLIGADA DE CUALQUIER OTRA OBLIGACION CON EL PROVEEDOR. PARA CUALQUIER CONSULTA REFERENTE A FECHAS
DE PAGO Y RELACIONADAS, DEBERA HACERSE A TESORERIA, AL FONO (56)(55) 630200, ENTRE 09.00 Y 13:00 HORAS, O, AL CORREO
ELECTRONICO AALVARADO@SANTIAGO.XSTRATACOPPER.CL. PARA EL PAGO DE CADA FACTURA, EL PROVEEDOR DEBERA PRESENTAR

EN FORMA MENSUAL Y AL DIA LA DOCUMENTACION QUE INDIQUE CLARAMENTE QUE HA CANCELADO MENSUALMENTE LA TOTALIDAD DE
LAS REMUNERACIONES, COTIZACIONES, SEGURQOS Y DEMAS DERECHOS Y BENEFICIOS QUE HA PACTADO CON EL PERSONAL A TRAVES DEL
CUAL EJECUTA EL SERVICIO, Y LAS OBLIGACIONES TRIBUTARIAS CORRESPONDIENTES AL IVA DEBITO FISCAL, EN CASO QUE EL
PROVEEDOR NO CUMPLA CON SUS OBLIGACIONES LABORALES Y TRIBUTARIAS, XSTRATA COPPER RETENDRA TODOS LOS PAGOS HASTA
QUE DICHAS OBLIGACIONES SEAN CUMPLIDAS. EVENTUALMENTE, SI VENCIDO EL PLAZO DE 20 DIAS HABILES EL PROVEEDOR AUN NO HA
REGULARIZADO LA SITUACION, XSTRATA COPPER PODRA PAGAR, CON LOS DINEROS RETENIDOS, LAS OBLIGACIONES LABORALES Y
TRIBUTARIAS DEL PROVEEDOR Y ADICIONALMENTE, COBRARA A ESTE COMO COSTO ADMINISTRATIVO UN 5% SOBRE EL TOTAL DE LOS
MONTOS PAGADOQS A LAS INSTITUCIONES CORRESPONDIENTES, CON UN MINIMO DE 20 UF.

9.- CONDICION JURIDICA DE LOS TRABAJADORES DEL PROVEEDOR:

EL PROVEEDOR ANTES DE INICIAR EL SERVICIO EN FAENA, DEBERA PRESENTAR PARA REVISION DEL AREA DE CONTRATOS DE XSTRATA
COPPER EL LISTADO DE LOS TRABAJADORES ASIGNADOS AL SERVICIO,CON SUS RESPECTIVOS CONTRATOS DE TRABAIQS,

CERTIFICADOS DE COTIZACIONES PREVISIONALES AL DIA Y LOS DEMAS ANTECEDENTES REQUERIDOS POR XSTRATA COPPER. EL NO
ENVIO DE LOS ANTECEDENTES SOLICITADOS, DARA DERECHO A XSTRATA COPPER A ANULAR LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIQS, SIN
DERECHO A PAGO O A INDEMNIZACION DE NINGUN TIPO EN FAVOR DEL PROVEEDOR,

ESTOS ANTECEDENTES DEBERAN ENVIARSE VIA FAX, AL NRO, 55-630111, SIENDO RESPONSABILIDAD DEL PROVEEDOR CERTIFICAR

LA RECEPCION DE DICHOS DOCUMENTOS POR EL AREA DE CONTRATOS DE ALTONORTE, A LO MENOS CON 3 DiAS HABILES DE ANTICIPACION
A LA FECHA DE INICIO DEL SERVICIO. EL PROVEEDOR DEBERA PRESTAR SUS SERVICIOS PROFESIONALES EN

CALIDAD DE INDEPENDIENTE PARA TODOS LOS EFECTOS LABORALES, PREVISIONALES Y TRIBUTARIOS, Y POR LO TANTO EL PROVEEDOR SE
OBLIGA A QUE EL DESEMPENO DEL SERVICIO SE REALIZARA EXCLUSIVAMENTE CON SUS EQUIPOS TECNICOS, CONTRATANDO EL
PERSONAL NECESARIO AL EFECTO Y RESPONSABILIZANDOSE DE LA MANTENCION Y TRANSPORTE DE LOS MISMOS AL LUGAR DEL
SERVICIO,POR EL CARACTER JURIDICO DE LA RELACION EXISTENTE ENTRE XSTRATA COPPER Y EL PROVEEDOR, LA PRIMERA NO ASUME
RESPONSABILIDAD JURIDICA ALGUNA, YA SEA LABORAL, CIVIL, PENAL O AMBIENTAL, RESPECTO DE LA O LAS PERSONAS QUE

COLABOREN CON EL PROVEEDOR DURANTE EL DESEMPENO DEL SERVICIO. POR LO TANTO, ES DE EXCLUSIVA RESPONSABILIDAD DEL
PROVEEDOR EL PAGO DE LAS REMUNERACIONES, COTIZACIONES, SEGUROS Y DEMAS DERECHOS Y BENEFICIOS QUE ESTE PACTE CON EL
PERSONAL, COMO ASIMISMO EL CUMPLIMIENTO DE LAS OBLIGACIONES CONTRACTUALES, PREVISIONALES, LEGALES, REGLAMENTARIAS Y
TRIBUTARIAS QUE DIGAN RELACION CON EL PROVEEDOR, INCLUYENDO LA COTIZACION ESTABLECIDA EN LA LEY N° 16744 SOBRE
ACCIDENTES DEL TRABAJO Y ENFERMEDADES PROFESIONALES, NO OBSTANTE, EL PROVEEDOR SE OBLIGA A PRESENTAR A XSTRATA
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COPPER LAS PLANILLAS DE DECLARACION Y PAGO DE IMPOSICIONES DEL PERSONAL CONTRATADO PARA EL DESEMPENQ DEL SERVICIO,
COMO IGUALMENTE EL COMPROBANTE DE PAGO DE LAS REMUNERACIONES. EL PROVEEDOR ADOPTARA LAS MEDIDAS
CORRESPONDIENTES A OBIETO QUE EL PERSONAL QUE CONTRATE SEA IDONEQ Y CALIFICADO PARA EL DESEMPENO DEL SERVICIO Y TENGA
ESTRUCTURADO SU CONTRATO DE TRABAJO O A HONORARIQS, SEGUN SEA EL CASO. ADEMAS, EL PROVEEDOR SE OBLIGA A ADOPTAR TODAS
LAS MEDIDAS DE SEGURIDAD Y RESGUARDO QUE LA NATURALEZA Y CIRCUNSTANCIAS QUE EL SERVICIO REQUIERA Y SERA DE SU
EXCLUSIVA RESPONSABILIDAD LA NO-ADOPCION DE LAS MISMAS ANTE LOS ORGANISMOS DEL ESTADO Y AUTORIDADES ADMINISTRATIVAS EN
GENERAL. EL PROVEEDOR DEBERA PAGAR TODOS LOS IMPUESTOS QUE GRAVEN A SUS EMPLEADOS, EQUIPQS, PROPIEDAD U OPERACIONES Y
ASUMIR TODOS LOS RECLAMOS DE PERSONAS, FIRMAS, CORPORACIONES QUE EJECUTEN CUALQUIER LABOR Q SUMINISTREN EQUIPQS,
MATERIALES, ARTICULOS U OTROS ELEMENTOS PARA SER USADQS EN LA EJECUCION DEL SERVICIO.
10.-OBLIGACIONES DEL PROVEEDOR:
EL PROVEEDOR ASUME LAS SIGUIENTES OBLIGACIONES: A) MANTENER ABSOLUTA CONFIDENCIALIDAD CON RELACION A LOS
TRABAJOS EFECTUADOS EN CONFORMIDAD A LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS, INCLUYENDO EL HECHO DE EFECTUARLOS; A NO
DIVULGARLOS, NI USARLOS CON FINES DISTINTQS A LOS RELACIONADQS CON LOS SERVICIOS ENCOMENDADOS; MANTENDRA
ABSOLUTA RESERVA EN LO RELATIVO A LA INFORMACION ADQUIRIDA CON MOTIVO DE LA EJECUCION DEL SERVICIO. ESTA OBLIGACION DE
CONFIDENCIALIDAD TENDRA EL CARACTER DE PERPETUA PARA EL PROVEEDOR.
B) CONOCER LA LEGISLACION AMBIENTAL, Y DE SEGURIDAD ATINGENTE AL TRABAJO QUE EJECUTE O SERVICIO QUE PRESTE A
XSTRATA COPPER, ESPECIALMENTE TODO LO RELATIVO A LA REGULACION IMPUESTA POR EL REGLAMENTO DE SEGURIDAD MINERA
QUE CONTROLA Y FISCALTZA EL SERNAGEOMIN, Y SE RESPONSABILIZA EN DAR CUMPLIMIENTO INTEGRO A TODO LO ESTABLECIDO POR DICHAS
NORMAS LEGALES Y REGLAMENTARIAS. SERA RESPONSABILIDAD DEL PROVEEDOR ESTAR EN CONOCIMIENTO Y DAR CUMPLIMIENTO INTEGRO A
TODOS LOS PROCEDIMIENTOS E INSTRUCTIVOS ESTABLECIDOS Y QUE EN EL FUTURQ ESTABLEZCA XSTRATA COPPER RELATIVA A LA
GESTION DE PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE, DE SEGURIDAD, Y DE PROTECCION DE LOS RECURSOS. DURANTE LA EIECUCION DEL
SERVICIO POR PARTE DEL PROVEEDOR, ESTE ESTARA SOMETIDO A LA SUPERVIGILANCIA DE XSTRATA COPPER EN CUANTO A LA GESTION DE
PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE A TRAVES DE UN COORDINADOR AMBIENTAL. ESTE CARGO PODRA SER DELEGADO POR PARTE DEL
TITULAR EN OTRA PERSONA SIEMPRE QUE SEA AUTORIZADO POR XSTRATA COPPER. POR SU PARTE, EL PROVEEDOR DEBERA DESIGNAR
A UN FUNCIONARIO QUE SE RELACIONE DIRECTAMENTE CON EL COORDINADOR AMBIENTAL.
C) OBTENER TODOS LOS PERMISOS REQUERIDOS DE ACUERDO A LA NATURALEZA DE LOS SERVICIOS.

. D) CUMPLIR CON TODA LA NORMATIVA INTERNA DE XSTRATA COPPER Y LA NORMATIVA LEGAL APLICABLE A LOS SERVICIOS CONTRATADOS,
EN TAL SENTIDO SERA OBLIGACION DEL PROVEEDOR DAR CUMPLIMIENTO A LOS PROCEDIMIENTOS INTERNOS QUE ESTABLEZCA
XSTRATA COPPER APLICABLES A ESTE TIPO DE SERVICIOS. E) RE-EJECUTAR EL SERVICIO EN EL CASO QUE XSTRATA COPPER
ASI LO REQUIERA CUANDO EL PROVEEDOR NO HA DADO CUMPLIMIENTO A LOS REQUERIMIENTOS DE ESTA. ESTA OBLIGACION SERA EXIGIBLE
DURANTE TODA LA VIGENCIA DE LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS Y HASTA UN ANO CONTADO DESDE LA RECEPCION DEL SERVICIO POR
PARTE DE XSTRATA COPPER. F) ASUMIR TODOS LOS DANOS CAUSADOS A XSTRATA COPPER, TANTO
A LAS PERSONAS QUE TRABAJAN PARA ELLA COMO A SUS BIENES. G) LIBERAR DE TODO TIPO DE RESPONSABILIDAD YA SEA
CONTRACTUAL, EXTRACONTRACTUAL, O LEGAL A XSTRATA COPPER, INCLUYENDO EN ELLA A SUS COMPARIAS RELACIONADAS, SOCIOS-
ACCIONISTAS, TRABAJADORES, DIRECTORES, AGENTES Y APODERADQS, EXCEPTO SI HA EXISTIDO RESPONSABILIDAD(CULPA
GRAVE O DOLO) POR PARTE DE XSTRATA COPPER. ASIMISMO, EL PROVEEDOR DEFENDERA JUDICIAL Y EXTRAJUDICIALMENTE E
INDEMNIZARA A XSTRATA COPPER, INCLUYENDO EN ELLA A SUS COMPARIAS RELACIONADAS, SOCIOS-ACCIONISTAS, TRABAJADORES,
DIRECTORES, AGENTES Y APODERADOS,POR CUALQUIER PERDIDA, PERIUICIO, RECLAMOS, ACCIONES, DEMANDAS, JUICIOS, EMBARGOS,
MEDIDAS PRECAUTORIAS, DERECHOS LEGALES DE RETENCION, SENTENCIAS, MULTAS, SANCIONES, COSTOS Y GASTOS, INCLUYENDO
HONORARIOS Y GASTOS LEGALES, CAUSADOS O DERIVADOS DIRECTA O INDIRECTAMENTE DE CUALQUIER TIPO INCUMPLIMIENTO EN EL CUAL
INCURRA EL PROVEEDOR O SUBPROVEEDORES O LOS TRABAJADORES, AGENTES, DIRECTORES O INVITADOS DE CUALQUIERA DE ELLOS.
XSTRATA COPPER PODRA RETENER CUALQUIER SUMA QUE SE ADEUDE AL PROVEEDOR PARA ASEGURAR EL PAGO DE LAS INDEMNIZACIONES
REFERIDAS. H) EN CASO QUE EL SERVICIO CONTEMPLE EL LEVANTAMIENTO EN
TERRENO, EL DISENO Y/O LA CONSTRUCCION DE ALGUN ARTEFACTO, EL PROVEEDOR DEBERA ENTREGAR A XSTRATA COPPER, LOS
REGISTROS, PLANOS, MEDIDAS, DISENOS Y DIBUJOS QUE SE HAYAN REALIZADO Y EN LOS FORMATOS EN QUE ESTOS SE HAYAN
EFECTUADOS.
11.- GARANTIA: PREVIO AL INICIO DEL SERVICIO, XSTRATA COPPER PODRA EXIGIR
AL PROVEEDOR UNA BOLETA BANCARIA DE GARANTIA A LA VISTA DE COBRO INMEDIATO, EMITIDA EN UF Y EXTENDIDA A NOMBRE DE
XSTRATA COPPER CHILE S.A., POR EL 10% DEL MONTO TOTAL DE LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS. EL COSTO DE DICHA BOLETA
BANCARIA DE GARANTIA SERA DE CARGO DEL PROVEEDOR Y DEBERA TENER VIGENCIA POR EL PERIODO ESTIMADO DE EJECUCION DE LOS
TRABAJOS DE LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS,
12.- RETENCIONES: XSTRATA COPPER RETENDRA HASTA EL EQUIVALENTE A UN 5% DEL
VALOR TOTAL NETO DE LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS, CONSIDERANDO UNA RETENCION MAXIMA DEL 10% DEL VALOR DE

. FACTURACION MES DEL PROVEEDOQR. EL MONTQ CORRESPONDIENTE AL 5% DEL VALOR TOTAL NETO DE LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS,
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SE TRANSFORMARA A UNIDADES DE FOMENTO AL VALOR QUE ESTA TENGA EL ULTIMO DIA DEL MES EN QUE ESTE MONTO SE COMPLETE Y
PODRA SER UTILIZADO PARA CANCELAR EVENTUALES CONTINGENCIAS LABORALES Y TRIBUTARIAS DEL PROVEEDOR, DURANTE LA VIGENCIA
DE LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS Y HASTA CUATRO MESES DESPUES DE SU TERMINQ.
SERA REQUISITO PARA LA DEVOLUCION DE LA RETENCION QUE EL PROVEEDOR PRESENTE A XSTRATA COPPER UNA VEZ TEERMINADA LA
RELACION CONTRACTUAL UN CERTIFICADO DE LA INSPECCION DEL TRABAJO QUE ACREDITE QUE LAS OBLIGACIONES PARA CON SUS
TRABAJADORES SE ENCUENTRAN AL DIA HASTA LA FECHA DE TERMINO DE LA VIGENCIA DE LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS, COMO
ASIMISMO UN ESTADO DE SITUACION TRIBUTARIA QUE ACREDITE QUE TODOS LOS IVA DEBITO FISCAL HAN SIDO PAGADOS POR EL
PROVEEDCR DURANTE EL PERIODO DE FACTURACION DE LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS,

13.- MULTAS:
SI EL PROVEEDOR NO HACE ENTREGA DEFINITIVA DEL SERVICIO REQUERIDO EN LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS, DENTRO DEL

PLAZO ESTABLECIDO, O BIEN, DICHO SERVICIO ES DEFECTUOSO O INCOMPLETO, XSTRATA COPPER TENDRA DERECHO A APLICAR UNA
MULTA EQUIVALENTE AL 2% DEL VALOR TOTAL DE LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS POR CADA DIA CORRIDO DE ATRASO SOBRE LA
FECHA DE ENTREGA PACTADA. ESTA MULTA TENDRA UN LIMITE DE 20% DEL VALOR TOTAL DE LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS Y
SE DEDUCIRA DE CUALQUIER PAGO. LAS MULTAS PACTADAS SE ENTIENDEN SIN PERJUICIO DEL

DERECHO DE XSTRATA COPPER DE COBRAR ADICIONALMENTE LOS PERJUICIOS POR LOS DANOS EFECTIVAMENTE CAUSADOS POR EL
INCUMPLIMIENTO Y ANULAR LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS.

14.- MODIFICACION O CAMBIO AL ALCANCE DE UNA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS:

DURANTE LA EJECUCION DEL SERVICIO, XSTRATA COPPER, A TRAVES DE SU DEPARTAMENTO DE ABASTECIMIENTO, PODRA ORDENAR CAMBIOS,
MODIFICACIONES U OBRAS EXTRAORDINARIAS AL MISMO MEDIANTE UNA "ORDEN DE CAMBIO" ESCRITA Y SUSCRITA POR UN REPRESENTANTE
AUTORIZADO DE ELLA, NINGUNA ORDEN O INSTRUCCION VERBAL TENDRA LA VIRTUD DE ALTERAR EL ALCANCE DEL SERVICIO U
ORDENAR TRABAJOS ADICIONALES. SI COMO CONSECUENCIA DE LOS CAMBIOS SE PRODUJERE UN AUMENTO

DE LOS COSTOS PARA EL PROVEEDOR O UN AUMENTO DE LOS PLAZOS PARA CONCLUIR EL SERVICIO, EL PROVEEDOR PODRA, DENTRO DE UN
PLAZO DE 10 DIAS DESDE RECIBIDA LA ORDEN DE CAMBIO Y EN CUALQUIER CASO ANTES DE DAR COMIENZO A LA EJECUCION DE

ESTA, SOLICITAR POR ESCRITO A XSTRATA COPPER UN AUMENTO DEL PLAZO DE EJECUCION O DEL PRECIO DE LA ORDEN DE COMPRA DE
SERVICIOS, ACOMPANANDO TODOS LOS ANTECEDENTES JUSTIFICATIVOS DE SU PETICION. EN LOS CASOS FUNDADOS EN

FUERZA MAYOR Y/O INCUMPLIMIENTOS DE XSTRATA COPPER, EL PROVEEDOR DEBERA FORMULAR SU RECLAMO POR MAYOR PLAZO Y/O
COMPENSACION ADICIONAL DENTRO DEL MISMO PLAZO DE 10 DiAS CORRIDOS SIGUIENTES AL MOMENTO EN QUE TOMARE CONOCIMIENTO
DE LOS HECHOS QUE DAN LUGAR AL RECLAMO. LA FALTA DE FORMULACION OPORTUNA DE LA SOLICITUD DE AUMENTO DE PLAZO O
COMPENSACION ADICIONAL SE CONSIDERARA UNA RENUNCIA IRREVOCABLE DEL PROVEEDOR A CUALQUIER Y TODO DERECHO A UN

MAYOR PLAZO PARA EJECUTAR LOS SERVICIOS O A COMPENSACION ADICIONAL DE CUALQUIER TIPQ, INCLUSO EXTRACONTRACTUAL. SI
LOS CAMBIOS O MODIFICACIONES SE HICIEREN NECESARIOS COMO CONSECUENCIA DEL ATRASO DEL PROVEEDOR O EN GENERAL DE CAUSAS
QUE LE FUEREN IMPUTABLES, EL PROVEEDOR NO TENDRA DERECHO A AUMENTOS DE PLAZOS O PRECIOS NI A COMPENSACION ALGUNA
DERIVADA DE LOS CAMBIOS O MODIFICACIONES. NO SE PAGARA NINGUNA SUMA POR TRABAJO EXTRA QUE NO FUERE PREVIAMENTE
AUTORIZADO POR XSTRATA COPPER EN LA FORMA ESCRITA.

15.- ANULACION DE LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS: XSTRATA COPPER PODRA, EN CUALQUIER MOMENTO, SIN NECESIDAD DE
DEMANDA O REQUERIMIENTO JUDICIAL, ANULAR LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS, PARCIAL O TOTALMENTE, CUANDO SE MANIFIESTEN
INCUMPLIMIENTOS EN LA FECHA DE ENTREGA PACTADA, EN LA CANTIDAD O CALIDAD DEL SERVICIO REALIZADO O EN GENERAL, POR
CUALQUIER INCUMPLIMIENTO POR PARTE DEL PROVEEDOR DE SUS OBLIGACIONES ASUMIDAS EN LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS,
SIN PERJUICIO DEL DERECHO A COBRAR LAS MULTAS Y LOS PERIUICIOS EFECTIVAMENTE CAUSADOS. EN EL CASO QUE XSTRATA

COPPER OPTE POR ACEPTAR EL SERVICIO REALIZADO EN FORMA INCOMPLETA, ANULARA PARCIALMENTE LA ORDEN DE COMPRA DE
SERVICIOS RESPECTO DEL SERVICIO NO REALIZADO O AQUEL DEFECTUOSO, Y PODRA COBRAR LAS MULTAS APLICABLES. EN TAL

CASO, EL PROVEEDOR TENDRA DERECHO A RECIBIR EL PAGO POR LOS SERVICIOS CORRECTAMENTE EJECUTADOS HASTA LA FECHA DE
TERMINACION, DE DICHA SUMA XSTRATA COPPER PODRA DEDUCIR AQUELLA QUE A ESA FECHA LE ADEUDE EL PROVEEDOR DE ACUERDO A
LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS Y LOS GASTOS Y PERJUICIOS DERIVADOS U OCASIONADOS POR EL INCUMPLIMIENTO, TALES COMO

LA EJECUCION, RE-EJECUCION O TERMINACION DE LOS TRABAJOS POR XSTRATA COPPER DIRECTAMENTE O A TRAVES DE OTRO PROVEEDOR.
ADICIONALMENTE, A SOLICITUD DE XSTRATA COPPER, EL PROVEEDOR LE CEDERA LOS CONTRATOS CELEBRADOS CON TERCEROS Y ORDENES
DE COMPRA POR MATERIALES Y OTROS ELEMENTOS PARA COMPLETAR EL TRABAJO. EL PROVEEDOR INSERTARA EN DICHAS ORDENES DE
COMPRA Y CONTRATOS LAS CLAUSULAS NECESARIAS PARA PERMITIR ESTA CESION. LOS GASTOS DE DESMOVILIZACION SERAN DE COSTO
DEL PROVEEDOR. SI POR EL CONTRARIO, XSTRATA COPPER DECIDIERA ANULAR LA

ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS POR INCUMPLIMIENTO PARCIAL DEL PROVEEDOR, XSTRATA COPPER TENDRA DERECHO A RECIBIR LA
DEVOLUCION DE LOS PAGOS EFECTUADOS, Y EL PAGO DE LAS MULTAS CORRESPONDIENTES Y A SER INDEMNIZADA POR LOS PERIUICIOS
DERIVADOS U OCASIONADOS POR DICHA TERMINACION, SIN PERJUICIO DE LO ESTIPULADO EN ESTA CLAUSULA, EN

CUALQUIER MOMENTO XSTRATA COPPER PODRA PONER TERMINO UNILATERALMENTE A LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS EN TODO O

EN PARTE, CON O SIN EXPRESION DE CAUSA. LA TERMINACION TENDRA LUGAR MEDIANTE AVISO ESCRITO AL PROVEEDOR QUE

Firma Proveedor Firma Comprador COMPLEJO METALURGICO ALTONORTE

[ 4
vdiydy
COMPLEJO METALURGICO ALTONORTE 's.4.+



BT el By
COMPLEJO METALURGICO ALTONOHTE §.5. |

ORDEN DE SERVICIO
Rut: 88.325.800-2

- L. PANAMERICANA NORTE KM 1348,
: N30559 ;
Numerg Pogloa: & e 2 SECTOR LA NEGRA, ANTOFAGASTA

/AltOﬂOl’te Versiéon: 0001 Fecha Emision: 26/02/2008 cy1LE

. Fono: +56 55 2628100

INDICARA EL ALCANCE, FECHA DE TERMINACION Y OTRAS INSTRUCCIONES A ESTE RELACIONADAS CON LA TERMINACION. EL
PROVEEDOR PARALIZARA LOS TRABAJOS Y ACTIVIDADES EN LA FECHA SENALADA Y CUMPLIRA CON LAS DEMAS INSTRUCCIONES CONTENIDAS
EN EL AVISO DE TERMINO, PRODUCIDA LA TERMINACION, EL PROVEEDOR TENDRA DERECHC A RECIBIR EL PAGO POR LOS
SERVICIOS EFECTIVA Y CORRECTAMENTE REALIZADQS HASTA LA FECHA DE LA TERMINACION PARA LO CUAL, EL PROVEEDOR
PREPARARA UN ESTADO DE PAGO FINAL QUE DEBERA PRESENTAR A XSTRATA COPPER, DENTRO DE LOS 30 DIAS SIGUIENTES AL AVISO
DETERMINOQ. DE LAS SUMAS ANTES INDICADAS, XSTRATA COPPER PODRA DESCONTAR LAS QUE YA HUBIERE PAGADO AL PROVEEDOR Y
CUALQUIER OTRA QUE ESTE LE ADEUDARE O QUE XSTRATA COPPER TUVIERE DERECHO A COMPENSAR O RETENER. CUALQUIER PAGO AL
PROVEEDOR TENDRA LUGAR CONTRA LA SUSCRIPCION DEL CORRESPONDIENTE FINIQUITO PROPORCIONADO AL EFECTO POR
XSTRATA COPPER. LA TERMINACION BAJO ESTA CLAUSULA NO DARA DERECHO AL PROVEEDOR A COBRAR PERIUICIOS O INDEMNIZACIONES
NI OTRAS SUMAS O CONCEPTOS QUE LOS EXPRESAMENTE INDICADOS,
16.- RECEPCION DEL SERVICIO, CUMPLIMIENTO DE LAS ESPECIFICACIONES Y RECLAMOS:
EL PROVEEDOR ESTARA OBLIGADO A CUMPLIR CON LAS ESPECIFICACIONES ACORDADAS ENTRE LAS PARTES Y CONTENIDAS EN
LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS. UNA VEZ EJECUTADO EL SERVICIO DE ACUERDO A LOS TERMINOS Y CONDICIONES
ESTIPULADOS EN LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS, ESTE SERA RECEPCIONADO POR XSTRATA COPPER. EN TODQ CASO EL PROVEEDOR
SEGUIRA SIENDO RESPONSABLE RESPECTO DEL SERVICIC EJIECUTADC AUN CUANDO ESTE SEA RECEPCIONADO POR XSTRATA COPPER,
TENIENDO ESTA ULTIMA LA FACULTAD DE EXIGIR LA REPARACION, RE-EJECUCION, © MODIFICACION DEL SERVICIQ REALIZADO HASTA
EL PLAZO DE 1 ANO CONTADO DESDE LA RECEPCION DEL SERVICIO. EL PROVEEDOR ASUMIRA TODOS LOS DANOS CAUSADOS A XSTRATA
COPPER, TANTO A LAS PERSONAS QUE TRABAJAN PARA ELLA COMQ A SUS BIENES, CUANDO EL SERVICIO PRESTADO NO CUMPLA CON LAS
ESPECIFICACIONES REQUERIDAS POR XSTRATA COPPER.
17.- CESION DE LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS Y/O FACTURA: EL SERVICIO DETALLADO EN LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS
DEBE SER PRESTADO POR EL PROVEEDOR ESTABLECIDO EN LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS, SI EL PROVEEDOR CEDE A CUALQUIER
TITULO LA FACTURA DERIVADA DE UN ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS, ELLO NO AFECTARA DE MANERA ALGUNA EL DERECHO QUE
TIENE XSTRATA COPPER PARA RECLAMAR DE SU CONTENIDO DE ACUERDO AL ARTICULO 3° DE LA LEY 19,983 Y DENTRO DEL PLAZO
ESPECIFICADO EN EL NUMERAL 6° DE ESTE DOCUMENTO.
18.-FUERZA MAYOR O CASO FORTUITO: CUALQUIER INCUMPLIMIENTO POR PARTE DEL PROVEEDOR DE LOS
TERMINOS CONVENIDOS, CONSTITUIRA CONTRAVENCION DE LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS, SALVO QUE DICHO INCUMPLIMIENTO SEA

. CAUSADO O TENGA SU ORIGEN EN ACONTECIMIENTOS QUE PUEDAN CALIFICARSE DE FUERZA MAYOR O CASO FORTUITO, SEGUN LO
ESTABLECIDO EN EL ART, 45 DEL CODIGO CIVIL.
19.- AUSENCIAS DE RENUNCIAS TACITAS: LA DEMORA, FALTA DE EIERCICIO O EJERCICIO PARCIAL DE UN
DERECHO, TERMINO O CONDICION DE LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS POR PARTE DE XSTRATA COPPER, O LA ACEPTACION
EXPRESA DE UN INCUMPLIMIENTO DEL PROVEEDOR NO SERAN INTERPRETADOS COMO UNA RENUNCIA TACITA DE XSTRATA COPPER AL
DERECHO, TERMINO O CONDICION CONTRACTUAL, NI COMO UNA CONDONACION O ACEPTACION DE INCUMPLIMIENTOS FUTUROS.
20.- ETICA EN LOS NEGOCIOS:
ES LA POLITICA DE LAS PARTES OBSERVAR TODAS LAS LEYES, REGLAMENTO, DECRETOS, RESOLUCIONES O NORMAS DE LAS
AUTORIDADES GUBERNAMENTALES EN LA EJECUCION DE LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS. AL RESPECTO, SE REQUIERE QUE NINGUNA
DE LAS PARTES EJECUTE ACCIONES EN NOMBRE DE LA OTRA, QUE PUEDAN ESTAR AFECTAS A CUALQUIER RESPONSABILIDAD O SANCION
BAJO EL ORDENAMIENTO JURIDICO CHILENO.
21- CONFLICTO DE INTERESES: CADA PARTE IMPEDIRA CUALQUIER ACCION O CONDICION QUE TENGA
O PUEDA TENER COMO RESULTADC UN CONFLICTO CON LOS INTERESES DE LA OTRA. LOS ESFUERZOS DE CADA PARTE INCLUIRAN Y NO
ESTARAN LIMITADOS A LA ADOPCION DE MEDIDAS PARA IMPEDIR QUE SE OTORGUEN, RECIBAN, PROPORCIONEN Y OFREZCAN REGALOS,
DIVERSIONES, PAGOS, PRESTAMOS Y OTRAS REMUNERACIONES CON EL FIN DE INFLUIR EN OTRA PERSONA, PARA QUE ESTA ACTUE EN
CONTRA DE LOS INTERESES DE AQUELLA.
22- COMUNICACIONES: CUALQUIER COMUNICACION O NOTIFICACION ESCRITA SERA DIRIGIDA
AL DOMICILIO CONTRACTUAL DE LOS REPRESENTANTES DE LAS PARTES INDIVIDUALIZADOS EN LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS.
23.- ARBITRAJE:
CUALQUIER DIFICULTAD O CONTROVERSIA QUE SE PRODUZCA ENTRE LOS CONTRATANTES RESPECTO DE LA APLICACION, INTERPRETACION,
DURACION, TERMINACION, VALIDEZ O EJECUCION DE LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS SERA SOMETIDA A ARBITRAJE, CONFORME AL
REGLAMENTO PROCESAL DE ARBITRAJE VIGENTE DEL CENTRO DE ARBITRAJE Y MEDIACION DE SANTIAGO. LAS PARTES CONFIEREN
PODER ESPECIAL IRREVOCABLE A LA CAMARA DE COMERCIC DE SANTIAGO A.G., PARA QUE, A SOLICITUD ESCRITA DE CUALQUIERA
DE ELLAS, DESIGNE AL ARBITRO MIXTO, ARBITRADOR EN CUANTO AL PROCEDIMIENTO Y DE DERECHO EN CUANTO AL FALLO, DE ENTRE LOS
ABOGADOQS INTEGRANTES DEL CUERPO ARBITRAL DEL CENTRC DE ARBITRAIE Y MEDIACION DE SANTIAGC.
EN CONTRA DE LAS RESOLUCIONES DEL ARBITRO NO PROCEDERA RECURSO ALGUNG, POR LO QUE LOS CONTRATANTES RENUNCIAN
EXPRESAMENTE A ELLOS, EL ARBITRO QUEDA ESPECIALMENTE FACULTADOQ PARA RESOLVER TODO ASUNTO RELACIONADO CON SU

. COMPETENCTA Y/O JURISDICCION. CUALQUIER CUESTION O DIFICULTAD QUE SURJA EN LA EIECUCION DE ESTA ORDEN DE
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COMPRA DE SERVICIOS NO PODRA MOTIVAR, EN CASO ALGUNO, LA SUSPENSION DE LA EJECUCION DE ESTA, SIN PERJUICIO DE QUE LAS
PARTES PROCUREN UN ACUERDO O SOMETAN LA CUESTION A CONOCIMIENTO DEL ARBITRO SENALADO EN ESTA CLAUSULA. EL
ARBITRAJE TENDRA LUGAR EN LA CIUDAD DE SANTIAGO, EL IDIOMA OFICIAL SERA EL ESPANOL Y LA LEGISLACION APLICABLE SERA LA
CHILENA. ESTA CLAUSULA SE MANTENDRA VIGENTE MAS ALLA DEL TERMINO DE ESTA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS, DE MANERA DE
PODER RESOLVER CUALQUIER CONFLICTO QUE SURJA COMO CONSECUENCIA DE ESTA.

24.- DOMICILIO:

PARA TOROS LOS EFECTOS DE LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS, LAS PARTES FIJAN Y CONSTITUYEN SU DOMICILIO EN LA CIUDAD Y
COMUNA DE SANTIAGO,
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Seiiores: OCCIDENTAL CHEMICAL CHILE LTDA Rut: 93797000-5 Contacto: SRES.OCCIDENTAL CHEMICAL

Direccion: AV. NUEVA DE LYON 072 PISO 10 Ciudad: PROVIDENCIA Pais: CHILE

Fono: 2-7185080 Fax: (SIN INF.) Flete: NO APLICA

Moneda: PESO CHILENO Condicion pago: 30 dias Lugar Entrega: BODEGA TRANSITO
SANTIAGO

Comprador: QUEZADA, TADEO Fono: Email: SIN CORREO

SU COTIZACION NR.GC4-272/07

AT. SR.FELIPE GARCES FONO:02-7185000 FAX:02-7185005

AL FACTURAR SE DEBERA ADJUNTAR COPIA DE LA ORDEN DE COMPRA
DEBIDAMENTE FIRMADA POR EL REPRESENTANTE DEL PROVEEDOR.

GERENCIA PROYECTO
AT. SR. FERNANDO ROBLES

DESARROLLO DE INGENIERIA BASICA PARA PLANTA DE CLORACION

0 SERV Solicitud de compra: 018775/001 A2881 18-10-07  $20.644.800,00 $20.644.800,00

$20.644.800,00

$3.922.512,00

$24.567.312,00

PORTALBCI-0001

A CONTINUACION SE DETALLAN LOS PASOS A SEGUIR PARA ACCEDER POR INTERNET A LAS LIQUIDACIONES DE PAGO PUBLICADOS Y
EFECTUADQOS POR "ALTONORTE" A SUS PROVEEDORES.

I.- INSTRUCCIONES PARA CLIENTES DEL BANCO CREDITO E INVERSIONES:

A- CONECTARSE A LA PAGINA WEB DEL BCI, LA DIRECCION ES WWW.BCI.CL/EMPRESAS

B~ AL COSTADO IZQUIERDO DE SU PANTALLA SE DESPLEGARA UN RECUADRO LLAMADO BCI EXPRESS.

C- INGRESAR EL RUT Y LA CLAVE INTERNET, LUEGO DAR CLICK EN ACEPTAR (SI NO TIENE ESTA CLAVE, POR FAVOR REMITASE AL
PUNTO IT INSTRUCCIONES PARA NO CLIENTES)

D- UNA VEZ QUE HA INGRESADO, HAGA CLICK SOBRE LA OPCION INFORMACION PROVEEDOR & DOCUMENTOS PUBLICADOS.

E- INGRESARA A LA PAGINA DE CONSULTAS. NOTA: LOS FILTROS (DESDE-HASTA, RUT, NUMERO, TIPO, ESTADO),

SON OPCIONALES Y SOLO BASTA SELECCIONAR QUE TIPO DE CONSULTA DESEA REALIZAR (PROYECCION DE PAGO, PAGADOR O DOCUMENTO).
SIN PERJUICIO DE LO ANTERIOR, DEBE CONSIDERAR QUE LGS FILTROS MEJORAN EL TIEMPO DE RESPUESTA,

I1.- INSTRUCCIONES PARA NO CLIENTES BANCO CREDITO E INVERSIONES

A- CONECTARSE A LA PAGINA WEB DEL BCI, LA DIRECCION ES WWW,BCL.CL/EMPRESAS

B- DEBE DAR CLICK EN LA OPCION REGISTRO DE PROVEEDORES, QUE SE ENCUENTRA BAIQ NOVEDADES.

C- SOLO PERMITIRA ENROLAR A QUIEN TENGA ALGUN PAGO O PUBLICACION EFECTUADO, A TRAVES DE LA BANCA ELECTRONICA BCI
( MINIMO 3 DOCUMENTOS, PUDIENDO SER FACTURAS O NOTAS DE CREDITO Q DESCUENTOQ)

D- UNA VEZ ENROLADO SE LE ASIGNARA LA CLAVE,

E- AL COSTADO DERECHO DE SU PANTALLA SE DESPLEGARA UN RECUADRO LLAMADO LOGIN EMPRESAS O PUEDE VOLVER AL PAGINA
PRINCIPAL (WWW.BCI.CL/EMPRESAS) E INGRESAR EL RUT Y LA CLAVE INTERNET, LUEGO DAR CLICK EN ACEPTAR,

F- UNA VEZ QUE HA INGRESADO, HAGA CLICK SOBRE LA OPCION INFORMACION PROVEEDOR / DOCUMENTOS PUBLICADOS,
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G- INGRESARA A LA PAGINA DE CONSULTAS PRESENTADA ANTERIORMENTE,

Se invita a acceder al Portal Proveedores BCI del sitio Internet www,bci.cl/fempresas/ en donde encontrara mayor
informacidn del convenio, conocerd su operatividad y podra obtener su clave de acceso, o si prefiere, contactese con
Call Center al teléfono 600-224 0000 quienes lo atenderdn y dardn respuesta a sus inquietudes en forma personalizada.

ANNSERVICIOS-0005

CLAUSULAS GENERALES DE LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS

1. - ACEPTACION: LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS SE ENTENDERA ACEPTADA POR

EL PROVEEDOR SI DENTRO DE DOS DIiAS HABILES CONTADOS DESDE LA FECHA DE EMISION NO FUERE OBJETADA.

2.- LUGAR DEL SERVICIO:

EL SERVICIO SERA PRESTADO EN ALTONORTE, EN ADELANTE XSTRATA COPPER, LOCALIZADA EN PANAMERICANA NORTE KM 1,348,
SECTOR LA NEGRA, ANTOFAGASTA, DE PROPIEDAD XSTRATA COPPER CHILE S.A., LUGAR QUE EL PROVEEDOR DECLARA CONOCER, EN
SUS CONDICIONES PARTICULARES, ESPECIALMENTE LOS SISTEMAS OPERATIVOS DE ALTONORTE Y DE SUS FAENAS PRODUCTIVAS Y POR
TAL MOTIVO, RECONOCE QUE ESTOS SISTEMAS OPERATIVOS PODRIAN INTERFERIR OCASIONALMENTE CON LA EJECUCION DEL SERVICIO,
POR LO QUE NO PODRA ARGUMENTAR PERIUICIOS EN SU CONTRA O MAYORES COSTOS O PLAZOS A ESTE RESPECTO. SIN PERJUICIO DE LO
ANTERIOR, EL PROVEEDOR PODRA EJECUTAR EL SERVICIO EN UN LUGAR DISTINTO DEL ANTES CITADO, SIEMPRE QUE DICHA SITUACION

NO ALTERE LA NATURALEZA DE LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS, SUS TERMINOS Y CONDICIONES, Y EL PROVEEDOR CUENTE CON LA
AUTORIZACION POR ESCRITO DE XSTRATA COPPER.

3. - PRECIOS: PRECIO ES EL MONTO NETO CONVENIDO, QUE XSTRATA COPPER SE

OBLIGA A PAGAR AL PROVEEDOR, DE ACUERDO A LO COTIZADQ. DICHO MONTOQ NO PODRA VARIAR SI NO ES POR ACUERDO DE AMBAS
PARTES. LOS PRECIOS EN MONEDA EXTRANJERA O EN UF SE PAGARAN EN SU

EQUIVALENTE EN PESOS A LA FECHA DE ENTREGA CONFORME DE LOS SERVICIOS, LA QUE SE ACREDITARA CON LA FECHA DE SUSCRIPCION
POR PARTE DEL REPRESENTANTE DE XSTRATA COPPER DEL ANEXO ). EL PROVEEDOR DECLARA QUE EL PRECIO ACORDADQO ES SU UNICA
COMPENSACION POR LA EJECUCION DEL SERVICIO Y QUE EN ESTE SE ENCUENTRAN INCLUIDAS LAS PERDIDAS O DANOS PROVENIENTES DE LA
NATURALEZA DEL SERVICIO, DE LA ACCION DE LOS ELEMENTOS DE LA NATURALEZA Y DE LAS DIFICULTADES Y RIESGOS DE CUALQUIER
CLASE RELACIONADOS CON EL SERVICIO. EL PAGO COMPRENDE TODOS LOS IMPUESTOS VIGENTES, EL AMPLIO Y COMPLETO SUMINISTRO DE
INSTALACIONES, EQUIPOS, CONTRATACION DEL PERSONAL IDONEQ, HERRAMIENTAS, SERVICIOS TECNICOS Y PROFESIONALES, LOS
SEGUROS QUE CORRESPONDAN, EL TRANSPORTE DE LOS MISMOS, LA SUPERVISION Y ADMINISTRACION Y DIRECCION PARA TODAS LAS
OPERACIONES NECESARIAS Y REQUERIDAS PARA LA EIECUCION DEL SERVICIO Y EL CUMPLIMIENTO DE TODAS LAS OBLIGACIONES QUE
IMPONE LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS. POR LO TANTO, EL PROVEEDOR RENUNCIA EXPRESAMENTE DESDE YA A EFECTUAR RECLAMOS
Y A SOLICITAR A XSTRATA COPPER COMPENSACION EXTRAORDINARIA POR HABER INCURRIDO EN GASTOS SUPERIORES A LOS PRESUPUES-
TADOS; SALVO QUE LA NATURALEZA DEL SERVICIO REQUIERA SER MODIFICADA POR NECESIDAD DE XSTRATA COPPER, EN CUYO CASO,
DARA ORIGEN A UNA ORDEN DE CAMBIO,

4.- FACTURACION: LAS FACTURAS DEBEN SER EMITIDAS A NOMBRE DE XSTRATA COPPER

CHILE S.A., RUT 88.325.800-2, PANAMERICANA NORTE KM.1.348, SECTOR LA NEGRA, ANTOFAGASTA. LAS FACTURAS DEBEN INDICAR EL
NUMEROQ DE LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS A QUE SE REFIEREN, Y EN NINGUN CASO UNA MISMA FACTURA PODRA HACER REFERENCIA A
MAS DE UNA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS.

5.- ENTREGA DE FACTURAS: LAS FACTURAS DEBEN SER ENTREGADAS EN LA OFICINA DE PARTES,

UBICADA EN CALLE GENERAL BORGONO 934, EDIFICIO LAS EMPRESAS, OFICINA 201 o 202, PISO 2, ANTOFAGASTA, DE LUNES A VIERNES
ENTRE LAS 9 Y LAS 13 HORAS, EN TRES EJEMPLARES (ORIGINAL, TRIPLICADO Y CUADRUPLICADO), ADJUNTANDO COPIA DE LA ORDEN

DE COMPRA DE SERVICIOS EMITIDA POR XSTRATA COPPER, Y DEBIDAMENTE FIRMADA POR UN REPRESENTANTE DEL PROVEEDOR Y

COPIA DEL ANEXO ] APROBADO POR EL REPRESENTANTE DE XSTRATA COPPER. LAS FACTURAS PODRAN SER ENTREGADAS A XSTRATA COPPER
POR EL PROVEEDOR CUANDO EL SERVICIO DE QUE DAN CUENTA HAYA SIDO INTEGRAMENTE PRESTADQ Y RECIBIDO Y APROBADO POR XSTRATA
COPPER DE ACUERDO AL ANEXO J. EN EL CASO QUE EL SERVICIO SE PRESTARE DURANTE VARIOS MESES,SE DEBERA FACTURAR MES A MES
EL SERVICIO POR LA CUOTA DEL PRECIO PACTADO QUE CORRESPONDIERE A ESE MES Y ADJUNTANDO CON LA FACTURA

CORRESPONDIENTE EL ANEXO J, EN QUE CONSTE LA APROBACION POR PARTE DE XSTRATA COPPER DEL SERVICIO CORRESPONDIENTE

A ESA FACTURA, ADJUNTANDO COPIA DE LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS DEBIDAMENTE FIRMADA POR UN REPRESENTANTE DEL
PROVEEDOR. ESTOS DOCUMENTOS, SALVO LAS COPIAS QUE CORRESPONDAN A XSTRATA COPPER, SERAN DEVUELTOS A SOLICITUD

DEL PROVEEDOR CON LA CONSTANCIA DE RECEPCION,

6. - RECLAMO DE LAS FACTURAS: EN USO DE LAS FACULTADES QUE LES CONCEDE EL ARTICULO 3° DE

LA LEY 19.983, LAS PARTES ACUERDAN DESDE YA QUE XSTRATA COPPER QUEDA FACULTADA PARA RECLAMAR AL PROVEEDOR DEL CON-
TENIDO DE LAS FACTURAS RECIBIDAS,DENTRO DEL PLAZO DE 30 DiAS CORRIDOS CONTADOS DESDE LA FECHA DE SU RECEPCION Y AUN
CUANDO EN LAS CORRESPONDIENTES FACTURAS CONSTE EL RECIBO DE LOS SERVICIOS EN CUMPLIMIENTO DEL ARTICULO 4 LETRA B) DE

‘7;1,0 sl
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LA LEY 19,983,

7. - AVISO DE CESION DE FACTURAS: EN EL EVENTO QUE EL PROVEEDOR DECIDA CEDER A CUALQUIER

TITULO TODO O PARTE DE SUS DERECHOS CONTENIDOS EN UNA FAC- TURA ACEPTADA POR XSTRATA COPPER, EL PROVEEDOR SE OBLIGA A

DAR AVISO A ESTA ULTIMA DE SU INTENCION DE CEDERLA, CON A LO MENOS 15 DIAS CORRIDOS DE ANTICIPACION A LA FECHA

EFECTIVA DE CESION, EN DICHO AVISO SE DEBERA INDICAR LA RAZON SOCIAL, NOMBRE DEL CESIONARIO, SU RUT, DOMICILIO Y

CARACTER DE LA CESION (TRASLATICIA DE DOMINIO, EN COBRANZA, EN PRENDA, ETC.).

SI EL PROVEEDOR OMITIERE DAR ESTE AVISO, O NO LO HICIERE EN LA FORMA ANTES INDICADA O LO EFECTUARE EN UN PLAZO INFERIOR

AL INDICADO, XSTRATA COPPER QUEDARA FACULTADA PARA APLICAR AL PROVEEDOR UNA MULTA EQUIVALENTE AL 20% DEL VALOR TOTAL

DE LA FACTURA CEDIDA, CUYO MONTO SE DEDUCIRA DE CUALQUIER PAGO QUE XSTRATA COPPER ADEUDE AL PROVEEDOR A CUALQUIER

TITULO. ASIMISMO, XSTRATA COPPER QUEDARA FACULTADA PARA ANULAR LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS EN LOS TERMINGS

PREVISTOS EN EL NUMERAL 15 DE ESTE DOCUMENTQ, TODO ELLO SIN PERJUICIO DE LAS DEMAS ACCIONES LEGALES A QUE TUVIERE

DERECHOQ XSTRATA COPPER PARA RESARCIRSE DE CUALQUIER PERJUICIO CAUSADO POR LA FALTA DE AVISO O SU EJECUCION

INADECUADA O INOPORTUNA.

8, - PAGOS: LOS PAGOS SE EFECTUARAN EL DIA VIERNES SIGUIENTE AL

CUMPLIMIENTO DE LOS 45 DIAS CONTADOS DESDE LA RECEPCION CONFORME DE LA FACTURA CORRESPONDIENTE, SALVO QUE LAS

PARTES PACTEN UN PLAZO DISTINTO, Y NO HUBIERE RECLAMO DE ACUERDO AL NUMERAL 6 ANTERIOR. EN CASO DE EXISTIR UN RECLAMO

DE ACUERDO A DICHO NUMERAL 6, EL PLAZO SE CONTARA DESDE QUE SE RESUELVA ESE RECLAMO, CON EL PAGO DE ESTA FACTURA,

XSTRATA CCPPER QUEDA DESLIGADA DE CUALQUIER OTRA OBLIGACION CON EL PROVEEDOR. PARA CUALQUIER CONSULTA REFERENTE A FECHAS

DE PAGO Y RELACIONADAS, DEBERA HACERSE A TESORERIA, AL FONO (56)(55) 630200, ENTRE 09.00 Y 13:00 HORAS, O, AL CORREO

ELECTRONICO AALVARADO@SANTIAGO.XSTRATACOPPER.CL. PARA EL PAGO DE CADA FACTURA, EL PROVEEDOR DEBERA PRESENTAR

EN FORMA MENSUAL Y AL DIA LA DOCUMENTACION QUE INDIQUE CLARAMENTE QUE HA CANCELADO MENSUALMENTE LA TOTALIDAD DE

LAS REMUNERACIONES, COTIZACIONES, SEGURQS Y DEMAS DERECHOS Y BENEFICIOS QUE HA PACTADO CON EL PERSONAL A TRAVES DEL

CUAL EJECUTA EL SERVICIO, Y LAS OBLIGACIONES TRIBUTARIAS CORRESPONDIENTES AL IVA DEBITO FISCAL. EN CASO QUE EL

PROVEEDOR NO CUMPLA CON SUS OBLIGACIONES LABORALES Y TRIBUTARIAS, XSTRATA COPPER RETENDRA TODOS LOS PAGOS HASTA

QUE DICHAS OBLIGACIONES SEAN CUMPLIDAS, EVENTUALMENTE, SI VENCIDO EL PLAZO DE 20 DiAS HABILES EL PROVEEDOR AUN NO HA
. REGULARIZADO LA SITUACION, XSTRATA COPPER PODRA PAGAR, CON LOS DINEROS RETENIDOS, LAS OBLIGACIONES LABORALES Y

TRIBUTARIAS DEL PROVEEDOR Y ADICIONALMENTE, COBRARA A ESTE COMC COSTO ADMINISTRATIVO UN 5% SOBRE EL TOTAL DE LOS

MONTOS PAGADOS A LAS INSTITUCIONES CORRESPONDIENTES, CON UN MINIMO DE 20 UF,

9.- CONDICION JURIDICA DE LOS TRABAJADORES DEL PROVEEDOR:

EL PROVEEDOR ANTES DE INICIAR EL SERVICIO EN FAENA, DEBERA PRESENTAR PARA REVISION DEL AREA DE CONTRATOS DE XSTRATA

COPPER EL LISTADO DE LOS TRABAJADORES ASIGNADOS AL SERVICIO,CON SUS RESPECTIVOS CONTRATOS DE TRABAJOS,

CERTIFICADOS DE COTIZACIONES PREVISIONALES AL DIA Y LOS DEMAS ANTECEDENTES REQUERIDOS POR XSTRATA COPPER, EL NO

ENVIO DE LOS ANTECEDENTES SOLICITADOS, DARA DERECHO A XSTRATA COPPER A ANULAR LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS, SIN

DERECHO A PAGO O A INDEMNIZACION DE NINGUN TIPO EN FAVOR DEL PROVEEDOR.

ESTOS ANTECEDENTES DEBERAN ENVIARSE VIA FAX, AL NRO. 55-630111, SIENDO RESPONSABILIDAD DEL PROVEEDOR CERTIFICAR

LA RECEPCION DE DICHOS DOCUMENTOS POR EL AREA DE CONTRATQS DE ALTONORTE, A LO MENOS CON 3 DIAS HABILES DE ANTICIPACION

A LA FECHA DE INICIO DEL SERVICIO. EL PROVEEDOR DEBERA PRESTAR SUS SERVICIOS PROFESIONALES EN

CALIDAD DE INDEPENDIENTE PARA TODOS LOS EFECTOS LABORALES, PREVISIONALES Y TRIBUTARIOS, Y POR LO TANTO EL PROVEEDOR SE

OBLIGA A QUE EL DESEMPENO DEL SERVICIO SE REALIZARA EXCLUSIVAMENTE CON SUS EQUIPOS TECNICOS, CONTRATANDO EL

PERSONAL NECESARIO AL EFECTO Y RESPONSABILIZANDOSE DE LA MANTENCION Y TRANSPORTE DE LOS MISMOS AL LUGAR DEL

SERVICIO.POR EL CARACTER JURIDICO DE LA RELACION EXISTENTE ENTRE XSTRATA COPPER Y EL PROVEEDOR, LA PRIMERA NO ASUME

RESPONSABILIDAD JURIDICA ALGUNA, YA SEA LABORAL, CIVIL, PENAL O AMBIENTAL, RESPECTO DE LA O LAS PERSONAS QUE

COLABOREN CON EL PROVEEDOR DURANTE EL DESEMPENQ DEL SERVICIO. POR LO TANTO, ES DE EXCLUSIVA RESPONSABILIDAD DEL

PROVEEDOR EL PAGO DE LAS REMUNERACIONES, COTIZACIONES, SEGUROS Y DEMAS DERECHOS Y BENEFICIOS QUE ESTE PACTE CON EL

PERSONAL, COMO ASIMISMO EL CUMPLIMIENTO DE LAS OBLIGACIONES CONTRACTUALES, PREVISIONALES, LEGALES, REGLAMENTARIAS Y

TRIBUTARIAS QUE DIGAN RELACION CON EL PROVEEDOR, INCLUYENDO LA COTIZACION ESTABLECIDA EN LA LEY N° 16744 SOBRE

ACCIDENTES DEL TRABAJO Y ENFERMEDADES PROFESIONALES. NO OBSTANTE, EL PROVEEDOR SE OBLIGA A PRESENTAR A XSTRATA

COPPER LAS PLANILLAS DE DECLARACION Y PAGO DE IMPOSICIONES DEL PERSONAL CONTRATADO PARA EL DESEMPENO DEL SERVICIO,

COMO IGUALMENTE EL COMPROBANTE DE PAGO DE LAS REMUNERACIONES. EL PROVEEDOR ADOPTARA LAS MEDIDAS

CORRESPONDIENTES A OBIETO QUE EL PERSONAL QUE CONTRATE SEA IDONEQ Y CALIFICADO PARA EL DESEMPENQ DEL SERVICIO Y TENGA

ESTRUCTURADOQ SU CONTRATO DE TRABAJO O A HONORARIOS, SEGUN SEA EL CASO. ADEMAS, EL PROVEEDOR SE OBLIGA A ADOPTAR TODAS

LAS MEDIDAS DE SEGURIDAD Y RESGUARDO QUE LA NATURALEZA Y CIRCUNSTANCIAS QUE EL SERVICIO REQUIERA Y SERA DE SU

EXCLUSIVA RESPONSABILIDAD LA NO-ADOPCION DE LAS MISMAS ANTE LOS ORGANISMOS DEL ESTADO Y AUTORIDADES ADMINISTRATIVAS EN
. GENERAL, EL PROVEEDOR DEBERA PAGAR TODOS LOS IMPUESTOS QUE GRAVEN A SUS EMPLEADOS, EQUIPOS, PROPIEDAD U OPERACIONES Y
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ASUMIR TODOS LOS RECLAMOS DE PERSONAS, FIRMAS, CORPORACIONES QUE EJECUTEN CUALQUIER LABOR O SUMINISTREN EQUIPOS,
MATERIALES, ARTICULOS U OTROS ELEMENTOS PARA SER USADOS EN LA EJECUCION DEL SERVICIO.
10.-OBLIGACIONES DEL PROVEEDOR:
EL PROVEEDOR ASUME LAS SIGUIENTES OBLIGACIONES: A) MANTENER ABSOLUTA CONFIDENCIALIDAD CON RELACION A LOS
TRABAJOS EFECTUADOS EN CONFORMIDAD A LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS, INCLUYENDO EL HECHO DE EFECTUARLOS; A NO
DIVULGARLOS, NI USARLOS CON FINES DISTINTOS A LOS RELACIONADQOS CON LOS SERVICIOS ENCOMENDADOS; MANTENDRA
ABSOLUTA RESERVA EN LO RELATIVO A LA INFORMACION ADQUIRIDA CON MOTIVO DE LA EJECUCION DEL SERVICIO. ESTA OBLIGACION DE
CONFIDENCIALIDAD TENDRA EL CARACTER DE PERPETUA PARA EL PROVEEDOR.
B) CONOCER LA LEGISLACION AMBIENTAL, Y DE SEGURIDAD ATINGENTE AL TRABAJO QUE EJECUTE O SERVICIO QUE PRESTE A
XSTRATA COPPER, ESPECIALMENTE TODO LO RELATIVO A LA REGULACION IMPUESTA POR EL REGLAMENTO DE SEGURIDAD MINERA
QUE CONTROLA Y FISCALIZA EL SERNAGEOMIN, Y SE RESPONSABILIZA EN DAR CUMPLIMIENTO INTEGRO A TODO LO ESTABLECIDO PCR DICHAS
NORMAS LEGALES Y REGLAMENTARIAS. SERA RESPONSABILIDAD DEL PROVEEDOR ESTAR EN CONOCIMIENTO Y DAR CUMPLIMIENTO INTEGRO A
TODOS LOS PROCEDIMIENTOS E INSTRUCTIVOS ESTABLECIDOS Y QUE EN EL FUTURO ESTABLEZCA XSTRATA COPPER RELATIVA A LA
GESTION DE PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE, DE SEGURIDAD, Y DE PROTECCION DE LOS RECURSOS. DURANTE LA EIECUCION DEL
SERVICIO POR PARTE DEL PROVEEDOR, ESTE ESTARA SOMETIDO A LA SUPERVIGILANCIA DE XSTRATA COPPER EN CUANTO A LA GESTION DE
PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE A TRAVES DE UN COORDINADOR AMBIENTAL. ESTE CARGO PODRA SER DELEGADO POR PARTE DEL
TITULAR EN OTRA PERSONA SIEMPRE QUE SEA AUTORIZADO POR XSTRATA COPPER. POR SU PARTE, EL PROVEEDOR DEBERA DESIGNAR
A UN FUNCIONARIO QUE SE RELACIONE DIRECTAMENTE CON EL COORDINADOR AMBIENTAL.
C) OBTENER TODOS LOS PERMISOS REQUERIDOS DE ACUERDO A LA NATURALEZA DE LOS SERVICIOS.
D) CUMPLIR CON TODA LA NORMATIVA INTERNA DE XSTRATA COPPER Y LA NORMATIVA LEGAL APLICABLE A LOS SERVICIOS CONTRATADOS,
EN TAL SENTIDO SERA OBLIGACION DEL PROVEEDOR DAR CUMPLIMIENTO A LOS PROCEDIMIENTOS INTERNOS QUE ESTABLEZCA
XSTRATA COPPER APLICABLES A ESTE TIPO DE SERVICIOS. E) RE-EJECUTAR EL SERVICIO EN EL CASO QUE XSTRATA COPPER
ASI LO REQUIERA CUANDQ EL PROVEEDOR NO HA DADO CUMPLIMIENTO A LOS REQUERIMIENTOS DE ESTA. ESTA OBLIGACION SERA EXIGIBLE
DURANTE TODA LA VIGENCIA DE LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS Y HASTA UN ANO CONTADO DESDE LA RECEPCION DEL SERVICIO POR
PARTE DE XSTRATA COPPER. F) ASUMIR TODOS LOS DANOS CAUSADOS A XSTRATA COPPER, TANTO

. A LAS PERSONAS QUE TRABAJAN PARA ELLA COMO A SUS BIENES, G) LIBERAR DE TODO TIPO DE RESPONSABILIDAD YA SEA
CONTRACTUAL, EXTRACONTRACTUAL, O LEGAL A XSTRATA COPPER, INCLUYENDO EN ELLA A SUS COMPARIAS RELACIONADAS, SOCIOS-
ACCIONISTAS, TRABAJADORES, DIRECTORES, AGENTES Y APODERADOS, EXCEPTO SI HA EXISTIDO RESPONSABILIDAD(CULPA
GRAVE 0 DOLO) POR PARTE DE XSTRATA COPPER. ASIMISMO, EL PROVEEDOR DEFENDERA JUDICIAL Y EXTRAJUDICIALMENTE E
INDEMNIZARA A XSTRATA COPPER, INCLUYENDO EN ELLA A SUS COMPARTAS RELACIONADAS, SOCIOS-ACCIONISTAS, TRABAJADORES,
DIRECTORES, AGENTES Y APODERADOS,POR CUALQUIER PERDIDA, PERJUICIO, RECLAMOS, ACCIONES, DEMANDAS, JUICIOS, EMBARGOS,
MEDIDAS PRECAUTORIAS, DERECHOS LEGALES DE RETENCION, SENTENCIAS, MULTAS, SANCIONES, COSTOS Y GASTOS, INCLUYENDO
HONORARIOS Y GASTOS LEGALES, CAUSADOS Q DERIVADOS DIRECTA O INDIRECTAMENTE DE CUALQUIER TIPO INCUMPLIMIENTO EN EL CUAL
INCURRA EL PROVEEDOR O SUBPROVEEDORES O LOS TRABAJADORES, AGENTES, DIRECTORES O INVITADOS DE CUALQUIERA DE ELLOS,
XSTRATA COPPER PODRA RETENER CUALQUIER SUMA QUE SE ADEUDE AL PROVEEDOR PARA ASEGURAR EL PAGO DE LAS INDEMNIZACIONES
REFERIDAS. H) EN CASO QUE EL SERVICIO CONTEMPLE EL | EVANTAMIENTO EN
TERRENO, EL DISENO Y/O LA CONSTRUCCION DE ALGUN ARTEFACTO, EL PROVEEDOR DEBERA ENTREGAR A XSTRATA COPPER, LOS
REGISTROS, PLANOS, MEDIDAS, DISENQS Y DIBUJOS QUE SE HAYAN REALIZADO Y EN LOS FORMATOS EN QUE ESTOS SE HAYAN
EFECTUADOS.
11.- GARANTIA: PREVIO AL INICIO DEL SERVICIO, XSTRATA COPPER PODRA EXIGIR
AL PROVEEDOR UNA BOLETA BANCARIA DE GARANTIA A LA VISTA DE COBRO INMEDIATO, EMITIDA EN UF Y EXTENDIDA A NOMERE DE
XSTRATA COPPER CHILE S.A., POR EL 10% DEL MONTOQ TOTAL DE LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS. EL COSTO DE DICHA BOLETA
BANCARIA DE GARANTTA SERA DE CARGO DEL PROVEEDOR Y DEBERA TENER VIGENCIA POR EL PERIODO ESTIMADO DE EJECUCION DE LOS
TRABAJOS DE LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS.
12.- RETENCIONES: XSTRATA COPPER RETENDRA HASTA EL EQUIVALENTE A UN 5% DEL
VALOR TOTAL NETO DE LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS, CONSIDERANDO UNA RETENCION MAXIMA DEL 10% DEL VALOR DE
FACTURACION MES DEL PROVEEDOR. EL MONTO CORRESPONDIENTE AL 5% DEL VALOR TOTAL NETO DE LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS,
SE TRANSFORMARA A UNIDADES DE FOMENTO AL VALOR QUE ESTA TENGA EL ULTIMO DIA DEL MES EN QUE ESTE MONTO SE COMPLETE Y
PODRA SER UTILIZADO PARA CANCELAR EVENTUALES CONTINGENCIAS LABORALES Y TRIBUTARIAS DEL PROVEEDOR, DURANTE LA VIGENCIA
DE LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS Y HASTA CUATRO MESES DESPUES DE SU TERMINO,
SERA REQUISITO PARA LA DEVOLUCION DE LA RETENCION QUE EL PROVEEDOR PRESENTE A XSTRATA COPPER UNA VEZ TEERMINADA LA
RELACION CONTRACTUAL UN CERTIFICADO DE LA INSPECCION DEL TRABAJO QUE ACREDITE QUE LAS OBLIGACIONES PARA CON SUS
TRABAJADORES SE ENCUENTRAN AL DIA HASTA LA FECHA DE TERMINO DE LA VIGENCIA DE LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS, COMO

. ASIMISMO UN ESTADO DE SITUACION TRIBUTARIA QUE ACREDITE QUE TODOS LOS IVA DEBITO FISCAL HAN SIDO PAGADOS POR EL
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PROVEEDOR DURANTE EL PERIODO DE FACTURACION DE LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS.

13.- MULTAS:
SI EL PROVEEDOR NO HACE ENTREGA DEFINITIVA DEL SERVICIO REQUERIDO EN LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS, DENTRO DEL
PLAZO ESTABLECIDO, O BIEN, DICHO SERVICIO ES DEFECTUOSO O INCOMPLETO, XSTRATA COPPER TENDRA DERECHO A APLICAR UNA
MULTA EQUIVALENTE AL 2% DEL VALOR TOTAL DE LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS POR CADA DiA CORRIDO DE ATRASO SOBRE LA
FECHA DE ENTREGA PACTADA. ESTA MULTA TENDRA UN LEMITE DE 20% DEL VALOR TOTAL DE LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS Y
SE DEDUCIRA DE CUALQUIER PAGO. LAS MULTAS PACTADAS SE ENTIENDEN SIN PERIUICIO DEL

DERECHQ DE XSTRATA COPPER DE COBRAR ADICIONALMENTE LOS PERJUICIOS POR LOS DANOS EFECTIVAMENTE CAUSADOS POR EL
INCUMPLIMIENTO Y ANULAR LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS.

14.- MODIFICACION O CAMBIO AL ALCANCE DE UNA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS:

DURANTE LA EJECUCION DEL SERVICIO, XSTRATA COPPER, A TRAVES DE SU DEPARTAMENTO DE ABASTECIMIENTO, PODRA ORDENAR CAMBIOS,
MODIFICACIONES U OBRAS EXTRAORDINARIAS AL MISMO MEDIANTE UNA "ORDEN DE CAMBIO" ESCRITA Y SUSCRITA POR UN REPRESENTANTE
AUTORIZADO DE ELLA. NINGUNA ORDEN O INSTRUCCION VERBAL TENDRA LA VIRTUD DE ALTERAR EL ALCANCE DEL SERVICIO U

ORDENAR TRABAJOS ADICIONALES. SI COMO CONSECUENCIA DE LOS CAMBIOS SE PRODUJERE UN AUMENTO

DE LOS COSTOS PARA EL PROVEEDOR O UN AUMENTO DE LOS PLAZOS PARA CONCLUIR EL SERVICIO, EL PROVEEDOR PODRA, DENTRO DE UN
PLAZO DE 10 DIAS DESDE RECIBIDA LA ORDEN DE CAMBIO Y EN CUALQUIER CASO ANTES DE DAR COMIENZO A LA EJECUCION DE

ESTA, SOLICITAR POR ESCRITO A XSTRATA COPPER UN AUMENTO DEL PLAZO DE EJECUCION O DEL PRECIO DE LA ORDEN DE COMPRA DE
SERVICIOS, ACOMPANANDO TODOS LOS ANTECEDENTES JUSTIFICATIVOS DE SU PETICION, EN LOS CASOS FUNDADOS EN

FUERZA MAYOR Y/O INCUMPLIMIENTOS DE XSTRATA COPPER, EL PROVEEDOR DEBERA FORMULAR SU RECLAMO POR MAYOR PLAZO Y/O
COMPENSACION ADICIONAL DENTRO DEL MISMO PLAZO DE 10 DIAS CORRIDOS SIGUIENTES AL MOMENTO EN QUE TOMARE CONOCIMIENTO
DE LOS HECHOS QUE DAN LUGAR AL RECLAMO. LA FALTA DE FORMULACION OPORTUNA DE LA SOLICITUD DE AUMENTO DE PLAZO O
COMPENSACION ADICIONAL SE CONSIDERARA UNA RENUNCIA IRREVOCABLE DEL PROVEEDOR A CUALQUIER Y TODO DERECHO A UN

MAYOR PLAZO PARA EJECUTAR LOS SERVICIOS O A COMPENSACION ADICIONAL DE CUALQUIER TIPO, INCLUSO EXTRACONTRACTUAL. SI

LOS CAMBIOS O MODIFICACIONES SE HICIEREN NECESARIOS COMO CONSECUENCIA DEL ATRASO DEL PROVEEDOR O EN GENERAL DE CAUSAS
QUE LE FUEREN IMPUTABLES, EL PROVEEDOR NO TENDRA DERECHO A AUMENTOQS DE PLAZOS O PRECIOS NI A COMPENSACION ALGUNA
DERIVADA DE LOS CAMBIOS O MODIFICACIONES. NO SE PAGARA NINGUNA SUMA POR TRABAJO EXTRA QUE NO FUERE PREVIAMENTE
AUTORIZADO POR XSTRATA COPPER EN LA FORMA ESCRITA.

15.- ANULACION DE LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS: XSTRATA COPPER PODRA, EN CUALQUIER MOMENTO, SIN NECESIDAD DE
DEMANDA O REQUERIMIENTO JUDICIAL, ANULAR LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS, PARCIAL O TOTALMENTE, CUANDO SE MANIFIESTEN
INCUMPLIMIENTOS EN LA FECHA DE ENTREGA PACTADA, EN LA CANTIDAD O CALIDAD DEL SERVICIO REALIZADO O EN GENERAL, POR
CUALQUIER INCUMPLIMIENTO POR PARTE DEL PROVEEDOR DE SUS OBLIGACIONES ASUMIDAS EN LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS,

SIN PERJUICIO DEL DERECHO A COBRAR LAS MULTAS Y LOS PERJUICIOS EFECTIVAMENTE CAUSADOS. EN EL CASO QUE XSTRATA
COPPER OPTE POR ACEPTAR EL SERVICIO REALIZADO EN FORMA INCOMPLETA, ANULARA PARCIALMENTE LA ORDEN DE COMPRA DE
SERVICIOS RESPECTO DEL SERVICIO NO REALIZADO O AQUEL DEFECTUOSO, Y PODRA COBRAR LAS MULTAS APLICABLES. EN TAL

CASQ, EL PROVEEDOR TENDRA DERECHO A RECIBIR EL PAGO POR LOS SERVICIOS CORRECTAMENTE EJECUTADOS HASTA LA FECHA DE
TERMINACION, DE DICHA SUMA XSTRATA COPPER PODRA DEDUCIR AQUELLA QUE A ESA FECHA LE ADEUDE EL PROVEEDOR DE ACUERDO A
LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS Y LOS GASTOS Y PERJUICIOS DERIVADOS U OCASIONADOS POR EL INCUMPLIMIENTO, TALES COMO

LA EJECUCION, RE-EJECUCION O TERMINACION DE LOS TRABAJOS POR XSTRATA COPPER DIRECTAMENTE O A TRAVES DE OTRO PROVEEDOR.
ADICIONALMENTE, A SOLICITUD DE XSTRATA COPPER, EL PROVEEDOR LE CEDERA LOS CONTRATOS CELEBRADOS CON TERCEROS Y ORDENES
DE COMPRA POR MATERIALES Y OTROS ELEMENTOS PARA COMPLETAR EL TRABAJQ. EL PROVEEDOR INSERTARA EN DICHAS ORDENES DE
COMPRA Y CONTRATOS LAS CLAUSULAS NECESARIAS PARA PERMITIR ESTA CESION. LOS GASTOS DE DESMOVILIZACION SERAN DE COSTO
DEL PROVEEDOR. SI POR EL CONTRARIO, XSTRATA COPPER DECIDIERA ANULAR LA

ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS POR INCUMPLIMIENTO PARCIAL DEL PROVEEDOR, XSTRATA COPPER TENDRA DERECHO A RECIBIR LA
DEVOLUCION DE LOS PAGOS EFECTUADQS, Y EL PAGO DE LAS MULTAS CORRESPONDIENTES Y A SER INDEMNIZADA POR LOS PERIUICIOS
DERIVADOS U OCASIONADOS POR DICHA TERMINACION. SIN PERJUICIO DE LO ESTIPULADO EN ESTA CLAUSULA, EN

CUALQUIER MOMENTO XSTRATA COPPER PODRA PONER TERMINO UNILATERALMENTE A LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS EN TODO O

EN PARTE, CON O SIN EXPRESION DE CAUSA. LA TERMINACION TENDRA LUGAR MEDIANTE AVISO ESCRITO AL PROVEEDOR QUE

INDICARA EL ALCANCE, FECHA DE TERMINACION Y OTRAS INSTRUCCIONES A ESTE RELACIONADAS CON LA TERMINACION, EL

PROVEEDOR PARALIZARA LOS TRABAIOS Y ACTIVIDADES EN LA FECHA SENALADA Y CUMPLIRA CON LAS DEMAS INSTRUCCIONES CONTENIDAS
EN EL AVISO DE TERMINO. PRODUCIDA LA TERMINACION, EL PROVEEDOR TENDRA DERECHO A RECIBIR EL PAGO POR LOS
SERVICIOS EFECTIVA Y CORRECTAMENTE REALIZADOS HASTA LA FECHA DE LA TERMINACION PARA LO CUAL, EL PROVEEDOR

PREPARARA UN ESTADO DE PAGO FINAL QUE DEBERA PRESENTAR A XSTRATA COPPER, DENTRO DE LOS 30 DIAS SIGUIENTES AL AVISO
DETERMINO. DE LAS SUMAS ANTES INDICADAS, XSTRATA COPPER PODRA DESCONTAR LAS QUE YA HUBIERE PAGADO AL PROVEEDOR Y
CUALQUIER OTRA QUE ESTE LE ADEUDARE Q QUE XSTRATA COPPER TUVIERE DERECHO A COMPENSAR O RETENER. CUALQUIER PAGO AL
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PROVEEDOR TENDRA LUGAR CONTRA LA SUSCRIPCION DEL CORRESPONDIENTE FINIQUITO PROPORCIONADO AL EFECTO POR
XSTRATA COPPER. LA TERMINACION BAJO ESTA CLAUSULA NO DARA DERECHO AL PROVEEDOR A COBRAR PERJUICIOS O INDEMNIZACIONES
NI OTRAS SUMAS O CONCEPTOS QUE LOS EXPRESAMENTE INDICADOS,
16.- RECEPCION DEL SERVICIO, CUMPLIMIENTO DE LAS ESPECIFICACIONES Y RECLAMOS:
EL PROVEEDOR ESTARA OBLIGADO A CUMPLIR CON LAS ESPECIFICACIONES ACORDADAS ENTRE LAS PARTES Y CONTENIDAS EN
LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS. UNA VEZ EJECUTADO EL SERVICIO DE ACUERDO A LOS TERMINOS Y CONDICIONES
ESTIPULADOS EN LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS, ESTE SERA RECEPCIONADO POR XSTRATA COPPER. EN TODO CASO EL PROVEEDOR
SEGUIRA SIENDO RESPONSABLE RESPECTO DEL SERVICIO EJECUTADO AUN CUANDO ESTE SEA RECEPCIONADO POR XSTRATA COPPER,
TENIENDO ESTA ULTIMA LA FACULTAD DE EXIGIR LA REPARACION, RE-EJECUCION, O MODIFICACION DEL SERVICIO REALIZADO HASTA
EL PLAZO DE 1 ANO CONTADC DESDE LA RECEPCION DEL SERVICIO. EL PROVEEDOR ASUMIRA TODOS LOS DANOS CAUSADOS A XSTRATA
COPPER, TANTO A LAS PERSONAS QUE TRABAJAN PARA ELLA COMO A SUS BIENES, CUANDO EL SERVICIO PRESTADO NO CUMPLA CON LAS
ESPECIFICACIONES REQUERIDAS POR XSTRATA COPPER.
17.- CESION DE LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS Y/O FACTURA: EL SERVICIO DETALLADO EN LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS
DEBE SER PRESTADO POR EL PROVEEDOR ESTABLECIDO EN LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS. SI EL PROVEEDOR CEDE A CUALQUIER
TITULO LA FACTURA DERIVADA DE UN ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS, ELLO NO AFECTARA DE MANERA ALGUNA EL DERECHO QUE
TIENE XSTRATA COPPER PARA RECLAMAR DE SU CONTENIDO DE ACUERDO AL ARTICULO 3° DE LA LEY 19.983 Y DENTRO DEL PLAZO
ESPECIFICADO EN EL NUMERAL 6° DE ESTE DOCUMENTO.
18.-FUERZA MAYOR O CASO FORTUITO: CUALQUIER INCUMPLIMIENTO POR PARTE DEL PROVEEDOR DE LOS
TERMINOS CONVENIDOS, CONSTITUIRA CONTRAVENCION DE LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS, SALVO QUE DICHO INCUMPLIMIENTO SEA
CAUSADO O TENGA SU ORIGEN EN ACONTECIMIENTOS QUE PUEDAN CALIFICARSE DE FUERZA MAYOR O CASC FORTUITO, SEGUN LO
ESTABLECIDO EN EL ART. 45 DEL CODIGO CIVIL.
19.- AUSENCIAS DE RENUNCIAS TACITAS: LA DEMORA, FALTA DE EJERCICIO O EJERCICIO PARCIAL DE UN
DERECHO, TERMINO O CONDICION DE LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS POR PARTE DE XSTRATA COPPER, O LA ACEPTACION
EXPRESA DE UN INCUMPLIMIENTO DEL PROVEEDOR NO SERAN INTERPRETADOS COMO UNA RENUNCIA TACITA DE XSTRATA COPPER AL
DERECHO, TERMINO O CONDICION CONTRACTUAL, NI COMO UNA CONDONACION O ACEPTACION DE INCUMPLIMIENTOS FUTURQS.

. 20.- ETICA EN LOS NEGOCIOS:
ES LA POLITICA DE LAS PARTES OBSERVAR TODAS LAS LEYES, REGLAMENTO, DECRETOS, RESOLUCIONES O NORMAS DE LAS
AUTORIDADES GUBERNAMENTALES EN LA EJECUCION DE LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS, AL RESPECTO, SE REQUIERE QUE NINGUNA
DE LAS PARTES EJECUTE ACCIONES EN NOMBRE DE LA OTRA, QUE PUEDAN ESTAR AFECTAS A CUALQUIER RESPONSABILIDAD O SANCION
BAJO EL ORDENAMIENTO JURIDICO CHILENO.
21- CONFLICTO DE INTERESES: CADA PARTE IMPEDIRA CUALQUIER ACCION O CONDICION QUE TENGA
O PUEDA TENER COMO RESULTADO UN CONFLICTO CON LOS INTERESES DE LA OTRA. LOS ESFUERZOS DE CADA PARTE INCLUIRAN Y NO
ESTARAN LIMITADOS A LA ADOPCION DE MEDIDAS PARA IMPEDIR QUE SE OTORGUEN, RECIBAN, PROPORCIONEN Y OFREZCAN REGALOS,
DIVERSIONES, PAGOS, PRESTAMOS Y OTRAS REMUNERACIONES CON EL FIN DE INFLUIR EN OTRA PERSONA, PARA QUE ESTA ACTUE EN
CONTRA DE LOS INTERESES DE AQUELLA.
22- COMUNICACIONES: CUALQUIER COMUNICACION O NOTIFICACION ESCRITA SERA DIRIGIDA
AL DOMICILIO CONTRACTUAL DE LOS REPRESENTANTES DE LAS PARTES INDIVIDUALIZADOS EN LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS.
23.- ARBITRAIJE:
CUALQUIER DIFICULTAD O CONTROVERSIA QUE SE PRODUZCA ENTRE LOS CONTRATANTES RESPECTO DE LA APLICACION, INTERPRETACION,
DURACION, TERMINACION, VALIDEZ O EJECUCION DE LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS SERA SOMETIDA A ARBITRAJE, CONFORME AL
REGLAMENTO PROCESAL DE ARBITRAJE VIGENTE DEL CENTRO DE ARBITRAJE Y MEDIACION DE SANTIAGO. LAS PARTES CONFIEREN
PODER ESPECIAL IRREVOCABLE A LA CAMARA DE COMERCIC DE SANTIAGO A.G., PARA QUE, A SOLICITUD ESCRITA DE CUALQUIERA
DE ELLAS, DESIGNE AL ARBITRO MIXTO, ARBITRADOR EN CUANTO AL PROCEDIMIENTO Y DE DERECHO EN CUANTO AL FALLO, DE ENTRE LOS
ABOGADOS INTEGRANTES DEL CUERPQ ARBITRAL DEL CENTRO DE ARBITRAIE Y MEDIACION DE SANTIAGO.
EN CONTRA DE LAS RESOLUCIONES DEL ARBITRO NO PROCEDERA RECURSO ALGUNO, POR LO QUE LOS CONTRATANTES RENUNCIAN
EXPRESAMENTE A ELLOS, EL ARBITRO QUEDA ESPECIALMENTE FACULTADO PARA RESOLVER TODO ASUNTO RELACIONADO CON SU
COMPETENCIA Y/O JURISDICCION, CUALQUIER CUESTION O DIFICULTAD QUE SURJA EN LA EJECUCION DE ESTA ORDEN DE
COMPRA DE SERVICIOS NO PODRA MOTIVAR, EN CASO ALGUNO, LA SUSPENSION DE LA EJECUCION DE ESTA, SIN PERJUICIO DE QUE LAS
PARTES PROCUREN UN ACUERDO O SOMETAN LA CUESTION A CONOCIMIENTO DEL ARBITRO SENALADO EN ESTA CLAUSULA, EL
ARBITRAJE TENDRA LUGAR EN LA CIUDAD DE SANTIAGO, EL IDIOMA OFICIAL SERA EL ESPAROL Y LA LEGISLACION APLICABLE SERA LA
CHILENA. ESTA CLAUSULA SE MANTENDRA VIGENTE MAS ALLA DEL TERMINO DE ESTA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS, DE MANERA DE
PODER RESOLVER CUALQUIER CONFLICTO QUE SURJA COMO CONSECUENCIA DE ESTA.
24.- DOMICILIO:

' PARA TODOS LOS EFECTOS DE LA ORDEN DE COMPRA DE SERVICIOS, LAS PARTES FIJAN Y CONSTITUYEN SU DOMICILIO EN LA CIUDAD Y
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ANEXO 6
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Occidental Chemical Chile Limitada 1S0 9002

Planta Talcahuano Cenificu Kumber: 461
MEMO

Paral/To: Diego Carrefio F. Xstrata Copper Chile S.A.

De/From: lgor Bezama A, cc: Andrés Weinberger

Fechal/Date: 28.08.2008

Ref. N°; SIT-05-2008

Mat./Subj.: Informe Ingenieria Detalles {ID) Planta Cloracién

ANTECEDENTES: OxyChile proveyé la ingenierfa conceptual y basica de la unidad de
cloracion, cuyo know how proviene de su expertizaje en los procesos productivos de plantas
de cloro soda y derivados, y especialmente de su patente de invencion N° Registro 43.178,
relativa a proceso y montaje para la produccion continua de clorure férrico a partir de la
cloracion de soluciones ferrosas y cloro lliquido.

El proceso de lixiviacibn en general tiene por objeto la limpieza y recuperacién de
molibdeno, y especlficamente la unidad de cloracién la de regenerar el reactivo lixiviante de
cloruro ferroso a cloruro férrico, con un menor costo y ambientalmente con mejoras
sustanciales respecto del antiguo proceso Brenda.

ENTREGA INFORME INGENIERIA DETALLES (ID)

Conforme a nuestro plan de entrega de la (ID) definitiva del proyecto de la planta de cloracién, éste

se est4 llevando a cabo segun el siguiente calendario:

Viernes 22.08.08 Estimacion inversion. Rev 0, formato electrénico. Despachado
Lunes 25.08.08  Ingenleria Eléctrica e Instrumental (Dos copias + CD). Despachado

Lunes 01.09.08  Ingenierfa Mecanica Piping, Civil y Estructural (Dos coplas + CD)

Los despachos son via CHILEXPRESS a la direccién General José Manuel Borgorio 934,
Antofagasta, con remitente a nombre del Sr. Luis Rojas Maltés.

El presente informe corresponde a la entrega de la Ingenierfa de Proceso y Mecénica-
Piping realizada por OxyChile, cuyo listado de documentos se presenta en LIS-1480-001,
gue se desglosa en:

Programa general del proyecto planta de cloracion.
Listado de compras tempranas.

Costo de inversién,

Conjunto de cotizaciones.

Informe final talleres hazop.

Plano requerimientos de operacion.

Diagramas de proceso.

Memoria de calculo estanques poliéster reforzados.
Especificaciones de equipos.

Especificaciones materiales piping.

CARLRRRNANSN R

Jueves 28,08.08 Ingenierfa Proceso y Mecanica-Piping (Dos copias + CD). Presente envio.
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Especificaciones construccion circuitos cafierias para cloro.
Planos de fabricacion equipos y estanques.

Planos de disefio equipos.

Planos de disposicion y montaje equipos.

Planos de conjunto Reactor de cloraciéon 1480-RE1.

b T T e T

MONTO DE INVERSION

La inversion fue preparada segtn los lineamientos entregados por Xstrata Copper y ésta
alcanza a US$3.8 MM.

CAPACIDAD DE PRODUCCION.

La unidad de cloracion ha sido disefiada para procesar 8577 ton/afio de cloruro férrico base
100%, considerando 340 dlas de operacién anual y 20 horas por dia, conforme a lo
sefialado en plano C-1480-001-D, rev "0".

Esta unidad tiene una mayor capacidad hidraulica, por lo cual es posible procesar
soluciones mas diluidas o regenerar una mayor cantidad de solucion lixiviante, que en el
caso de mayor producciéon quedaria limitada por la capacidad de enfriamiento.

Para ello, se especificaron intercambiadores de calor de placas con capacidad de disefio de
60 m3/hr de solucion férrica recirculante al reactor, 1490-RE1, con una perfomance, base
del disefio, de 43 m3/hr, ademas de que las bombas de recirculacién fueron dotadas con
variadores de frecuencia lo que permite especificar las bombas de recirculacion con rodete
a méaximo diametro, y que normalmente giraran a menor velocidad, lo que permitira ahorrar
energla por un lado y por otro tener la disponibilidad de aumentar la capacidad de planta.

SEGURIDAD

Este proceso de regeneracion de soluciones ferrosas a férricas usando cloro liquido ha
tenido dos revisiones de analisis de operabilidad y riesgos, hazop, por parte de personal
interdisciplinario de ambas empresas, Xstrata y OxyChile, ademés de personal de
empresas de ingenierfa relacionadas con el desarrollo de la ID. En un solo informe
consolidado hazop se incluyen las acciones recomendadas de ambas revisiones, junto a las
néminas de asistencia de los participantes.

Se hace presente que las especificaciones y estandares empleados corresponden a lo
recomendado por el Instituto del Cloro de USA, procedimientos y estandares corporativos
de OxyChile, los cuales se presentan en el cuerpo del informe.

PROPIEDAD DE LA INFORMACION.

Mediante el contrato establecido entre Xstrata Copper Chile y OxyChile, ésta ultima
proporciona la tecnologia para construir la planta de cloracién para ser instalada en
terrenos de Fundicion AltoNorte, Antofagasta, manteniendo la propiedad de su know how y
esta informacion no podra ser utilizada en otro sitio sin la debida autorizacion escrita por
parte de OxyChile,

Atentamente.

Superintendenle Técnico y Desarrollo
Occidental Chemical Chile Limitada
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