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PRESENTE

De mi consideracion,

Mediante la presente, vengo a ingresar a vuestro servicio "GSAE-119-2025", correspondiente a Aporta
antecedentes y responde observaciones formuladas mediante el Oficio Ordinario N°202513102145, de
fecha 19 de marzo de 2025, del SEA de la Region Metropolitana, en el marco del procedimiento de
revision de la RCA N°275-B/1994.

Se adjunta documento:

e GSAE-119-2025
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® 20250528 Respuesta Observaciones 250Q0Q Ovejeria

Saluda atentamente a usted,
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Corporacion Nacional del Cobre de Chile
Divisiéon Andina

Av. Santa Teresa 513
@ Los Andes
Regidn de Valparaiso, Chile
CODELCO & P

www.codelco.com

Los Andes, 28 de mayo de 2025
DAND-GSAE-119-2025

ARTURO FARIAS ALCAINO

DIRECTOR REGIONAL

SERVICIO DE EVALUACION AMBIENTAL
REGION METROPOLITANA DE SANTIAGO

REF.: Aporta antecedentes y responde observaciones formuladas mediante el Oficio Ordinario
N°202513102145, de fecha 19 de marzo de 2025, del SEA de la Region Metropolitana, en el
marco del procedimiento de revision de la RCA N°275-B/1994.

Luis Hernan Concha Valderrama, en representacion de CODELCO CHILE DIVISION
ANDINA, segun ya se acreditd, en el presente procedimiento de revision de la Resolucion de
Calificacion Ambiental N°275-B/1994, que calific6 ambientalmente favorable el proyecto
“Sistema de Disposicion de Relaves a Largo Plazo Proyecto Embalse Ovejeria”, vengo,
dentro del plazo conferido, a aportar los antecedentes y responder las observaciones
formuladas por el Oficio Ordinario N°202513102145 del SEA RM, relativo al proceso de

revision de la RCA antes singularizada.

Sin otro particular y solicitdndole que se tenga por evacuada la respuesta a las observaciones
y seresuelva, en definitiva, que las medidas contempladas en el procedimiento de revisiéon son
adecuadas en relacién al Plan de Accién y Control de Infiltraciones aprobado por medio de la
Resolucion Exenta N°204/2015 de la Comision de Evaluacién de la RM, se despide

atentamente.

Firmado digitalmente

por Luis Hernan
d.qw Concha V.
Fecha: 2025.05.28
16:15:37 -04'00'
Luis Hernan Concha Valderrama
Gerente de Sustentabilidad y Asuntos Externos

Codelco - Division Andina



CONSOLIDADO DE RESPUESTAS A OBSERVACIONES DE LOS SERVICIOS

PROCESO DE REVISION RCA

PROYECTO SISTEMA DE DISPOSICION DE RELAVES A LARGO PLAZO.
PROYECTO EMBALSE OVEJERIA

Mayo 2025



En el marco del proceso de revision de la Resolucion de Calificacion Ambiental N°275-B,
de 4 de marzo de 1994 (“RCA N°275-B/1994”), que calificd favorablemente el proyecto
“Sistema de Disposicion de Relaves a largo plazo. Proyecto Embalse Ovejeria (“Proyecto”),
Codelco Chile Division Andina (“Codelco”), viene en dar respuesta a las observaciones de
los servicios, evacuadas a través del Of. Ord. N°202513102145, de 19 de marzo de 2025
(“Ord. N°202513102145/2025”).

Lo anterior, encontrandome dentro del plazo legal conferido por la Resolucion Exenta
N°202513001182, de fecha 5 de mayo de 2025, de la Comision de Evaluacion de la regién
Metropolitana.

Para efecto de poder dar una respuesta adecuada y suficiente, el documento se ha estructurado
separando cada una de las observaciones emitidas por los servicios, segun los temas
indicados en el Ord. N°202513102145/2025 adjuntando, a continuacion, la respuesta
correspondiente.

1. Plan de Acciones de Control de Infiltraciones

Medida Adicional

1.1. Enelacapite 11.1.3 de la Resolucion exenta N°204/2015, se senala “Adicionalmente
a las medidas antes descritas, el Titular se comprometié a instalar una planta de
tratamiento de aguas en cada uno de los APRs de Huechun, Santa Matilde o Punta
Peuco, segln corresponda, con el fin de garantizar en todo momento la buena
calidad del agua potable que proporcionan todos los mencionados sistemas”.

1.1.1. El Titular sefiala en el punto 12 de la Carta S/N de fecha 12 de diciembre de 2024,
“Como puede observarse en la Tabla 2 y en la Figura 3. la tendencia al alza y
superacion se produjo respecto al valor de 119 mg/l, pero en ningdn caso respecto
de los maximos permitidos por la NCh 409 y la NCh 1.333, que fue lo establecido
como parametro de cumplimiento en el marco del PSyCl para el Area de No
Impacto. Cabe indicar, ademas, que esta superacion fue considerada en dicho plan,
razén por la cual se implement6 la Medida Adicional (tratamiento de agua en
sistemas APR Punta Peuco) como parte del PACI”. Al respecto, se solicita sefalar:

Q) Cuénto tiempo lleva el tratamiento;

(i) Enqué consiste; y

(iii)  Que mejora ha significado para el Servicios Sanitarios Rurales (ex Agua
Potable Rural, APR) Punta Peuco.

Respuesta observacion 1.1.1:

A continuacion, se dan respuesta a los requerimientos planteados:

0] Dada la superacion del umbral de 119 mg/l, en el cuarto trimestre del afio 2018
—rpor el percentil 50% y durante doce meses consecutivos—, del agua del
pozo APR del Servicio Punta Peuco, se implement6 la medida prevista en la



(i)

(iii)

Resolucién Exenta N°204, de la Comision de Evaluacion de la region
Metropolitana (“R.E. N°204/2015”) en su considerando 11.1.3: “Medida
Adicional: Tratamiento de Agua en Sistemas de Agua Potable Rural de Punta
Peuco”, tal y como se detalla en el Informe PMS del Trimestre oct-nov del
afio 2018 y el Informe Anual PMS 20109.

La planta de tratamiento fue construida durante el cuarto trimestre del 2018 y
comenzo su operacion en el 1 de enero del afio 2019. Desde esta ultima fecha,
hasta la actualidad, la operacion de la planta ha sido de manera continua. En
consecuencia, la Planta de Tratamiento ha estado operativa durante 6 afos y
5 meses a la fecha.

La medida adicional, asi como los presupuestos de su implementacion y
operacion, se encuentra indicada en el Considerando 11.1.3 de la R.E.
N°204/2015, que puso término al proceso de revision de la RCA del Tranque
Ovejeria.

En lo particular, la planta implementada consiste en un sistema de intercambio
idnico, que permite, a través de resinas ionizadas, la retencion del sulfato. En
efecto, el proceso de tratamiento del recurso hidrico se efectla de la siguiente
manera:

El agua extraida del pozo se hace pasar por un intercambiador i6nico que
contiene la resina.

Luego, los iones de sulfato se adhieren a la resina, mientras que los iones de
cloruro se liberan al agua.

Y, finalmente, cuando la resina alcanza su maxima capacidad de sulfato, se
restaura con una solucion salina.

La operacion de la planta ha permitido a la localidad de Punta Peuco contar
con un abastecimiento continuo del recurso hidrico para agua potable, con una
concentraciéon de sulfatos en linea con el compromiso de calidad del
PSyCl, respecto del percentil 50% de 12 meses continuos, para el agua
tratada. Lo anterior, se ilustra en la Figural.1-1.

Por otra parte, cabe sefialar, que siempre se ha dado cumplimiento a la
normativa de uso para el consumo de agua potable establecido por la NCh
409/1. Of. 2005, tal como se acredité mediante la presentacién de este titular,
de fecha 12 de diciembre de 2024.



Figura 1.1-1 Concentracion de Sulfatos APR Punta Peuco. P50% en 12meses
(mg/l).
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Fuente: Elaboracion propia. Monitoreo y analisis Divisién Andina. Certificados
Anexo 1 Calidad Agua APR Punta Peuco.

Como se aprecia en esta figura, el percentil 50% de 12 meses de la
concentracion de sulfatos del agua cruda presenta valores en rangos de 125 a
170 (mg/l) entre los afios 2019 al 2022, y posteriormente desciende hasta
valores de 120 (mg/l) el afio 2024. Por su parte, el agua tratada en la Planta de
Intercambio I6nico —que corresponde al agua potable que abastece la
localidad desde el 2019 a la fecha—, muestra un percentil 50% de 12 meses,
en el rango de 80 a 119 (mg/l), es decir, igual o inferior al estdndar de
cumplimiento establecido en el PSyClI (Plan de Seguimiento y Control de
Infiltraciones), lo que evidencia su correcto funcionamiento y efectividad.

En ese sentido, la tendencia al descenso en la concentracion de sulfatos del
agua cruda que se observa a partir del afio 2022, es consecuencia directa de
las acciones de control y mitigacion implementadas aguas arriba, tanto bajo
un escenario de operacion normal, como bajo la activacion del Plan de Alerta
Temprana. Todas ellas, han provocado un efecto positivo sobre la
concentracion de sulfatos del agua subterranea aguas abajo del depdsito
de relaves, pudiendo significar que, en los proximos meses, la medida de
operacion de la Planta de Tratamiento pueda ser suspendida.

Estandar de cumplimiento del PSyCl

1.2.

En el acapite 11.1.4 de la Resolucion exenta N°204/2015, respecto del estandar de
cumplimiento del PSyCl, se sefiala que en los pozos de agua potable que abastecen
las localidades de Santa Matilde, Huechin y Punta Peuco, se deberan mantener los
niveles de concentracién de sulfatos, en un maximo de 119 mg/I.



1.2.1. De acuerdo con lo sefialado, indicar como se esta cumpliendo con los contenidos
asociados a sulfato, al menos en el Servicios Sanitarios Rurales (ex Agua Potable
Rural, APR) Punta Peuco.

Respuesta observacién 1.2.1.:

Respecto del Servicio de APR de Punta Peuco, el cumplimiento de la concentraciéon de
sulfatos establecida como estandar se ha logrado durante las siguientes dos ventanas de

tiempo:

(i)

(ii)

En el periodo previo al tercer trimestre del 2018, la condicién de calidad del
agua del pozo fuente APR, satisfacia el criterio para el P50% de 12 meses,
siendo inferior a 119 (mg/l);

A partir del 1 de enero del 2019, se incorpora la operacion de la planta de
tratamiento para el abatimiento de la concentracion de sulfatos del agua
proveniente del pozo fuente y garantizar asi el cumplimiento del umbral de
concentracion de sulfatos segun el estandar definido en el PSyCl (ver
respuesta anterior).

Efectivamente desde el primer trimestre del 2019, dando cumplimiento a la
R.E. N°204/2015, por medio de la operacion de un Planta de Intercambio
I6nico, se logra el abatimiento de la concentracion de sulfato del agua cruda,
logrando valores inferiores o iguales a 119 (mg/l) para el percentil 50% de 12
meses consecutivos, siguiendo el parametro de cumplimiento establecido en
el PSyCl, aprobado en la R.E. N°204/2015.

Esta condicion de cumplimiento se aprecia en la Figura 1.2-1, donde se
distingue que practicamente hasta fines del 2018, la concentracion de sulfatos
del agua cruda es inferior al limite de 119 (mg/l). Posteriormente a esa fecha,
a partir del primer trimestre del 2019, el abastecimiento de agua se realiza a
través del agua producto de la planta de tratamiento, cumpliendo con el
criterio para percentil 50% de 12 meses para el agua tratada, es decir inferior
o igual a 119 (mg/l), que fue el valor establecido en el PSyCl para el agua
potable de este APR.



Figura 1.2-1 Evolucion Concentracion de sulfatos APR Punta Peuco. (mg/l)
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B/94 Modificada por Res. Exe. CE RMS N°204/2015.

Por su parte en la Figura 1.2-2, acompafiada a continuacion, se muestra la
banda en la cual se mueve el percentil 50% de 12 meses en cada afio, siendo
evidente que a partir del afio 2019 este pardmetro para agua cruda, es superior
al limite establecido. Luego tras la entrada en operacion de la Planta de
Intercambio I6nico —cuya agua tratada abastece los requerimientos de agua
potable de la localidad—, el 1 de enero de 2019, comienza a cumplirse con el
criterio de los 119 (mg/l) P50% de 12 meses.

Figura 1.2-2 Evolucion Concentracion de sulfatos APR Punta Peuco. P50% de 12 meses
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1.2.2. De acuerdo con lo sefialado en el considerando 11.1.4 de la Resolucion exenta
N°204/2015, “Cabe sefialar que el Titular precisé que el cumplimiento de las
condiciones antes aludidas se encuentra acotado a aquellos contenidos asociados
a la pluma de aguas claras de infiltracion, esto es, Ca, Na, Mg, Cl, SO4, Mn, Fe y
CE, y cuando exista evidencia de que la variacion de esos contenidos es producida
por la infiltracion de aguas claras en el tranque”. Al respecto, y dado que no se
menciona el cumplimiento o analisis del acapite 11.1.4 de la Resolucion exenta
N°204/2015 en la Carta S/N de fecha 12 de diciembre de 2024, se solicita al Titular
que se refiera al cumplimiento de lo sefialado, indicando:

(i)

(i)

Si se hace algun seguimiento para verificar que la variacion de los parametros
Ca, Na, Mg, CI, SO4, Mn, Fe y CE es producida por la infiltracion de aguas
claras; y

Coémo realiza tal seguimiento.

Respuesta observacién 1.2.2.:

Respecto del seguimiento de otros elementos como indicadores del comportamiento histdrico
del agua subterranea del sistema, se indica lo siguiente:

(i)

Efectivamente, como se explicita en el PSyClI del Proyecto, aprobado a través
de la R.E. N°204/2015, para las aguas subterraneas monitoreadas en los pozos
de seguimiento de frecuencia mensual, cuyo analisis se realiza conforme a los
pardmetros de la denominada “Lista Corta”, se lleva a efecto el seguimiento
de la variacion en la concentracion de sulfatos, como indicador principal de
la presencia de aguas de proceso en el sistema subterraneo.

Por su parte, cada tres meses a partir de los resultados del monitoreo se realiza
el andlisis de los parametros bajo el alcance de la denominada “Lista Larga”,
que tiene como objeto observar el comportamiento del resto de los parametros
identificados como historicos para la zona de interés, donde se incluye el Ca,
Na, Mg, ClI, Mn, Fey CE.

En efecto, en la Tabla N°1 y Tabla N°2, de la R.E. N°204/2015, se detallan
los parametros considerados en la denominadas Lista Corta y Lista Larga,
mientras que en la Tabla N°3 se incluyen los pozos de monitoreo de aguas
subterraneas establecidos originalmente en dicha resolucion, todas las se
acomparia a continuacion.



Tabla N°1 Parametros Fisicos y Quimicos “Lista Corta”.

Parametro Simbolo Unidad | Periodicidad
pH - - Mensual
Conductividad Especifica CE uS/cm Mensual
Sulfato S04 mg/| Mensual
Nivel de Aguas Subterraneas - m Mensual
Sélidos Disueltos Totales - mg/I Mensual

Fuente: R.E N°204/2015

Tabla N°2 Parametros Fisicos y Quimicos “Lista Larga”.

Parametro Simbolo Unidad Periodicidad
Amoniaco NH3 mg/I Trimestral
Arsénico As mg/I Trimestral
Bicarbonato HCOs mg/l Trimestral
Boro B mg/I Trimestral
Calcio Ca mg/I Trimestral
Cadmio Cd mg/I Trimestral
Carbonato COs mg/I Trimestral
Cianuro CN- mg/I Trimestral
Cloruro Cl- mg/I Trimestral
Cobre Cu mg/I Trimestral
Color verdadero - Unidad Pt- Trimestral
Co

Olor - - Trimestral
Sabor - - Trimestral
Cromo Cr mg/I Trimestral
Fluoruro F- mg/I Trimestral
Hierro Fe mg/l Trimestral
Magnesio Mg mg/I Trimestral
Manganeso Mn mg/I Trimestral
Mercurio Hg mg/I Trimestral
Molibdeno Mo mg/I Trimestral
Nitrato NOz3 mg/l Trimestral
Nitrito NO2 mg/I Trimestral
Razon nitrito + - - Trimestral
nitrato

Plomo Pb mg/l Trimestral
Potasio K mg/I Trimestral
Selenio Se mg/I Trimestral
Sodio Na mg/I Trimestral
Zinc Zn mg/I Trimestral

Fuente: R.E. N°204/2015




Tabla N°3 Pozos Propuestos para Monitoreo de Aguas Subterraneas.

Estacion Tipode | Coordenada UTM | Prof | Condici | Listade | Frecuencia
de pozo PSAD 56 (m) .(m) | 6npara | muestreo
Monitore Este Norte monitor
0 (m) (m) €0
G-04 Pozo 332.43 | 6.340.22 | 63 Sin Lista corta Mensual
Observacié 9 0 bomba Lista Trimestral
n Codelco Larga
Andina
PB-2 Pozo 332.20 | 6340.160 | 50 Sin Lista corta Mensual
Observacio 3 bomba Lista Trimestral
n Codelco Larga
Andina
PBID-3 Pozo 332.07 | 6340.690 | 55 Con Lista corta Mensual
Observacio 5 bomba Lista Trimestral
n Codelco Larga
Andina
SO-14 Pozo 331.45 | 6340.155 | 69 Sin Lista corta Mensual
Observacio 8 bomba Lista Trimestral
n Codelco Larga
Andina
PB-3 Pozo 333.93 | 6.339.37 | 65 Con Lista corta Mensual
Observacio 3 9 bomba y Lista Trimestral
n, con tuberia Larga
bomba cerrada
instalada
PB-13 Pozo 333.72 | 6.339.23 | 50 Con Lista corta Mensual
Observacié 7 8 bombay Lista Trimestral
n tuberia Larga
cerrada
G-02 Pozo 333.93 | 6.340.16 | 77 Sin Lista corta Mensual
Observacio 7 7 bomba Lista Trimestral
n Codelco Larga
Andina
G-03 Pozo 334.34 | 6.339.72 | 72 Sin Lista corta Mensual
Observacio 0 0 bomba Lista Trimestral
n Codelco Larga
Andina
G-05 Pozo 332.37 | 6.338.22 | 142 Sin Lista corta Mensual
Observacio 1 1 bomba Lista Trimestral
n Codelco Larga
Andina
G-06 Pozo 335.15 | 6.339.55 | 85 Sin Lista corta Mensual
Observacio 8 7 bomba Lista Trimestral
n Codelco Larga
Andina




G-11 Pozo 331.67 | 6.339.60 71 Sin Lista corta Mensual
Observaci6 6 4 bomba Lista Trimestral
n Codelco Larga
Andina
G-12 Pozo 332.32 | 6.339.58 | 100 Sin Lista corta Mensual
Observaci6 3 7 bomba Lista Trimestral
n Codelco Larga
Andina
PES-02 Pozo 333.55 | 6.339.71 50 Sin Lista corta Mensual
(***) Observacio 5 0 bomba Lista Trimestral
n Codelco Larga
Andina
Ern. POZ0 | 33/ 42 | 6.336.27 Listacorta | Mensual
Saav. (*) Partlgular 0 7 S/ - Lista Trimestral
' de Riego Larga
C-28 Poz0 Lista corta Mensual
Polpaico . 329.80 | 6.334.40 i
(Chilectra I(Djartlgular 1 8 S/l i Lista Trimestral
) e Riego Larga
Con Lista corta Mensual
APR El | Pozo Agua | 339.81 | 6.339.66 S/l bomba y Lista
Colorado Potable 8 8 tuberia Laraa Trimestral
cerrada 9
APR Con Lista corta Mensual
Huertos | Pozo Agua | 331.22 | 6.332.82 90 bomba y Lista
Familiare Potable 7 0 linea de Trimestral
. Larga
S aire
Nch409 +
Con Ca+ Na+
APR | PozoAgua | 33480 | 6.339.18 | . | bombay | K+ Mo+ Mensual
Huechin Potable 5 1 tuberia Nivel
cerrada Lista .
Trimestral
Larga
Nch409 +
Con Ca+ Na+
APR 1 bozo Agua | 332.81 | 6.335.86 bombay | K + Mo+ | Mensual
Santa 80 . .
. Potable 0 5 tuberia Nivel
Matilde :
cerrada Lista .
Trimestral
Larga
Nch409 +
Serv Con | ca+Na+
' Pozo Agua | 329.92 | 6.334.75 bombay Mensual
Punta 8 p K+ Mo +
Potable 7 6 tuberia .
Peuco cerrada Nivel
Lista Trimestral

1 Pozo tapado, se incluye bajo consideracion de reemplazo por pozo cercano cuyos antecedentes técnicos seran
entregados a la autoridad para su consideracién una vez terminado este proceso de revision.




Larga

Nch409 +
Con Ca+ Na +
SS;\t/é Pozo Agua | 329.92 | 633475 | o | bombay | K+ Mo+ Mensual
Potable 7 6 tuberia Nivel
Peuco -
cerrada Lista .
Trimestral
Larga
Pozo Lista corta Mensual
Al Fundo | Observaci6 | 335.12 | 6.339.42 80 Sin Lista
El Chaval | n Codelco 3 2 bomba Laraa Trimestral
Andina 9
C-16 P00 Con Lista corta Mensual
Fundo . 334.27 | 6.336.41 bomba y i
Particular S/l . Lista )
Montecarl . 8 6 linea de Trimestral
de Riego . Larga
0 aire
C23 Pozo Lista corta Mensual
Dario Particular 3325'27 6'3395'18 55 - Lista Trimestral
Ovalle? | de Riego Larga
Pozo Lista corta Mensual
Observacié | 332.55 | 6.337.54 Sin )
_N13
PES-01 n Codelco 0 5 50 bomba Il__;tz Trimestral
Andina g
Pozo Lista corta Mensual
Observacié | 332.05 | 6.337.35 Sin )
_N4
PES-03 n Codelco 0 0 80 bomba Il__;tz Trimestral
Andina g
Pozo Lista corta Mensual
Observacié | 332.94 | 6.337.54 Sin )
_nA5
PES-04 n Codelco 0 5 60 bomba lL‘;ti Trimestral
Andina 9
Fuente: R.E N°204/2015
(i) El seguimiento temporal del comportamiento de estos parametros se realiza a

través de la revision de la data historica en los pozos de la red de monitoreo,
la cual se va complementando trimestralmente a partir de los resultados del
monitoreo, revisando la tendencia y/o variacion que puedan experimentar los
resultados de concentracion.

Las conclusiones, comentarios y/o observaciones de dicho analisis son
informadas a la autoridad (SMA), mediante los Informes Trimestrales del
Programa de Monitoreo y Seguimiento Recursos Hidricos Subterraneos,

2 Pozo seco, se incluye bajo consideracion de reperforacion o reemplazo por pozo cercano cuyos antecedentes
técnicos serén entregados a la autoridad para su consideracién una vez terminado este proceso de revision.
3 Pozos proyectados, coordenadas preliminares y profundidad proyectada.

4 fdem.
5 [dem.




documento que forma parte del PSyClI. A la fecha, se han enviado més de 38
informes trimestrales entregados por este concepto, desde el afio 2015 a la
fecha, siendo el dltimo de fecha marzo de 2025.

2. Plan de alerta Temprana (PAT)

Monitoreo del comportamiento de acuifero y areas sensibles

2.1. La Seremi de Salud, mediante Ord. N°329 del 10 de febrero de 2025, sefiala que,
cotejados los resultados del programa de vigilancia de agua potable que realiza dicho
organismo sobre los Servicios Sanitarios Rurales (ex Agua Potable Rural, APR), en
el periodo 2018 — 2024, los que se muestran en la Tabla N°1 del presente
documento, se puede observar que en el Servicio Sanitario Rural (SSR) Punta Peuco,
en su mayoria, las concentraciones estuvieron por sobre el requisito segundo del
Considerando 11.1.4 de la Resolucion exenta N°204/2015. Cabe precisar que todos
los resultados se encuentran conforme a lo dispuesto en la Normativa Sanitaria
Vigente (Nch N° 409/1. Of, 2005 y Decreto Supremo N° 735/1969 del Ministerio de
Salud que aprueba el Reglamento de los Servicios de Agua Destinados al Consumo
Humano) y que son muestras puntuales.

Tabla N° 1: Vigilancia Agua Potable SSR — Sulfatos (mg/l)

Servicio Sanitario Rural
Afio Huechln de |Santa Punta Huertos El

Til-Til Matilde Peuco Familiares  |Colorado
2018 02 82 124 53 85
2019 08 58 88 54 88
2020 100 86,4
2021 104 102 84
2022 08 100 132 01
2023 07 04 124 62 03
2024 08 323 62 04

Fuente: Tabla N°1 del Ord. N° 329 del 10 de febrero de 2025, de la Seremi de Salud.

Grafico N°1 Sulfatos SSR Punta Peuco 2015-2023 (mg/It / afio).
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Fuente: Grafico N°1 del Ord. N° 329 del 10 de febrero de 2025, de la Seremi de Salud.



Por su parte, al analizar la variacion de los percentiles 50 para este parametro, en el
SSR Punta Peuco, se puede observar que este tiene el mismo comportamiento
anterior, segin se observa en el grafico N°2 de este documento. A mayor
abundamiento, al revisar el Informe Anual "Programa de Monitoreo y Seguimiento
Recursos Hidricos Subterraneos, Periodo: Afio 2023" presentado como Anexo de la
Carta S/N de fecha 12 de diciembre de 2024, se puede observar en los graficos 5.2,
5.3, 5.4y 5.5 que muestran la "Distribucion espacial de la concentracion de sulfatos,
mg/It Promedio™ en los periodos que indica, que todos los valores indicados en las
zonas demarcadas, superaron los 119 mg/It de concentracion.

Gréafico N°2 Variacién Percentil 50 Sulfatos SSR Punta Peuco.
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Fuente: Grafico N°2 del Ord. N° 329 del 10 de febrero de 2025, de la Seremi de Salud.

Se hace notar, ademas, que a partir del afio 2020 existe un descenso en la
concentracion de sulfatos el que coincidiria con el cambio del pozo de muestreo,
dado que el pozo del SSR Punta Peuco estaria fuera de operacion desde abril del
2022. A lo antes sefialado, se agrega que, en enero de 2020 el pozo Servicios
Sanitarios Rurales (ex Agua Potable Rural, APR) Huechin quedé fuera de
operacion, reemplazandose por un pozo aledafio y en junio de 2019 el pozo Servicios
Sanitarios Rurales (ex Agua Potable Rural, APR) Santa Matilde quedd fuera de
operacion, reemplazandose por pozo aledafio.

Considerando lo antes sefialado, se solicita:

2.1.1. Sefalar justificando técnicamente su respuesta, si es que el cambio de los pozos de
monitoreo que fueron establecidos en el considerando 11.2.4 de la Resolucion
Exenta N°204/2015, para los Servicios Sanitarios Rurales (ex Agua Potable Rural,
APR) Santa Matilde y Punta Peuco, y Zona Huechdn respectivamente, son los
adecuados para continuar con la vigilancia.

Respuesta observacion 2.1.1.:

En primer lugar, es necesario indicar que la informacion presentada en los Graficos
N°1ly 2 del Of. Ord. N°202513102145, de 19 de marzo de 2025, adjuntados por la
Seremi de Salud a través del Ord. N°329, de 10 de febrero de 2025, muestran la
variacion del percentil 50% de 12 meses de la concentracion de sulfatos del agua



cruda proveniente del pozo fuente del APR Punta Peuco, con las excedencias de este
pardmetro por sobre el limite de 119 (mg/l) entre los afios 2018 y 2023, que ya fueron
explicadas en la respuesta 1.1.1 de esta presentacion.

Tambien, para mejor entendimiento, se debe precisar que desde el afio 2019 a la fecha,
el agua captada en el pozo, primero, desde el pozo original y luego desde el pozo de
reemplazo (pozo aledafio), es tratada en la Planta de Intercambio Idnico
implementada como Medida Adicional, de acuerdo con lo establecido en el PSyCl,
para el abastecimiento de agua potable de la localidad.

Para ese escenario, el valor del citado percentil para el agua cruda y agua tratada, se
puede revisar en la Figura 2.1-1 siguiente, donde se aprecia que desde el afio 2019
dicho valor —para el agua tratada—, es inferior o igual al limite de concentracion de
sulfatos, establecido en el PSyCl para este servicio, y que, adicionalmente, se
encuentra muy por debajo del valor conforme a lo dispuesto en la Normativa Sanitaria
Vigente (NCh N°409/1. Of, 2005 y Decreto Supremo N°735/1969 del Ministerio de
Salud que aprueba el Reglamento de los Servicios de Agua Destinados al Consumo
Humano), como lo sefiala la autoridad.

Figura 2.1-1 Evolucion Concentracion de sulfatos APR Punta Peuco. P50% de 12 meses
(mg/l)
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Fuente: Elaboracion propia con data de Informe Anual PAT y PMS 2024 PSyCl, RCA 275-
B/94 Modificada por Res. Exe. CE RMS N°204/2015.

En segundo lugar, respecto de si el cambio de los pozos de monitoreo que fueron establecidos
en el considerando 11.2.4 de la R.E. N°204/2015, para los Servicios Sanitarios Rurales, (ex
Agua Potable Rural, APR) Santa Matilde, Punta Peuco y Zona Huechun respectivamente,
son los adecuados para continuar con la vigilancia, se aclara que a la fecha no se ha realizado
ningun cambio de los pozos de monitoreo establecidos en el considerando 11.2.4.

No obstante, si se han requerido cambios en los pozos fuentes de agua potable rural de los
servicios de Huechun, Santa Matilde y Punta Peuco, debido a que el descenso global de
niveles freaticos de la regién, por causas naturales y ajenas a Codelco y al alcance del PSyCl,
dejo a estos pozos colgados, sin posibilidad de satisfacer la demanda de agua.



Ahora bien, respecto de si los pozos de reemplazo de los APRs antes indicados, son los mas
adecuados para dar continuidad a la vigilancia ambiental, podemos indicar lo siguiente:

(i)

(i)

La necesidad de reemplazar los pozos de alimentacion de agua potable de las
localidades de Punta Peuco, Huechin y Santa Matilde, se debi6 a que los
pozos originales comenzaron a mostrar una baja en su capacidad de
produccion por el descenso regional del nivel fredtico que ha experimentado
la cuenca de Chacabuco Polpaico —causa externa y ajena a Codelco y a la
ejecucion del PSyCl—, lo que ha provocado que estos pozos queden secos y
sin capacidad de entregar agua para el servicio de agua potable. Lo anterior,
ha hecho que, por razonas ajenas a este titular, sea materialmente imposible
realizar el monitoreo en cada uno de ellos, razon por la cual, Codelco, se vio
en la necesidad de reemplazarlos, dando cuenta de ello a la autoridad en el
reporte del trimestre Il de 2019 del Informe Trimestral de Monitoreo y
Seguimiento (PMS), en el caso del APR de Huechdn.

De igual manera, APR Santa Matilde presentd condiciones de agotamiento
durante el Il trimestre de 2019, incorporandose el seguimiento de pozo que
reemplazé al abastecimiento a la comunidad desde esa fecha, reemplazo
reportado en el informe PMS del 111 trimestre de 2019.

Finalmente, APR Punta Peuco presentd un marcado descensos de caudal de
extraccion desde 2021, quedando fuera de servicio durante el | Trimestre de
2022, lo cual significo la construccién de un nuevo pozo para la operacion del
APR, el cual entr6 en funcionamiento en julio de 2022. Luego este cambio de
pozo fuente fue informado en el informe PMS del 111 trimestre de 2022.

Respecto del pozo de reemplazo del APR Punta Peuco, cabe mencionar que,
como se muestra en las Figura N°s 2.1-2 y 2.1-3, a continuacion, éste se ubica
junto al original, estando expuesto a las mismas condiciones hidrogeoldgicas,
solo que, al ser méas profundo, presenta un nivel fredtico que ha permitido su
explotacion y monitoreo hasta la fecha. En consecuencia, este pozo es un
punto totalmente representativo de la condicion hidrogeoldgica original, y util
para continuar con la vigilancia comprometida ante la autoridad.



Figura 2.1-2 Ubicacion Pozos de Reemplazo APRs Huechun, Punta Peuco y Santa Matilde
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Figura 2.1-3 Ubicacion Pozos de Reemplazo APRs Huechln, Punta Peuco y Santa Matilde
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(iii)

(iv)

Respecto del pozo de reemplazo del pozo de APR Huechun, durante el
proceso de desarrollo de opciones de mejora de este servicio, la Direccién de
Obras Hidraulica del Ministerio de Obras Publicas (“DOH”), realizo
esfuerzos perforando un nuevo pozo junto al existente, el cual no tuvo la
capacidad hidrica requerida, sin éxito como fuente de abastecimiento, por lo
que se abandono esa opcion.

Esta situacion de baja capacidad hidrica del sitio, afectado por la depresion de
niveles freaticos del sector, motivo a la DOH a perforar un nuevo pozo de
reemplazo, al oriente del poblado, en el centro del valle principal de
Chacabuco-Polpaico, amparado en el mejor rendimiento hidrico que
presentaban pozos existentes en esa zona.

De esa forma, el pozo de reemplazo del APR Huechdn desarrollado por la
DOH del MOP, quedd ubicado al oriente del Tranque Ovejeria, como se
observa en las Figuras 2.1-2 y 2.1-3, acompafiadas anteriormente. Ahora bien,
para efecto del seguimiento de la evolucion de la calidad de aguas en el
acuifero del sector del poblado de Huechdn, tanto este pozo, asi como los de
monitoreo del PAT Huechun, contindan siendo tiles y resguardando la zona
central y oriente del valle, donde se emplaza la localidad de Huechun, asi
como también, otras localidades ubicadas hacia aguas abajo.

Respecto del pozo de reemplazo del pozo fuente del APR Santa Matilde, este
pozo se ubica aproximadamente a 500 m aguas abajo del pozo original, en
direccion sur oriente, de manera que su ubicacion aguas abajo permite
registrar un comportamiento similar al pozo original. En las Figuras 2.1-2 y
2.1-3, se aprecia la ubicacion del pozo de reemplazo (H-19P48B-03), también
identificado como aledafio.

Por otra parte, en la Figura 2.1-4, adjunta a continuacién, se muestra el valor
de la concentracion de sulfatos promedio del trimestre octubre a diciembre de
2024, para los pozos de monitoreo del PSyCl. Al respecto, cabe sefialar que



Figura 2.1-4 Distribuciéon espacial de la concentracion de sulfatos, mg/I.
Promedio del trimestre octubre a diciembre de 2024
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Fuente: Elaboracion propia, en base a Informe PMS Anual/2024

Del analisis de esta figura, se pueden extraer dos grandes conclusiones
atingentes a la observacion que se responde:

1) La barrera hidraulica permite contener las aguas infiltradas desde el
depdsito, con concentraciones de sulfato en el rango 1170 y 1800 mg/I
para ese trimestre. Mientras que aguas abajo de la barrera hidraulica, se
aprecian concentraciones en el rango de 70 a 259 mg/l, dentro de la
propiedad de Codelco y fuera de ella concentraciones entre 60 y 159 mg/I,
siempre conforme a lo dispuesto en la Normativa Sanitaria Vigente (NCh



N°409 y Decreto Supremo N°735/1969 del Ministerio de Salud que
aprueba el Reglamento de los Servicios de Agua Destinados al Consumo
Humano), como también conforme las exigencias de la NCh 1333.

2) En los tres dvalos de esta Figura, se identifican las zonas en torno a los
APRs. En ellos se puede apreciar que en los pozos de reemplazo la
concentracion de sulfatos guarda relacion con el rango observado en el
pozo reemplazado o en los pozos adjuntos mas cercanos. Luego, para dar
continuidad al seguimiento de la calidad en la zona, los pozos de
reemplazo son puntos Utiles para ese fin.

En efecto, en la Figura 2.1-5, se muestra la informacion de concentracion
de sulfatos para el pozo APR Huechun, original y de reemplazo, mientras
en la Figura 2.1-6 se observa ese parametro para el pozo G-06, cercano al
pozo APR original. Ambas graficas muestran estabilidad en los valores en
el tiempo para esa zona del territorio, sustentando el seguimiento en base
a estos puntos de control.

Figura 2.1-5 Evolucion observada y pronosticada de concentracion de sulfatos. Pozo APR
Huechdn
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Figura2.1-6 Evolucion observada y pronosticada de concentracion de sulfatos. Pozo APR
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Por su parte, para el caso del APR de Santa Matilde, como se aprecio en la
Figura 2.1-4, la concentracion de sulfatos esté en el rango de 90 a 95 mg/l. A
continuacion, las Figuras 2.1-7 y 2.1-8, muestran la grafica de la informacién
historica de los pozos APR original y aledafio o de reemplazo, pozo H-
19P48B-03, donde se observa estabilidad de las concentraciones en el tiempo
para esa zona, siendo ambos pozos Utiles para sustentar el seguimiento de la
concentracion de sulfatos para la Zona de Santa Matilde.

Figura 2.1-7 Evolucion observada y pronosticada de concentracion de sulfatos. Pozo APR
Santa Matilde
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Figura 2.1-8 Evolucidn observada y pronosticada de concentracion de sulfatos. Pozo
reemplazo APR Santa Matilde
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Fuente: Informe Anual PMS 2024 PSyClI, RCA 275-B/94 Modificada por Res. Exe. CE
RMS N°204/2015.

Finalmente, como se indicé en la Zona de Punta Peuco, el pozo de reemplazo
0 pozo aledario se ubica junto al pozo APR original, por lo tanto, no hay duda
de que, como punto de seguimiento es representativo para la vigilancia de la
concentracion de sulfatos de ese sector del dominio, situacion que queda
reflejada en la Figura 2.1-9, donde se aprecia la estabilidad y continuidad en
el rango de concentracion registrada en uno y otro pozo, sustentando la
continuidad del control en el pozo de reemplazo para esta zona.

Figura 2.1-9 Evolucion observada y pronosticada de concentracion de sulfatos. Pozo APR
Punta Peuco original y reemplazo
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2.1.2. Sefalar justificando técnicamente su respuesta, si los pozos de monitoreo
establecidos en los considerandos 11.3.2.1 y 11.3.2.2 de la Resolucion Exenta
N°204/2015, para las Zona Santa Matilde, Punta Peuco, y Zona Huechdn
respectivamente, son los adecuados para continuar con la vigilancia o si se requiere
de nuevos pozos de monitoreo.

Respuesta observacién 2.1.2.:

En relaciéon con los pozos de monitoreo establecidos en el considerando 11.2.4 de la
R.E.N°204/2015, podemos afirmar que su ubicacion y los criterios de activacion del Plan
de Alerta Temprana (PAT) siguen siendo adecuados para la vigilancia ambiental de los
Servicios Sanitarios Rurales (SSR, ex APR) de Huechuin, Santa Matilde y Punta Peuco, como
se detalla a continuacion.

Los pozos de monitoreo del PAT del APR Huechln, de acuerdo con la R.E. N° 204/2015,
corresponden al G-03, PES-02 y PB-3, cuya ubicacién se detalla a continuacion.



Figura 2.1-10 Pozos de Monitoreo PAT APR Huechdn.

Fuente: Informe Anual PAT y PMS 2024 PSyCl, RCA 275-B/94 Modificada por Res. Exe.
CE RMS N°204/2015.

En particular, los pozos G-03, PES-02 y PB-3 muestran una evolucién de sulfatos que se
ajusta estrechamente a las proyecciones del escenario de simulacion SIM-03, asi como
al limite temporal fijado para activar el PAT (percentil 50 % semestral), como se aprecia en
las Figuras 2.1-11 a 2.1-13.



Figura 2.1-11 Concentracion de Sulfatos. Pozo G-03 Monitoreo PAT APR Huechuln.
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Fuente: Fuente: Elaboracion propia con data de Informe Anual PAT y PMS 2024 PSyCl,
RCA 275-B/94 Modificada por Res. Exe. CE RMS N°204/2015

Figura 2.1-12 Concentracion de Sulfatos. Pozo PB-3 Monitoreo PAT APR Huechuin.
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Figura 2.1-13 Concentracion de Sulfatos. Pozo PES-02 Monitoreo PAT APR Huechun.
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Durante casi diez afos de control, las activaciones registradas del PAT en esta zona, se han
explicado por la concurrencia de eventos hidrolégicos excepcionales —como lluvias
intensas— o desvios puntuales en la operacion de la barrera hidraulica, asi como el manejo
de aguas de proceso en el sector de aguas abajo del muro del depdsito. En consecuencia, 10s
desvios significativos que muestra la concentracion medida respecto de la esperada,
obedecen a causas bien identificadas mas que a una modelacion desviada o poco
representativa del sistema. Por ello, no se considera necesario, ni existe justificacion

técnica para modificar los pozos de seguimiento, ni los criterios de activacion en el PAT
del APR de Huechun.

Por su parte, en el caso de los APR de Santa Matilde y Punta Peuco, 10s pozos de seguimiento

PAT corresponden a los pozos G-11, G-12, G-05, PES-01, PES-03 y PES-04, como se
muestran en la Figura 2.1-14 siguiente.



Figura 2.1-14 Pozos de Monitoreo PAT APR Santa Matilde y Punta Peuco.
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Fuente: Informe Anual PAT y PMS 2024 PSyCl, RCA 275-B/94 Modificada por Res. Exe.
CE RMS N°204/2015.

En el caso de estos pozos de monitoreos, también es posible confirmar la pertinencia de su
rol actual dentro del PSyCl. En efecto, en el caso del pozo G-12, ver Figura 2.1-15, se
distinguen periodos en que el percentil 50 % semestral supera el limite, activandose
oportunamente. Al superarse dicha situacion, la tendencia real vuelve a coincidir con el
prondstico tanto del escenario base SIM-03 como el de su actualizacion (escenario SIM-05).
Un comportamiento equivalente se observa en los pozos G-11 y G-05, como se puede

observar en las Figuras 2.1-16 y 2.1-17.




Figura 2.1-15 Concentracion de Sulfatos. Pozo G-12 Monitoreo PAT APR Pta. Peuco y
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Fuente: Fuente: Elaboracion propia con data de Informe Anual PAT y PMS 2024 PSyCl,
RCA 275-B/94 Modificada por Res. Exe. CE RMS N°204/2015

Figura 2.1-16 Concentracion de Sulfatos. Pozo G-11 Monitoreo PAT APR Pta. Peuco y
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Fuente: Fuente: Elaboracion propia con data de Informe Anual PAT y PMS 2024 PSyCl,
RCA 275-B/94 Modificada por Res. Exe. CE RMS N°204/2015



Figura 2.1-17 Concentracion de Sulfatos. Pozo G-05 Monitoreo PAT APR Pta. Peuco y
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Por ultimo, en el caso del pozo PES-03 (ver Figura 2.1-18), las concentraciones reales
resultan inferiores a las proyectadas. No obstante, al incorporar el escenario SIM-05,
desarrollado en la actualizacion del modelo con informacion medida al afio 2019, la
correlacion mejora sustancialmente respecto de lo pronosticado. Esta consistencia confirma
que la red detecta oportunamente cualquier superacion y que los modelos de referencia
reproducen de forma fiable la evolucion de sulfatos, resguardando a través de esos umbrales
el potencial de flujo de infiltraciones que pueda superar la linea de control y avanzar hacia
aguas abajo.



Figura 2.1-18 Concentracion de Sulfatos. Pozo PES-03 Monitoreo PAT APR Pta. Peuco y
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Fuente: Fuente: Elaboracion propia con data de Informe Anual PAT y PMS 2024 PSyCl,
RCA 275-B/94 Modificada por Res. Exe. CE RMS N°204/2015

En sintesis, los actuales pozos de seguimiento muestran resultados consistentes con las
medidas y su operacion y los eventos registrados en mas de 10 afios de operacién. Sumado a
ello, los pozos de la barrera hidraulica interceptan adecuadamente los flujos subterraneos
relevantes que migran desde el depdsito de relaves. Ademas, el modelo de simulacion se
encuentra debidamente calibrado y las activaciones del PAT han respondido
satisfactoriamente frente a eventos que han requerido su operacion.

Por todo lo anterior, no existe actualmente una justificacion técnica que sustente un cambio
en la red de pozos actuales, como los umbrales establecidos, por al menos el siguiente
quinguenio de seguimiento de este sistema, no siendo necesario evaluar su pertinencia en las
siguientes fases de actualizacion del PSyCl, para la frecuencia de 2 o 5 afios.

2.1.3. Informar sobre las condiciones de bases consideradas en las simulaciones numéricas
realizadas para la obtencién de la proyeccién anual de concentracién de sulfatos,
indicando los ajustes, calibraciones y actualizaciones que se han realizado desde su
implementacién a la fecha, y las justificaciones para dichos ajustes.

Respuesta observacién 2.1.3.:

Con el objeto de atender este requerimiento, se presenta un resumen de los diferentes hitos y
condiciones consideradas y desarrolladas en el proceso de construccién y uso de la
herramienta de simulacion hidrogeologica, utilizada para establecer pronoésticos del
comportamiento de sistema acuifero ante las diferentes medidas de control de infiltraciones
desde el deposito de relaves;



(i)

Modelo de Simulacion Hidrogeologico, a marzo de 2014. Escenario Sim03

Como parte de la tramitacion del PSyCl, se presentd la modelacion
hidrogeoldgica utilizada para predecir el comportamiento del sistema acuifero
aguas abajo del muro del tranque de relaves Ovejeria, respecto de los niveles
de aguas subterraneas y la concentracion de sulfatos esperables bajo
condiciones de operacion de infraestructura de control de infiltraciones. Estas
simulaciones, sirvieron de base para la definicion de obras que se proyectaron
de manera que permitieran alcanzar un control de las infiltraciones de aguas
claras del tranque en el sistema acuifero.

A continuacidn, se describe un resumen de los principales aspectos de dicha
modelacion hidrogeoldgica:

e El modelo conceptual describe el sector distrital (Rinconada de Huechun)
con antecedentes obtenidos por Codelco-Andina en el marco de estudios
desarrollados a partir de la deteccion de infiltraciones; y el sector regional
(Chacabuco-Polpaico) con base en la conceptualizacién preparada para la
Direccion General de Aguas el afio 2000.

e La modelacion numérica fue construida con el objetivo de evaluar hacia
aguas abajo de la cubeta del tranque, la evolucion de la pluma de
infiltracion de aguas claras y medidas para su control, representando la
calidad de aguas por la concentracion de sulfatos.

e La simulacion se realiza mediante un modelo numérico distrital que
abarca la Rinconada de Huechiin —denominada Modelo Ovejeria—, el
cual fue desarrollado originalmente por GP Cons. (2008-2011) y
actualizado por Schlumberger Water Services (SWS), con un periodo de
ajuste de mas de 14 afios (noviembre de 1999 a marzo de 2014). La
modelacién se amplié a la cuenca Chacabuco — Polpaico a través del
acople del modelo Ovejeria con un modelo hidrogeol6gico regional
desarrollado, calibrado y validado para un periodo de ajuste de 36 afios
(abril de 1985 a marzo de 2011) por Hidromas Consultores, a partir de un
modelo numérico preparado para la Direccién General de Aguas.

e Ambos modelos se acoplan mediante la transferencia de flujo y masa a
través de secciones de empalme cercanos a los limites sur y sureste del
modelo distrital Ovejeria. Estos fueron construidos en cddigo
MODFLOW con visualizador VisualModflow.

e Utilizando ambos modelos de simulacién, fue posible estudiar el efecto
aguas abajo esperado de la pluma de aguas de infiltracion de aguas claras
del tranque, tanto en sector de Ovejeria como en sectores especificos
localizados en el valle central, asi como el efecto sobre este sistema de las
obras de control proyectadas a la fecha de la presentacion del PSyCI.

e Se realizaron proyecciones de niveles piezométricos y de concentracion
de sulfatos aguas abajo del tranque Ovejeria. Se establecio el escenario
de proyeccion Sim03 como base para las medidas proyectadas del PSyCl.



(i)

El periodo de simulacién de este escenario es abril de 2014 a 2040. La
serie de recarga utiliza como base la serie de precipitacion de la estacion
Embalse Rungue correspondiente al ciclo 1957-1984, el cual se repite
considerando como inicio el afio 2012.

Revision Bianual Modelo de Simulacién Hidrogeoldgica, a diciembre de
2017. Escenario Sim04

En cumplimiento del considerando 11.4.3 de la Res. Ex. N°204/2015, se
realiz6 una primera revision del modelo de simulacion con una actualizacion
al cierre del afio 2017.

Para lo anterior, se realizd un andlisis de los resultados actualizando en la
simulacion Sim03, Unicamente las obras de bombeo e inyeccion con los
caudales reales obtenidos a diciembre de 2017, escenario denominado
Sim03.3. Se concluyd que el modelo representa adecuadamente la respuesta
del acuifero a las medidas de control implementadas en la zona de la barrera
hidraulica a esa fecha, no obstante, requeria revision en la zona sur y sureste
de la rinconada de Huechun afecta a remanentes de la pluma de sulfatos
producto del desfase en la implementacién de dichas medidas.

Del anélisis de brechas, el trabajo de mejoramiento del modelo numérico se
centrd en los aspectos siguientes:

e Periodo de calibracion-actualizacion: se extendio a diciembre de 2017.
Ello implicé extender el periodo de calibracién de 14 afios a 18 afios en
el modelo Ovejeria. El periodo se extendié de dic-1999 a mar-14; a dic-
1999 a dic-2017.

e En el caso del modelo local Chacabuco Polpaico, se extendié el periodo
de 26 afios a 33 afios. El periodo se extendi6 de abr-1985 a mar-2011; a
abr-1985 a dic-2017.

e Patron de calibracion: en el caso del area local de la rinconada de
Huechdn, se utilizaron los puntos del PMS del PSyCl, encontrandose
disponibles datos de niveles y sulfatos hasta diciembre de 2017.

e En el caso del area del acuifero regional, se ingres6 en el modelo
Chacabuco-Polpaico la informacion actualizada de los pozos de
observacion de la red de la Direccion General de Aguas parte del Banco
Nacional de Aguas (BNA).

e Condicién de borde limite sureste dominio modelo Ovejeria (Constant
Head): la revision considerd la extension del nivel de la condicion de
borde Constant Head del modelo Ovejeria en su limite sureste con base
en el analisis del comportamiento de niveles observado en el APR
Huechdn.

e Revision de los caudales de bombeo desde pozos de riego ubicados
inmediatamente aguas abajo del muro del Embalse Huechun: se reviso y
actualizd nueva informacion respecto de la extraccién de los 3 pozos de



(iii)

extraccion para regadio ubicados inmediatamente al sur del muro del
embalse Huechdn (pozos FRT-1, FRT-2 y FRT-3).

e Revision condicion de borde limite sur dominio modelo Ovejeria
(General Head Boundary): se realizo la revision de los niveles en el limite
sur del dominio del modelo Ovejeria, con base en los niveles observados
en el APR Santa Matilde, donde los datos medidos muestran para el
periodo posterior a la calibracién a marzo de 2014, una disminucion en la
tasa de descenso con respecto a la esperada.

Como conclusion general se indico que los resultados del modelo revisado y
actualizado muestran adecuadamente la respuesta del acuifero a las medidas
de control implementadas en la zona de la barrera hidraulica. Sin embargo, los
resultados también muestran algunas brechas en la zona sur y sureste de la
rinconada de Huechdn, situacion para la cual se propuso recoger mas
informacion durante los afios siguientes, para abordarla con mayor sustento
durante la siguiente fase bianual de revision y actualizacién de esta
herramienta.

Revision Bianual Modelo de Simulacion Hidrogeoldgica, a diciembre de
2019. Escenario Sim05

Para la segunda revision y actualizacion bianual del modelo numérico
hidrogeoldgico, correspondiente a la actualizacion al cierre del afio 2019, de
acuerdo con lo indicado en Res. Ex. CEA RM N°204/2015 (Ref. 4), se
incorporaron los siguientes aspectos:

e La unificacién del dominio de modelacion, con el objeto de disponer de
un unico modelo para el sistema, que elimina posibles rigideces que
existian en la transferencia entre ambos modelos del comportamiento
local en las zonas de empalme. Este dominio se presenta en la Figura 4-
3.

e Robustecer la caracterizacion y simulacion de las masas de aguas claras
de infiltracién remanente presente antes de la implementacion de las
medidas de control principales.

De la segunda revision se obtiene que el modelo reproduce adecuadamente las
tendencias de evolucion de los niveles de aguas subterraneas y de la
concentracion de sulfatos, sin embargo, se observé la necesidad de construir
nuevos pozos para mantener el caudal de inyeccion y de apoyo a la captura de
la barrera hidraulica.

El trabajo de revision y mejoramiento realizado a diciembre de 2019 se enfoco
en mejorar las siguientes areas del modelo:

e Modelo unico: unificacion de los modelos Ovejeria y Chacabuco-
Polpaico en un solo modelo conceptual y numérico.



(iv)

e Hidrologia: analisis y correccion data de evaporacion, anteriormente
subestimada.

e Hidrogeologia: incorporacién de estratigrafias de nuevos pozos
construidos con consecuente refinamiento de unidades hidrogeoldgicas (8
pozos PBH, 4 pozos PBF, 14 pozos PIN, 2 pozos PIF y 15 sondajes
exploratorios PEX).

e Pozos de bombeo e inyeccidn: incorporacion de caudales de inyeccion y
extraccion reales actualizados.

e Pozos de observacion: incorporacion de datos actualizados de niveles y
concentracion de sulfatos provenientes del monitoreo del PMS del PSyCl
y del Banco Nacional de Aguas de la DGA.

e Recargas: actualizacion de recargas al sistema con base en correccion de
data de evaporacion y la reinterpretacion de la metodologia aplicada.

e Integracién de la cubeta como parte del dominio de modelacién, con el
fin de incorporar el efecto del aumento de carga hidraulica en el acuifero.

e Actualizacion de codigo de modelacién numérica: se utilizé el modulo
MODFLOW-USG a través del software comercial Groundwater Vistas,
con motor de modelacion numeérica version 1.2.4 considerando sus rutinas
de solucion de mayor convergencia dado el mayor tamafio del modelo,
mayor estabilidad numérica ante el ascenso de niveles y otras ventajas.

e Periodo de calibracion: se extendio el periodo de calibracion para el
modelo Unico de abril de 1985 a diciembre de 2018.

e Patron de calibracion: se utilizaron 31 puntos del Programa de Monitoreo
y Seguimiento (PMS) de Codelco-Andinay 17 pozos de la red del Banco
Nacional de aguas de la SGA.

e Proyeccion: a partir de enero de 2019, con datos reales para el afio 2019.
La proyeccién para afios siguientes mantiene el ciclo hidrolégico de las
simulaciones anteriores, iniciando entonces con el afio hidroldgico
correspondiente al afio 1964. Por otra parte, el patron de bombeo
proyectado de la barrera hidraulica se actualiz6 con base en la capacidad
real actualizada de cada pozo observada a la fecha. Esta simulacién, fue
denominada SimO05.

Como conclusion general de esta revision se indicd que los resultados del
modelo revisado y actualizado eliminan posibles rigideces que existen en la
modelacioén original por transferencia entre dos modelos del comportamiento
local en las zonas de empalme, robusteciendo asi la caracterizacion y
simulacion de las masas de aguas claras de infiltracion remanente presente
antes de la implementacion de las medidas de control principales. Ademas, la
proyeccion actualizada permitio identificar zonas que requieren
robustecimiento, tanto por control de remanente como por disminucién en la
capacidad de los pozos de captura e inyeccion de la barrera hidraulica. Es asi
como la proyeccidon considera la construccién de nuevos pozos para mantener
el caudal de inyeccion y de apoyo a la captura.

Revision Bianual Modelo de Simulacién Hidrogeologica, a diciembre de



(v)

2021. Escenario Sim05.2

En la tercera revision y actualizacion bianual del modelo numérico
hidrogeoldgico, correspondiente a la actualizacion al cierre del afio 2021,
actualizando hidrologia, caudales de bombeo e inyeccién de la barrera
hidraulica, recargas y datos medidos de niveles y concentracion de sulfatos en
pozos de observacion provenientes del monitoreo del PSyCl y del Banco
Nacional de Aguas de la DGA; actualizando el modelo de desde abril de 1985
a diciembre de 2021 (36 afios de simulacion).

La evaluacion de la respuesta del acuifero a las medidas de control
implementadas en la zona de la barrera hidraulica se realiz6 comparando los
datos observados, de nivel de agua subterranea y concentracion de sulfato,
hasta diciembre 2021 con un escenario de simulacion del modelo
hidrogeoldgico numérico a la misma fecha. Este escenario se denomino
Sim05.2: version del modelo numérico segun revision bianual a diciembre de
2021.

Las principales conclusiones presentadas en el informe de Revision del
Modelo de Simulacion Hidrogeoldgica 2022 indican que:

e De acuerdo con la revisidn expuesta, se confirmd la utilidad del modelo
hidrogeoldgico numérico como herramienta predictiva y de gestion sobre
el seguimiento y control de la pluma de infiltracion, sin necesidad de
revision (calibracion) en el periodo evaluado.

e Las simulaciones realizadas con el modelo vigente y su comparacion con
los valores observados actualizados a diciembre 2021 mostraron un buen
ajuste tanto para niveles como concentraciones de sulfatos, reproduciendo
razonablemente las tendencias en los distintos sectores del dominio de
modelacion.

Revision Bianual Modelo de Simulacion Hidrogeoldgica, a diciembre de
2023.

En la cuarta revisién y actualizacion bianual del modelo numérico
hidrogeoldgico, correspondiente a la actualizacion al cierre del afio 2023,
actualizando hidrologia, caudales de bombeo e inyeccién de la barrera
hidraulica, recargas y datos medidos de niveles y concentracion de sulfatos en
pozos de observacion provenientes del monitoreo del PSyCl y del Banco
Nacional de Aguas de la DGA.

Se concluye que el modelo hidrogeologico numérico actual representa
adecuadamente los niveles y concentraciones observadas en el dominio de
modelacion, lo cual fundamenta su validez en la representatividad del control
de la pluma por las obras de control de la barrera hidraulica para el periodo en
curso y justifica con ello la no necesidad de recalibracion de esta herramienta.



Prediccion de impactos y medidas de correccidon - Zona Santa Matilde y Punta Peuco

2.2 Dado que, en las figuras 3, 4 y 5 de la Carta S/N de fecha 12 de diciembre de 2024,
por la escala que se utiliza, no es posible observar claramente si los resultados de
los muestreos que superan la concentracion de sulfato de 119 mg/l, se solicita al
titular:

Q) Presentar una representacion gréfica del seguimiento de la concentracion de
sulfatos en los Servicios Sanitarios Rurales (ex Agua Potable Rural, APR) de
Punta Peuco, Santa Matilde y Huechdn durante el periodo de operacion del
PSyCl, respecto de la concentracion de sulfatos de 119 mg/l. Ademas, se
solicita.

(i) Presentar gréficos que expongan la variacion percentil 50% de 12 meses, con
respecto a dicho limite, para el indicador concentracion de sulfatos de los
Servicios Sanitarios Rurales (ex Agua Potable Rural, APR).



Respuesta observacién 2.2.:

A continuacién, se presentan los graficos de concentracion de sulfato en los Servicios
Sanitarios Rurales (Extracto Informe Anual PMS 2024):

Figura 2.2-1 Evolucion de concentracion de sulfatos y variacion P50% de 12 meses. Pozo
Santa Matilde.
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Fuente: Fuente: Elaboracion propia con data de Informe Anual PAT y PMS 2024 PSyCl,
RCA 275-B/94 Modificada por Res. Exe. CE RMS N°204/2015



Figura 2.2-2 Evolucion de concentracion de sulfatos y variacion P50% de 12 meses. Pozo
Punta Peuco.
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Figura 2.2-3 Evolucion de concentracion de sulfatos y variacion P50% de 12 meses. Pozo
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2.3  El Titular sefiala en el punto 7 de la Carta S/N de fecha 12 de diciembre de 2024,
que “Los resultados del PSyCI han sido informados a través de los reportes
comprometidos, tanto asociados al PMS como al PAT. En ese sentido, si
consideramos los resultados obtenidos a partir de los monitoreos desde julio de
2015 (fecha de inicio de la operacion del PSyCl), a la fecha, podemos concluir que
el PSyClI ha operado correctamente”. Al efecto, se presenta la Tabla 1, en la cual
se observa que, en los afios 2015, 2017, 2019 y 2020, existe la activacion del PAT
para los Servicios Sanitarios Rurales (ex Agua Potable Rural, APR) Santa Matilde



y Punta Peuco, y se aplica una medida correctiva y se corrige la desviacion.
Al respecto, se solicita al Titular:
Q) Explicar detalladamente el funcionamiento de PAT, acompafiando una
explicacion grafica de la referida Tabla 1, indicando explicitamente donde se

activo el PAT y cuando se corrige la desviacion.

Respuesta observacién 2.3.:

El Plan de Alerta Temprana, es un instrumento que es parte del PSyCl, donde se establecen
las directrices de como y cudndo proceder, si se detectan desviaciones respecto de lo
pronosticado en las aguas subterraneas, que pueda poner en riesgo el cumplimiento de los
compromisos de calidad establecidos para el agua capturada por los pozos de los servicios
de APRs de la zona.

En efecto, el PAT establece sobre qué variables se lleva a efecto el seguimiento, donde
hacerlo, su temporalidad y rango de comportamiento esperado. También establece los valores
umbrales, por sobre los cuales se activa el desarrollo de un analisis técnico destinado a
identificar las potenciales causas que provocan esa desviacion, asi como las medidas que
contribuyan a su control y mitigacion, las que son propuestas para conocimiento y aprobacién
de la autoridad ambiental. Algunas de estas medidas pueden ser sostenidas en el tiempo,
pasando a formar parte del conjunto de medidas del Plan original, mientras otras pueden ser
suspendidas cuando se ha logrado reestablecer el comportamiento del pardmetro que fue
excedido.

Particularmente el PAT del PSyCl, define como variable de seguimiento la concentracion de
sulfatos con frecuencia mensual, en puntos especificos de control en dos sectores de la
rinconada de Huechuin; y como parametro de activacion el valor del Percentil 50% de 6 meses
consecutivos. Luego, en base al prondstico del comportamiento esperado de esta variable, el
P50% de 6 meses, en los pozos de seguimiento PAT, bajo el escenario de operacion de las
medidas de control aprobadas, se establecieron valores limites méaximos por sobre los cuales
existe un riesgo potencial de afectacion de alguno de los pozos APRs, umbrales que,
superados, generan la activacion del PAT, permitiendo asi tomar acciones correctivas en
plazos establecidos.

A continuacion, para ejemplificar la operacion del PAT en el Tranque Ovejeria, se describira
el evento de activacion del afio 2019, por superacion en el 4° trimestre del umbral establecido
para el pozo G-12, pozo PAT del APR Huechun, aprovechando una serie de figuras y
gréficos, que fueron parte de ese evento.

- En primer lugar, en la Figura 2.3-1, se muestra la ubicacion del pozo G-12, parte de
los pozos PAT asociados a los APRs de Punta Peuco y Santa Matilde.



Figura 2.3-1 Ubicacion Pozos PAT. APRs Santa Matilde y Punta Peuco

Fuente: Informe Anual PAT 2019 PSyCl, RCA 275-B/94 Modificada por Res. Exe.
CE RMS N°204/2015. DAND febrero 2020

Luego, a continuacion, la Figura 2.3-2, muestra la evolucion de la concentracién de
sulfatos en el pozo G-12, donde se aprecia que durante el afio 2019 este parametro
supera el umbral establecido para ese afio. Pozo G-12 con P50/6 meses de 318 mg/I,

superior a 300 mg/l, limite pronosticado para esa fecha.



Figura 2.3-2 Evolucion observada y pronosticada de concentracion de sulfatos. Pozo G-12.
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- En la Figura 2.3-3 se muestra la grafica de la concentracion de sulfatos registrada

mensualmente en el pozo G-12, desde el afio 2009 a la fecha. En ella se muestra en

linea roja el pronostico de comportamiento en el escenario SIM-03, que incluye las

medidas de control de infiltraciones definidas en el PSyCl, operando a partir de junio
del 2015.

Figura 2.3-3 Evolucion observada y pronosticada de concentracion de sulfatos. Pozo G-12.
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Esta Figura también muestra la variacion del valor del parametro de seguimiento
P50% en 6 meses, y el valor del umbral de cumplimiento establecido para cada afo.
Donde se aprecia que el cuarto trimestre del 2019 se supera dicho umbral y se activa
el PAT. Esta superacion también se repite el segundo trimestre del 2020, y el cuarto
trimestre del afio 2022.

Esta desviacion de la concentracion de sulfatos fue asociado a fugas desde el sistema
de aguas arriba, ante fallas mecanicas en los sistemas de captura.

Frente a ello, como primera medida de mitigacion, por el alza del 2019, se incorporo
el Pozo de Bombeo Focalizado 03, PBF-03. En la Figura 2.3-4 se aprecia el
emplazamiento del pozo PBF-03, dentro del sistema de barrera hidraulica de
Ovejeria.



Figura 2.3-4 Disposicion de obras correctivas PAT 2019
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- Ahora bien, tras el evento de 2019, y como ya se indic, el 2020 —tal y como se
aprecia en la Figura 2.3-3— se produjo un nuevo evento de alza por causa similar a
la del 2019. En virtud de ello, se fortalecieron las medidas de mitigacién, a través de
la incorporacion del Pozo de Bombeo Focalizado 06, PBF-06, y el robustecimiento
de la linea de inyeccion de agua de buena calidad, incorporando el Pozo de Inyeccion
15, PIN-15. Estas medidas complementarias son detalladas en el Informe PAT Anual
2020 del PSCI de Ovejeria. ElI emplazamiento de estas obras se muestra en la Figura
2.3-5.



Figura 2.3-5 Disposicion de obras correctivas PAT 2020
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Fuente: Informe Anual PAT 2020 PSyCl, RCA 275-B/94 Modificada por Res. Exe. CE
RMS N°204/2015. DAND febrero 2021

- La operacion de estas medidas complementarias desarrolladas en el escenario de
activacion del PAT, mostraron eficiencia frente a eventos puntuales de alza en la
concentracion de sulfatos registrada en el pozo G-12, donde el pardmetro P50/6mes,
se encuentra bajo el umbral establecido recién el afio 2022. Es decir, una condicion
de desviacion en la calidad del agua subterranea, con activacion del PAT el afio 2019,
con eventos posteriores durante el 2020, logra ser corregida después de mas de tres
afios de operacién de medidas complementarias para su control.

- Con todo, las medidas levantadas en el marco del PAT, dada la vulnerabilidad que
representa la operacion de equipos mecanicos en la captura de las infiltraciones,
pasaron a formar parte de la operacion frecuente del PSyCl de Ovejeria, favoreciendo
la flexibilidad operacional del sistema de captura e inyeccion de aguas operacionales



infiltradas.

3. Actualizacion del PSyClI

3.1. Considerando lo observado anteriormente y lo sefialado por el Titular en el punto 5
de la Carta S/N de fecha 12 de diciembre de 2024, “Con todo, el PSyCI es un plan
esencialmente flexible, por lo tanto, si por cualquier causa, las medidas aqui descritas
dejaran de ser efectivas para efectos de controlar los impactos del Proyecto sobre el
recurso hidrico o frenar el avance del sulfato aguas abajo, existe la posibilidad de
modificarlas y ajustarlas oportunamente, a fin de que Codelco pueda cumplir
adecuadamente con sus fines”. En virtud de lo sefialado en el acapite 11.4.1 de la
Resolucion exenta N°204/2015, se solicita al Titular:

(i)
(i)

Indicar si existe o ha existido una evaluacion para actualizar el PSyCl; y

Justificar, por qué los umbrales de activacion establecidos en la tabla N°5 de
la Resolucién Exenta N°204/2015, deben mantenerse, toda vez que
aparentemente no estarian dando cuenta de un aumento de concentraciones de
sulfatos.

Respuesta observacién 3.1.:

(i)

(i)

Como se detalla en la repuesta a la observacion del punto 2.3.1, en los afios
2017, 2019, 2021 y 2023, se realizaron actualizaciones del modelo
hidrogeoldgico del PSyCl, donde se incorporo la nueva informacion recogida
en cada periodo, actualizando tanto el modelo conceptual como el modelo
numérico. Entre los hitos mas relevante de esos procesos, el afio 2017 se debid
incorporar la informacion desarrollada en el escenario PAT activado en el
periodo.

Por su parte, el afio 2019 se procedié a modificar el modelo numeérico, pasando
del acople de dos modelos, el local de la cuenca de la Rinconada de Huechin
desarrollado por DAND en el &mbito de la aprobacion del PSyCl y el regional
de la cuenca de Chacabuco desarrollado por la DGA, a un solo modelo para
todo este dominio, eliminando las dificultades numéricas asociadas al proceso
de acople en niveles de agua y concentraciones de sulfato en las zonas de
acople.

Luego, al menos en cuatro ocasiones a la fecha, se ha revisado y actualizado
el modelo conceptual y numeérico, instrumento usado para realizar los
prondsticos del PSyCl, particularmente, chequeando los compromisos
originales establecidos, concluyendo que a la fecha no es pertinente proponer
una modificacion de este Plan.

Respeto a los umbrales de activacion de medidas establecidos en la Tabla N°
5 de la R.E. N°204/2015, establecidos a través de los resultados de la
simulacion presentada en la aprobacién del PSyCl, en el denominado



escenario SIM03 —como se ha verificado en las actualizaciones bianuales—
, estos umbrales siguen siendo Utiles y conservadores, respecto de los
prondsticos de concentracion esperados hacia aguas abajo.

No obstante, en la actualizacién del afio 2019, se incorpora el escenario de
simulacion SIMO5, el cual incluye mejoras en el modelo numérico con el cual
se logra una mejor calidad de prondéstico en algunos pozos de seguimiento. En
ese sentido, no parece pertinente la actualizacion de umbrales a partir de dicho
escenario, el cual como proyeccion estd muy ajustado para los pozos del sector
sur oriente del dominio, no mostrando ningun beneficio actualizar umbrales
bajo esos resultados.

Tabla N°5. Umbrales de activacion medidas pozos PAT Concentracién de Sulfatos
(mg/l) proyectada (Max Anual +12%)

Afio G-03 G-05 G-11 G-12 PB-3 PES-02 |PES-03
2015 150 690 490 1170 230 330 360
2016 150 650 490 930 240 330 390
2017 150 630 460 480 240 300 420
2018 150 630 43 350 240 280 440
2019 150 560 410 310 240 280 460
2020 150 450 390 300 240 300 450
2021 150 420 370 260 240 - 440
2022 150 410 350 240 240 - 430
2023 150 380 330 240 230 - 420
2024 150 340 320 230 230 - 400
2025 150 310 310 230 230 - 390
2026 150 290 300 220 230 - 370
2027 150 280 290 230 230 - 350
2028 150 260 280 230 220 - 330
2029 150 260 270 240 220 - 310
2030 150 250 270 240 220 - 290
2031 150 250 270 240 230 - 280
2032 150 260 260 250 230 - 270
2033 150 260 260 250 230 - 260
2034 150 260 260 250 230 - 260
2035 150 260 260 250 240 - 250
2036 150 270 260 260 240 - 250
2037 150 270 260 260 250 - 250
2038 150 270 260 270 250 - 250
2039 150 280 260 270 250 - 250
2040 150 280 260 270 250 - 250

Fuente: Res. Ex. N°204/2015



Por ultimo, mediante las Figuras 3.1-1 a la 3.1-7 que se acompafian a
continuacion, se puede observar la evolucion de la concentracion de sulfatos,
los umbrales de activacion y el parametro PM50% de 6 meses, en pozos de
monitoreo PAT. También, a través de estar figuras, se aprecia el resultado de
los prondsticos de los escenarios SIM-03 y SIM-05, concluyendo que los
umbrales del escenario SIM-03 siguen siendo Utiles para el seguimiento de la
evolucion de la concentracion de sulfatos del sistema y resguardar la calidad
de los objetos de proteccion.

Figura 3.1-1 Evolucion observada y pronosticada de concentracion de sulfatos. Pozo G-11

1000 1 ¥
. £ G-11
800 d :
—~ E - .
— o £
> 1 :
o 600 &
- ] = :
S ] :
+— 1 -—
E 400 -+ - e e pympy
S ] E *“\\ ————___ NREEY
0] - -
200 =
0 = |
D o — (o] m < n Vo] ~ [ee] [e)} o — o~ [22] < n
Q s o - - s o - - s o o o A o o o
[J] () (] [J] [J] () (] [J] [J] () (] [J] [J] () (] [J] [J]
c c c c c c c c c c c c c c c c c
o] 9] 9] o] o] 9] 9] o] o] 9] 9] o] o] 9] 9] o] o]
Calibracion-actualizacion, a Mar-2014 Sim03
Actualizacién bianual, a Dic-19 Sim05
(o) Datos Observados = eeee- umbral

Fuente: Elaboracion propia con data de Informe Anual PAT y PMS 2024 PSyCl, RCA
275-B/94 Modificada por Res. Exe. CE RMS N°204/2015.



Figura 3.1-2 Evolucion observada y pronosticada de concentracion de sulfatos. Pozo G-12
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Fuente: Elaboracion propia con data de Informe Anual PAT y PMS 2024 PSyCIl, RCA
275-B/94 Modificada por Res. Exe. CE RMS N°204/2015.

Figura 3.1-3 Evolucion observada y pronosticada de concentracion de
sulfatos. Pozo G-05
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Fuente: Elaboracion propia con data de Informe Anual PAT y PMS 2024 PSyCl,
RCA 275-B/94 Modificada por Res. Exe. CE RMS N°204/2015.



Figura 3.1-4 Evolucion observada y pronosticada de concentracion de sulfatos. Pozo PES03
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Fuente: Elaboracion propia con data de Informe Anual PAT y PMS 2024 PSyCI, RCA
275-B/94 Modificada por Res. Exe. CE RMS N°204/2015.

Figura 3.1-5 Evolucidon observada y pronosticada de concentracion de sulfatos. Pozo PES-02
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Fuente: Elaboracién propia con data de Informe Anual PAT y PMS 2024 PSyCIl, RCA
275-B/94 Modificada por Res. Exe. CE RMS N°204/2015.



Figura 3.1-6 Evolucion observada y pronosticada de concentracion de sulfatos. Pozo PB-3
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Fuente: Elaboracion propia con data de Informe Anual PAT y PMS 2024 PSyCl, RCA
275-B/94 Modificada por Res. Exe. CE RMS N°204/2015.

Figura 3.1-7 Evolucion observada y pronosticada de concentracion de sulfatos. Pozo G-03
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Fuente: Elaboracion propia con data de Informe Anual PAT y PMS 2024 PSyCl, RCA
275-B/94 Modificada por Res. Exe. CE RMS N°204/2015.



Anexo 1
Con el fin de complementar lo desarrollado en el presente documento, a continuacion, se
acomparia un enlace en donde se podran encontrar informacion técnica relativa al APR que

se indica

https://drive.google.com/drive/folders/15M4RpCep50gbhlizuSvP0fF92jJ9HQ-
w?usp=drive link



https://drive.google.com/drive/folders/15M4RpCep5OgbhlizuSvP0fF92jJ9Hg-w?usp=drive_link
https://drive.google.com/drive/folders/15M4RpCep5OgbhlizuSvP0fF92jJ9Hg-w?usp=drive_link

