ANEXO DE PARTICIPACION CIUDADANA DE LA RESOLUCION DE
CALIFICACION AMBIENTAL DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL
PROYECTO “CIERRE OPERACIONAL MINA CARDENILLA”

14. PARTICIPACION CIUDADANA

14.1. Participacion ciudadana informada

La publicacion del extracto del Estudio del Impacto Ambiental establecida en el articulo 28 de la Ley
N°19.300 se efectud el dia 22/06/21, en el Diario Oficial y en el diario La Estrella de Valparaiso. La
difusion radial se efectud por medio de la radio FM OK entre los dias 23/06/21 al 30/06/21, segin
consta en el certificado de fecha 06/07/21 emitido por la misma radio.

El proceso de Participacion Ciudadana (PAC) se inici6 el dia 23/06/21 y finalizaria al cabo de 60 dias
habiles el 16/09/21. No obstante lo anterior, a través de la Res. Exenta N°202105101295 del 02/07/21
se suspendio el proceso de evaluacion ambiental y de participacion ciudadana por efectos del COVID
hasta el dia 02/08/21, finalizando el proceso de participacion ciudadana el dia 15/10/21.

A través de la Res. Exenta N°202405101444 de 16/08/24, se abre una nueva etapa del proceso de
participacion ciudadana por las modificaciones sustantivas presentadas por el Titular en la Adenda
Complementaria, siendo el plazo de participacion ciudadana desde el 23/08/24 hasta el 14/10/24.

14.2. Actividades de participacion ciudadana
Con el proposito de asegurar el acceso a informacion oportuna por parte de la ciudadania, asi como
la realizacion de instancias de informacion y dialogo entre la comunidad y el proponente, se realizaron
las siguientes actividades programadas:

Tabla 13.2 Actividades de participacion ciudadana

IN°  |Actividad Lugar Fecha

1 Taller de apresto y didlogo  |Escuela Los Cerrillos 30-06-2021
2 Taller de apresto y dialogo  |Sede JJVV El Seco Alto 25-08-2021
3 Taller de apresto y didlogo  |Escuela Los Cerrillos 18-08-2021
4 Taller de apresto y didlogo  |[Escuela Maria Teresa del Canto 01-09-2021
5 Taller de apresto y didlogo  |Sede JJVV El Seco, Catemu 09-09-2024
6 Taller de apresto y didlogo  |Sede JJVV Cerrillos 12-09-2024
7 Taller de apresto y dialogo  |[Escuela Maria teresa del Canto, Catemu 26-09-2024

14.3. Observaciones ciudadanas

Durante el proceso de participacion ciudadana, desarrollado conforme a lo dispuesto en el articulo 29
de la Ley N° 19.300, se formularon observaciones por parte de la comunidad respecto de del EIA del
proyecto, las que han sido consideradas en el proceso de evaluacion de la forma que a continuacion
se sefiala.
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14.3.1. Admisibilidad de las observaciones ciudadanas

Todas las observaciones cumplen con los requisitos establecidos en el articulo 29 de la Ley N° 19.300
y en los articulos 83 y 91 del RSEIA son las siguientes:

14.3.2. Evaluacion técnica de las observaciones ciudadanas

Las observaciones formuladas por la ciudadania que cumplen con los requisitos establecidos en el
articulo 29 de la Ley N° 19.300 y en los articulos 83 y 90 del RSEIA son las siguientes:

14.3.2.1. Observante: Alex Antonio Galleguillos Rodriguez

Observacion:

El proyecto cierre Mina Cardenilla, es un Sub Proyecto y division del Proyecto Original MINA
CARDENILLA de las Empresas CEMIN. que comprende una serie de facnas Mineras, VERDUM,
PLANTA CATEMU, caminos operacionales, que unen todos los proyectos en el valle de Catemu.

Lo anterior contraviene lo indicado en el Articulo 11 Bis, de Las Leyes de Bases Generales del Medio
Ambiente.

Se solicita revocar todas las Resoluciones de Calificacion Ambiental, y realizar un nuevo Estudio de
Impacto Ambiental, que incorpore todos y cada uno de los elementos y componentes ambientales, ya
que al evaluar el proyecto seccionado, se subestiman impactos ambientales, como pueden ser el
Material Particulado, el impacto vial, contaminacién acustica, contaminacion luminica, etc.

Evaluacion técnica de la observacion:

Se considera no pertinente la observacion, por cuanto la revocacion de una o mas resoluciones de
calificacion ambiental, es un procedimiento que excede el alcance del actual proceso de evaluacion
ambiental.

14.3.2.2. Observante: Madelaine Dellanira Gallardo Ulloa

Observacion:

1.Se solicita por favor encarecidamente que en el plan de mitigacion se consideren los parametros
medioambientales y atmosféricos mas las repercusiones en la flora y fauna, ya que hasta la fecha no
se han hecho cargo de la situacion, donde se evidencia un gran impacto ambiental a la zona
circundante y con ello también a lo largo del tiempo nos genera un efecto dafiino colateral a la
poblacion aledafia, es por esto que estamos preocupados por la situacion y sostenemos la posicion
actual de cierre de la mina Cardenilla.

2. Se hace hincapié en el cierre de la mina, porque no sostiene una sola linea a la hora de la
reforestacion, pues pagan terrenos mas accesibles en otros lugares que no estan en directa relacion
con el lugar donde se generan los dafios producidos por la creacion e instrumentacion de la mina en
ese territorio.

3. El proyecto en cuestion no presenta ningun estudio de suelo, donde se evidencien las dinamicas o

que presenten la estabilidad necesaria para su realizacion y proteccion, por lo que no certifica la
estabilidad de los taludes.
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4. El Proyecto no contempla ningtn estudio de suelo ni de agua contaminadas producto de la filtracion
de mineral particulado o de dioxido de azufre que contaminas las aguas tanto subterraneas como
cercanas a la mina, las cuales finalmente llegan al cauce de las napas subterraneas generando
claramente contaminacion de ellas.

5. Se considera no pertinente el funcionamiento de dicha mina en cuestion y asi también la mala labor
del estado, puesto que vemos que el estado ampara tal impacto dafiino ambiental, ya que el propietario
de la mina Cardenilla jamas descubri6 nada ni ninguna mina alrededor de ésta y vemos como el estado
permite que esta contintia en funcion pese al grave y gran impacto que genera, tanto fisico como
psicologico y asi mismo en planos cognitivos a la salud de las personas, como también a todo ser
viviente que esté aledafio a este lugar, dicho representante legal sdlo se encargd de re-inscribirlas, lo
cual no es justo para la poblacion adherida a estos territorios que se lleven sélo la contaminacion en
su salud afectando asi su calidad de vida y sean otras las personas que se vean beneficiadas con esta
accion, pues tampoco existen grandes remuneraciones que minimicen de una u otra forma el impacto
que causan.

Evaluacion técnica de la observacion:

Se considera parcialmente pertinente la observacion, por cuanto algunos de sus contenidos hacen
referencia al Estudio de Impacto Ambiental, como la descripcion del proyecto, plan de medidas, entre
otros.

Respecto al punto N°1, el proyecto en ejecucion corresponde al cierre de la Mina Cardenilla, por lo
que no considera la explotacion de material de esta faena. Respecto de las medidas de mitigacion, el
Titular contempla la medida M-M-FV-01 Trasplante de ejemplares, la cual consiste en efectuar el
trasplante del 30% de cepas de Porlieria chilensis que seran afectadas directamente por las obras del
Proyecto, lo que corresponde a 31 cepas. Ademas, el Titular presentd dos medidas de compensacion
las que corresponden a M-C-FV-01 Establecimiento de un area de exclusion y la M-C-FV-02
Enriquecimiento Ecoldgico. El detalle de las medidas se encuentra en el capitulo 8 del ICE.

Sobre el punto N°2, el proyecto en evaluacion corresponde a la evaluacion del Plan de Cierre de Mina
Cardenilla, por lo que sus actividades estan relacionadas con el cierre de la actividad minera, por lo
que no contempla nuevas explotaciones.

Respecto al punto 3 de su observacion, en la Adenda, especificamente en el Anexo 17 estabilidad
Fisica el Titular presenta un estudio de estabilidad fisica del Botadero Cardenilla, no obstante y a
partir de las modificaciones presentadas por el proyecto en la Adenda Complementaria, las cuales
para efecto de la estabilidad de los botaderos, fueron evaluadas a través del Permiso Ambiental
Sectorial (PAS) 136, se sefiala que este fue otorgado por el Servicio competente estableciendo algunas
exigencias detalladas en el punto 12.2.1 del ICE.

Sobre el punto 4 de su observacion, referente al estado de las aguas subterraneas, el Titular incorpora
en la Adenda Complementaria, Anexo 5, mas puntos de muestreos de aguas subterraneas y de aguas
superficiales, complementando lo presentado en la Adenda en relacion a la cantidad de muestreos y
campaias de estos. Los puntos de muestreo se detallan en la siguiente imagen:
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Leyenda
Canal Catemu del Alto
Puntos de muestreo
A Agua subterranea
A Agua superficial
0 038 16 km

Proyeccion UTM Datum WGS84 Huso 195

Fuente: Figura 2-1, Adenda Complementaria, Anexo 5, pagina 3.

La sintesis de los resultados se presenta en la Tabla 6-1 del Anexo 5 de la Adenda Complementaria,
la cual se presenta a continuacion:

NCh 409/1 Of 2005 i imi
Sector o Nombre NCh1.333 C!f.?ﬂ Agua Slgnatum.qulmm
para riego Aguas de consumo predominante
Subterranea | Afloramiento No cumple - sulfatada calcica
. bicarbonatada
Superficial AB1 Mayormente cumple .
cilcica
Mina
i bicarbonatada
Cardenilla | 5 htarrdnes | SDCHG22-01 No cumple - L
cilcica
R bicarbonatada
Subterranea | SDCHG22-02 No cumple .
calcica
) . bicarbonatada
Subterrdnea M2 Sicumple Mo cumple L
cilcica
Subterranea M2v2 No cumple No cumple sulfatada calcica
B . bicarbonatada
Subterranea M3 Si cumple No cumple L
cilcica
. bicarbonatada
Subterranea M4 Mayormente cumple No cumple L
calcica
) APR Cerrillos bicarbonatada
Subterrinea Faltan datos - .
Valle {pozo) cilcica
APR Cerrill
Tratada er.rll o8 No cumple No cumple
(cloracién)
APR Cerrillos
Tratada Mayormente cumple Si cumple
(Estanque)
Mayormente no
Superficial €1 v - sulfatada calcica
cumple
Mayormente no o -
Superficial c2 Y sulfatada calcica
cumple

Fuente: Tabla 6-1, Adenda Complementaria, Anexo 5, pagina 59.
Respecto del punto 5 se considera no pertinente, por cuanto el proyecto corresponde al cierre
operacional de mina Cardenilla y no considera la extraccion de material, por lo que no tiene fase de

operacion.
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14.3.2.3. Observante: Jorge Ignacio Morales Trincado

Observacion:
1.- (El plan de cierre de Cardenilla, considera una dotacion de guardias de seguridad?

2.- El plan de cierre de Cardenilla, no indica si se considera de una brigada de incendios.

3.- No se indica si se dispondra de monitoreo de calidad de las aguas del estero Catemu, previo a la
construccion de las zanjas. Consideramos oportuno medir la calidad del agua antes del aporte del
escurrimiento de aguas producto de las zanjas que se construirdn.

4.- El plan de reforestacion y restitucion de vegetacion, no sefiala si se contempla la disposicion de
agua necesaria para cubrir la demanda de agua necesaria del plan de reforestacion, como asi mismo
el sistema de regadio.

5.- El plan de cierre, no sefiala la restitucion de valores bidticos del entorno en lo que respecta a fauna.

Evaluacion técnica de la observacion:
Se considera pertinente la observacion, por cuanto hace referencia al contenido del Estudio de
Impacto Ambiental, como descripcion de proyectos, plan de emergencias, entre otros.

Respecto del punto 1 de su observacion, el Titular respondid que el Proyecto considera “una dotacion
de guardias de seguridad. Ello dado que el complejo minero Mina Uva-Mina Cardenilla actualmente
cuenta con un sistema de proteccion industrial, con una dotacion propia de guardias de seguridad
permanente para ambas faenas mineras, la que comprende los 30 dias del mes, y las 24 horas del
dia. Para el Cierre Operacional de Mina Cardenilla, se mantendra el sistema de proteccion
industrial, con la citada dotacion de guardias de seguridad”.

Sobre el punto 2, el Titular indic6 en la Adenda, Anexo Ciudadano los siguiente: “E/ complejo minero
Mina Uva-Mina Cardenilla cuenta con una Brigada de Emergencia para actuar en casos de: control
de incendios, evacuacion-rescate, derrames de sustancias peligrosas y primeros auxilios en
emergencias por eventos naturales y accidentes de transito. Por lo tanto, para el plan de cierre de
Mina Cardenilla, si se considera una Brigada de Emergencia, la que se encuentra constituida, segun
el organigrama siguiente”

Jefe Brigada de Emergencia

Brigadista Lider Brigadista Lider Brigadista Lider Brigadista Lider
Primeros Control Evacuacion Derrames
Auxilios Incendios Rescate Sust. Peligrosas

Respecto del punto 3 de su observacion, el Titular establece en el Plan de Seguimiento de Variables,
monitoreos a la calidad de las aguas superficiales y subterraneas. Los puntos de monitoreo para aguas
superficiales se encuentran en la cabecera de los cauces de las quebradas, y en el canal final receptor
de las aguas de crecidas, todos dentro del predio del Titular. En el caso de las aguas subterraneas, se
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consideran 2 puntos de monitoreo aguas arriba de los botaderos y dos puntos agua debajo de los
mismos. Con estos puntos es posible monitorear los cambios en la calidad del agua durante el tiempo.

Sobre el punto 4, el titular indica que “E! agua que se utilizara para las labores de riego provendra
del canal de regadio “El Pepino” o también conocido como “Huidobro”, sobre el cual la Compariia
Minera Amalia Ltda., perteneciente al holding CEMIN, posee derechos constituidos de agua. En el
caso de como se realizara el riego del enriquecimiento, este se ejecutara principalmente a partir de
riego por gravedad mediante una red de carierias plasticas y llaves de paso, de manera de ir
conectando en diversos lugares una manguera tipo jardin. Se instalaran estanques pldsticos
provisorios de 3.000 litros que permitan facilitar las tareas de riego y la utilizacion de camiones
aljibe y motobombas, si es necesario”.

Sobre el punto 5, Respecto de fauna, el Titular los impactos sobre la fauna, concluyendo en el proceso
de evaluacion ambiental que es no significativo sobre esta componente ambiental. No obstante lo
anterior, el Titular presentdé dos Compromisos Ambientales Voluntarios asociados a este impacto
correspondientes a Plan de Perturbacion Controlada de Reptiles y Micromamiferos y Perturbacion
Controlada de la especie Spalacopus cyanus (cururo).

14.3.2.4. Observante: Paula Maria Rodriguez Jiménez

Observacion:

1. El titular dice actuar "acorde a la normativa ambiental vigente", sin embargo, presenta el cierre de
la Mina Cardenilla como un hecho aislado e independiente del resto de operaciones que sostiene en
el mismo lugar, como la mina Uva y la Planta Catemu. Se vulnera el espiritu de la ley al fraccionar
el proyecto total, donde todas las unidades estdn completamente relacionadas, unidas por caminos
comunes y con impactos significativos que se suman entre si.

2. El titular sefiala que realizara canales de contorno para contener aguas alrededor del rajo y botadero
existentes, para evitar que las aguas lluvias tomen contacto. El problema es que el rajo y botaderos
han estado alli por afos sin la existencia de canales de contorno, es decir que las aguas lluvia han
estado inevitablemente en contacto durante todo este tiempo con los materiales del botadero, han
arrastrado material cerro abajo y se desconoce el impacto que ha generado esta situacion en todo este
tiempo. Construir canales ahora no resuelve en absoluto el dafio causado hasta este momento, y en el
mejor de los casos tan solo podria evitar que el dafio continuara prolongandose en el tiempo. ;Como
se hace cargo el titular de este dafo?

3. El proyecto sefiala el cierre de todas las instalaciones de faena, incluyendo los caminos de transito.
Durante su operacion, esta empresa fue sancionada por construir caminos no contemplados en la
RCA. Existen caminos que comunican esta mina con la planta Catemu, con la mina Uva, con la
central de radios de la empresa que se ubica mas arriba de Cardenilla, entre otros. ;Cdmo se verifica
que cerraran todos los caminos, si otras faenas de la misma empresa continuaran operando?

4. El cierre contempla una etapa de reforestacion, que requerira riego de los nuevos arboles, por un
periodo no especificado de tiempo. Si se cierran los caminos, ;cémo accederan a las plantaciones
para observar su evolucion, dar mantencion a los sistemas de riego, etc? ;Desde donde llevaran agua
para regar estas plantaciones? ;Como vigilaran la zona reforestada? ;Tendran algin plan de
prevencion y contencion de eventuales incendios, accidentes, o imprevistos?

5. El estudio sefiala que las obras de cierre tendran como "unico impacto significativo" el trasplante
de 9 individuos de Porlieria chilensis. Existe una evaluacion del impacto en la avifauna del sector,
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que permita declararlo no significativo? Recordemos que el proyecto se emplaza en una zona
protegida, declarada de interés para la conservacion (Cordillera EI Melon). ;Se evalua el impacto del
movimiento de material, vehiculos e instalaciones, respecto de material particulado? este ultimo
punto es particularmente sensible dada la condicion de zona saturada por MP10 que afecta a Catemu,

6. El proyecto sefiala que las obras de cierre tendran una duracion de 12 meses, pero no establece con
claridad cuanto sera el tiempo de seguimiento de las obras de reforestacion. Hablamos de especies
nativas de lentisimo crecimiento, y proponen germinar arboles desde semilla. Para que esos
individuos alcancen un tamafio adulto que les permita vivir sin riego ni cuidados pueden requerirse
facilmente 20 afios 0 mas. Se requiere que el plan involucre un compromiso exigible al titular, de
mantener riego, cuidados y replantacion durante el tiempo que sea necesario para que el objetivo de
regeneracion del lugar y compensacion de parte del dafio causado, se verifique.

7. Las faenas de este proyecto cambiaron para siempre la forma del cerro, su aspecto ya nunca volvera
a ser el mismo. El impacto que genera a los habitantes del sector ver el cerro despojado de su cumbre,
y la gran extension que ocupan el rajo y los botaderos, no ha sido evaluado ni considerado en el plan
de cierre. Este dafio no ha sido medido, ni se ha propuesto ninguna medida que compense al pueblo
de Catemu por esta agresion a su patrimonio natural. No es posible que la empresa se vaya y deje
todo tal como est4, sin hacerse cargo en absoluto de este dafio causado.

Evaluacion técnica de la observacion:

Se considera parcialmente pertinente la observacion, por cuanto hace referencia al procedimiento de
evaluacion ambiental, y a los contenidos del Estudio de Impacto Ambiental tales como descripcion
del proyecto, impactos y medidas.

En relacion al punto 1 de su observacion, se considera no pertinente la observacion, por cuanto la
determinacion de un fraccionamiento de proyectos excede el alcance del SEIA de acuerdo a lo
establecido en el articulo 11 bis de la Ley 19.300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente.

En efecto, dicho articulo sefiala que ‘“los proponentes, no podran, a sabiendas, fraccionar sus
proyectos o actividades con el objeto de variar el instrumento de evaluacion o de eludir el ingreso al
Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental. Sera competencia de la Superintendencia del Medio
Ambiente determinar la infraccion a esta obligacion y requerir al proponente, previo informe del
Servicio de Evaluacion Ambiental, para ingresar adecuadamente al Sistema”, en atencion a lo
anterior, la determinacion del fraccionamiento es una atribucion exclusiva de la Superintendencia del
Medio Ambiente, por lo que su determinacion excede el alcance del SEIA. En similares términos se
establece en el articulo 14 del Decreto Supremo 40/2012 del MMA, “Reglamento del Sistema de
Evaluacion de Impacto Ambiental” que dispone que “Los proponentes no podran, a sabiendas,
fraccionar sus proyectos o actividades con el objeto de variar el instrumento de evaluacion o de
eludir el ingreso al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental. Corresponderd a la
Superintendencia determinar la infraccion a esta obligacion y requerir al proponente el ingreso
adecuado, previo informe del Servicio. No aplicara lo sefialado en el inciso anterior cuando el
proponente acredite que el proyecto o actividad corresponde a uno cuya ejecucion se realizarda por
etapas, aplicandose en todo caso lo establecido en el articulo 11 ter de la Ley .

Respecto del punto 2 de su observacion, en primer lugar, se debe aclarar, que en la Adenda
Complementaria el Titular cambi6 el disefio de proyecto desde la construccion de canales de contorno
a la restitucion de quebradas a través de la construccion de canalizaciones, las cuales consideran lo
siguiente:

. Una obra de captacion, que permite el confinamiento e ingreso de la escorrentia de cada
crecida hacia el canal de conduccién en forma controlada. Consiste en pretiles de material granular,
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dispuesto en forma transversal al cauce, que gradualmente van estrechando y confinando el
escurrimiento, hasta permitir el ingreso controlado en la canalizacion. Para evitar su erosion se
considera el revestimiento de la pared expuesta al escurrimiento, mediante hormigén y enrocados en
el fondo.

. El canal de conduccion permite el transito de la crecida (CMP) desde la obra de captacion y
hasta la entrega final en el cauce de la quebrada receptora, ubicada aguas abajo de las instalaciones
mineras. Consiste en un canal trapecial de taludes en la razén 1:1 (h:v) revestido en pares y fondo en
hormigén de 0,2 m de espesor. Su altura permite el escurrimiento de la crecida CMP con revanchas
adecuadas para evitar el sobrepasamiento del canal en su recorrido.

. Una obra de descarga que permite hacer la transicion del escurrimiento desde el canal
revestido hacia el cauce natural de la quebrada, en un tramo suficientemente alejado de las
instalaciones mineras. Esta obra consiste en un embudo que se ensancha paulatinamente, desde la
seccion del canal de conduccion y hasta el correspondiente al cauce natural. Se compone de una
primera parte, con el cauce revestido en fondo y riberas, mediante bloques de roca embebidas en
hormigon, para luego pasar a una segunda parte, también revestido, pero con bloques de roca con
colocacion ordenada.

Respecto del dafio causado, se debe sefialar que en atencion a procesos sancionatorios fuera del
alcance del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental, el Titular ha elaborado un Plan de
Reparacion, el cual ha sido presentado en la Adenda Complementaria Anexo 29, y podra acceder a el
a través del siguiente enlace:
https://seia.sea.gob.cl/archivos/2022/10/28/Anexo_29 Plan_de Reparacion.zip

Sobre el punto 3 de su observacion, en el anexo de participacion ciudadana de la adenda, el Titular
sefala que los caminos que seran cerrados corresponden al acceso Mina Boyen, camino de acceso a
mina La Patagua, camino de acceso a Mina Chilenita, camino de acceso a Mina Cuyanita y camino
de acceso al predio de Don Benito de Bernardi Oneto. Para ello, se construiran pretiles de 1 metro de
altura que impedira el paso de vehiculos.

Respecto del punto 4 de su observacion, se contemplan caminos disponibles de poste cierre, los que
se detallan en la imagen a continuacion:

Figura 9. Los caminos existentes transitables para el post cierre

@ Carminos Martenctn
Temrerms

‘Ssema e Coorderatas
Datum WESS4
Proyecryin UTM Hese 19 Sur
Privecso: Cesre Operacionsl W
Carderita

Contendy: Camencs o mantencde
exstmstes.

5 CEMINN Ane 5

Sobre el agua, el titular indica que “El agua que se utilizara para las labores de riego provendra del
canal de regadio “El Pepino” o también conocido como “Huidobro”, sobre el cual la Compariia
Minera Amalia Ltda., perteneciente al holding CEMIN, posee derechos constituidos de agua. En el
caso de como se realizara el riego del enriquecimiento, este se ejecutard principalmente a partir de
riego por gravedad mediante una red de carierias plasticas y llaves de paso, de manera de ir
conectando en diversos lugares una manguera tipo jardin. Se instalaran estanques plasticos
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provisorios de 3.000 litros que permitan facilitar las tareas de riego y la utilizacion de camiones
aljibe y motobombas, si es necesario”.

En el capitulo 10, se detalla el seguimiento, entre los que se establece el plazo de 5 y 10 afios de
monitoreo, el que se realizara con una frecuencia semestral. En el capitulo 9 se detallan las acciones
ante contingencias y emergencias del proyecto.

Respecto del punto 5 de su observacion, se debe aclarar que, para efectos de la calificacion del
impacto, el Titular reconocié durante el proceso de evaluacion ambiental, que las especies de
Porlieria chilensis aumentarian a 331 cepas con un niimero de 1.643 vastagos.

Respecto del punto 5 de su observacion, el Titular no reconoce un impacto significativo sobre la
componente de fauna, por lo que no presenta medidas asociadas a este componente. No obstante,
presenta dos Compromisos Ambientales Voluntarios (CAV), el primero corresponde al Plan de
Perturbacion Controlada de Reptiles y Micromamiferos, el cual tiene como objetivo “Inducir el
desplazamiento natural y gradual de la fauna de baja movilidad desde el area de las obras hacia
areas adyacentes, minimizando estrés, mortalidad e impactos frente a métodos mds invasivos como
el rescate y la relocalizacion”; el segundo corresponde al Compromiso de Perturbacion Controlada
de Spalacopus cyanus, el cual tiene como objetivo “Inducir el desplazamiento de las colonias de
Spalacopus cyanus aquellas que se encuentran en o proximas a las obras del Proyecto, mediante la
destruccion de las madrigueras”. Las caracteristicas de los CAVs, se encuentran detallados en el
capitulo 13 del ICE. En especifico, sobre la avifauna, el Titular indica en el anexo ciudadano de la
Adenda que “E! proyecto no genera un impacto significativo para la avifauna presente en el sector,
dado que la ejecucion de este cierre operacional, no comprende obras ni genera condiciones que
afecten significativamente la avifauna presente en el sector. Segun se especifica en el Capitulo 4
Prediccion de Impactos Ambientales del EIA, el impacto reconocido para fauna, dice relacion con
la fase de construccion para especies de baja movilidad, con grado de impacto ambiental moderado,
y no significativo”. Sobre el material particulado MP10, y de acuerdo a lo sefialado en el anexo 10
Calidad del Aire de la Adenda Excepcional, los resultados detallados en la Tabla 55 para el afio 1,
indican que el méximo aporte del proyecto se da en la Estacion Nuevo Amanecer con un aporte para
la norma diaria de 0,112 ug/Nm?, el que corresponde a un 0,09% de la norma, por lo que el aporte
del proyecto mas la Linea Base alcanzan el 71,02%. En el caso de la norma anual, el mayor aporte se
da en el mismo receptor con un 0,043 pg/Nm?, el que corresponde a un 0,09% de la norma. Para el
afio 2, de acuerdo a lo sefialado en la Tabla 58, el maximo aporte del proyecto se da en la misma
estacion siendo un 0,156 pg/Nm?, lo que corresponde a un 0,12% de la norma diaria, lo que no genera
un aumento a lo indicado para el afio 1. Respecto de la norma anual, el aporte en el mismo receptor
es de 0,059 pg/Nm?, siendo el 0,12% de la norma, lo que no genera un cambio respecto del afio 1.
Con estos valores, el proyecto no genera un impacto significativo asociado a las emisiones de MP10.
Sobre el punto 6, el seguimiento de las variables ambientales, el Titular establece un plazo de 5 afios
para aquellas especies trasplantadas y para aquellas especies que forman parte de la medida de
enriquecimiento ecoldgico se establece un plazo de 10 afios. Las condiciones del seguimiento se
detallan en el capitulo 10 del ICE.

Sobre el punto 6 de su observacion, asociado al plan de reforestacion y restitucion de vegetacion, el
Titular indica que para la medida M-M-FV-01 Trasplante de ejemplares considera el riego por al
menos 5 afios. Respecto de la Medida M-C-FV-02 Enriquecimiento ecoldgico, el Titular contempla
riego por lo menos 3 temporadas. El detalle de ambas medidas se encuentra en el capitulo 8 del ICE.
En relacion al punto 7 de su observacion, y en relacion a su observacion y al efecto en el paisaje, el
Titular sefiala que “De acuerdo con las caracteristicas del Proyecto “Cierre operacional Mina
Cardenilla” se desarrollé una identificacion de los impactos en el paisaje, los que corresponden a
los siguientes: Obstruccion de la visibilidad, generando a su vez, tres impactos, correspondiendo a
i) bloqueo de vistas, dado que bloquea vistas hacia el cerro, aunque no es de gran magnitud al
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contrastar la magnitud del botadero y el tamario del cerro, ii) intrusion visual, puesto que concentra
la atencion del observador puesto que es un elemento de gran magnitud que se distingue en el paisaje
pero no lo domina y, iii) incompatibilidad visual, debido a que no logra integrarse al paisaje debido
a sus formas y lineas, aunque la coloracion, atenua en mayor medida esta incompatibilidad puesto
que no tiene grandes diferencias cromaticas con el entorno (cerro). Ademds, se relaciona con generar
Alteracion de atributos, generando tres impactos, siendo i) artificialidad, debido a que altera la
naturalidad del paisaje y se pierden atributos biofisicos, ii) pérdida de atributos biofisicos, lo que se
traduce en generar la pérdida de atributos biofisicos reconocidos como vegetacion y, modificacion
de atributos estéticos, debido a que las lineas y formas del botadero no tienen concordancia con el
paisaje pero los colores, contrastes y cromatografia si la poseen. En vista a lo anterior, es que el
Proyecto reconoce estos impactos, sin embargo, se consideran que no alteran en forma significativa,
en términos de magnitud o duracion, del valor paisajistico de la zona”.

14.3.2.5. Observante: Madelaine Dellanira Gallardo Ulloa

Observacion:

Se reitera el llamado al cierre de la mina cardenilla, pues es mucha la gente que se ha visto coartada
en su deseo y libertad de utilizar los cerros, ya que los dirigentes de dicha mina bloquean el acceso a
los cerros aledafios al lugar.

2. Se solicita el cierre, producto de que los estudios de impacto ambiental por parte de la empresa
minera son muy escasos y poco profundizados o no correspondiente ni tampoco consecuentes frente
a los dafios que se generan, hablamos de impacto en todo su esplendor, ya que los efectos los vemos
en muchas areas de nuestra vida, como una no menor como lo es el impacto visual, partiendo por eso
y asi abarcando temas mas relevante como nuestra calidad de aire que respiramos a diario, el cual es
concretamente de mala calidad, donde repercute directamente y microscopicamente en la salud de las
personas y no solo en nuestras vidas, sino también de las que se estdn formando, pues los indices de
enfermedades tanto degenerativas como respiratorias y gastrointestinales son las causas principales
de motivos de consulta en nuestro Cesfam mas cercano como lo es el Cesfam Dr. Eduardo Raggio
Lanata, dando uno de los principales ejemplo como lo fue hacen pocos afios que el hospital San
Camilo (HOSCA) reporta que presentaron 3 malformaciones en los ultimos afios y que estas
corresponden a personas de nuestra comuna, nuestra querida comuna de Catemu, es por esto que
elevamos la solicitud de manera urgente el cierre de la mina cardenilla y con ello ayudamos un poco
a descontaminar el ambiente de nuestro pueblo.

Evaluacion técnica de la observacion:

Se considera pertinente la observacion, por cuanto hace referencia al contenido del Estudio de
Impacto Ambiental, especificamente a los impactos del proyecto. Se sefiala que el Proyecto consiste
en el Cierre Operacional de Mina Cardenilla, por lo que no considera actividades extractivas de
mineral. Respecto del acceso a los cerros, y en atencion a lo observado en el proceso de participacion
ciudadana, el Titular ha presentado un Compromiso Ambiental Voluntario (CAV) denominado
Coordinacion para facilitar el acceso a la Cordillera del Melon”, el cual tiene como objetivo el acceso
a cerros cordon El Meldn, y en su descripcion se establece que definir rutas de accesos y senderos
para caminatas, cabalgatas, bicicletas, automoviles, de tal forma de tener acceso a la Cordillera del
Melon, para ello se coordinara con la municipalidad la definicion de rutas y senderos para actividades
en la Cordillera del Melon. El detalle del CAV se encuentra en el capitulo 13 del ICE. Respecto al
paisaje, el Titular sefiala que “De acuerdo con las caracteristicas del Proyecto “Cierre operacional
Mina Cardenilla” se desarrollo una identificacion de los impactos en el paisaje, los que
corresponden a los siguientes: Obstruccion de la visibilidad, generando a su vez, tres impactos,
correspondiendo a i) bloqueo de vistas, dado que bloquea vistas hacia el cerro, aunque no es de gran
magnitud al contrastar la magnitud del botadero y el tamario del cerro; ii) intrusion visual, puesto
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que concentra la atencion del observador puesto que es un elemento de gran magnitud que se
distingue en el paisaje pero no lo domina y, iii) incompatibilidad visual, debido a que no logra
integrarse al paisaje debido a sus formas y lineas, aunque la coloracion, atenua en mayor medida
esta incompatibilidad puesto que no tiene grandes diferencias cromadticas con el entorno (cerro).
Ademas, se relaciona con generar Alteracion de atributos, generando tres impactos, siendo i)
artificialidad, debido a que altera la naturalidad del paisaje y se pierden atributos biofisicos, ii)
peérdida de atributos biofisicos, lo que se traduce en generar la pérdida de atributos biofisicos
reconocidos como vegetacion y, modificacion de atributos estéticos, debido a que las lineas y formas
del botadero no tienen concordancia con el paisaje pero los colores, contrastes y cromatografia si
la poseen. En vista a lo anterior, es que el Proyecto reconoce estos impactos, sin embargo, se
consideran que no alteran en forma significativa, en términos de magnitud o duracion, del valor
paisajistico de la zona”. Sobre el material particulado MP10, y de acuerdo a lo sefialado en el anexo
10 Calidad del Aire de la Adenda Excepcional, los resultados detallados en la Tabla 55 para el afio 1,
indican que el maximo aporte del proyecto se da en la Estacion Nuevo Amanecer con un aporte para
la norma diaria de 0,112 pg/Nm?, el que corresponde a un 0,09% de la norma, por lo que el aporte
del proyecto mas la Linea Base alcanzan el 71,02%. En el caso de la norma anual, el mayor aporte se
da en el mismo receptor con un 0,043 pug/Nm?, el que corresponde a un 0,09% de la norma. Para el
afio 2, de acuerdo a lo sefialado en la Tabla 58, el maximo aporte del proyecto se da en la misma
estacion siendo un 0,156 ng/Nm?, lo que corresponde a un 0,12% de la norma diaria, lo que no genera
un aumento a lo indicado para el afio 1. Respecto de la norma anual, el aporte en el mismo receptor
es de 0,059 pug/Nm3, siendo el 0,12% de la norma, lo que no genera un cambio respecto del afio 1.
Con estos valores, el proyecto no genera un impacto significativo asociado a las emisiones de MP10.
Sobre el MP 2,5, en el mismo Anexo, se establece que el mayor aporte diario se daria en el mismo
receptor y que su aporte seria de 0,027 ug/Nm? en el afio 2, por lo que no se generaria efectos
considerando la norma. Lo mismo ocurre con el aporte anual, en el que se establece 0,010 pg/Nm?.

14.3.2.6. Observante: Rafaela Cristina Vélez Olmos

Observacion:

De acuerdo a lo expuesto por el titular sobre “Medidas de mitigacion™; “Establecimiento de un area
de exclusion”, la construccion de una cerca de exclusion de ganado excluye también a la fauna nativa
como los zorros que consumen semillas de Cryptocarya alba, Lithraea caustica, Schinus polygamus,
entre otras, por lo que se estaria afectando la obtencion de alimentos de la fauna nativa y la dispersion
de semillas por parte de los mismos, y finalmente incidiendo en las dindmicas de regeneracion de la
vegetacion nativa y por lo tanto, en un nuevo efecto adverso sobre el medio ambiente.

Evaluacion técnica de la observacion:

Se considera pertinente la observacion, por cuanto hace referencia al contenido del Estudio de
Impacto Ambiental, especificamente a los impactos del Proyecto. En relacion al area de exclusion, el
Titular indica que esta tiene como objetivo evitar el acceso a la actividad ganadera doméstica con el
fin de proteger las plantas. Esta exclusion no afectaria a la fauna local, por cuanto dispone de
suficiente territorio para sus actividades de alimentacion, refugio y reproduccion.

14.3.2.7. Observante: Pamela Elizabeth Moreno Neira

Observacion:

1. Se solicita que el proyecto considere los aspectos medioambientales que incluyen el periodo de
cierre y de abandono, este ultimo con un plazo de a lo menos 20 afios desde ejecutado el cierre.

2. El proyecto no hace cargo del Dafio Ambiental, del botadero y de los ecosistemas dafiados. Puesto
que solo considera una reforestacion. Pero eludiendo las zonas de conservacion ambiental ya
impactadas, que permitan preservar la Cordillera del Melon. Se solicita un programa de recuperacion
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ambiental con un periodo de a los menos 10 afios desde el abandono. Incluir bio indicadores se
utilizaran para medir la recuperacion de los ecosistemas.

3. El proyecto no se hace cargo del impacto visual que genera el botadero en cuestion, pues que la
reforestacion, no implica cambio en la forma su geometria, no tiene relacion con la orografia del
lugar. Generando un gran impacto visual en la zona.

4. El proyecto no certifica la estabilidad de los taludes, ya que no presenta estudio de estabilidad de
taludes o proyecto de mecanica de suelos, que asegure la estructura en condiciones estaticas como
por ejemplo estado saturado, o en condiciones sismo resistentes.

5. El proyecto no contempla una compensacion social con respecto al proyecto, muy por el contrario
lo tinico que se realizado es coaptar el ingreso a bienes de uso publicos, o espacios privados de derecho
publico, como puede ser los cursos de aguas existentes en el sector. Por lo cual se solicita coordinar
con la Municipalidad, Accesos Controlados, tanto como para caminatas, cabalgatas, bicicletas,
automoviles, de tal forma de tener acceso a la Cordillera del Meldn, reserva de la Diversidad
Biologica, parte del patrimonio cultural de Catemu, sus cerros.

6. Con respecto a lixiviacion del botadero, no hay informe detallado al respecto, ni el monitoreo de
aguas subterrdneas, aguas abajo y aguas arriba de la faena minera, recordar que las escorrentias
directas llegan al estero de Catemu, e infiltrandose en las napas del acuifero denominado Catemu.
7.Se solicita por favor encarecidamente que en el plan de mitigacion se consideren los parametros
medioambientales y atmosféricos mas las repercusiones en la flora y fauna, ya que hasta la fecha no
se han hecho cargo de la situacion, donde se evidencia un gran impacto ambiental a la zona
circundante y con ello también a lo largo del tiempo nos genera un efecto dafiino colateral a la
poblacion aledafia, es por esto que estamos preocupados por la situacion y sostenemos la posicion
actual de cierre de la mina cardenilla.

8. Se hace hincapié en el cierre de la mina, porque no sostiene una sola linea a la hora de la
reforestacion, pues pagan terrenos mas accesibles en otros lugares que no estan en directa relacion
con el lugar donde se generan los dafios producidos por la creacion e instrumentacion de la mina en
ese territorio-

9. El proyecto en cuestion no presenta ningtin estudio de suelo, donde se evidencien las dindmicas o
que presenten la estabilidad necesaria para su realizaciéon y proteccion, por lo que no certifica la
estabilidad de los taludes.

10. El Proyecto no contempla ninglin estudio de suelo ni de agua contaminadas producto de la
filtracion de mineral particulado o de didxido de azufre que contaminas las aguas tanto subterraneas
como cercanas a la mina, las cuales finalmente llegan al cauce de las napas subterraneas generando
claramente contaminacion de ellas.

11. Se considera no pertinente el funcionamiento de dicha mina en cuestion y asi también la mala
labor del estado, puesto que vemos que el estado ampara tal impacto dafiino ambiental, ya que el
propietario de la mina cardenilla jamas descubrié nada ni ninguna mina alrededor de ésta y vemos
como ¢l estado permite que esta continta en funcion pese al grave y gran impacto que genera, tanto
fisico como psicoldgico y asi mismo en planos cognitivos a la salud de las personas, como también a
todo ser viviente que esté aledafio a este lugar, dicho representante legal solo se encargd de
reinscribirlas, lo cual no es justo para la poblacion adherida a estos territorios que se lleven sélo la
contaminacion en su salud afectando asi su calidad de vida y sean otras las personas que se vean
beneficiadas con esta accion , pues tampoco existen grandes remuneraciones que minimicen de una
u otra forma el impacto que causan.

Evaluacion técnica de la observacion:

Se considera pertinente la observacion, por cuanto hace referencia al contenido del Estudio de
Impacto Ambiental, como al Plan de seguimiento.

Respecto del punto 1 de su observacion, se informa que de acuerdo a lo establecido en el Plan de
seguimiento del Proyecto, el plazo establecido es de 10 afios para la pérdida de ejemplares de especies
clasificadas en categorias de amenaza, y pérdida de superficie de bosque de preservacion.

Pagina 12 de 176



Sobre el punto 2 de su observacion, respecto del Plan de recuperacion, se informa que el presente
Proyecto se hace cargo del cierre operacional de mina Cardenilla, lo que considera un fase de
construccion y una fase de cierre, respecto de estas actividades se reconocen dos impactos
significativos C-FV-1 Pérdida de ejemplares de especies clasificadas en categoria de amenaza, C-FV-
2 Pérdida de superficie de bosque de preservacion, y para ello se presentan tres medidas, las que
corresponden a la Medida de Mitigacion Trasplante de ejemplares en categoria de amenaza (Porlieria
chilensis), la que tiene como objetivo efectuar el trasplante del 30% de las cepas de Porlieria chilensis
que seran afectados directamente por las obras del Proyecto, esto es, 31 cepas; y a las medidas de
compensacion Establecimiento de un area de exclusion el que tiene por objeto crear areas de exclusion
como parte de una estrategia de Restauracion del Paisaje Forestal en bosques nativos degradados, y
la medida Enriquecimiento ecoldgico, la que su objetivo es aumentar la densidad arbdrea en el area
de exclusion, para ello tendra como minimo 780 ejemplares plantados y trasplantados en el area de
exclusion que considera una superficie de 4,98 hectareas. Ademas, se presenta el Permiso Ambiental
Sectorial 150 el cual corresponde a la ejecucion de reforestacion de especies producto de la corta de
especies para la ejecucion del Proyecto. Se debe sefialar que tanto a las medidas como al PAS 150 se
han establecido condiciones para su aprobacion. El detalle de las medidas se encuentra en el Capitulo
8 Medidas de mitigacion, reparacion y compensacion, y en el punto 12.2.5 encontrara el detalle del
Permiso Ambiental Sectorial, Permiso para la intervencion de especies vegetales.

Sobre la reparacion al dafio ambiental, es un proceso que excede el alcance del Sistema de Evaluacion
de Impacto Ambiental, no obstante, en la Adenda Complementaria, Anexo 18 se ha presentado el
Plan de Reparacion Ambiental.

Respecto del punto 3 de su observacion, asociada al paisaje, el titular indico lo siguiente: Se acoge
observacion de la ciudadania y de acuerdo al Anexo 3-11 de Paisaje, presentado en el Estudio

de Impacto Ambiental del Proyecto “Cierre Operacional Mina Cardenilla”, que evalua el valor
paisajistico y su alteracion, en base a lo expresado en la Guia de Evaluacion de Impacto Ambiental:
Valor Paisajistico en el SEIA, se sefiala lo siguiente:

“El botadero, se asocia a la categoria de impacto Obstruccion de la visibilidad, generando a su vez,
tres impactos, correspondiendo a i) blogqueo de vistas, dado que bloquea vistas hacia el cerro, aunque
no es de gran magnitud al contrastar la magnitud del botadero y el tamanio del cerro; ii) intrusion
visual, puesto que concentra la atencion del observador puesto que es un elemento de gran magnitud
que se distingue en el paisaje pero no lo domina y, iii) incompatibilidad visual, debido a que no logra
integrarse al paisaje debido a sus formas y lineas, aunque la coloracion, atenuia en mayor medida
esta incompatibilidad puesto que no tiene grandes diferencias cromaticas con el entorno (cerro).
Ademas, se relaciona con generar Alteracion de atributos, generando tres impactos, siendo i)
artificialidad, debido a que altera la naturalidad del paisaje y se pierden atributos biofisicos, ii)
perdida de atributos biofisicos, lo que se traduce en generar la pérdida de atributos biofisicos
reconocidos como vegetacion y, modificacion de atributos estéticos, debido a que las lineas y formas
del botadero no tienen concordancia con el paisaje, pero los colores, contrastes y cromatografia, si
la poseen. En vista a lo anterior, es que el Proyecto reconoce estos impactos, sin embargo, se
consideran que no alteran en forma significativa, en términos de magnitud o duracion, del valor
paisajistico de la zona”. En atencion a lo anterior, en el punto 6.2.5 del Informe Consolidado de
Evaluacion se presenta el analisis al paisaje.

Sobre el punto 4 de su observacion, se informa que en el marco del proceso de evaluacion ambiental
existe un permiso ambiental sectorial (PAS) que analiza los contenidos de su observacion respecto
de los botaderos, y que corresponde al articulo 136 del Reglamento del SEIA denominado Permiso
para establecer un botadero de estériles o acumulacion de mineral, el cual es analizado por el
SERNAGEOMIN. Este Permiso Ambiental Sectorial ha sido condicionado a la complementacion de
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antecedentes en el tramite sectorial posterior a la calificacion ambiental, especificamente a los
contenidos asociados al literal e) del permiso, los que se detallan a continuacion:

a) Respecto de la presentacion de antecedentes geoldgicos, geotécnicos, hidroldgicos,
hidrogeoldgicos, sismicos, meteoroldgicos, topograficos y otros que corresponda, especificamente
subliterales e.3) y e.4) de la Guia a Tramite PAS 136 (SEA, 2019):

e.3) Antecedentes hidroldgicos (hidrologia e hidrogeologia del lugar): se debera considerar la
dinamica tectonica del plano de Benioff que es continua a lo largo de Chile, por tanto, se debera
considerar un evento similar al de Tarapacé 2005 en la zona del proyecto.

e.4) Antecedentes sismicos del lugar actualizados: se deberd incorporar un analisis con factor de
seguridad Ky=0,21g, segiin lo recomendado en el informe “Estudio de Peligro Sismico Génesis
Ingenieria Geotécnica Sismica” (2001). Alternativamente, se aceptara un Ky equivalente al sismo
intraplaca de Tarapacé (2005), pudiendo actualizar su valor aplicando la formula de Saragoni (altima
actualizacion 2022) para casos intraplaca.

Sobre el punto 5 de su observacion, el Titular ha acogido la solicitud, y ha presentado un compromiso
ambiental voluntario denominado Coordinacién para facilitar a la comunidad el acceso a la Cordillera
del Melon. Este CAV se implementara de la siguiente manera: Lugar: Acceso a los cerros
circundantes a la mina.

Forma: coordinar con la Municipalidad, accesos, senderos, demarcacion, programas de educacion
ambiental, usos recreativos, etc.

Oportunidad: Acuerdo con la Municipalidad, Coordinarse con la municipalidad de Catemu, con el
objetivo de definir rutas de accesos y senderos para caminatas, cabalgatas, bicicletas, entre otros
medios hacia la Cordillera del Meldn, asi como programas de educacion ambiental y usos recreativos,
asociados a este relevante sitio de valor ambiental.

Una vez definido y acotadas las 4reas de interés comun a considerar en esta vasta cordillera para los
fines sefialados (catalogada como sitio prioritario de biodiversidad), se procedera a contactar a los
propietarios de los terrenos que correspondan, cuya identificacion esta disponible en distintas fuentes
publicas (Conservador, SII, Tesoreria General de La Republica, entre otras).

Mas detalles se encuentran en el punto 13.1.6 del ICE.

Sobre el punto 6 y 10, el Titular indico lo siguiente:

“se informa que de acuerdo a antecedentes con que se cuenta, los materiales dispuestos tanto en el
botadero Cardenilla como en el botadero El Zorro, presentan estabilidad quimica, de acuerdo a los
resultados de los test geoquimicos que se les practicaron (SPLP, ABA, NAG e ICP dptico), los que
muestran que dichos materiales poseen estabilidad para la lixiviacion de metales pesados, y
presentan una baja concentracion de los mismos, asi como también presentan bajo a nulo potencial
de generacion de drenaje dacido (Anexo 17 — Estabilidad Quimica de Botaderos, Anexo 2 Linea de
Base Geologia, Geomorfologia y Peligros Geologicos). Ademds, se realizo campariia de toma de
muestras de aguas superficiales y aguas subterraneas. De las cuales se tomaron 5 muestras para
aguas subterraneas y 3 muestras de aguas superficiales. Para las aguas superficiales se tomo una
muestra en la piscina que se encuentra a los pies del botadero Cardenilla, y que acumula las aguas
que provienen de este (muestra AB1), y dos muestras en el valle, aguas arriba del canal Catemu del
Alto y otra, aguas abajo, las cuales se muestran en la siguiente figura:
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Figura 6. Ubicacion de puntos de muestreo de calidad de aguas superficiales respecto al
Proyecto.
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FUENTE: Linea de Base de Hidrologia. Anexo 3a.

A continuacion, en la siguiente tabla se presentan los resultados del andlisis de laboratorio para las
muestras de aguas superficiales de los puntos antes mencionados. Cabe sefialar que todos los
parametros medidos en las muestras C2 y ABI cumplen con los estandares para aguas de regadios
establecidos en la Norma Chilena 1.333/0f.78. Por otro lado, la muestra Cl, que se encuentra aguas
arriba del Proyecto, tiene una concentracion de coliformes fecales de >1.600 NMP/100mL, en
consideracion a que el limite de la misma Norma es 1.000 NMP/100mL, cumpliendo en todos los
demas parametros. Todas las muestras, dadas sus conductividades y solidos disueltos totales, caen
en la categoria de “Agua con la cual generalmente no se observaran efectos perjudiciales”.

Tabla 3. Calidad de aguas superficiales.

Pardmetr | unidad Cc1 cz AB1 NCh 1.333
[i] 0£78
Arsénico mg/L 0,0067 | 0,00568 | <0,050 | =0,1
total 2
Bicarbonat | mg CaCO03 | 943 119 12,3
o JL
Calcio total | mg/L 81,7 79,4 8,58
Carbonato | mg/L <10 <10 <10
s
Cloruro mg/L 33,6 338 1,74 =200,0
Cobre total | mg/L 0,0260 | 0,02181 | 0,075 =0,2

6
Coliformes | NMP/100 | >1,6 920 <2,00 =1000,0
fecales mL 1073
Conductivi | pS/cm 570 604 70,3 =750
dad
especifica
Cromo mg/L 0,0009 | 0,00094 | <0,020 | =0,1
total 1
Hierro mg/L 0,650 0,621 0,466 =5,0
total
Magnesio | mg/L 133 13,2 0,9036
total
Mercurio mg/L < < < =0,001
total 0,0001 |0,0001 |0,0005
Niquel mg/L 0,0040 | 0,00276 | <0,025 | =0,2
total 6
Nitratos mg/L 11,5 9,36 < 0,20
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Parametr | unidad Cc1 cz AB1 NCh 1.333
o 0£.78
Nitritos mg/L 0,53 0,22 0,03

pH - 8,13 8,18 8,01 55-9,0
Plomo mg/L 0,0010 |0,00090 | <0,025 | 5,0
total 7

Potasio mg/L 3,52 3,60 1,38

total

Sodio total | mg/L 248 25,2 6,535

Solidos mg/L 340 332 69 =500,0
disueltos

totales

Sulfato mg/L 122 123 10,9 =250,0
Temperatu | °C 13,0 12,4 Sin

ra registro

Zinc total mg/L <0,005 | <0005 | <0100 | =20

En cuanto a las muestras de aguas subterraneas, se tomo una muestra de agua del Afloramiento
encontrado en el Oeste del Proyecto y 4 muestras en pozos ubicados en el valle de Catemu, aguas

abajo del proyecto, como se muestra en la siguiente figura:
Figura 7. Ubicacién puntos de muestreo de aguas subterraneas

315,000 316 000 317.000 318,000

fathiceniod]

Leyenda

0 500 1.000 m
__ re——"

Datum WGS 84 Huso 19 Sur

& Puntos de muestreo de calidad de aguas subterraneas

FUENTE: Linea de Base de Hidrogeologia. Anexo 3b.

A continuacion, se muestras los resultados de los analisis de agua subterranea de los puntos antes
mencionados. Cabe serialar que todos los parametros medidos en las muestras APR Cerrillos, M2,
M3 y M4 cumplen con los estandares para aguas de regadios establecidos en la Norma Chilena
1.333/0f.78 y, dada sus conductividades y solidos disueltos totales, caen en la categoria “Agua con
la cual generalmente no se observaran efectos perjudiciales”. Por otro lado, la muestra Afloramiento
tiene una concentracion de sulfatos de 277 mg/L, en consideracion a que el limite de la misma Norma
es 250 mg/L, por lo que se encuentra levemente sobre el estandar y, ademads, dada su conductividad
y solidos disueltos totales, caen en la categoria “Agua que puede tener efectos perjudiciales en
cultivos sensibles”.
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Tabla 4. Calidad de aguas subterrianeas

Parametro nidad APR. M2 lHB M4 Afloramiento NCh 1.333
Cerrillos 0f.78
t‘a‘ﬂﬁ‘i"'m me/L <0,00025 0,00303 0,00418 [0,00374 [,00082 k0,1
Bicarbonato ‘mg CaCo03 /L151 134 147 150 142 F
o APR . INCh 1.333
[Parametro Cerrillos [MZ lHB M4 Afloramiento 0178
Calciototal  [mg/L 56 425 60,9 |58  [135 L
Carbonatos ‘mg/L <10 <10 <10 <10 <10 F
Cloruro ‘mg/L 5,77 578 814 608  [3,99 <200,0
Cobre total  [mg/L 0,00278 [0,01977 [0,0136 |0,00999 D,08176 <0,2
Coliformes vy in /1 00mLl<2,00 <200 |<200 |<200 <200 £1000,0
fecales
Conductividad) g/, 414 331 1439 396 803 <750
lespecifica
Cromo total [mg/L 0,00026 0,00096 [0,00134 [0,00098 < 0,00025  [<0,1
Hierro total |[mg/L 0,108 [<0,005 [0,427 |<0,005 [0,008 <50
Magnesio
o mg,/L 15,6 120 188 |16 23,7 L
:g";f””c' mg/L <0,0001 | 0,0001 | 0,0001 |<0,0001 [<0,0001 0,001
Niquel total ‘mg/L 0,00203 0,00261 0,00266 |0,00264 [0,00332 <0,2
Nitratos ‘mg/L 11,6 697 {62 1 1,17 C
Nitritos meg/L <003 k003 003 <003 [0,04 L
pH - 7,74 7.8 783 7,62  [7,93 5,5-9,0
Pl 1 L - 0,00386 |- - 0,00025 5,0
omo total - mg/ 0,00025 0,00025 [0,00025 [~ =
Potasio total [mg/L 1,55 k= 1,00 1,11 < 1,00 (24 +
Sodio total _ [mg/L 14,7 103 138 [|123 197 C
ISalidos
disueltos  |mg/L 266 140 160 100 564 £500,0
totales
. APR . INCh 1.333
Parametro unidad Cerrillos M2 lHB M4 Afloramiento 0£.78
Sulfato mg/L 43,7 B35 |76 436 277 <250,0
Temperatura [FC 17,3 16,5 18,1 18 17,8 -
<2,0
Zinctotal  |mg/L 0,049 (0,013 [<0,005 |<0,005 [<0,005

En la Figura 8, se presenta el diagrama de Piper para las aguas subterraneas en la situacion actual,
donde se observa que las muestras APR Cerrillos, M2, M3 y M4 presentan una signatura quimica
similar, siendo bicarbonatadas cdlcicas, mientras que la muestra Afloramiento, presenta una
signatura quimica sulfatada cadlcica.
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Figura 8. Diagrama de Piper
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En tanto, en la Figura 9, se presenta el diagrama de Stiff, donde se observa que las muestras APR
Cerrillos, M2, M3 y M4 presentan formas similares donde el aumento de la ionizacion de las aguas
se da en el orden creciente de M2, M4, M3 y APR Cerrillos, como es esperable dada la ubicacion de
estos puntos y las direcciones de flujo del SHAC “Acuifero 4 — Catemu’’ (Ver linea de Base
Hidrogeologia). Por otra parte, la muestra Afloramiento presenta una geometria distinta a las otras
muestras, con una concentracion ionica mayor, en particular del anion sulfato y cation calcio.

Figura 9. Diagrama de Stiff
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JAl

cuenca del proyecto presentan una composicion distinta a las que circulan por el acuifero del estero
Catemu. Asimismo, se puede concluir que el efecto de la composicion quimica de las aguas
subterraneas afloradas en el proyecto, no se ha dejado sentir aguas abajo en los pozos ubicados en
el valle Catemu, y en consideracion del tiempo en que los botaderos existen, es muy poco probable
que se registren efectos en el futuro, y se descarta que se genere algun efecto, caracteristica o
circunstancia de los establecidos en el articulo 11 de la Ley 19.300 Sobre Bases Generales del Medio
Ambiente”.
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Sobre el punto 7 de su observacion, se indica que respecto de las medidas presentadas en el proceso
de evaluacidn, estas fueron abordadas en la consideracion del punto 2 de su observacidon. Respecto
del analisis de calidad del aire, en el Anexo 10 del Adenda Excepcional, se presento la actualizacion
del estudio de calidad del aire, y los resultados son los siguientes:

En el caso del material particulado MP10, el mayor aporte de este contaminante se da en el receptor
denominado Estacion Nuevo Amanecer con un aporte de 0,112 pg/Nm?, lo que corresponde al 0,09%
de la norma diaria, lo que sumado a la linea base de este receptor da un porcentaje de la norma diaria
de 71,01% para el afio 1. Para el afio 2, el mismo receptor es el de mayor aporte alcanzando un 0,156
png/Nm?, lo que corresponde al 0,12% de la norma diaria, lo que sumado a la linea base de este receptor
da un porcentaje de la norma diaria de 71,04%. En relacion a la norma anual, en el mismo receptor
se da la mayor concentracion alcanzando para el afio 1 una concentracion de 0,043 pg/Nm? y para el
afio 2 0,059 pug/Nm?, en ambos casos los valores son cercanos al 0,1% de la norma anual, y en el afio
2 el porcentaje de la norma mas la linea base alcanza el 70,98%. Considerando lo anterior, las
emisiones del proyecto para el contaminante MP10, no superan la norma, por lo que es posible
descartar impactos significativos sobre esta componente ambiental. En relacion al MP2,5, el mayor
aporte de este contaminante se da en el receptor denominado Estacion Nuevo Amanecer con un aporte
de 0,022 pug/Nm?, lo que corresponde al 0,04% de la norma diaria, lo que sumado a la linea base de
este receptor da un porcentaje de la norma diaria de 81,24% para el afio 1. Para el afio 2, el mismo
receptor es el de mayor aporte alcanzando un 0,027 pg/Nm?, lo que corresponde al 0,05% de la norma
diaria, lo que sumado a la linea base de este receptor da un porcentaje de la norma diaria de 81,25%.
En relacion a la norma anual, en el mismo receptor se da la mayor concentracion alcanzando para el
afio 1 una concentracion de 0,022 pg/Nm?® y para el afio 2 0,01 pg/Nm?, en ambos casos los valores
son inferiores al 0,1% de la norma anual, y en el afio 2 el porcentaje de la norma mas la linea base
alcanza el 64,2%. Considerando lo anterior, las emisiones del proyecto para el contaminante MP2,5,
no superan la norma, por lo que es posible descartar impactos significativos sobre esta componente
ambiental.

Sobre el punto 8 y 10 de su observacion, se informa que el proyecto en evaluacion corresponde al
cierre operacional de la mina Cardenilla, por lo que no se considera extraccion de mineral.

Respecto al punto 9 de su observacion, estos elementos corresponden al PAS 136, lo que ya fue
considerado en el punto 4 de su observacion.

Sobre el punto 11, se considera no pertinente la observacion, por cuanto el Proyecto no considera fase
de operacion, es decir, no considera extraccion de material, solo la fase de construccion y cierre de la
mina Cardenilla, por lo que en el actual proceso de evaluacion no extendera la vida util de la mina.

14.3.2.8. Observante: Daniela Paulina Albornoz Derderian

Observacion:

De acuerdo a lo expuesto por el titular sobre “Trasplante de ejemplares” de Porlieria chilensis.

Se menciona el diametro del pan de tierra que sera necesario trasladar a los individuos, sin embargo,
no se menciona la profundidad del mismo. La especie Porlieria chilensis se caracteriza por poseer un
sistema radicular profundo como adaptacion a las condiciones semiaridas, y mantener el sistema
radicular es de vital importancia para el éxito del trasplante. Por lo anterior el titular no garantiza que
el trasplante de individuos adultos sea exitoso.

(que evidencia cientifica exitosa de trasplantes de guayacanes adultos hay en Chile?

Evaluacion técnica de la observacion:
Se considera pertinente su observacion, por cuanto hace referencia al contenido del Estudio de

Impacto Ambiental, especificamente de las medidas. En relacion a su observacion, el Titular ha
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indicado que “no es posible asegurar el 100% de éxito del trasplante, tal como es indicado en el
documento “Informe de Experto™,y agrega que “existen experiencias previas de que esta medida
ha sido realizada, especificamente en el proyecto de la central hidroeléctrica El Canelo de San José,
de la empresa Coyanco S.A.”. Por ultimo, sefala que “con respecto a la profundidad a la que se
llegara con la excavacion, no es posible indicarla de manera especifica, por cuanto dependera del
tamario de cada uno de los ejemplares a trasplantar”. En atencion a los contenidos y desarrollos de
esta medida, es importante indicar que para su aprobacion ha sido condicionada, y uno de los aspectos
es que en caso de que alguna(s) cepa(s) no logre sobrevivir al trasplante, se debera reponer con
individuos que estén viverizados, permitiendo entonces que exista una continuidad en la especie, y la
medida se cumple. El detalle completo de la medida se encuentra en el punto 8.1 del Informe
Consolidado de Evaluacion.

14.3.2.9. Observante: Daniela Paulina Albornoz Derderian

Observacion:

1. De acuerdo a lo expuesto por el titular sobre “Medidas de mitigacion”; “Favorecimiento de la
Regeneracion Natural de Porlieria chilensis” se menciona que; “La regeneracion natural se
favorecera con las siguientes acciones: 1. Limpieza de vegetacion herbacea Consistira en la
eliminacion de vegetacion en el area de exclusion, que habitualmente compite con la regeneracion,
ya sea ésta de monte bajo o alto, o que aumenta el riesgo de incendios, la visibilidad y el transito al
interior de la parcela. Estara enfocada a especies arbustivas lefiosas de caracter invasor (nativas o
exoticas) y/o especies herbaceas con las mismas caracteristicas. Sin embargo, es preciso sefialar que
es necesario mantener una cierta cantidad de arbustos para que cumplan el rol de plantas nodriza.”

2. Este manejo presentado por el titular es extremadamente preocupante porque no se sefiala: (1)
cuales son las especies que se van a cortar, (2) cuantos individuos se van a cortar ni (3) cudl es la
densidad y/o cobertura de vegetacion que se va a conservar. De acuerdo a numerosos estudios sobre
regeneracion de los ecosistemas, la conservacion de la vegetacion natural del sitio es importante para
el establecimiento de plantas herbaceas y lefiosas. Los ecosistemas no solo estan formados por arboles
o arbustos, la flora herbidcea cumple una importante labor de generar alimento para insectos
polinizadores, generacion de biomasa y detritos, cobertura del suelo, mantencion de la humedad y
microbiologia del mismo. Por lo que quitar cobertura vegetal es una accion que no favorece y va en
contra de los principios de la regeneracion natural de los ecosistemas.

3. De acuerdo a lo expuesto por el titular sobre “Medidas de mitigacion”; “Favorecimiento de la
Regeneracion Natural de Porlieria chilensis” se menciona que haré; un “Acondicionamiento del
suelo” que “Consistird en la preparacion de los suelos para el establecimiento de la regeneracion
natural por semilla en las areas de exclusion. La preparacion consistira en una escarificacion manual
mediante el empleo de picota, azadon y rastrillo hasta dejar mullido el suelo en los primeros 10 cm
de profundidad alrededor de los ejemplares seleccionados como semilleros. También es posible
utilizar un rotocultivador o zanjadora. De esta manera se pretende mejorar en parte la estructura del
suelo, facilitar la germinacion de las semillas y posterior penetracion de las raices. Esta actividad sera
complementada con siembras artificiales, empleando semillas colectadas en el mismo lugar,
previamente estratificadas en un sustrato constituido por al menos un 50% de guano para aumentar
la energia germinativa de las semillas. Ademas, en el suelo se confeccionara pequefias zanjas
alrededor de ejemplares adultos de Porlieria chilensis para favorecer la regeneracion vegetativa a
partir del rebrote de raices.”

Segun el estudio realizado por Molina-Montenegro et al. (2016), indica que bajo el dosel de Porlieria
chilensis se generan microambientes que facilitan el establecimiento de otras especies del matorral
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semiarido y que ademas la hojarasca propicia el establecimiento de comunidades microbioldgicas que
promueven la germinacion. Al hacer el manejo de remocion del suelo mediante picota, azadén y
rastrillo, se intervienen las condiciones de estas comunidades bacterianas y por lo tanto afectando la
germinacion de plantulas. Por lo tanto, esta medida no mejora la regeneracion natural de la
vegetacion.

Molina-Montenegro, M. A., Oses, R., Atala, C., Torres-Diaz, C., Bolados, G., & Ledn-Lobos, P.
(2016). Nurse effect and soil microorganisms are key to improve the establishment of native plants
in a semiarid community. Journal of Arid Environments, 126, 54-61.

4. De acuerdo a lo expuesto por el titular sobre “Medidas de mitigacion”; “Enriquecimiento
ecoldgico”; No se menciona si se hard riego de las plantas, cudnta agua se ocupard y de donde la
obtendra.

Evaluacion técnica de la observacion:

Se considera pertinente la observacion, por cuanto hace referencia al contenido del Estudio de
Impacto Ambiental, especificamente a las medidas del proyecto.

“En relacion a su observacion, el Titular aclara que “Como se indica en el Informe de Experto del
presente proyecto en el numeral 5.4, el manejo sobre la flora que se realizard en el area de exclusion
de ganado sera sobre las especies herbaceas, principalmente sobre aquellas especies exoticas
cercanas al lugar de la planta, accion que se hace sumamente necesaria para el correcto
establecimiento, crecimiento y desarrollo de las plantas situadas en el darea, ya que este tipo de
especies compiten directamente con la planta objetivo ya sea por luz, nutrientes, espacio y agua,
afectando de esta forma su sobrevivencia (Labrada et al, 1996).1 Es necesario aclarar nuevamente
que esta actividad solo se realizarad en las cercanias de la planta, porque la corta o limpieza de toda
la zona no se justifica, ya que podria generar impactos negativos como la erosion del suelo. Ademads,
es imprescindible la mantencion de especies arbustivas y arboreas, puesto que generan el llamado
“efecto nodriza” el cual corresponde a la facilitacion del establecimiento de otras plantas bajo o
entre su dosel, el cual ofrece condiciones tanto de temperatura y humedad mucho mas favorables
para las plantulas. Cabe serialar que en el mismo parrafo del Informe de Experto citado en la
consulta se menciona que se mantendra plantas para que cumplan ese rol. Esta prdctica es
aconsejada por la CONAF en los documentos “Consideraciones para la Formulacion del plan de
manejo Forestal de Bosque Nativo Ley 20.283” y en la “Guia Bdsica de buenas practicas para
plantaciones forestales de pequerios y medianos propietarios”. En esta Guia Bdsica se define el
“Control de Malezas” como “Actividad que consiste en la eliminacion y despeje de malezas (pastos
y matorrales) presentes en el area cercana a la planta o a la plantacion y que puede afectar el
crecimiento y desarrollo de éstas. Esta actividad se puede realizar antes de la plantacion o después
de la plantacion (Ver Pagina 34 de la Guia) La Guia reconoce dos tipos de control de malezas:
control quimico y control mecadnico. Ver N°2 de la Pag. 34. El control mecanico de malezas utiliza
herramientas manuales tales como palas, azadones y rozones, las cuales son empleadas
principalmente para despejes de casillas y fajas de plantacion. Su principal ventaja es que no se
incorporan quimicos al suelo y al agua. Ver N°3 de la Pag. 34 de la Guia de CONAF ya citada. Al
momento de efectuar el control de malezas por via mecanica, se debe evitar la remocion del suelo y
focalizar la extraccion de maleza del tipo exotica y agresiva. Ver N°4 de la Pag. 34 de la Guia de la
CONAF ya citada. La referida Guia de CONAF seriala que “La actividad de plantacion se debe
iniciar una vez ejecutadas todas las labores sefialadas anteriormente en el presente manual, como
roce, preparacion del suelo, control de malezas, cercado y abastecimiento de plantas.” Con respecto
a la competencia por agua y nutrientes disponibles para las plantas, la Guia de la CONAF ya citada
sefiala que “Se debe realizar controles de malezas permanentes hasta que la planta se haya
establecido lo suficiente como para superar la competencia por nutrientes y agua. Finalmente, la
Guia de la CONAF, al referirse al Control de Malezas y Fitosanitario (Ver Numeral 5.2.3) sefiala
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que el control de malezas tambien se utiliza para evitar las plagas que atacan a las plantas,
recomendando “el laboreo y el control de malezas en las etapas iniciales de la plantacion. De este
modo las plantas podran superar con vigor la etapa de crecimiento y desarrollo, que es la mas
susceptible al ataque de la plaga.” Con respecto a la densidad de corta de las especies herbaceas en
el darea, no es posible determinar la cantidad de ejemplares que serdn eliminados, a menos que se
diserie un muestreo estadistico en toda el area donde se lleve a cabo la plantacion y se efectien
parcelas de muestreo de 1 m2, donde se identifique en cada una de ellas a las especies y se contabilice
su numero. Este muestreo podria entregar una estimacion, con cierto grado de error estadistico,
sobre la riqueza y la abundancia de especies en el estrato herbdceo.”

Sobre el acondicionamiento del suelo, indica “La medida propuesta se genera segun el contexto
historico del drea, ya que esta zona durante mucho tiempo ha sido utilizada para la ganaderia
extensiva, prdctica sumamente extendida en nuestro pais, donde es una practica habitual utilizar
terrenos forestales para la actividad ganadera. El pisoteo de los animales durante el proceso de
pastoreo favorece la compactacion de los suelos ubicados en el horizonte superior del suelo,
afectando el habitat de los microorganismos del suelo y la productividad de la pastura. Un ejemplo,
es la destruccion del habitat de las plantas leguminosas (Fabaceae spp.) que incluye a las bacterias
fijadoras del nitrogeno atmosférico N2 (Rhizobium spp.) en las actividades vitales del ciclo
biogeoquimico en la generacion de nutrientes para las comunidades productoras primarias.2 El
pastoreo ha ido generando una alta compactacion de los suelos, lo que a su vez ha traido como
consecuencia la pérdida de produccion de los mismos, lo que se traduce en la reduccion del oxigeno
del suelo, la reduccion de la capacidad de retencion de agua, encharcamientos, reduccion de la
actividad microbiana y finalmente una reduccion del crecimiento radicular. Debido a ello, todo dario
por compactacion implica necesariamente la ocurrencia simultanea de: * Aumentos de densidad
aparente; * Descensos de macroporosidad, * Aumentos de resistencia superficial; y ¢ Descensos de
infiltracion y conductividad hidraulica saturada3. La accion mecdanica de la pezuiia animal causa la
pulverizacion de los agregados del suelo, causando a menudo también pérdidas de estabilidad
estructural. Estos darios suelen ser superficiales.4 El factor mads critico que determina la severidad
de la compactacion, es generalmente el contenido de humedad actual del suelo. Ante condiciones de
suelos saturados, la aplicacion de fuerzas en el suelo se puede esperar que tenga como consecuencia
la pérdida de los poros de drenaje y destruccion de la estructura del suelo5. Ante este escenario se
hace imprescindible tomar acciones que reparen los efectos anteriormente nombrados antes de
instalar la plantacion y es por esta razon que se propone la medida de “acondicionamiento del suelo”
en las areas que sea necesaria. Para romper las capas compactadas, cuando el suelo esta muy duro,
pueden ser necesarias herramientas robustas. Tradicionalmente, los métodos mecanicos son usados
para romper las capas limitantes del crecimiento de las raices, naturalmente densas o compactadas,
con el fin de crear poros mas grandes a través de los cuales puedan penetrar las raices6. Esta
practica de remediacion es aconsejada por el Instituto Forestal y la Universidad Austral de Chile en
la “Guia de conservacion de suelos forestales” y no es algo contrario a la bibliografia presentada
en la consulta. Solo con el propdsito de graficar los efectos que tiene el ganado sobre los suelos
forestales y la regeneracion natural de semillas, se transcribe un par de parrafos de un documento
que expone diversas experiencias de éxito en la obtencion de la regeneracion natural en bosque
nativo en Chile7. “En algunos hoyos, donde habia habido mucho transito de ganado y donde hasta
después de la intervencion hubo ingreso de ganado transcurridos 15 afios aun no se establece y no
se logra apreciar bien la regeneracion”. “La compactacion del suelo por el intenso pisoteo del
ganado era tal que solo aparecieron especies herbdceas, como pasto, y zarzamora. La preparacion
del suelo pudo haber favorecido la regeneracion de roble. Por otro lado, el ingreso de los animales
después de la intervencion evito también en dreas menos pisoteadas la aparicion de la regeneracion
natural.” “Para todos los métodos es de primordial importancia excluir, al menos de forma temporal,
el ganado del area a regenerar.” “En este caso se dio la situacion de la floracion de colihue y una
buena semillacion de roble al ario siguiente. Esto en combinacion con una apertura del dosel
adecuada a los requerimientos de luz de la especie y la preparacion del suelo, llevo al éxito de la
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intervencion. Cabe senialar que en los sectores donde el suelo fue compactado y bajo dosel, solo se
encuentran gramineas u otras especies.” El laboreo del suelo es una de las medidas mas frecuentes
que se utiliza como técnica silvicultural para restaurar ecosistemas degradados, donde a menudo
existen procesos erosivos, suelos delgados, con bajos contenidos de Carbono y de Nitrogeno, bajos
contenidos de humedad, compactados, etc. Es por dicho motivo que Pérez y Brown (2015) proponen
estas medidas para restaurar ecosistemas de bosque y matorral en la region Metropolitana. El
laboreo del suelo, junto con el mulchin y la construccion de obras de conservacion de suelos, tales
como zanjas de infiltracion, entre muchas otras son técnicas de restauracion reconocidas y es por
ello que varias de ellas se han propuesto en el marco del cierre de la mina Cardenilla. Gutiérrez et
al. (1993), citados por Molina-Montenegro et al. (2016) (literatura citada en la pregunta)
demostraron que Porlieria chilensis acumula seis veces mds nitrogeno, tres veces mds materia
orgadnica y dos veces mds fosforo bajo su dosel en comparacion con las areas abiertas circundantes.
Asi, Porlieria chilensis ha sido considerada como una planta nodriza para otras plantas vasculares
que habitan los ecosistemas aridos y semiaridos de Chile. Sin embargo, cabe aclarar que ningun
ejemplar de Porlieria chilensis sera removido. Por el contrario, serdan considerados como drboles

>

semilleros, precisamente porque desemperian un importante rol como plantas nodriza”.

Por ultimo, el titular indica que “E! agua que se utilizara para las labores de riego provendra del
canal de regadio “El Pepino” o también conocido como “Huidobro”, sobre el cual la Compariia
Minera Amalia Ltda., perteneciente al holding CEMIN, posee derechos constituidos de agua. En el
caso de como se realizara el riego del enriquecimiento, este se ejecutara principalmente a partir de
riego por gravedad mediante una red de carierias plasticas y llaves de paso, de manera de ir
conectando en diversos lugares una manguera tipo jardin. Se instalaran estanques plasticos
provisorios de 3.000 litros que permitan facilitar las tareas de riego y la utilizacion de camiones
aljibe y motobombas, si es necesario”.

De todas formas, se sefiala que las tres medidas propuestas por el Titular han sido condicionadas de
acuerdo a lo indicado en el Capitulo 8 del Informe Consolidado de Evaluacion.

14.3.2.10. Observante: Daniela Paulina Albornoz Derderian

Observacion:

De acuerdo a lo expuesto por el titular sobre “Plan de Prevencion de Contingencias y Emergencias”
es un informe focalizado solo a la etapa “Construccion” de las obras para el cierre operacional. Y no
vislumbra medidas para el futuro cuando se terminen dichas obras.

Por lo que se infiere de este, las obras podrian durar mas de un afo. Se indican las mas probables
emergencias o accidentes que pueden ocurrir durante esta etapa de construccion, pero nada se indica
para el futuro cuando ya se dé por cerrado. ;Qué medidas de monitoreo habra? ;Qué controles
especiales existiran?

1. Qué monitoreo existird entonces respecto a: a) parametros ambientales, b) de seguridad a las
personas, v ¢) de seguridad en el entorno?

2. Como se aseguran de que no haya desplazamientos de masas cuando haya grandes lluvias como
hace algunos afos?

3. (Qué personal se contratara para hacer el monitoreo después de la construccion de las obras de
cierre?? ;qué funciones tendra? ;Por cuanto tiempo mas alla de la fecha de cierre?

4. ;Qué presupuesto anual se destinara a este monitoreo y por cuanto tiempo?

Evaluacion técnica de la observacion:

Se considera pertinente la observacion, por cuanto hace referencia al contenido del Estudio de
Impacto Ambiental, especificamente al plan de emergencias. Respecto a los monitoreos el Titular
indica que realizara los siguientes:
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De acuerdo a lo indicado en el PAS 156, los monitoreos seran de acuerdo a lo siguiente:

El objeto de proteccion ambiental del PAS 156 corresponde a la vida o salud de los habitantes. La
Guia del SEIA para este PAS establece que la proteccion del objeto mencionado se lograra mediante
la no alteracion significativa del escurrimiento y de los procesos erosivos naturales del cauce y la no
contaminacion de las aguas. Considerando lo anterior, se ha definido un plan de monitoreo asociado
ala calidad del agua el que debera ser aplicado durante el desarrollo de las actividades de construccion
del proyecto.

Para la propuesta de este Plan, es necesario considerar que las cuencas de las quebradas afluentes a
la zona del proyecto no presentan escurrimientos permanentes, solo activandose durante eventos de
precipitaciones relevantes, por lo que no es posible programar hitos con regularidad para la toma de
muestras en las aguas de entrada y salida de las obras de canalizacion.

Bajo esta consideracion es normal que los cauces se encuentren secos, por lo tanto, no es posible
medir la calidad de las aguas con frecuencias preestablecidas, asi como tampoco realizar un
seguimiento de éstas, dado que lo mas probable es que no exista un flujo medible durante la Fase de
Construccion.

Lo anterior se demostrara mediante un registro fotografico con fecha y georreferenciado, en cada
oportunidad en que ocurra un evento de precipitaciones mayor o igual a 10 mm en 24 horas
(precipitacion de 98 % de probabilidad de excedencia en la estacion Catemu), con identificacion de
fecha y hora que corresponda y en que se realicen las obras, como medio de verificacion de la no
aplicabilidad o no del monitoreo.

En el contexto sefialado, el plan de monitoreo, que se propone implementar durante la construccion
y operacion del conjunto de obras, debe considerar que durante los eventos de precipitaciones se
tomen muestras de agua a la entrada de los canales y en la salida, para lo que se debera tener un
programa de accion para este tipo de eventos.

Una persona debera dirigirse a la entrada y otra a la salida de cada canal, y tomar muestras de agua
para realizar control de la calidad de acuerdo con los parametros de la NCh 1.333.

El plan de Monitoreo de la calidad del aguas se realizard en cada cabecera de cauce de las quebradas,
antes del ingreso al tramo canalizado, y aguas abajo de la descarga de las canalizaciones en el cauce
final receptor de las aguas de la crecida. Se proponen los siguientes puntos para el monitoreo de las
aguas:

* Quebrada 5: aguas arriba obra de ingreso a la canalizacion E314.599 y N6.382.848

* Quebrada 6: aguas arriba obra de ingreso a la canalizacion E314.384 y N6.382.751

* Quebrada 7: aguas arriba obra de ingreso a la canalizacion E314.345 y N6.382.602

* Quebrada 8: aguas arriba obra de ingreso a la canalizacion E314.233 y N6.382.450

* Quebrada 9: aguas arriba obra de ingreso a la canalizacion E314.225 y N6.382.396

* Quebrada 10: aguas arriba obra de ingreso a la canalizacion E314.310 y N6.382.009

* Quebrada 1: aguas abajo descarga canalizacion quebradas 8,9 y 10 y canal de aguas de contacto
BC1 y BC2 E315.611 y N6.381.988

* Quebrada 2: aguas abajo descarga canalizacion quebradas 5, 6 y7 y canal de aguas de contacto BEZ
1y BEZ 2 E315.611 y N6.381.988

Estos muestreos se tomaran después de ocurrida las precipitaciones en un plazo no superior a las 48
horas, debido a las caracteristicas propias de los cauces que presentan escorrentias de rapida
evacuacion. En caso de existir precipitaciones que no alcancen a generar escorrentia en todas o
algunas de las quebradas, se debera elaborar un informe con los medios de verificacion de lo sefalado,
mediante fotografias o videos que den cuenta de lo ocurrido.

Respecto al punto 2 de su observacion, el proyecto fue redisefiado con el fin de evitar que las aguas
tomen contacto con los botaderos, restituyendo las quebradas, las obras seran las siguientes:
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Obras de captacion que permitiran el confinamiento e ingreso de la escorrentia de cada crecida hacia
el canal de conduccion en forma controlada. Consistente en pretiles de material granular, dispuesto
en forma transversal al cauce, que gradualmente van estrechando y confinando el escurrimiento, hasta
permitir el ingreso controlado en la canalizacion. Para evitar su erosion se considera el revestimiento
de la pared expuesta al escurrimiento, mediante hormigén y enrocados en el fondo.

Las obras de conduccion permiten el transito de la crecida maxima probable (CMP) desde la obra de
captacion y hasta la entrega final en el cauce de la quebrada receptora, ubicada aguas abajo de las
instalaciones mineras. Consiste en un canal trapecial de taludes en la razén 1:1 (h:v) revestido en
pares y fondo en hormigén de 0,2 m de espesor. Su altura permite el escurrimiento de la crecida CMP
con revanchas adecuadas para evitar el sobrepasamiento del canal en su recorrido.

Una obra de descarga que permitira hacer la transicion del escurrimiento desde el canal revestido
hacia el cauce natural de la quebrada, en un tramo suficientemente alejado de las instalaciones
mineras. Esta obra consiste en un embudo que se ensancha paulatinamente, desde la seccion del canal
de conduccion y hasta el correspondiente al cauce natural. Se compone de una primera parte, con el
cauce revestido en fondo y riberas, mediante bloques de roca embebidas en hormigon, para luego
pasar a una segunda parte, también revestido, pero con bloques de roca con colocacioén ordenada.

La construccion de canales que permiten captar y conducir las aguas de contacto proveniente de la
escorrentia directa que se genera sobre la superficie de los botaderos durante eventos de
precipitaciones. Estos canales corren por cada uno de los bordes de los Botadero El Zorro y
Cardenilla, para luego unirse y escurrir hacia la quebrada receptora que recibe las aguas de las
quebradas antes descritas. En forma previa, se hacen pasar por una obra de tipo sedimentador, que
permite eliminar la carga de sedimentos arrastrados por la escorrentia desde los botaderos.

Ademas, se reconfiguraran los botaderos Cardenilla y El Zorro y se contempla la construccion de un
tercer botadero denominado Pitlake, en el cual se depositarian los excedentes de los botaderos
anteriores. Respecto de las condiciones de los botaderos, estos se encuentran detallados en el PAS
136 abordado en el punto 12.2.1 del ICE.

Sobre el punto 3, el Titular indica lo siguiente: Para el plan de monitoreo post- cierre del proyecto se
contratara a una empresa externa. Las funciones seran inspeccionar, efectuar mantencion, reparacion
y limpieza, pretiles de contencion de rodados y taludes de las canteras y botaderos de estériles.
Asimismo, coordinar la toma de muestras de aguas post- lluvias en las quebradas norte y sur con una
ETFA (Entidad Técnica de Fiscalizacion Ambiental). Para los efectos del calculo de las garantias
financieras, del plan de cierre presentado al SERNAGEOMIN, en cumplimiento de lo dispuesto en
el DS N°41/2012 de la Ley N°20.551/2011, que Regula el Cierre de Faenas e Instalaciones Mineras,
la etapa de post- cierre considera una proyeccion por 350 afos, posterior al cierre del proyecto.

Respecto del punto 4, el Titular sefiala: “Para los efectos del calculo de las garantias financieras,
del plan de cierre presentado al SERNAGEOMIN, en cumplimiento de lo dispuesto en el DS
N°41/2012 de la Ley N°20.551/2011, que Regula el Cierre de Faenas e Instalaciones Mineras, la

etapa de post- cierre se extenderd por 350 anios, y el presupuesto total para la etapa de post- cierre
del proyecto se estima en aproximadamente UF20.000 + UF3.500 para el fondo de post- cierre”.

14.3.2.11. Observante: Rosa Magdalena Ulloa Cortés

Observacion:
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1.Se solicita el cierre de la mina cardenilla, puesto que de acuerdo a lo expuesto por el titular sobre
“Medidas de mitigacién”; “Enriquecimiento ecoldgico”; este no contempla ninguna informacion
sobre como hara riego de las plantas, cuanta agua se ocupara y de donde la obtendra.

2. Se evidencia que en lo expuesto por el titular carece de un estudio mas abocado y profundizado en
impacto ambiental, en todas sus medidas para poder abarcar todas sus areas, para asi trabajar bajo las
normas y estatutos sanamente sustentados y con una correcta relacion con el medio que rodea a dicha
mina en cuestion.

3. También a continuaciéon de lo expuesto por el titular sobre “Medidas de mitigacion”;
“Favorecimiento de la Regeneracion Natural de Porlieria chilensis” se menciona que se hard; un
“Acondicionamiento del suelo” que “Consistira en la preparacion de los suelos para el
establecimiento de la regeneracidon natural por semilla en las areas de exclusion. La preparacion
consistira en una escarificacion manual mediante el empleo de picota, azadon y rastrillo hasta dejar
mullido el suelo en los primeros 10 cm de profundidad alrededor de los ejemplares seleccionados
como semilleros. También es posible utilizar un rotocultivador o zanjadora. De esta manera se
pretende mejorar en parte la estructura del suelo, facilitar la germinacion de las semillas y posterior
penetracion de las raices. Esta actividad serd complementada con siembras artificiales, empleando
semillas colectadas en el mismo lugar, previamente estratificadas en un sustrato constituido por al
menos un 50% de guano para aumentar la energia germinativa de las semillas. Ademas, en el suelo
se confeccionard pequefias zanjas alrededor de ejemplares adultos de Porlieria chilensis para
favorecer la regeneracion vegetativa a partir del rebrote de raices.”

Evaluacion técnica de la observacion:
Se considera pertinente la observacion, por cuanto hace referencia al contenido del Estudio de
Impacto Ambiental, especificamente de las medidas.

En primer lugar, se indica que el proyecto es un proyecto de cierre operacional de la mina Cardenilla,
por lo que no considera explotacion de minerales. Sobre el agua de riego para las plantas, el Titular
sefala que “El agua que se utilizard para las labores de riego provendra del canal de regadio “El
Pepino” o también conocido como “Huidobro”, sobre el cual la Compariia Minera Amalia Ltda.,
perteneciente al holding CEMIN, posee derechos constituidos de agua. En el caso de como se
realizara el riego del enriquecimiento, este se ejecutara principalmente a partir de riego por
gravedad mediante una red de cafierias plasticas y llaves de paso, de manera de ir conectando en
diversos lugares una manguera tipo jardin. Se instalaran estanques plasticos provisorios de 3.000
litros que permitan facilitar las tareas de riego y la utilizacion de camiones aljibe y motobombas, si
es necesario”.

Respecto del punto 2 de su observacion, el Proyecto en evaluacion ha ingresado a través de un Estudio
de Impacto Ambiental, dando cumplimiento a lo sefialado en su observacion.

Sobre el punto 3, relativo al acondicionamiento del suelo, indica “La medida propuesta se genera
segun el contexto historico del darea, ya que esta zona durante mucho tiempo ha sido utilizada para
la ganaderia extensiva, prdctica sumamente extendida en nuestro pais, donde es una practica
habitual utilizar terrenos forestales para la actividad ganadera. El pisoteo de los animales durante
el proceso de pastoreo favorece la compactacion de los suelos ubicados en el horizonte superior del
suelo, afectando el habitat de los microorganismos del suelo y la productividad de la pastura. Un
ejemplo, es la destruccion del habitat de las plantas leguminosas (Fabaceae spp.) que incluye a las
bacterias fijadoras del nitrégeno atmosférico N2 (Rhizobium spp.) en las actividades vitales del ciclo
biogeoquimico en la generacion de nutrientes para las comunidades productoras primarias.2 El
pastoreo ha ido generando una alta compactacion de los suelos, lo que a su vez ha traido como
consecuencia la pérdida de produccion de los mismos, lo que se traduce en la reduccion del oxigeno
del suelo, la reduccion de la capacidad de retencion de agua, encharcamientos, reduccion de la
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actividad microbiana y finalmente una reduccion del crecimiento radicular. Debido a ello, todo dario
por compactacion implica necesariamente la ocurrencia simultanea de: * Aumentos de densidad
aparente; * Descensos de macroporosidad, * Aumentos de resistencia superficial; y * Descensos de
infiltracion y conductividad hidraulica saturada3. La accion mecanica de la pezuiia animal causa la
pulverizacion de los agregados del suelo, causando a menudo también pérdidas de estabilidad
estructural. Estos darios suelen ser superficiales.4 El factor mas critico que determina la severidad
de la compactacion, es generalmente el contenido de humedad actual del suelo. Ante condiciones de
suelos saturados, la aplicacion de fuerzas en el suelo se puede esperar que tenga como consecuencia
la pérdida de los poros de drenaje y destruccion de la estructura del suelo5. Ante este escenario se
hace imprescindible tomar acciones que reparen los efectos anteriormente nombrados antes de
instalar la plantacion y es por esta razon que se propone la medida de “acondicionamiento del suelo™
en las areas que sea necesaria. Para romper las capas compactadas, cuando el suelo esta muy duro,
pueden ser necesarias herramientas robustas. Tradicionalmente, los métodos mecanicos son usados
para romper las capas limitantes del crecimiento de las raices, naturalmente densas o compactadas,
con el fin de crear poros mads grandes a través de los cuales puedan penetrar las raices6. Esta
prdctica de remediacion es aconsejada por el Instituto Forestal y la Universidad Austral de Chile en
la “Guia de conservacion de suelos forestales” y no es algo contrario a la bibliografia presentada
en la consulta. Solo con el proposito de graficar los efectos que tiene el ganado sobre los suelos
forestales y la regeneracion natural de semillas, se transcribe un par de parrafos de un documento
que expone diversas experiencias de éxito en la obtencion de la regeneracion natural en bosque
nativo en Chile7. “En algunos hoyos, donde habia habido mucho transito de ganado y donde hasta
después de la intervencion hubo ingreso de ganado transcurridos 15 afios aun no se establece y no
se logra apreciar bien la regeneracion”. “La compactacion del suelo por el intenso pisoteo del
ganado era tal que solo aparecieron especies herbdceas, como pasto, y zarzamora. La preparacion
del suelo pudo haber favorecido la regeneracion de roble. Por otro lado, el ingreso de los animales
después de la intervencion evito también en dreas menos pisoteadas la aparicion de la regeneracion
natural.” “Para todos los métodos es de primordial importancia excluir, al menos de forma temporal,
el ganado del area a regenerar.” “En este caso se dio la situacion de la floracion de colihue y una
buena semillacion de roble al ario siguiente. Esto en combinacion con una apertura del dosel
adecuada a los requerimientos de luz de la especie y la preparacion del suelo, llevo al éxito de la
intervencion. Cabe senialar que en los sectores donde el suelo fue compactado y bajo dosel, solo se
encuentran gramineas u otras especies.” El laboreo del suelo es una de las medidas mas frecuentes
que se utiliza como técnica silvicultural para restaurar ecosistemas degradados, donde a menudo
existen procesos erosivos, suelos delgados, con bajos contenidos de Carbono y de Nitrogeno, bajos
contenidos de humedad, compactados, etc. Es por dicho motivo que Pérez y Brown (2015) proponen
estas medidas para restaurar ecosistemas de bosque y matorral en la region Metropolitana. El
laboreo del suelo, junto con el mulchin y la construccion de obras de conservacion de suelos, tales
como zanjas de infiltracion, entre muchas otras son técnicas de restauracion reconocidas y es por
ello que varias de ellas se han propuesto en el marco del cierre de la mina Cardenilla. Gutiérrez et
al. (1993), citados por Molina-Montenegro et al. (2016) (literatura citada en la pregunta)
demostraron que Porlieria chilensis acumula seis veces mds nitrogeno, tres veces mds materia
organica y dos veces mas fosforo bajo su dosel en comparacion con las areas abiertas circundantes.
Asi, Porlieria chilensis ha sido considerada como una planta nodriza para otras plantas vasculares
que habitan los ecosistemas aridos y semiaridos de Chile. Sin embargo, cabe aclarar que ningun
ejemplar de Porlieria chilensis sera removido. Por el contrario, seran considerados como drboles

’

semilleros, precisamente porque desemperian un importante rol como plantas nodriza”.

14.3.2.12. Observante: Maria Alejandra Vicencio Vargas

Observacion:
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El titular indica sobre en Pto 5.2.1 Riesgos para la salud:
FASE CONSTRUCCION MP10 4,89 (ton/afio) = 0,40 (Ton/mes). FASE CIERRE MP10 7,99
(ton/afio) = 0,66 (ton/mes)

TOTAL MP10 CIERRE OPERACIONAL 12,88 (ton/aiio) 1,07 (ton/mes)
FASE CONSTRUCCION MP SEDIMENTABLE 16,69 (ton/afioc). FASE CIERRE MP
SEDIMENTABLE 14,53 (ton/afio)

TOTAL MPS CIERRE OPERACIONAL 31,22 (ton/aiio) 2,60 (ton/mes)

Decreto 107 ZONA SATURADA MP10 CONCENTRACION ANUAL Y LATENCIA
CONCENTRACION DIARIA

LOS METODOS DE CONTROL DESCRITOS EN EL ESTUDIO SOBRE AFECTACION A LA
SALUD POR MATERIAL PARTICULADO, MENCIONAN VELOCIDADES DE TRANSPORTE
MATERIAL (MAX 30 KM/H CON CARPA / MAX 40 KM/H SIN CARPA). Este método de control
de velocidades no es eficiente para el control de MP 10 y MPS.

HUMECTACION DE CAMINOS (SI SE REQUIERE). No se menciona quién realiza el
requerimiento y bajo qué criterios de frecuencia o estacionalidad del afio. No se menciona de donde
se extraera el agua.

HUMECTACION EN MOVIMIENTO DE TIERRA (EN CASO DE SER NECESARIO) No se
menciona criterio para estimar la necesidad de humectacion movimiento de tierra, ni quien va a
realizar el requerimiento, ni los métodos de humectacion a utilizar.

El proyecto de Cierre operacional aumentara la cantidad de MP10, lo que genera mayor contaminante
del aire, empeorando la condicion de saturacion y latencia del Decreto 107 del MMA.

MONITOREO DE TALUDES No se informa como se realizaran, ni si existira una frecuencia.

CANALES CONTORNO

(No se indica sistema canalizacion impermeable, ni método de captacion de liquidos, ni su tratamiento
final/ ademas no indica monitoreo de desarenador ni mantencién del mismo, ni disposicion de estos
residuos)

PERFILAMIENTO
No se indica prohibicion de tronadura en caso de encontrar roca durante el perfilamiento de taludes.

Evaluacion técnica de la observacion:
Se considera pertinente la observacion, por cuanto hace referencia al contenido del Estudio de
Impacto Ambiental, especificamente a la descripcion de proyecto.

Sobre el transporte de carga, el titular indica, “Las medidas de control de emisiones del proyecto
contemplan la aplicacion de supresor de polvo (abatimiento de al menos un 75% de las emisiones
por transito vehicular), ademas de considerar una velocidad mdaxima de 20 km/hora al interior de la
mina, para lo cual se implementara la sefialética respectiva”.

Respecto de la humectacion de caminos, esta se realizara dos veces al dia durante la mafana y tarde,
y el agua industrial requerida para las actividades de humectacion de caminos, compactacion de
superficies y obras civiles. Este recurso hidrico sera extraido desde la piscina de almacenamiento de
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445 m3 de capacidad ubicada en el sector de El Seco Alto de Catemu. Los derechos corresponden al
Canal de Arriba de EXPLODESA. Esta humectacion se ha presentado como un compromiso
ambiental voluntario, el que se detalla en el punto 13.1.2 del ICE.

Sobre la humectacion en el movimiento de tierra, el titular indica lo siguiente “La aplicacion de agua
industrial sera a través de camiones aljibe que aplicaran el agua a través de mangueras sobre la pila
de tierra producto de la excavacion. A medida que va perdiendo eficiencia y se observa polvo sobre
las pilas de tierra, se volverd a aplicar una nueva dosis de agua. La medida serd determinada bajo
el criterio técnico del encargado de la faena. En la mina se mantendrda registro del consumo de agua
v los respectivos certificados que autorizan a la empresa autorizada para distribuir dicho insumo”.

Respecto del monitoreo de taludes, canales de contorno y perfilamiento, se informa que el proyecto
ha sido modificado en la adenda complementaria, de acuerdo a lo siguiente:

Obras de captacion que permitiran el confinamiento e ingreso de la escorrentia de cada crecida hacia
el canal de conduccion en forma controlada. Consistente en pretiles de material granular, dispuesto
en forma transversal al cauce, que gradualmente van estrechando y confinando el escurrimiento, hasta
permitir el ingreso controlado en la canalizacién. Para evitar su erosion se considera el revestimiento
de la pared expuesta al escurrimiento, mediante hormigoén y enrocados en el fondo.

Las obras de conduccion permiten el transito de la crecida maxima probable (CMP) desde la obra de
captacion y hasta la entrega final en el cauce de la quebrada receptora, ubicada aguas abajo de las
instalaciones mineras. Consiste en un canal trapecial de taludes en la razén 1:1 (h:v) revestido en
pares y fondo en hormigén de 0,2 m de espesor. Su altura permite el escurrimiento de la crecida CMP
con revanchas adecuadas para evitar el sobrepasamiento del canal en su recorrido.

Una obra de descarga que permitira hacer la transicion del escurrimiento desde el canal revestido
hacia el cauce natural de la quebrada, en un tramo suficientemente alejado de las instalaciones
mineras. Esta obra consiste en un embudo que se ensancha paulatinamente, desde la seccion del canal
de conduccion y hasta el correspondiente al cauce natural. Se compone de una primera parte, con el
cauce revestido en fondo y riberas, mediante bloques de roca embebidas en hormigoén, para luego
pasar a una segunda parte, también revestido, pero con bloques de roca con colocacion ordenada.

La construccion de canales que permiten captar y conducir las aguas de contacto proveniente de la
escorrentia directa que se genera sobre la superficie de los botaderos durante eventos de
precipitaciones. Estos canales corren por cada uno de los bordes de los Botadero El Zorro y
Cardenilla, para luego unirse y escurrir hacia la quebrada receptora que recibe las aguas de las
quebradas antes descritas. En forma previa, se hacen pasar por una obra de tipo sedimentador, que
permite eliminar la carga de sedimentos arrastrados por la escorrentia desde los botaderos.

Ademas, se reconfiguraran los botaderos Cardenilla y El Zorro, ademas de la construccion de un
tercer botadero denominado pitlake, en el cual se depositarian los excedentes de los botaderos
anteriores. Respecto de las condiciones de los botaderos, estos se encuentran detallados en el PAS
136 detallado en el punto 12.2.1 del ICE.

14.3.2.13. Observante:  Jessica Alejandra Gonzalez Silva

Observacion:
A continuacion, presento las siguientes observaciones ciudadanas:
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1. Cuando se inicien los trabajos, es previsible que el material particulado generado se deposite
principalmente en la localidad de Los Cerrillos. Este riesgo aumenta dado que el movimiento
del botadero no solo levantara polvo, sino también particulas que pueden contener metales
pesados o compuestos relacionados con elementos metalicos. Por ello, se solicita incorporar
un monitoreo de calidad del aire en la zona afectada. Esto es especialmente relevante
considerando que en los alrededores de la localidad operan diversas empresas dedicadas a la
extraccion de material minero, lo que podria exacerbar la concentracion de contaminantes en
el aire.

2. Considerando las experiencias previas en la localidad de El Seco, donde a pesar de la
aplicacion de supresores de polvo se sigue generando levantamiento de material particulado,
se exige que las medidas preventivas para el control del polvo sean lo mas eficientes posible.
Esto cobra mayor relevancia debido al impacto significativo que este componente tiene sobre
la salud de las comunidades cercanas. Se deben implementar medidas adicionales para
asegurar que el supresor de polvo utilizado cumpla con los estandares mas altos de eficiencia,
minimizando al maximo los riesgos para la salud de las localidades afectadas.

3. Dada la creciente influencia del cambio climatico y los diversos factores desencadenantes
que pueden afectar la estabilidad del talud con el tiempo, ademas de considerar que la
reforestacion es una medida de recuperacion a largo plazo, se exige la implementacion de un
plan de monitoreo continuo de la estabilidad del talud. A pesar de que los taludes puedan ser
compactados, su comportamiento ductil sigue siendo un riesgo potencial. Por ello, es
imprescindible contar con un seguimiento constante que asegure la estabilidad estructural del
talud a lo largo del tiempo, para mitigar cualquier posible deslizamiento o colapso.

4. En la localidad de Los Cerrillos, se observa una combinacion de proyectos con impactos
ambientales que afectan negativamente la calidad de vida de las personas, dificultando el
cumplimiento de la normativa que garantiza el derecho a vivir en un ambiente libre de
contaminacion. Por lo tanto, es imprescindible que dentro del Estudio de Impacto Ambiental
se evalue el efecto sinérgico de los siguientes proyectos:
¢ Linea de Transmision Eléctrica San Isidro - Los Piuquenes (Aprobada)
¢ Linea de Transmision Eléctrica HVDC Kimal - Lo Aguirre (En Evaluacion)

e Parque Fotovoltaico Triqueta (En Evaluacion)

e Embalse Catemu (En Disefio)
El andlisis de estos efectos acumulativos es fundamental para prevenir y mitigar los impactos
ambientales sobre la comunidad y el entorno, asegurando que las decisiones tomadas consideren el
conjunto de intervenciones que afectan la region.

Evaluacion técnica de la observacion:
Se considera pertinente la observacion, por cuanto hace referencia al contenido del Estudio de
Impacto Ambiental, especificamente a los impactos del proyecto.

Respecto del analisis de calidad del aire, en el Anexo 10 del Adenda Excepcional, se presento la
actualizacion del estudio de calidad del aire, y los resultados son los siguientes:

En el caso del material particulado MP10, el mayor aporte de este contaminante se da en el receptor
denominado Estacion Nuevo Amanecer con un aporte de 0,112 pg/Nm?, lo que corresponde al 0,09%
de la norma diaria, lo que sumado a la linea base de este receptor da un porcentaje de la norma diaria
de 71,01% para el afio 1. Para el afio 2, el mismo receptor es el de mayor aporte alcanzando un 0,156
ug/Nm?, lo que corresponde al 0,12% de la norma diaria, lo que sumado a la linea base de este receptor
da un porcentaje de la norma diaria de 71,04%. En relacion a la norma anual, en el mismo receptor
se da la mayor concentracion alcanzando para el afio 1 una concentracion de 0,043 pg/Nm?® y para el
afio 2 0,059 pug/Nm?, en ambos casos los valores son cercanos al 0,1% de la norma anual, y en el afio
2 el porcentaje de la norma mas la linea base alcanza el 70,98%. Considerando lo anterior, las
emisiones del proyecto para el contaminante MP10, no superan la norma, por lo que es posible
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descartar impactos significativos sobre esta componente ambiental. En relacion al MP2,5, el mayor
aporte de este contaminante se da en el receptor denominado Estacion Nuevo Amanecer con un aporte
de 0,022 pg/Nm?, lo que corresponde al 0,04% de la norma diaria, lo que sumado a la linea base de
este receptor da un porcentaje de la norma diaria de 81,24% para el afo 1. Para el afio 2, el mismo
receptor es el de mayor aporte alcanzando un 0,027 pg/Nm?, lo que corresponde al 0,05% de la norma
diaria, lo que sumado a la linea base de este receptor da un porcentaje de la norma diaria de 81,25%.
En relacion a la norma anual, en el mismo receptor se da la mayor concentracion alcanzando para el
afio 1 una concentracion de 0,022 pg/Nm? y para el afio 2 0,01 pg/Nm?, en ambos casos los valores
son inferiores al 0,1% de la norma anual, y en el afio 2 el porcentaje de la norma mas la linea base
alcanza el 64,2%. Considerando lo anterior, las emisiones del proyecto para el contaminante MP2,5,
no superan la norma, por lo que es posible descartar impactos significativos sobre esta componente
ambiental.

Sobre el supresor de polvo, se informa que, entre las medidas de control para las emisiones en caminos
no pavimentados, corresponde a la aplicacion de un supresor de polvo llamado Road Salt o similar,
que contiene 98% de cloruro de sodio (Na-Cl) y 2% de limos y/o arcillas. Este supresor se mantiene
en el tiempo con un riego moderado, y su mezcla es de 3 kg/m? para mantener en el camino de Mina
UVA una eficiencia de control mayor al 90%. Mayor detalle en los Compromisos Ambientales
Voluntarios establecidos en los numerales 13.1.1 y 13.1.2 del ICE.

Sobre el punto 3 de su observacion, se informa que en el marco del proceso de evaluacion ambiental
existe un permiso ambiental sectorial (PAS) que analiza los contenidos de su observacion respecto
de los botaderos, y que corresponde al articulo 136 del Reglamento del SEIA denominado Permiso
para establecer un botadero de estériles o acumulacion de mineral, el cual es analizado por el
SERNAGEOMIN. Este Permiso Ambiental Sectorial ha sido condicionado a la complementacion de
antecedentes en el tramite sectorial posterior a la calificacion ambiental, especificamente a los
contenidos asociados al literal e) del permiso, los que se detallan a continuacion:

b) Respecto de la presentacion de antecedentes geoldgicos, geotécnicos, hidroldgicos,
hidrogeoldgicos, sismicos, meteoroldgicos, topograficos y otros que corresponda, especificamente
subliterales €.3) y e.4) de la Guia a Tramite PAS 136 (SEA, 2019):

e.3) Antecedentes hidroldgicos (hidrologia e hidrogeologia del lugar): se debera considerar la
dindmica tectonica del plano de Benioff que es continua a lo largo de Chile, por tanto, se debera
considerar un evento similar al de Tarapaca 2005 en la zona del proyecto.

e.4) Antecedentes sismicos del lugar actualizados: se deberd incorporar un analisis con factor de
seguridad K;=0,21g, segiin lo recomendado en el informe “Estudio de Peligro Sismico Génesis
Ingenieria Geotécnica Sismica” (2001). Alternativamente, se aceptard un Ki equivalente al sismo
intraplaca de Tarapaca (2005), pudiendo actualizar su valor aplicando la férmula de Saragoni (Gltima
actualizacion 2022) para casos intraplaca.

Respecto de los proyectos cercanos, el Titular present6é en la Linea Base del Estudio de Impacto
Ambiental, aquellos proyectos que cuentan con RCA al momento de su ingreso, indicado aquellos
que fueron aprobados desde el afio 2010. Es importante sefialar, que para la evaluacion se consideran
aquellos proyectos con resolucion de calificacion ambiental. Ademas, y para el analisis de calidad del
aire, las estaciones monitoras se encuentran midiendo las emisiones generadas por los proyectos y su
presencia en el aire del sector.

14.3.2.14. Observante: Samuel Ahumada Cardenas

Observacion:
(Qué pasa con aquellos habitats de especies de fauna (especificamente culebra de cola larga, lagartija
de los montes, iguana, Zorro chilla) que se vieron afectados producto de la construccion de la Mina
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y posterior operacion? ;Y por qué la Mina en su adenda, en el anexo 23 estipula que “El presente
proyecto no considera medidas de Reparacion si evidentemente destruyeron el habitat de las especies
anteriormente mencionadas”?

Se debe priorizar la compensacion de la especie Portieria Chilensis ya que en total se estima que
fueron mas de 2.000 ejemplares los destruidos. En este caso, y sabiendo que la Mina Cardenilla
dispondra de 1.580 plantas en condiciones de ser plantadas, debiesen ser mas las especies a plantar
(minimo 4.000) para compensar el dafio en el area afectada. Ademas, como demora en crecer esta
especie, apenas causaron el dafio debieron empezar a plantar ejemplares (y no sélo de esta especie,
sino de también de quillay, espino litre y bollén).

Evaluacion técnica de la observacion:

Se considera parcialmente pertinente la observacidén, por cuanto los contenidos del Plan de
Reparacion no forman parte del proceso de evaluacion ambiental del Proyecto, no obstante, este fue
presentado para informacion y se encuentra disponible en la Adenda Complementaria, Anexo 18.

Respecto de las medidas, en la medida de compensacion denominada Enriquecimiento Ecoldgico, el
Titular compromete lo siguiente:

Total de Prendimien

Especie: a Plantas/h Superficie plantas |to minimo
plantar a (ha) N°) 750
Guayacan 100 4,98 498 374

Litre 20 498 99.6 75

Espino 20 498 99.6 75

Quillay 50 498 249 187

Bollén 10 498 49.8 38

Total 200 498 996 749

Ademas, en el PAS 150, Permiso para la intervencion de especies, se considera la plantacion de mas
ejemplares, informacion que se encuentra en el punto 12.2.5 del ICE.

14.3.2.15. Observante: Sofia Herrera Zamora

Observacion:

(Se ha evaluado la posible construccion derivada del uso de materiales de construccion en la fase de
cierre, como cemento, aridos o quimicos de estabilizacion? Estos materiales pueden afectar la calidad
del suelo y las aguas cercanas si no son gestionadas adecuadamente.

(Se ha considerado el impacto del transito pesado y el uso intensivo de infraestructura preexistente
en las areas circundantes al proyecto? El deterioro de esta infraestructura puede generar costos
adicionales para las comunidades locales y aumentar los riesgos de seguridad.

(Se realiz6 el analisis de seguridad vial por incremento de vehiculos por ruido y calles de la comuna?
Se debe tener en cuenta todos los detalles sobre la infraestructura y uso vial.

Evaluacion técnica de la observacion:

Se considera pertinente a observacion, por cuanto hace referencia al contenido del Estudio de Impacto
Ambiental, especificamente a los impactos.

En atencion a su observacion, el titular sefiala que “Para reducir los eventuales impactos que se
podrian generar producto de la fabricacion de hormigon en el sitio de las obras, se ha considerado
para el desarrollo de las obras el suministro de hormigon premezclado. Con lo que el hormigonado
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se realiza con hormigon que viene preparado para ser instalado en el sitio que corresponda. Esto se
hace mediante bombas ubicadas estratégicamente en la faena, con lo que ademads se evita que estos
camiones deban transitar por los caminos de acceso a cada quebrada’.

Respecto del analisis vial se sefiala que, “E! estudio tuvo en cuenta la circulacion de transito pesado
(camiones) asociado al proyecto y el uso de las vias durante la fase mas critica (fase de construccion).
Se realizaron conteos de flujo vehicular en terreno para establecer la linea base de transito en las
rutas locales, identificando la participacion de vehiculos pesados dentro del flujo existente.
Adicionalmente, se incorporaron a los andlisis los viajes adicionales de camiones que generarad este
proyecto, por ejemplo, el transporte de insumos y materiales para la construccion de obras de cierre.
En particular, durante la etapa mas exigente (la construccion de canales de contorno, de 24 meses
de duracion), se proyecto un maximo de 633 viajes mensuales de vehiculos del proyecto, equivalentes
a unos 21 viajes por dia, principalmente correspondientes a camiones de transporte de materiales.
Estas cifras (que incluyen los camiones mixer para hormigon, camiones de abastecimiento de agua,
etc.) fueron integradas al andlisis vial, junto con los flujos vehiculares de otros proyectos cercanos
que cuentan con RCA en la zona, para evaluar de forma rigurosa la carga total sobre la red vial. En
suma, el estudio si considero el transito pesado adicional en las rutas existentes, cuantificando su
aporte al flujo global y analizando su efecto en las vias circundantes al proyecto. A partir de los
hallazgos del estudio, no se anticipa un deterioro significativo de la infraestructura vial debido al
transito pesado del proyecto. Dado que el incremento de flujo es relativamente bajo en magnitud (el
aporte del proyecto es poco significativo, con respecto a los viajes diarios registrados en general) y
las rutas se encuentran actualmente subutilizadas en términos de capacidad, las vias pueden
absorber el transito adicional sin un desgaste fuera de lo comun. De hecho, incluso considerando los
camiones del proyecto, los niveles de utilizacion de las rutas permanecen en rangos de servicio muy
holgados (Nivel B), correspondiendo a una operacion en condiciones de flujo estable, donde los
conductores pueden seleccionar sus velocidades con libertad razonable. En otras palabras, el estudio
concluye que el aporte vial del proyecto no genera condiciones adversas significativas sobre la red
existente. Los unicos deterioros fisicos identificados en términos de infraestructura corresponden a
sectores de la Ruta E-619 y no impediran la circulacion segura durante el desarrollo del proyecto.
En sintesis, el estudio no identifica un impacto significativo en la vida util o estructura de los caminos
debido al uso por camiones del proyecto, por lo que no propone medidas de refuerzo o reparacion
extraordinarias de la infraestructura vial existente. El Proyecto, propone medidas que se enfocan en
la operacion y gestion del transito de sus vehiculos para asegurar un transito seguro y minimizar
cualquier efecto negativo del trafico del proyecto. Entre las medidas destacadas se cuentan:

* Mantener vehiculos y maquinaria con sus revisiones técnicas al dia (asegurando que todo camion
o0 equipo pesado esté en buenas condiciones de funcionamiento).

o Utilizar camiones en perfecto estado mecdnico, cumpliendo con las condiciones de mantenimiento
exigidas por la normativa vigente.

* Respetar los limites legales de dimensiones y pesos maximos admisibles por eje en los vehiculos del
proyecto, evitando sobrecargas que pudieran daviar la vialidad.

Estas medidas preventivas buscan que el transito pesado del proyecto opere dentro de los estandares
permitidos, minimizando el desgaste de los caminos y evitando situaciones de riesgo”.

En relacion al ruido, el titular sefiala: “Se aclara que debido a que los flujos del Proyecto son muy
menores, el incremento de ruido por flujo vehicular no es significativo. Sin perjuicio de esto, el
analisis detallado se presenta en la respuesta de la observacion n°l5 de la Adenda Técnica. El
andlisis de ruido y vibraciones se aborda en un informe complementario (Anexo 7 Adenda
Excepcional), tal como se solicita en el ICSARA. El estudio vial del Proyecto considero el analisis
de seguridad vial ante el aumento de vehiculos, incluyendo el estado de la infraestructura y el uso de
las calles de la comuna. El estudio vial incluyo una caracterizacion detallada de las principales rutas
de acceso al proyecto (Eduardo Raggio, rutas E-615, E-619 y E-661), evaluando el estado de
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conservacion de la calzada, sefializacion, demarcacion, veredas, bermas y elementos de seguridad
vial como vallas peatonales y paraderos. Asimismo, se identificaron sectores sensibles como el centro
de Catemu y la Escuela Agricola Salesiana. Se efectuaron conteos de flujo vehicular y peatonal en
terreno, lo que permitio estimar el perfil de transito base y proyectado. A partir de esto, se analizaron
las condiciones de operacion de las vias, concluyendo que incluso con los viajes adicionales del
proyecto en el peor escenario (todo el flujo vehicular diario del proyecto [en vehiculos equivalentes]
evaluado en las horas de mayor demanda en las intersecciones analizadas), los niveles de saturacion
se mantienen bajos (servicio tipo B), sin generar congestion ni afectar la seguridad del transito.
Ademas, se propusieron medidas preventivas como la exigencia de revisiones técnicas al dia, uso de
vehiculos en buen estado mecdnico, cumplimiento de restricciones de velocidad y peso por eje, y
capacitacion en conduccion segura en zonas pobladas. Estas acciones buscan resguardar la
seguridad vial tanto para los usuarios del proyecto como para los residentes locales .

14.3.2.16. Observante: Lilian Araneda Cisterna

Observacion:

(Se ha considerado un plan de recolonizacion de flora nativa para las areas intervenidas post cierre?
Asegurar la regeneracion de especies locales o clave para recuperar los servicios ecosistémicos y
promover la recuperacion natural del paisaje.

(Se ha considerado la posibilidad de contaminacion por hidrocarburos, aceites o lubricantes derivados
del uso de maquinaria pesada? Este tipo de productos puede filtrarse en el suelo y afectar tanto a los
ecosistemas como las aguas subterraneas.

(Se ha considerado si las actividades del proyecto podrian reactivar procesos geoldgicos peligrosos
como desplazamientos de tierra, movimientos en masa o inestabilidad geotécnica? Los actuales
taludes y disposicion de material podrian aumentar el riesgo de estos eventos.

Evaluacion técnica de la observacion:
Se considera pertinente la observacion, por cuanto hace referencia al contenido del Estudio de
Impacto Ambiental, especificamente a la descripcion de proyecto.
En relacion a su observacion el titular indica que, “Si. Se ha considerado. Esta medida propone
plantar una superficie equivalente y consiste en recrear una superficie de bosque similar a la
intervenida, en los siguientes sectores:
Tabla 4. Sectores en donde se llevard a cabo la revegetacion
Obra Superficie a revegetar (ha)
Botadero Pit-lake 29
Bot 8.23

Botadero El Zorro

Piscina Meutralizacidn

o Cardenilla

Palvorines
Plataforma Encarpado
Total 13,88
Fuente: Elaboracidn propia, 2025,

En las siguientes figuras se muestra los poligonos de los diferentes sectores a revegetar.
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Figura 15: Revegetacion asociada al
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La restauracion de la componente vegetal implica llevar a cabo la exclusion del area a restaurar
para evitar, fundamentalmente, el ingreso de personas ajenas al proyecto y el ingreso de ganado
doméstico y, una escarificacion de los suelos que se encuentran compactados. La revegetacion en
cada sector se llevara a cabo mediante el método de plantacion. Junto con el establecimiento de las
plantas, se espera que prosperen por regeneracion natural, ademads, algunas especies arbustivas
propias de la zona, como, por ejemplo, colliguay y romerillo (Baccharis linearis).

La vegetacion objetivo es lograr una asociacion vegetal de Quillaja saponaria — Porlieria chilensis,
tipica del matorral espinoso de las serranias, descrita por el profesor Rodolfo Gajardo (1994), con
elementos acompariantes como espino y litre.

Tabla 5. Densidad y especies a plantar en labores de revegetacion

Especie a plantar Plantas/ha ?;:‘I:} Total plantas
Guayacan 250 13,88 3470
Litre 30 13,88 F1i
Esping a0 13,88 1.110
Quillay 120 13,88 1.666
Bollén 20 13,88 278
Total 500 13,88 H.940

Fuente: Elaboracidn propia, 2025.

Ademas, se plantara 1.100 ejemplares de la especie Schinus latifolius (molle) en los bancos de
explotacion de la mina, por lo que en total se plantara 8.040 plantas. Las labores de construccion de
cercos, descompactado del terreno y todas aquellas asociadas a la plantacion se llevaran a cabo a
partir de 2026, de manera posterior a que se emita la Resolucion de Calificacion Ambiental. El
indicador de éxito consistira en tener un prendimiento del 75% de las plantas vivas a los dos arios
de efectuada la plantacion, es decir, en 2028. El medio de verificacion sera un estudio de
prendimiento que se efectuara por profesionales especialistas (ingenieros forestales) quienes
llevaran a cabo un muestreo aleatorio simple mediante parcelas circulares de 100 m2 en donde se
contard todas las plantas vivas. Se admitird un error de muestreo de un 10%. En el caso de los molles,
se hara un censo para determinar su prendimiento. En el caso que se obtenga un prendimiento menor
al 75%, se efectuaran los replantes que sean necesarios. De igual modo, en el mismo informe se
analizara las posibles causas de la mortalidad de plantas como, por ejemplo, dario por pisoteo de
animales, dafios causados por lagomorfos, suelos compactados, falta de riego, deficiencias en la
técnica de la plantacion, descompactacion insuficiente del suelo, casillas o subsolado poco profundo,
entre otras, de manera de efectuar las correcciones del caso”.

Respecto a la posibilidad de alguna contingencia por fuga de combustibles, en el punto 9.3 del
Informe Consolidado de Evaluacion se detalla el procedimiento ante el riesgo o contingencia Derrame
o Fuga de Combustibles, que en lo principal realizara las siguientes acciones:

Revision del sistema surtidor de combustible (lineas de mangueras, pistola de llenado, bomba
surtidora).

Plazos y Frecuencia: Una vez al afio se realiza una mantencion y calibracion del sistema surtidor de
combustible.

Medio de Verificacion: Informe entregado por la empresa que presta el servicio.

Mantencion preventiva del sistema surtidor de combustible.

Plazos y Frecuencia: Una vez al afo se realiza una mantencion y calibracion del sistema surtidor de
combustible.
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Medio de Verificacion: Informe entregado por la empresa que presta el servicio.

Inspeccion especifica cualitativa a los sistemas de tuberias, flexibles hidraulicos y mecanicos de los
equipos mineros y caminos de transporte.

Plazos y Frecuencia: Segin programa de mantencion. elaborado por Area de Mantencién Mina.
Medio de Verificacion: Programa de Mantencion.

Concientizacion diaria por parte del supervisor de estar atento a las condiciones de realizaciéon de la
tarea.

Plazos y Frecuencia: Se realiza diariamente en inicio de turno.

Medio de Verificacion: Registro de actividad.

Tener elementos de control de derrames y/o fugas.
Plazos y Frecuencia: En superficie cuenta con superficie impermeable y con elementos absorbentes.
Medio de Verificacion: Registro de inspecciones.

Capacitacion especifica a operadores de equipos mineros y conductores de camiones de transporte
sobre maniobras Optimas de operacion.

Plazos y Frecuencia: Una vez al afio, de acuerdo con el programa de capacitacion.

Medio de verificacion: Registro de asistencia.

Sobre el punto 3 de su observacion, se informa que en el marco del proceso de evaluacion ambiental
existe un permiso ambiental sectorial (PAS) que analiza los contenidos de su observacion respecto
de los botaderos, y que corresponde al articulo 136 del Reglamento del SEIA denominado Permiso
para establecer un botadero de estériles o acumulacion de mineral, el cual es analizado por el
SERNAGEOMIN. Este Permiso Ambiental Sectorial ha sido condicionado a la complementacion de
antecedentes en el tramite sectorial posterior a la calificacion ambiental, especificamente a los
contenidos asociados al literal e) del permiso, los que se detallan a continuacion:

c) Respecto de la presentacion de antecedentes geoldgicos, geotécnicos, hidroldgicos,
hidrogeoldgicos, sismicos, meteoroldgicos, topograficos y otros que corresponda, especificamente
subliterales €.3) y e.4) de la Guia a Tramite PAS 136 (SEA, 2019):

e.3) Antecedentes hidrolégicos (hidrologia e hidrogeologia del lugar): se debera considerar la
dinamica tectonica del plano de Benioff que es continua a lo largo de Chile, por tanto, se debera
considerar un evento similar al de Tarapaca 2005 en la zona del proyecto.

e.4) Antecedentes sismicos del lugar actualizados: se deberd incorporar un analisis con factor de
seguridad K;=0,21g, segiin lo recomendado en el informe “Estudio de Peligro Sismico Génesis
Ingenieria Geotécnica Sismica” (2001). Alternativamente, se aceptara un Ky equivalente al sismo
intraplaca de Tarapaca (2005), pudiendo actualizar su valor aplicando la férmula de Saragoni (Gltima
actualizacion 2022) para casos intraplaca.

14.3.2.17. Observante: Gabriel Zamora Alvarez

Observacion:

(Se ha considerado la correcta gestion y disposicion de los residuos peligrosos generados durante la
fase de cierre? Es fundamental garantizar que estos residuos no representen un riesgo a largo plazo
para la salud humana o el medio ambiente.

Si el cierre implica actividades nocturnas, ¢se ha considerado el impacto de la iluminacion artificial
en la fauna local, especialmente especies nocturnas, y en las condiciones de vida de las comunidades
cercanas? La contaminacion luminica puede detener los ciclos bioldgicos de animales y afectar el
bienestar humano.
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(Existe un plan de contingencia para el cierre del proyecto en caso de desastres naturales como
terremotos, inundaciones o desplazamientos? La seguridad del sitio y la capacidad de responder
adecuadamente a estos eventos son cruciales para evitar mayores impactos ambientales.

Evaluacion técnica de la observacion:

Se considera pertinente la observacion, por cuanto hace referencia al contenido del Estudio de
Impacto Ambiental, especificamente de los efectos del proyecto.

Respecto de los residuos peligrosos, tales como envases de aceites, lubricantes usados, envases de
pintura y/o solventes, huaipes contaminados, tierra y arenas contaminadas, etc. seran recolectados en
bolsas de plastico, sacos de polipropileno o tambores metalicos, los cuales seran trasladados hasta la
bodega de almacenamiento temporal de RESPEL, para su posterior retiro cada tres meses por una
empresa autorizada (como la empresa Bravo Energy Chile u otra autorizada). Mayores antecedentes
se presentan en el PAS 142 del ICE.

Respecto de la iluminacion, el Titular indica que “Las obras del Proyecto se desarrollaran en
jornadas diurnas, por lo tanto, no se considera un impacto luminico ni en la fauna, ni en las
comunidades cercanas. El alumbrado exterior, corresponden a un numero acotado de postes de
luminaria, ubicados en torno a las oficinas y campamento, que cumpliran con la normativa sefialada.
Algunas consideraciones respecto a la iluminacion exterior son: La iluminacion sera dirigida hacia
el suelo, asegurando, por ejemplo, con el uso de pantallas, que la iluminacion no rebase, mas alld
de donde sea necesaria y de esa forma minimizar el encandilamiento. Se utilizaran luminarias que
concentren sus haces de luz en las zonas utiles que interesa iluminar para no sobrepasar con luz
sectores aledarios que no necesitan iluminacion. El nivel de iluminacion serd lo mas bajo posible. Y
se usaran luces mas calidas, usando luminarias con certificacion y siguiendo las indicaciones de la
normativa chilena. La iluminacion entorno a las oficinas y campamentos, serd con detectores de
movimiento para asegurar su disponibilidad, solo cuando sea necesario. Es posible implementar
niveles de iluminacion muy bajos o incluso el apagado total de las instalaciones cuando no existe
personal. Un sistema de ajuste automdatico, en los sistemas de iluminacion, permitira que solo se
enciendan las luces en caso de alguna contingencia o accidente para facilitar el trabajo de los
equipos de reparaciones o emergencia’.

En el Capitulo 9 del ICE se presentan las acciones ante diversas emergencias o contingencias del
proyecto, entre las que se encuentran eventos naturales, tales como sismos, tormentas eléctricas,
neblina.

14.3.2.18. Observante: Silvia Perez Valenzuela

Observacion:

No queda claridad sobre si el proyecto plantea la creacion de caminos nuevos o solo se utilizara los
caminos existentes.

La remocion de material que ya se encontraba cubierto en el botadero, ;| No expone muestras de roca
que en contacto con agua de precipitacion a una posible generacion de aguas acidas? Es
imprescindible evaluar todas las posibilidades, debido a esta contaminacioén pueda tener un impacto
severo en los ecosistemas acuaticos y fuentes de agua.

Existe algtin cruce de residuos entre los distintos instrumentos de medicidon que ha aplicado CEMIN,
en base al dafio irreparable al medio ambiente. Favor aclarar medidas que contempla este proyecto y
se complementa con otro instrumento.

Evaluacion técnica de la observacién:

Se considera pertinente la observacion, por cuanto hace referencia al contenido del Estudio de
Impacto Ambiental, especificamente de los efectos del proyecto.

El proyecto no considera caminos nuevos. A continuacion la figura con los caminos del proyecto:
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Figura 1. Obras proyectadas en evaluacion
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Sobre la calidad de las aguas, “se informa que de acuerdo a antecedentes con que se cuenta, los
materiales dispuestos tanto en el botadero Cardenilla como en el botadero El Zorro, presentan
estabilidad quimica, de acuerdo a los resultados de los test geoquimicos que se les practicaron
(SPLP, ABA, NAG e ICP optico), los que muestran que dichos materiales poseen estabilidad para la
lixiviacion de metales pesados, y presentan una baja concentracion de los mismos, asi como también
presentan bajo a nulo potencial de generacion de drenaje dcido (Anexo 17 — Estabilidad Quimica de
Botaderos, Anexo 2 Linea de Base Geologia, Geomorfologia y Peligros Geoldgicos). Ademas, se
realizo camparia de toma de muestras de aguas superficiales y aguas subterraneas. De las cuales se
tomaron 5 muestras para aguas subterrdneas y 3 muestras de aguas superficiales. Para las aguas
superficiales se tomo una muestra en la piscina que se encuentra a los pies del botadero Cardenilla,
vy que acumula las aguas que provienen de este (muestra ABl), y dos muestras en el valle, aguas
arriba del canal Catemu del Alto y otra, aguas abajo, las cuales se muestran en la siguiente figura:

Figura 6. Ubicacion de puntos de muestreo de calidad de aguas superficiales respecto al
Proyecto.
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FUENTE: Linea de Base de Hidrologia. Anexo 3a.
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A continuacion, en la siguiente tabla se presentan los resultados del andlisis de laboratorio para las
muestras de aguas superficiales de los puntos antes mencionados. Cabe sefialar que todos los
parametros medidos en las muestras C2 y ABI cumplen con los estandares para aguas de regadios
establecidos en la Norma Chilena 1.333/0f.78. Por otro lado, la muestra Cl, que se encuentra aguas
arriba del Proyecto, tiene una concentracion de coliformes fecales de >1.600 NMP/100mL, en
consideracion a que el limite de la misma Norma es 1.000 NMP/100mL, cumpliendo en todos los
demas parametros. Todas las muestras, dadas sus conductividades y solidos disueltos totales, caen
en la categoria de “Agua con la cual generalmente no se observaran efectos perjudiciales”.

Tabla 3. Calidad de aguas superficiales.

Pardametr | unidad 1 c2 AB1 NCh 1.333
[i] 0£78
Arsénico mg/L 0,0067 | 0,00568 | <0,050 | =0,1
total 2
Bicarbonat | mg CaCO3 | 94,3 119 12,3
o JL
Calcio total | mg/L 81,7 79,4 8,58
Carbonato | mg/L <10 <10 <10
s
Cloruro mg/L 336 338 1,74 =200,0
Cobre total | mg/L 0,0260 | 0,02181 | 0,075 =0,2

6
Coliformes | NMP/100 | >1,6 920 <2,00 =1000,0
fecales mL 1073
Conductivi | pS/cm 570 604 703 =750
dad
especifica
Cromo mg/L 0,0009 | 0,00094 | <0,020 | =0,1
total 1
Hierro mg/L 0,650 0,621 0,466 =5,0
total
Magnesio | mg/L 133 13,2 0,9036
total
Mercurio mg/L < < < =0,001
total 0,0001 | 0,0001 | 0,0005
Niquel mg/L 0,0040 | 0,00276 | <0,025 | =0,2
total 6
Nitratos mg/L 11,5 9,36 < 0,20
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Parametr | unidad Cc1 cz AB1 NCh 1.333
o 0£.78
Nitritos mg/L 0,53 0,22 0,03

pH - 8,13 8,18 8,01 55-9,0
Plomo mg/L 0,0010 |0,00090 | <0,025 | 5,0
total 7

Potasio mg/L 3,52 3,60 1,38

total

Sodio total | mg/L 248 25,2 6,535

Solidos mg/L 340 332 69 =500,0
disueltos

totales

Sulfato mg/L 122 123 10,9 =250,0
Temperatu | °C 13,0 12,4 Sin

ra registro

Zinc total mg/L <0,005 | <0005 | <0100 | =20

En cuanto a las muestras de aguas subterraneas, se tomo una muestra de agua del Afloramiento
encontrado en el Oeste del Proyecto y 4 muestras en pozos ubicados en el valle de Catemu, aguas

abajo del proyecto, como se muestra en la siguiente figura:
Figura 7. Ubicacién puntos de muestreo de aguas subterraneas
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FUENTE: Linea de Base de Hidrogeologia. Anexo 3b.

A continuacion, se muestras los resultados de los analisis de agua subterranea de los puntos antes
mencionados. Cabe serialar que todos los parametros medidos en las muestras APR Cerrillos, M2,
M3 y M4 cumplen con los estandares para aguas de regadios establecidos en la Norma Chilena
1.333/0f.78 y, dada sus conductividades y solidos disueltos totales, caen en la categoria “Agua con
la cual generalmente no se observaran efectos perjudiciales”. Por otro lado, la muestra Afloramiento
tiene una concentracion de sulfatos de 277 mg/L, en consideracion a que el limite de la misma Norma
es 250 mg/L, por lo que se encuentra levemente sobre el estandar y, ademads, dada su conductividad
y solidos disueltos totales, caen en la categoria “Agua que puede tener efectos perjudiciales en
cultivos sensibles”.
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Tabla 4. Calidad de aguas subterrianeas

Parametro nidad APR. M2 lHB M4 Afloramiento NCh 1.333
Cerrillos 0f.78
t‘a‘ﬂﬁ‘i"'m me/L <0,00025 0,00303 0,00418 [0,00374 [,00082 k0,1
Bicarbonato ‘mg CaCo03 /L151 134 147 150 142 F
o APR . INCh 1.333
[Parametro Cerrillos [MZ lHB M4 Afloramiento 0178
Calciototal  [mg/L 56 425 60,9 |58  [135 L
Carbonatos ‘mg/L <10 <10 <10 <10 <10 F
Cloruro ‘mg/L 5,77 578 814 608  [3,99 <200,0
Cobre total  [mg/L 0,00278 [0,01977 [0,0136 |0,00999 D,08176 <0,2
Coliformes vy in /1 00mLl<2,00 <200 |<200 |<200 <200 £1000,0
fecales
Conductividad) g/, 414 331 1439 396 803 <750
lespecifica
Cromo total [mg/L 0,00026 0,00096 [0,00134 [0,00098 < 0,00025  [<0,1
Hierro total |[mg/L 0,108 [<0,005 [0,427 |<0,005 [0,008 <50
Magnesio
o mg,/L 15,6 120 188 |16 23,7 L
:g";f””c' mg/L <0,0001 | 0,0001 | 0,0001 |<0,0001 [<0,0001 0,001
Niquel total ‘mg/L 0,00203 0,00261 0,00266 |0,00264 [0,00332 <0,2
Nitratos ‘mg/L 11,6 697 {62 1 1,17 C
Nitritos meg/L <003 k003 003 <003 [0,04 L
pH - 7,74 7.8 783 7,62  [7,93 5,5-9,0
Pl 1 L - 0,00386 |- - 0,00025 5,0
omo total - mg/ 0,00025 0,00025 [0,00025 [~ =
Potasio total [mg/L 1,55 k= 1,00 1,11 < 1,00 (24 +
Sodio total _ [mg/L 14,7 103 138 [|123 197 C
ISalidos
disueltos  |mg/L 266 140 160 100 564 £500,0
totales
. APR . INCh 1.333
Parametro unidad Cerrillos M2 lHB M4 Afloramiento 0£.78
Sulfato mg/L 43,7 B35 |76 436 277 <250,0
Temperatura [FC 17,3 16,5 18,1 18 17,8 -
<2,0
Zinctotal  |mg/L 0,049 (0,013 [<0,005 |<0,005 [<0,005

En la Figura 8, se presenta el diagrama de Piper para las aguas subterraneas en la situacion actual,
donde se observa que las muestras APR Cerrillos, M2, M3 y M4 presentan una signatura quimica
similar, siendo bicarbonatadas cdlcicas, mientras que la muestra Afloramiento, presenta una
signatura quimica sulfatada cadlcica.
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Figura 8. Diagrama de Piper
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En tanto, en la Figura 9, se presenta el diagrama de Stiff, donde se observa que las muestras APR
Cerrillos, M2, M3 y M4 presentan formas similares donde el aumento de la ionizacion de las aguas
se da en el orden creciente de M2, M4, M3 y APR Cerrillos, como es esperable dada la ubicacion de
estos puntos y las direcciones de flujo del SHAC “Acuifero 4 — Catemu’’ (Ver linea de Base
Hidrogeologia). Por otra parte, la muestra Afloramiento presenta una geometria distinta a las otras
muestras, con una concentracion ionica mayor, en particular del anion sulfato y cation calcio.

Figura 9. Diagrama de Stiff
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cuenca del proyecto presentan una composicion distinta a las que circulan por el acuifero del estero
Catemu. Asimismo, se puede concluir que el efecto de la composicion quimica de las aguas
subterraneas afloradas en el proyecto, no se ha dejado sentir aguas abajo en los pozos ubicados en
el valle Catemu, y en consideracion del tiempo en que los botaderos existen, es muy poco probable
que se registren efectos en el futuro, y se descarta que se genere algun efecto, caracteristica o
circunstancia de los establecidos en el articulo 11 de la Ley 19.300 Sobre Bases Generales del Medio
Ambiente”.
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Respecto de los instrumentos, se debe indicar que su observacion es no pertinente, por cuanto el Plan
de Reparacion no forma parte del proceso de evaluacién ambiental. De todas formas se consult6 al
Titular, y en la respuesta 18 del Anexo de participacion  ciudadana
(https://seia.sea.gob.cl/archivos/2025/08/29/3a6_Anexo_Participacion Ciudadana rev0.pdf) de la
Adenda excepcional se da respuesta a su observacion.

14.3.2.19. Observante: Francisca Donoso Walters

Observacion:

Medidas no garantizan la tranquilidad de vecinos por posibles deslizamientos.

La reubicacion de mamiferos y anfibios es una buena y minima medida. Pero la intervenciéon con
obras de construccion afectara por siempre la estructura del cerro.

Las medidas de compensacion son menores en superficie al area de afectacion. Debiese ampliar el
area de preservacion.

Evaluacion técnica de la observacion:

Se considera pertinente la observacion, por cuanto hace referencia al contenido del Estudio de
Impacto Ambiental, especificamente de los efectos del proyecto.

Respecto de los deslizamientos, se informa que en el marco del proceso de evaluacion ambiental
existe un permiso ambiental sectorial (PAS) que analiza los contenidos de su observacion respecto
de los botaderos, y que corresponde al articulo 136 del Reglamento del SEIA denominado Permiso
para establecer un botadero de estériles o acumulacion de mineral, el cual es analizado por el
SERNAGEOMIN. Este Permiso Ambiental Sectorial ha sido condicionado a la complementacion de
antecedentes en el tramite sectorial posterior a la calificacion ambiental, especificamente a los
contenidos asociados al literal e) del permiso, los que se detallan a continuacion:

d) Respecto de la presentacion de antecedentes geoldgicos, geotécnicos, hidroldgicos,
hidrogeoldgicos, sismicos, meteoroldgicos, topograficos y otros que corresponda, especificamente
subliterales €.3) y e.4) de la Guia a Tramite PAS 136 (SEA, 2019):

e.3) Antecedentes hidrolégicos (hidrologia e hidrogeologia del lugar): se debera considerar la
dindmica tectonica del plano de Benioff que es continua a lo largo de Chile, por tanto, se debera
considerar un evento similar al de Tarapaca 2005 en la zona del proyecto.

e.4) Antecedentes sismicos del lugar actualizados: se deberd incorporar un analisis con factor de
seguridad K;=0,21g, segiin lo recomendado en el informe “Estudio de Peligro Sismico Génesis
Ingenieria Geotécnica Sismica” (2001). Alternativamente, se aceptara un Ky equivalente al sismo
intraplaca de Tarapaca (2005), pudiendo actualizar su valor aplicando la férmula de Saragoni (Gltima
actualizacion 2022) para casos intraplaca.

Ademas, se presenta el PAS 137, el cual consiste en el Plan de cierre de la faena minera, el detalle se
presenta en el punto 12.2.2 del Informe Consolidado de Evaluacion. Se debe sefialar que ambos
permisos ambientales han sido condicionados.

El 4rea de exclusion presentada en la medida de compensacion esta asociada al impacto del proyecto,
y no a los dafios ambientales producidos con anterioridad, y en el que se ha presentado un Plan de
Reparacion el que no forma parte del actual proceso de evaluacion ambiental.

14.3.2.20. Observante: David Torres Meza

Observacion:
No se visualiza una real compensacion por parte de la empresa. Debiese haber hectareas de
preservacion. No individuos como indicadores.
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Nos encontramos en un Plan de descontaminacion por las emisiones de polvo. Este cierre es necesario
pero sus medidas de mitigacion y cuantificacion de emisiones no coinciden con las restricciones del
PPDA.

Las obras de construccion no configuran un lugar armonioso que con fluya con el cerro.

Evaluacion técnica de la observacion:

Se considera pertinente la observacion, por cuanto hace referencia al contenido del Estudio de
Impacto Ambiental, especificamente de los efectos del proyecto.

Las medidas de mitigacion y reparacion estan asociadas a los impactos significativos del proyecto en
evaluacion, y no a los dafios ambientales producidos con anterioridad, y en el que se ha presentado
un Plan de Reparacion el que no forma parte del actual proceso de evaluacion ambiental. Respecto
del alcance de las medidas se sefiala que en el caso de la medida de compensacion M-C-FV-01:
Establecimiento de un area de exclusion, esta corresponde a una superficie de 4,98 ha para efectos de
efectuar un enriquecimiento forestal con énfasis en Porlieria chilensis e instalar en este lugar los
ejemplares trasplantados de la medida M-M-FV-1, y consistira en el cercado de dicha area de modo
que se impida el ingreso de ganado vacuno o caprino.

Respecto del analisis de calidad del aire, en el Anexo 10 del Adenda Excepcional, se presento la
actualizacion del estudio de calidad del aire, y los resultados son los siguientes:

En el caso del material particulado MP10, el mayor aporte de este contaminante se da en el receptor
denominado Estacion Nuevo Amanecer con un aporte de 0,112 pg/Nm?, lo que corresponde al 0,09%
de la norma diaria, lo que sumado a la linea base de este receptor da un porcentaje de la norma diaria
de 71,01% para el afio 1. Para el afio 2, el mismo receptor es el de mayor aporte alcanzando un 0,156
ug/Nm?, lo que corresponde al 0,12% de la norma diaria, lo que sumado a la linea base de este receptor
da un porcentaje de la norma diaria de 71,04%. En relacion a la norma anual, en el mismo receptor
se da la mayor concentracion alcanzando para el afio 1 una concentracion de 0,043 pg/Nm? y para el
afio 2 0,059 pug/Nm?, en ambos casos los valores son cercanos al 0,1% de la norma anual, y en el afio
2 el porcentaje de la norma mas la linea base alcanza el 70,98%. Considerando lo anterior, las
emisiones del proyecto para el contaminante MP10, no superan la norma, por lo que es posible
descartar impactos significativos sobre esta componente ambiental. En relacion al MP2,5, el mayor
aporte de este contaminante se da en el receptor denominado Estacion Nuevo Amanecer con un aporte
de 0,022 pug/Nm?, lo que corresponde al 0,04% de la norma diaria, lo que sumado a la linea base de
este receptor da un porcentaje de la norma diaria de 81,24% para el afio 1. Para el afio 2, el mismo
receptor es el de mayor aporte alcanzando un 0,027 ug/Nm?, lo que corresponde al 0,05% de la norma
diaria, lo que sumado a la linea base de este receptor da un porcentaje de la norma diaria de 81,25%.
En relacion a la norma anual, en el mismo receptor se da la mayor concentracion alcanzando para el
afio 1 una concentracion de 0,022 pg/Nm?® y para el afio 2 0,01 pg/Nm?, en ambos casos los valores
son inferiores al 0,1% de la norma anual, y en el afio 2 el porcentaje de la norma mas la linea base
alcanza el 64,2%. Considerando lo anterior, las emisiones del proyecto para el contaminante MP2,5,
no superan la norma, por lo que es posible descartar impactos significativos sobre esta componente
ambiental.

Respecto de su observacion relacionada con el PPDA, y en atencion a la entrada en vigencia del DS
N°18/2023 del MMA el 23 de octubre de 2025, se ha establecido en el Capitulo 11 de la Resolucion
de Calificacion Ambiental (RCA) que el Titular debera compensar sus emisiones para el primer afio
de la fase de construccion de acuerdo a la siguiente tabla:
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Contaminante Emision (ton/aiio)

MP o 30,92
MP; 5 8,88
NOx 25,15

En relacion al paisaje, el Titular sefiala que “De acuerdo con las caracteristicas del Proyecto “Cierre
operacional Mina Cardenilla” se desarrollo una identificacion de los impactos en el paisaje, los que
corresponden a los siguientes: Obstruccion de la visibilidad, generando a su vez, tres impactos,
correspondiendo a i) bloqueo de vistas, dado que bloquea vistas hacia el cerro, aunque no es de gran
magnitud al contrastar la magnitud del botadero y el tamario del cerro, ii) intrusion visual, puesto
que concentra la atencion del observador puesto que es un elemento de gran magnitud que se
distingue en el paisaje pero no lo domina y, iii) incompatibilidad visual, debido a que no logra
integrarse al paisaje debido a sus formas y lineas, aunque la coloracion, atenua en mayor medida
esta incompatibilidad puesto que no tiene grandes diferencias cromdticas con el entorno (cerro).
Ademas, se relaciona con generar Alteracion de atributos, generando tres impactos, siendo i)
artificialidad, debido a que altera la naturalidad del paisaje y se pierden atributos biofisicos, ii)
peérdida de atributos biofisicos, lo que se traduce en generar la pérdida de atributos biofisicos
reconocidos como vegetacion y, modificacion de atributos estéticos, debido a que las lineas y formas
del botadero no tienen concordancia con el paisaje pero los colores, contrastes y cromatografia si
la poseen. En vista a lo anterior, es que el Proyecto reconoce estos impactos, sin embargo, se
consideran que no alteran en forma significativa, en términos de magnitud o duracion, del valor
paisajistico de la zona”.

14.3.2.21. Observante: Carola Rojas Peifia

Observacion:

Deberian incluir en su conteo las otras especies afectadas y reforestar con mas individuos

Incluir medidas para mitigar levantamiento de polvo

Incluir las eventuales crecidas de quebradas que no tienen antecedentes, pues un suelo degradado e
intervenido tiene desventajas ante los aumentos de lluvia y aumento de temperatura.

Evaluacion técnica de la observacion:

Se considera pertinente la observacion, por cuanto hace referencia al contenido del Estudio de
Impacto Ambiental, especificamente de los efectos del proyecto.

En relacion a su observacion el Titular indica lo siguiente:

“No debe confundirse el censo con el inventario. Son técnicas diferentes. En la primera se cuentan
todos los individuos de una determinada poblacion, de un universo definido, como, por ejemplo, los
ejemplares de guayacan que seran eliminados a causa de las obras, o los alumnos que existen en una
sala de clases o las personas que hay en un teatro. A medida que el universo aumenta su tamaro,
como por ejemplo los bosques nativos que existen en la comuna de Catemu, la técnica del censo es
prdcticamente imposible de llevar a cabo, por lo que se emplea la técnica del inventario forestal, que
es una técnica estadistica, donde se utilizan muestras (que en este caso son parcelas) y que permite
llegar a resultados confiables en la medida que el numero de muestras sea suficiente. La calidad de
un inventario se expresa, por medio de estadigrafos, entre los que esta el error de muestreo. En Chile
comunmente se ha aceptado que los inventarios forestales nativos son aceptables cuando se llega,
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como maximo a un 20% de error. En el caso del presente muestreo que abarco miles de hectareas,
se llego a menos del 9%. La técnica del censo se utilizo exclusivamente para efectuar el conteo de
los ejemplares de guayacan. El conteo mediante un inventario del resto de las especies se llevo a
cabo no solo en el area del proyecto sino en toda la sub subcuenca del estero Catemu. Es necesario
aclarar que el término reforestar es un concepto netamente legal y se refiere a la obligacion de
plantar una superficie igual a la que se corta. Sin embargo, en el presente caso también se incorpora
otras medidas que son compromisos que asume es Titular, cuyo resumen se presenta a continuacion.

Tabla 47. Superficie asociada al tipo de medida y la actividad principal a desarrollar.

Medida Superficie (ha) | Actividad principal
Restauracidn del paisaje forestal 1,98 | Plantacidn
Refarestacidn legal 198 | Plantacidn
Hevepetacion [PAS 147) 13,84

Plantacidn
Restauracidn pasiva del paisaje forestal lusidn, proteccidn
[AAH] cercado.
Restauracidon del paisaje forestal (AlD) +,98 | Plantacidn

14,63

Restauracidn activa del paisaje forestal 14,63 | Plantacion
Total 58,08

En la tabla anterior, se aprecia que la reforestacion es una de varias medidas asociadas a flora y
vegetacion y que involucran 58,08 ha. De esta superficie, se plantard 43,45 ha, como se observa en
la siguiente tabla.

Tabla 48. Resumen de plantacidn segiin especie, superficie v ndmero de plantas

Especie Superficie [ha) N® de plantas
Guayacin 13,45 9469

45 1.204

Litre
Espino 4345 2.878

4343 1.517

4345 769
Molle 1.100

T'otal 19.837
Como es posible observar en la tabla anterior, se plantara un total de 43,45 ha donde se instalara,
cuidara y protegera 19.837 plantas de distintas especies, de las que 9.369 corresponden a guayacan.

Asi se cumple el objetivo de plantar mas ejemplares de los que seran eliminados en 4,98 ha.

Tabla 49. Nimero de cepas de guavacin que serdn eliminadas

Al
N® de cepas
Sup. [ha)
N® arb /ha

El resto de los ejemplares de las demas especies no se contabilizé uno por uno, sino que en el
inventario se obtuvo una cifra global de 129 arboles/ha. Si a esta cifra se le resta los 22,5
guayacanes/ha se llega a una densidad estimada de 106,5 arboles por hectarea y como la superficie
de intervencion es de 4,98 ha se llega a una cifra total de 106,5 x 4,98 = 530 drboles,
aproximadamente (recordar que la cifra de 129 darboles/ha es una estimacion que proviene del
inventario). De modo que, en total, se eliminarda un total de (530+112) = 642 arboles,
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aproximadamente y se plantard casi 20 mil (19.837 mas exactamente, tal como se muestra en la tabla
anterior).

Respecto de acciones en contra de levantamiento de polvo, el titular presenta dos CAV asociado a su
solicitud, el primero apunta a la aplicacion de un supresor de polvo, y el segundo a la humectacion
de caminos: Respecto de la humectacion de caminos, esta se realizard dos veces al dia durante la
mafiana y tarde, y el agua industrial requerida para las actividades de humectacion de caminos,
compactacion de superficies y obras civiles sera surtida con camidn aljibe mediante servicio externo.
El agua industrial para riego de la reforestacion serd transportada por el camion aljibe y depositada
en estanques de polietileno de alta densidad de 5.000 litros en cantera Cardenilla y botadero
Cardenilla. Este recurso hidrico serd extraido desde la piscina de almacenamiento de 445 m3 de
capacidad ubicada en el sector de El Seco Alto de Catemu. Los derechos corresponden al Canal de
Arriba de EXPLODESA. Esta humectacion se ha presentado como un compromiso ambiental
voluntario, el que se detalla en el punto 13.1.2 del ICE.

Sobre la humectacion en el movimiento de tierra, el titular indica lo siguiente “La aplicacion de agua
industrial sera a través de camiones aljibe que aplicaran el agua a través de mangueras sobre la pila
de tierra producto de la excavacion. A medida que va perdiendo eficiencia y se observa polvo sobre
las pilas de tierra, se volverd a aplicar una nueva dosis de agua. La medida serd determinada bajo
el criterio técnico del encargado de la faena. En la mina se mantendra registro del consumo de agua
v los respectivos certificados que autorizan a la empresa autorizada para distribuir dicho insumo”.
Respecto de las medidas de control para las emisiones en caminos no pavimentados, corresponde a
la aplicacion de un supresor de polvo llamado Road Salt o similar, que contiene 98% de cloruro de
sodio (Na-Cl) y 2% de limos y/o arcillas. Este supresor se mantiene en el tiempo con un riego
moderado, y su mezcla es de 3 kg/m? para mantener en el camino de Mina UVA una eficiencia de
control mayor al 90%. Mas detalles en el capitulo 13 del ICE.

Respecto de las crecidas en las quebradas a intervenir por el Proyecto, estas han sido consideradas en
el PAS 155y 156, al que podra revisar en el Capitulo 12 del Informe Consolidado de Evaluacion. Se
debe sefialar que ambos permisos ambientales sectoriales han sido condicionados para su
otorgamiento.

14.3.2.22. Observante: Belén Castro Caro

Observacion:

En el plan de medidas se menciona que se reforestara con 100 plantas de Porlieria chilensis, pero
(qué pasa con todas las otras especies como el Quillay, Espino, Litre y Boyen que fueron destruidas
igual o similarmente como el Guayacan? ;Por qué solo considera 100 plantas por ha de otras especies
en una superficie de 5,88 ha si la superficie dafiada supera las 12 ha y se estima que fueron mas de
1.500 especies afectadas y/o arrancadas?

(Existe evidencia suficiente para determinar que en el plan de medidas no se consideran medidas de
reparacion si independiente del tipo de infraestructura construida afecta la calidad, composicion,
caracteristicas fisicas, capacidad de impermeabilidad, etc del suelo? ;Quién se encarga de hacer todo
el analisis ambiental de la mina y donde estan los informes y pruebas que aseguran que el plan de
medidas no considera medidas de reparacion?

Evaluacion técnica de la observacion:

Se considera pertinente la observacion, por cuanto hace referencia al contenido del Estudio de
Impacto Ambiental, especificamente de los efectos del proyecto.

En relacion a su observacion el Titular indica lo siguiente:

“No debe confundirse el censo con el inventario. Son técnicas diferentes. En la primera se cuentan
todos los individuos de una determinada poblacion, de un universo definido, como, por ejemplo, los
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ejemplares de guayacan que seran eliminados a causa de las obras, o los alumnos que existen en una
sala de clases o las personas que hay en un teatro. A medida que el universo aumenta su tamario,
como por ejemplo los bosques nativos que existen en la comuna de Catemu, la técnica del censo es
practicamente imposible de llevar a cabo, por lo que se emplea la técnica del inventario forestal, que
es una técnica estadistica, donde se utilizan muestras (que en este caso son parcelas) y que permite
llegar a resultados confiables en la medida que el numero de muestras sea suficiente. La calidad de
un inventario se expresa, por medio de estadigrafos, entre los que esta el error de muestreo. En Chile
comunmente se ha aceptado que los inventarios forestales nativos son aceptables cuando se llega,
como maximo a un 20% de error. En el caso del presente muestreo que abarco miles de hectareas,
se llego a menos del 9%. La técnica del censo se utilizo exclusivamente para efectuar el conteo de
los ejemplares de guayacan. El conteo mediante un inventario del resto de las especies se llevo a
cabo no solo en el drea del proyecto sino en toda la sub subcuenca del estero Catemu. Es necesario
aclarar que el término reforestar es un concepto netamente legal y se refiere a la obligacion de
plantar una superficie igual a la que se corta. Sin embargo, en el presente caso también se incorpora
otras medidas que son compromisos que asume es Titular, cuyo resumen se presenta a continuacion.

Tabla 47. Superficie asociada al tipo de medida v la actividad principal a desarrollar.

Medida Superficie (ha) | Actividad principal
Restauracidn del paisaje forestal 198 | Plantacidn
Refarestacidn legal 1,98 | Plantacidn
37) 13,88
Restauracion pasiva del paisaje forestal lusidn, proted
[AAH] cercado.

Restauracidn del paisaje forestal (AlD] 198 | Plantacidn

Revepgetacion [PAS

14,63

Restauracidn activa del paisaje forestal 14,63 | Plantacidn
Total 58,08

En la tabla anterior, se aprecia que la reforestacion es una de varias medidas asociadas a flora y
vegetacion y que involucran 58,08 ha. De esta superficie, se plantard 43,45 ha, como se observa en
la siguiente tabla.

Tabla 48. Resumen de plantacion segiin especie, superficie v nimero de plantas

Especie Superficie [ha) N® de plantas

Guayacin 4345 9369
Litre 4345 1.2004

Espino

1345 2878
4345 1517
4345 769

Malle 1.100

Baollén

Tatal 19837

Como es posible observar en la tabla anterior, se plantara un total de 43,45 ha donde se instalard,
cuidara y protegerda 19.837 plantas de distintas especies, de las que 9.369 corresponden a guayacan.
Asi se cumple el objetivo de plantar mas ejemplares de los que seran eliminados en 4,98 ha.

Tabla 49. Nimero de cepas de guavacin que serdn eliminadas

AlD
N* de cepas
Sup. [ha)
N*® arb/ha
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El resto de los ejemplares de las demas especies no se contabilizo uno por uno, sino que en el
inventario se obtuvo una cifra global de 129 arboles/ha. Si a esta cifra se le resta los 22,5
guayacanes/ha se llega a una densidad estimada de 106,5 arboles por hectarea y como la superficie
de intervencion es de 4,98 ha se llega a una cifra total de 106,5 x 4,98 = 530 drboles,
aproximadamente (recordar que la cifra de 129 arboles/ha es una estimacion que proviene del
inventario). De modo que, en total, se eliminara un total de (530+112) = 642 arboles,
aproximadamente y se plantard casi 20 mil (19.837 mas exactamente, tal como se muestra en la tabla
anterior).

Las medidas de mitigacion y reparacion estan asociadas a los impactos significativos del proyecto en
evaluacion, y no a los dafios ambientales producidos con anterioridad, y en el que se ha presentado
un Plan de Reparacion el que no forma parte del actual proceso de evaluacion ambiental.

14.3.2.23. Observante: Marilyn Chavez Villega

Observacion:

Al tener la obra de descarga de la quebrada Q1 cerca del término de talud del botadero, nace la
siguiente pregunta ;no afectaria la estabilidad del talud la descarga de agua y sedimento en ese sector?
Teniendo en cuenta las areas de los canales, ;contemplan alguna infraestructura que impida la caida
de animales al canal? En el caso de que sea negativa la respuesta, se solicita la implementacion de
algun tipo de reja o muro de contencion. En el caso positivo, asegurarse de que tenga un porcentaje
de eficiencia alto.

El nuevo sitio de localizacion para la fauna a movilizar... ;cuenta con las mismas condiciones de
habitat para su reacondicionamiento 6ptimo? ;cémo se puede evitar que no se conviertan en una
especie que active el equilibrio natural del sector?

Evaluacion técnica de la observacion:

Se considera pertinente la observacion, por cuanto hace referencia al contenido del Estudio de
Impacto Ambiental, especificamente de los efectos del proyecto.

Originalmente la Quebrada 1 descargaba en una zona en que la quebrada se encontraba revestida
mediante hormigon proyectado, tal como lo muestra la siguiente fotografia. Si embargo la autoridad
solicito alejar esta obra hacia aguas abajo, entendiendo que existia la preocupacion senialada e la
consulta.

Atendiendo a ese requerimiento, la descarga se alejo hacia aguas abajo en alrededor de 250 m, con
lo que se disipa cualquier duda respecto de la estabilidad de botadero, respecto del comportamiento
hidraulico del escurrimiento en la quebrada.

Figura 4. Quebrada 1 Aguas Abajo del Botadero, Revestida con Hormigén Proyectado
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Figura 5. Figura 3-2 Quebrada 1 Aguas Abajo del Botadero, Revestida con Hormigdn Proyectado

En relacion a la caida de animales, como indico el Titular “en la Adenda Excepcional, se tiene
contemplado el Cierre de Accesos al término de las obras. Para evitar el acceso a los caminos
cerrados, se procedera a la construccion de pretiles de 1 m de altura con material de empreéstito en
los accesos de los caminos de transito en desuso para evitar el ingreso de personas o animales que
pudiesen tener o adquirir el habito de transito por el sector. Esta actividad sera efectuada con
camion, excavadora y personal de contratista. Se dejara respaldo fotogrdfico de la ejecucion de la
obra y facturacion del servicio”.

Respecto de la relocalizacion de fauna, el Titular modificé su propuesta y presenté dos Compromisos
Ambientales Voluntarios, el primero denominado Plan de rescate y relocalizacion para especies de
movilidad reducida, tiene como objetivo inducir el desplazamiento natural y gradual de la fauna de
baja movilidad desde el area de las obras hacia areas adyacentes, minimizando estrés, mortalidad e
impactos frente a métodos mas invasivos como el rescate y la relocalizacion; el segundo, denominado
Perturbacion Controlada de la especie Spalacopus cyanus, tiene como objeto inducir el
desplazamiento de las colonias de Spalacopus cyanus (cururo) a aquellas que se encuentran en o
proximas a las obras del Proyecto, mediante la destruccion de las madrigueras. Estas modificaciones
fueron realizadas en atencion a:

* Las especies registradas en la linea base de fauna, no se encuentran bajo amenaza (en peligro critico,
en peligro y vulnerable).

* No existen un niimero alto de individuos por especie, afectado por los impactos del proyecto.

* Es un proyecto de extension lineal, que aun cuando contribuye a la fragmentacion y pérdida de
habitat, tiene continuidad de ambiente en el ecosistema que se inserta, ya que el area colindante es
habitat potencial de las especies.

14.3.2.24. Observante: Carolina Valdivia Caneo

Observacion:

(Considera el proyecto monitoreo de calidad del aire en las zonas pobladas mas cercanas a proyecto?
Como habitantes exigimos monitoreo de la calidad del aire de MPS, MP 2,5, MP 10. Que aseguren
mediante permanente socializacion a los vecinos los indices de calidad del aire, més atin considerando
la entrada en vigencia del PPDA.

Se solicita asegurar la cantidad de Guayacanes afectados, la superficie de Bosque Nativo de
preservacion a intervenir. Segin CONAF estarian subestimados las cantidades, y solo censados los
Guayacanes.
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Como asegura el titular que la fauna del sector no se vera frente a peligros de caida y/o ahogamiento
en los canales? ;Asegura el titular que el lugar de relocalizaciéon cuenta con los requisitos
especificados por la normativa ambiental vigente? Especifique

Evaluacion técnica de la observacion:

Se considera pertinente la observacion, por cuanto hace referencia al contenido del Estudio de
Impacto Ambiental, especificamente de los efectos del proyecto.

Respecto a los monitoreos, “El titular informa que, respecto al monitoreo de calidad del aire, el
titular del proyecto se compromete a continuar midiendo los referidos contaminantes en las
estaciones de monitoreo bajo su responsabilidad, esto es Estacion Nuevo Amanecer y Corrales.
Ademas, el titular cumplira con toda la normativa asociada que le aplique, y de haber alguna
restriccion que le sea aplicable a este, procedera segun se establezca en la normativa o instrumento
de gestion vigente a la fecha (Por ejemplo, el referido Plan de Prevencion y Descontaminacion
Atmosférica (PPDA)”.

Respecto de su observacion relacionada con el PPDA, y en atencion a la entrada en vigencia del DS
N°18/2023 del MMA el 23 de octubre de 2025, se ha establecido en el Capitulo 11 de la Resolucion
de Calificacion Ambiental (RCA) que el Titular debera compensar sus emisiones para el primer afio
de la fase de construccion de acuerdo a la siguiente tabla:

Contaminante Emision (ton/aiio)
MPi, 30,92
MP; 5 8,88
NOx 25,15

’

En relacion a su observacion relacionada con los Guayacanes afectados, el Titular sefiala lo siguiente
En la metodologia de diserio del muestreo aleatorio simple (MAS) que se llevo a cabo, se considero
los seis campos de presencia de especies existentes en el catastro del bosque nativo elaborado por
CONAF. Los parches de bosques, matorral y matorral arborescente que, de acuerdo con el catastro,
contarian con presencia de Porlieria chilensis fueron agrupados por tipo de formacion. Efectuada
esta agrupacion se procedio a distribuir o asignar de manera aleatoria las parcelas de muestreo,
que es la base teorica del MAS. De modo que, la asignacion de parcelas de inventario forestal,
considera todos los parches de bosques, matorral y matorral arborescente que contarian con
presencia de Porlieria chilensis. Posteriormente, se actualizo el catastro en la UTA conforme con los
hallazgos para incorporar todos los bosques nativos de preservacion existentes. Por lo anterior, con
respecto a la omision de 386,87 ha de BNP a la que se refirio la Autoridad, es necesario sefialar que
si se encuentran representadas dentro del muestreo. Sin perjuicio de lo anterior, es necesario
mencionar que se aumento el numero de parcelas de muestreo, de manera que se obtuvo un error de
muestreo del 8,18%. Se llevo a cabo un muestreo complementario. Considerando que se incluyo
nuevas parcelas de muestreo, a continuacion, se presenta una tabla con las métricas del inventario
y también del censo.
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Tabla 22. Todas las métricas correspondientes a la especie en categoria fueron recalculadas y se
encuentran adjuntas en el anexo con los estadigrafos.

Métrica Tipo forestal Esclerdfilo Valor

n [N* parcelas) 175
medio [N® individues arbdreos) (3]
0s] 0

io desfavorable [N® individuos arbdre
lar [N° individuos arbareos]

Variahilidad poblacional 46

Coeficiente de Variacidn [CV] [%] 105

. 11.054

Grados de libertad (n-1) 174

t caleulado [0,05] 2

t* 4

Vg2 11.050

[CV2-t¥)/n 63

Error de muestreo [%] 7.95

Error de muestreo [N" individuos por parcela) 1

Error estindar [N® individuos freos) 3

individuos por | 129

( 11.804

b 1521.650

1,98

r 14,64

le ejemplares arbdreos estimado en Area de Intervencidn Directa [N° 642

individuos] o
Niimero de ejemplares arbdreos estimado en Area de Alteracion del Habitat [N°

P 1.886

individuos]

Parcentaje de ejemplares arbdreos a intervenir 0,042
Porcentaje de ejemplares arbdreos cuyo hibitat serd alterado 0,124
METRICAS SEGUN CENSO
Nimero de individuos [véstagos] de Porlieria chilensis en AID segiin censao. 441
Nimero d pas de Por lilensis en AID segi 112
Parcentaje de individues [vistagos] de Porlieria chilensis en AID segiin censo. 0.029
(0] o

Parcentaje de cepas en AID segiin censo. (%)
Niimero d dividuas [vistagos] de Po ia chilensis en AAH segin censo.

Niimero de cepas de Porlieria chilensis en AAH segin censo.
Parcentaje de individuos [(vistagos] de Porlieria chilensis en AAH segiin censo.
()

Porcentaje de cepas en AAH segin censo. [%)

0,108

0,022

Fuente: Elaboracidn propia, 2025.

La metodologia aplicada desde el inicio correspondio a un muestreo aleatorio simple, generando
puntos de muestreo distribuidos aleatoriamente dentro de las formaciones de matorral, matorral
arborescente y bosque que, de acuerdo con el catastro de flora y vegetacion, contuvieran ejemplares
de Porlieria chilensis. No hubo cambio del diserio del muestreo. En una primera entrega, posterior
a la obtencion de los resultados, se llevo a cabo una estratificacion para presentar las estimaciones
segun categoria de densidad de la formacion. Sin embargo, este enfoque fue descartado tras la
revision de la Autoridad, categorizandose finalmente los resultados segun el estado de desarrollo de
las formaciones, manteniendo siempre el disefio aleatorio simple. Por otra parte, la distancia minima
de 50 m entre parcelas corresponde a la separacion entre los puntos centrales de cada unidad de
muestreo, con el fin de evitar superposicion entre las parcelas de inventario (500 m? dimensiones 20
m x 25 m). Esta medida no altera la distribucion aleatoria inicial ni introduce sesgos, sino que
asegura la independencia entre unidades de muestreo. Por su parte, la distancia de 25 m respecto al
borde del poligono se aplico para garantizar que cada parcela representara una unica formacion
vegetal, evitando la inclusion simultanea de dos formaciones distintas en una misma unidad de
muestreo. De este modo, se asegura que los datos obtenidos sean representativos de la formacion
evaluada, reduciendo el error de muestreo y cumpliendo con el principio probabilistico establecido
en la Guia de CONAF (2020) para la cuantificacion del recurso vegetacional del BNP dentro de la
cuenca. No debe confundirse el censo con el inventario. Son técnicas diferentes. En la primera se
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cuentan todos los individuos de una determinada poblacion, de un universo definido, como por
ejemplo, los ejemplares de guayacan que serdn eliminados a causa de las obras, o los alumnos que
existen en una sala de clases o las personas que hay en un teatro. A medida que el universo aumenta
su tamarnio, como por ejemplo los bosques nativos que existen en la comuna de Catemu, la técnica
del censo es practicamente imposible de llevar a cabo, por lo que se emplea la técnica del inventario
forestal, que es una técnica estadistica, donde se utilizan muestras (que en este caso son parcelas) y
que permite llegar a resultados confiables en la medida que el numero de muestras sea suficiente. La
calidad de un inventario se expresa, por medio de estadigrafos, entre los que estd el error de
muestreo. En Chile comunmente se ha aceptado que los inventarios forestales nativos son aceptables
cuando se llega, como maximo a un 20% de error. En el caso del presente muestreo que abarco miles
de hectareas, se llegé a menos del 9% ”. No obstante lo indicado por el Titular, se informa que tanto
las medidas presentadas, como el permiso ambiental sectorial 150 han sido condicionados para su
otorgamiento. El detalle de estos puede verse en el Capitulo 8 y en el punto 12.2.5 del Informe
Consolidado de Evaluacion.

Respecto de la relocalizacion de fauna, el Titular modificéd su propuesta y presentdé dos Compromisos
Ambientales Voluntarios, el primero denominado Plan de rescate y relocalizacion para especies de
movilidad reducida, tiene como objetivo inducir el desplazamiento natural y gradual de la fauna de
baja movilidad desde el area de las obras hacia areas adyacentes, minimizando estrés, mortalidad e
impactos frente a métodos mas invasivos como el rescate y la relocalizacion; el segundo, denominado
Perturbacion Controlada de la especie Spalacopus cyanus, tiene como objeto inducir el
desplazamiento de las colonias de Spalacopus cyanus (cururo) a aquellas que se encuentran en o
proximas a las obras del Proyecto, mediante la destruccion de las madrigueras. Estas modificaciones
fueron realizadas en atencion a:

* Las especies registradas en la linea base de fauna, no se encuentran bajo amenaza (en peligro critico,
en peligro y vulnerable).

* No existen un niimero alto de individuos por especie, afectado por los impactos del proyecto.

* Es un proyecto de extension lineal, que aun cuando contribuye a la fragmentacion y pérdida de
habitat, tiene continuidad de ambiente en el ecosistema que se inserta, ya que el area colindante es
habitat potencial de las especies.

14.3.2.25. Observante: Blue Navarrete Olmos

Observacion:

Deberian considerarse todas las especies afectadas directa e indirectamente con la faena de la
cardenilla. Con esta informacioén ampliar el espectro de especies a reforestar.

Me preocupa que el material de los canales de contorno no sea permeable. ;Se podria trabajar con un
material de baja permeabilidad? ;se podria evaluar hacer construcciones que eventual y gradualmente
puedan ser retiradas para que la estructura del cerro retome en varios afios?

se observa que la densidad de arboles a plantar es menor al entorno. Se solicita generar eventualmente
bosques que compensen la perdida de paisaje.

Evaluacion técnica de la observacion:

Se considera pertinente la observacion, por cuanto hace referencia al contenido del Estudio de
Impacto Ambiental, especificamente de los efectos del proyecto.

En relacion a su observacion el Titular indica lo siguiente:

“No debe confundirse el censo con el inventario. Son técnicas diferentes. En la primera se cuentan
todos los individuos de una determinada poblacion, de un universo definido, como, por ejemplo, los
ejemplares de guayacan que seran eliminados a causa de las obras, o los alumnos que existen en una
sala de clases o las personas que hay en un teatro. A medida que el universo aumenta su tamario,
como por ejemplo los bosques nativos que existen en la comuna de Catemu, la técnica del censo es
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practicamente imposible de llevar a cabo, por lo que se emplea la técnica del inventario forestal, que
es una técnica estadistica, donde se utilizan muestras (que en este caso son parcelas) y que permite
llegar a resultados confiables en la medida que el numero de muestras sea suficiente. La calidad de
un inventario se expresa, por medio de estadigrafos, entre los que esta el error de muestreo. En Chile
comunmente se ha aceptado que los inventarios forestales nativos son aceptables cuando se llega,
como maximo a un 20% de error. En el caso del presente muestreo que abarco miles de hectareas,
se llego a menos del 9%. La técnica del censo se utilizo exclusivamente para efectuar el conteo de
los ejemplares de guayacan. El conteo mediante un inventario del resto de las especies se llevo a
cabo no solo en el drea del proyecto sino en toda la sub subcuenca del estero Catemu. Es necesario
aclarar que el término reforestar es un concepto netamente legal y se refiere a la obligacion de
plantar una superficie igual a la que se corta. Sin embargo, en el presente caso también se incorpora
otras medidas que son compromisos que asume es Titular, cuyo resumen se presenta a continuacion.

Tabla 47. Superficie asociada al tipo de medida v la actividad principal a desarrollar.

Medida Superficie (ha) | Actividad principal
Restauracidn del paisaje forestal 1,98 | Plantacidn
Refarestacidn legal 1,98 | Plantacidn

Revepgetacion [PAS 137) 13.8H

Restauracion pasiva del paisaje forestal 1463 proteccion
A &LE ]

[AAH] cercado.

Restauracidn del paisaje forestal (AlD] 198 | Plantacidn

Restauracidn activa del paisaje forestal 14,63 | Plantacidn

Total 58,08

En la tabla anterior, se aprecia que la reforestacion es una de varias medidas asociadas a flora y
vegetacion y que involucran 58,08 ha. De esta superficie, se plantard 43,45 ha, como se observa en
la siguiente tabla.

Tabla 48. Resumen de plantacion segiin especie, superficie y nimero de plantas

Especie Superficie [ha) N® de plantas
Guayacdn 4345 9369
Litre 4345 1.204
Espino
Quillay

2878
1.517

769

Ballén
Maolle 1.100

Total 19837

Como es posible observar en la tabla anterior, se plantara un total de 43,45 ha donde se instalard,
cuidara y protegera 19.837 plantas de distintas especies, de las que 9.369 corresponden a guayacan.
Asi se cumple el objetivo de plantar mas ejemplares de los que seran eliminados en 4,98 ha.

Tabla 49. Nomero de cepas de guavacin que serdn eliminadas

AlD
N* de cepas
Sup. [ha)
MN* arb/ha

El resto de los ejemplares de las demds especies no se contabilizé uno por uno, sino que en el
inventario se obtuvo una cifra global de 129 drboles/ha. Si a esta cifra se le resta los 22,5
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guayacanes/ha se llega a una densidad estimada de 106,5 drboles por hectirea y como la superficie
de intervencion es de 4,98 ha se llega a una cifra total de 106,5 x 4,98 = 530 drboles,
aproximadamente (vecordar que la cifra de 129 arboles/ha es una estimacion que proviene del
inventario). De modo que, en total, se eliminara un total de (530+112) = 642 arboles,
aproximadamente y se plantard casi 20 mil (19.837 mas exactamente, tal como se muestra en la tabla
anterior). No obstante lo indicado por el Titular, se informa que tanto las medidas presentadas, como
el permiso ambiental sectorial 150 han sido condicionados para su otorgamiento. El detalle de estos
puede verse en el Capitulo 8 y en el punto 12.2.5 del Informe Consolidado de Evaluacion.

Respecto de los materiales de construccion, el Titular indica a su observacion que “No existe otro
material alternativo al hormigon que asegure la conduccion y control del escurrimiento durante el
paso de crecidas en forma segura dada la alta velocidad del flujo producto de las importantes
pendientes longitudinales de cada quebrada en el tramo de las obras. Si bien existen algunos usos de
hormigon permeable para ayudar a la infiltracion de las aguas, estos solo se utilizan en desarrollo
urbanos con escurrimiento lentos, de baja velocidad y bajo porcentaje de sedimentos contenidos en
los escurrimientos. En las quebradas no se da ninguna de estas condiciones, en tanto, por el
contrario, como fue antes sefialado, los escurrimientos durante el paso de las crecidas son de alta
velocidad e importante arrastre de sedimentos. El retorno a una condicion similar a la original se
propone en el proyecto de cierre de la mina Cardenilla, mediante la reforestacion de la zona. La
reforestacion se hace cargo de la obligacion legal de reponer una superficie igual a la cortada. La
plantacion se hara en grupos de plantas, haciendo todos los esfuerzos para recrear la distribucion
de las plantas como ocurre en la naturaleza y no como los modelos industriales, donde las
plantaciones son sistemdticas, en filas e hileras, porque asi no se distribuyen las plantas en el bosque.
No es posible proponer obras que puedan ser retiradas en algun momento futuro de la obra”.

Respecto de la densidad de arboles, se encuentra abordada en su primera consideracion.

14.3.2.26. Observante: Gloria Villega Fuentes

Observacion:

En base a la gran cantidad de material particulado sedimentable declarado como un impacto
significativo, {cual es el impacto de la componente suelo debido a la decantacion de este polvo sobre
el suelo circundante? Se solicita incorpore dentro de este analisis el aumento de densidad sobre el
suelo y sus afectaciones como su impermeabilidad, grado de penetracion radicular y régimen térmico.
En base a las actividades y corta de individuos correspondiente a flora nativa, ;por qué el censo
realizado en el EIA solo cuenta la especie Porlieria chilensis? ;Qué pasa con los demas arboles,
arbustos, formaciones xerofiticas presentes en la zona afectada e indirectamente afectada?

teniendo en cuenta el trasplante de ejemplares, (Cual es el porcentaje de éxito de sobrevivencia en
individuos de Porlieria chilensis? ;En caso de que no sobrevivan, cual es el protocolo a seguir? ;por
cuanto tiempo se va a realizar el monitoreo? ;cuales son los pardmetros de éxito?

Evaluacion técnica de la observacién:

Se considera pertinente la observacion, por cuanto hace referencia al contenido del Estudio de
Impacto Ambiental, especificamente de los efectos del proyecto.

Sobre los receptores de MPS, en la modelacion de calidad del aire se consideraron 22 receptores, de
los cuales los que presentan mayor depositacion en el afio 1 corresponden a R14 con un aporte de
30,531 (mg/m**2/dia), lo que corresponde a un 15,27% de la norma Suiza utilizada como referencia;
y a R15 con 9,787 (mg/m**2/dia), lo que corresponde a un 4,89% de la norma Suiza. El detalle de
los receptores y los respectivos aportes y su relacion con la norma de referencia esta disponible en la
Tabla 27 del Anexo de participacion ciudadana del Adenda Excepcional. En el afio 2 los receptores
con mayor depositacion son los mismos, y si bien se aprecia un aumento en las depositaciones
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alcanzando para el receptor R14 un 27,24% y para el receptor R15 un 8,73% de la Norma Suiza. Con
estos resultados es posible concluir que no se generan impactos significativos producto del Material
Particulado Sedimentable.

En relacion a su observacion el Titular indica lo siguiente:

“No debe confundirse el censo con el inventario. Son técnicas diferentes. En la primera se cuentan
todos los individuos de una determinada poblacion, de un universo definido, como, por ejemplo, los
ejemplares de guayacan que seran eliminados a causa de las obras, o los alumnos que existen en una
sala de clases o las personas que hay en un teatro. A medida que el universo aumenta su tamario,
como por ejemplo los bosques nativos que existen en la comuna de Catemu, la técnica del censo es
practicamente imposible de llevar a cabo, por lo que se emplea la técnica del inventario forestal, que
es una técnica estadistica, donde se utilizan muestras (que en este caso son parcelas) y que permite
llegar a resultados confiables en la medida que el numero de muestras sea suficiente. La calidad de
un inventario se expresa, por medio de estadigrafos, entre los que esta el error de muestreo. En Chile
comunmente se ha aceptado que los inventarios forestales nativos son aceptables cuando se llega,
como maximo a un 20% de error. En el caso del presente muestreo que abarco miles de hectareas,
se llego a menos del 9%. La técnica del censo se utilizo exclusivamente para efectuar el conteo de
los ejemplares de guayacan. El conteo mediante un inventario del resto de las especies se llevo a
cabo no solo en el drea del proyecto sino en toda la sub subcuenca del estero Catemu. Es necesario
aclarar que el término reforestar es un concepto netamente legal y se refiere a la obligacion de
plantar una superficie igual a la que se corta. Sin embargo, en el presente caso también se incorpora
otras medidas que son compromisos que asume es Titular, cuyo resumen se presenta a continuacion.

Tabla 47. Superficie asociada al tipo de medida y la actividad principal a desarrollar.

Medida

Restauracidn del paisaje forestal
Hetorestacion legal
Revepetacidon [PAS 137)
Restauracion
[AAH]

Restauracidn del paisaje forestal (AlD)

pasiva del paisaje

Restauracidn activa del paisaje forestal
Total

Superficie (ha)

Actividad principal

noresial

1,9
1,94
13,88

Plantacidn

Plantacidn

Cercadao.

}| Plantacidn
14,63
SE,0H

Plantacidn

proteccion

En la tabla anterior, se aprecia que la reforestacion es una de varias medidas asociadas a flora y
vegetacion y que involucran 58,08 ha. De esta superficie, se plantard 43,45 ha, como se observa en
la siguiente tabla.

Tabla 48. Resumen de plantacion segiin especie, superficie v nimero de plantas

Especie Superficie (ha) N de plantas

Luayacan 1345 9369

1,4
Litre 13,45 1.204
Espino

1345 2H/8

1345 1.517

1345 foY
1.100

19.837

Baollén
Malle

Como es posible observar en la tabla anterior, se plantara un total de 43,45 ha donde se instalard,
cuidara y protegerda 19.837 plantas de distintas especies, de las que 9.369 corresponden a guayacan.
Asi se cumple el objetivo de plantar mas ejemplares de los que seran eliminados en 4,98 ha.
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Tabla 49. Nimero de cepas de guayvacin que serdn eliminadas

AlD
N® de cepas 112
sup. [ha) 1,94

N* arb/ha 215

El resto de los ejemplares de las demas especies no se contabilizo uno por uno, sino que en el
inventario se obtuvo una cifra global de 129 arboles/ha. Si a esta cifra se le resta los 22,5
guayacanes/ha se llega a una densidad estimada de 106,5 darboles por hectarea y como la superficie
de intervencion es de 4,98 ha se llega a una cifra total de 106,5 x 4,98 = 530 arboles,
aproximadamente (recordar que la cifra de 129 arboles/ha es una estimacion que proviene del
inventario). De modo que, en total, se eliminara un total de (530+112) = 642 arboles,
aproximadamente y se plantard casi 20 mil (19.837 mas exactamente, tal como se muestra en la tabla
anterior). No obstante lo indicado por el Titular, se informa que tanto las medidas presentadas, como
el permiso ambiental sectorial 150 han sido condicionados para su otorgamiento. El detalle de estos
puede verse en el Capitulo 8 y en el punto 12.2.5 del Informe Consolidado de Evaluacion.

Respecto de la medida asociada al trasplante de Guayacanes, esta se encuentra detallada en la Tabla
8.1 Medida de Mitigacion M-M-FV-01: Trasplante de ejemplares en categoria de amenaza (Porlieria
chilensis), y trata de lo siguiente:

Se realizara el rescate y trasplante de 31cepas de Porlieria chilensis. Las 31 cepas objeto de esta
medida seran aquellas cuya eliminacion o destruccion sea inminente, es decir, que se ubiquen dentro
del Area de Intervencién Directa, como consecuencia del proyecto.

La pérdida de las raices durante el trasplante genera cambios negativos en la salud de la totalidad del
arbol. A esto se le llama “choque de trasplante”. Durante este periodo de choque, el sistema de raices
recortado debe recuperarse lentamente para restablecer el equilibrio perdido. Durante este periodo de
recuperacion el arbol presenta retraso del crecimiento de su parte aérea (al contrario de lo que pasa
bajo tierra).

Como el arbol esta creciendo a través de este periodo de recuperacion, es mas vulnerable a las
condiciones climaticas del medio ambiente, plagas y enfermedades, condiciones que plantas sanas
serian capaces de tolerar.

El trasplante de plantas sanas tiene una mayor probabilidad de éxito. Por lo tanto, es vital mejorar la
salud de la planta antes de iniciar la mudanza.

En lo posible el traslado se hara en invierno mientras las plantas se encuentran en un periodo mas
recesivo o de menor actividad.

Para evitar que se presenten problemas de estrés hidrico, se mantendra el suelo huimedo, de manera
uniforme mediante aspersion con bomba de espalda.

Por ultimo, se podara cualquier madera muerta y ramas débiles.

Se implementara de la siguiente manera: Previo al inicio de las obras de construccion de las obras
hidraulicas del Proyecto, se realizara el siguiente procedimiento:

i.  Se demarcara una circunferencia alrededor de cada tronco o de cada ejemplar plurifustal para
delimitar de manera aproximada el tamafo del pan de tierra que sera necesario trasladar y se
formara una taza que permita regar el arbol antes de ser trasplantado. El diametro de la
circunferencia a demarcar sera similar al diametro de la copa del ejemplar.

ii.  Se aplicara agua de manera abundante durante las dos semanas previas al trasplante.

iii.  El arbol a ser trasplantado sera sometido a una poda de manera de cortar ramas secas y reducir
su volumen de copa en un 25% aproximadamente.
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1v.

Vi.

Vil.

Viil.

iX.

xi.

ii.

iii.

iv.

Simultdneamente se preparara el sitio de destino final del ejemplar, para lo que se efectuard la
excavacion de la casilla y se verificara las condiciones de drenaje, rellenando con agua la casilla
y dejando que se infiltre completamente. Llenar una segunda vez. Este segundo llenado debe
infiltrarse dentro de las 24 horas siguientes. Si esto no ocurre, se debe efectuar labores para
mejorar el drenaje mediante la excavacion mas profunda del hoyo de plantacion aplicando
bolones, gravilla y arena en capas consecutivas.

El espesor de cada capa debe tener como minimo 15 cm, dejando el material de mayor didmetro
a mayor profundidad. Esta faena se debera aplicar de forma homogénea a toda la base de la
ahoyadura.

Junto a estas medidas se debe considerar, ademas, un apoyo para el arbol por un periodo no
menos a 5 aflos, para que este pueda volver a generar las raices necesarias que proveen el apoyo
del ejemplar.

El trasplante debe ser rapido y todo el movimiento se efectuara en un dia con el objeto de evitar
que las raices queden expuestas al aire durante mucho tiempo.

En el lugar donde se ubicara el arbol a trasplantar, se colocara un toldo de malla Raschel para
evitar que el arbol quede expuesto a insolacion directa durante el movimiento.

Se utilizara picota, chuzo y pala punta huevo para la excavacion. A medida que vayan
apareciendo las raices, seran podadas con herramientas especiales: palas hoyeras de hoja
afilada, cuchillos y tijeras. Previamente se aplicarda fungicida y desinfectante a todas las
herramientas, en especial a las de corte de raices.

Se excavara la circunferencia demarcada previamente. No se requiere cortar todas las raices
fuera, simplemente aflojar la tierra de ellas hasta que la planta pueda ser levantada. Las raices
pivotantes deben ser cortadas con la pala o la utilizacion de los cuchillos afilados hasta que la
planta quede libre.

Se mantendran las raices siempre htimedas. Nunca dejar que se sequen; inmediatamente
después de la liberacion de la planta del suelo, cubrir de nuevo con tierra suelta y humedecer.
Una alternativa seria cubrir las raices con paja o viruta o aserrin mojado y tapar con una lona o
plastico. Esas raices pueden morir en cuestion de minutos cuando se exponen al aire.

Aplicar fungicida a las raices podadas antes de colocar en la nueva ubicacion.

Lanueva casilla debera estar preparada y lista para colocar el arbol, con la tierra suficientemente
himeda. Es recomendable aplicar gel hidratante;

El traslado del arbol debe ser rapido pero cuidadoso. Una vez colocado en la nueva casilla, tapar
con tierra de manera homogénea de manera que no queden espacios con aire y luego aplicar

riego. No apisonar la tierra exageradamente;

Formar una casilla amplia, de un diametro igual a 0,5 veces el diametro de la copa, para contener
futuros riegos.
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v.  Se aplicaran riegos semanales a razon de 10 litros de agua por riego durante los primeros seis
meses. Luego, regar quincenalmente durante seis meses mas. Finalmente, regar una vez al mes
durante un afio mas.

vi. Se recomienda aplicar un mulch de unos 5 cm de espesor en la taza de riego, consistente en
corteza picada o viruta de madera, lo que evita la proliferacion de pastos, reduce la competencia
por agua, reduce la evaporacion y consecuentemente la necesidad de riego mas frecuente y
mantiene el suelo mas célido en otofo, para el mejor desarrollo de las raices.

vii.  Luego de seis meses aplicar fertilizantes, abonos o enmiendas al suelo.

viii. Los ejemplares trasplantados seran reubicados en lugares cercanos dentro de la misma
poblacion.

14.3.2.27. Observante: Aroldo Silva Villegas

Observacion:

Se solicita actualizar la evaluacion de estabilidad fisica de los 3 botaderos de estériles que van a
quedar en el sector. El zorro, Pit Lake y Cardenilla.

Se ha considerado el impacto de ruido generado durante las actividades de cierre, como el movimiento
de maquinaria pesada y transporte de materiales, ;especialmente sobre la fauna local? El ruido puede
afectar el comportamiento de especies sensibles y afectar la calidad de vida de los residentes cercanos.
(Cual es la medida que va a adoptar la empresa en el caso de que se encuentren con algiin hallazgo?
(Cual es el protocolo a seguir? Teniendo en cuenta que el pronunciamiento del consejo de
monumentos nacionales.

Evaluacion técnica de la observacion:

Se considera pertinente la observacién, por cuanto hace referencia al contenido del Estudio de
Impacto Ambiental, especificamente de los efectos del proyecto.

se informa que en el marco del proceso de evaluacion ambiental existe un permiso ambiental sectorial
(PAS) que analiza los contenidos de su observacion respecto de los botaderos, y que corresponde al
articulo 136 del Reglamento del SEIA denominado Permiso para establecer un botadero de estériles
0 acumulacién de mineral, el cual es analizado por el SERNAGEOMIN. Este Permiso Ambiental
Sectorial ha sido condicionado a la complementacion de antecedentes en el tramite sectorial posterior
a la calificacion ambiental, especificamente a los contenidos asociados al literal e) del permiso, los
que se detallan a continuacion:

a) Respecto de la presentacion de antecedentes geologicos, geotécnicos, hidrologicos,
hidrogeoldgicos, sismicos, meteoroldgicos, topograficos y otros que corresponda, especificamente
subliterales e.3) y e.4) de la Guia a Tramite PAS 136 (SEA, 2019):

e.3) Antecedentes hidroldgicos (hidrologia e hidrogeologia del lugar): se debera considerar la
dinamica tectonica del plano de Benioff que es continua a lo largo de Chile, por tanto, se debera
considerar un evento similar al de Tarapaca 2005 en la zona del proyecto.

e.4) Antecedentes sismicos del lugar actualizados: se debera incorporar un analisis con factor de
seguridad Ky=0,21g, segin lo recomendado en el informe “Estudio de Peligro Sismico Génesis
Ingenieria Geotécnica Sismica” (2001). Alternativamente, se aceptard un Ki equivalente al sismo
intraplaca de Tarapaca (2005), pudiendo actualizar su valor aplicando la formula de Saragoni (Gltima
actualizacion 2022) para casos intraplaca.

Respecto del ruido, a su observacion, el titular sefiala lo siguiente: “En el Anexo 20 de la Adenda
Complementaria, se entrego el informe de Ruido y Vibraciones, en él se evalian las emisiones
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durante la ejecucion del Proyecto. Se midieron los niveles de ruido de fondo en sectores de habitat
para fauna, en periodo diurno y nocturno, donde los niveles de presion sonora equivalente en periodo
diurno fluctuan entre 48 [dB(Z)] y 59 [dB(Z)], mientras que para periodo nocturno los niveles de
presion sonora equivalente fluctuan entre 56 [dB(Z)] y 57 [dB(Z)] donde la principal fuente de ruido
corresponde a Insectos, Viento, Follaje, aves. Se estimaron también los niveles de ruido del Proyecto
en su fase de construccion/cierre, considerando el escenario espacial y temporal mas desfavorables
para los puntos de evaluacion de fauna de acuerdo con los criterios indicados en base a la guia
“CRITERIO DE EVALUACION EN SEIA: EVALUACION DE IMPACTOS POR RUIDO SOBRE
FAUNA NATIVA”, encontrandose que los frentes de trabajo mas cercanos a las dreas que cumplen
condiciones de habitat de anfibios, por ser quebradas, los sectores mas humedos del drea de
influencia, producen superacion del umbral de afectacion conductual de 72dB(A) y en los sectores
con presencia de micromamiferos (cururos) se supera el umbral conductual de 68dB(A). Para evitar
o mitigar los efectos adversos sobre la fauna terrestre, en este caso afectacion de fauna por ruido, se
implementar un Plan de perturbacion controlada, debido a una solicitud de la Autoridad, de
reevaluar la medida de mitigacion propuesta previamente en fauna (rescate/relocalizacion), por una
media menos invasiva que genere menos estrés en los animales. El plan de perturbacion controlada
se realizara por etapas, en coordinacion con el cronograma de construccion del proyecto y dirigido
a las especies de reptiles y micromamiferos identificados durante las camparias de linea base. Por
otro lado, en el marco de la Ley N°300 y Reglamento del SEIA, DS N°40/2013 indica que, a fin de
evaluar la significancia de los impactos por ruido sobre la fauna nativa, se debe considerar lo
establecido en la letra b) del articulo 11 de la Ley N°19.300: “Efectos adversos significativos sobre
la cantidad y calidad de los recursos naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire”. Al
respecto, el Reglamento del SEIA en su articulo 6°, establece: “Se entenderd que el proyecto o
actividad genera un efecto adverso significativo sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales
renovables, incluidos el suelo, agua y aire si, como consecuencia de la extraccion de estos recursos;
el emplazamiento de sus partes, obras o acciones; o sus emisiones, efluentes o residuos, se afecta la
permanencia del recurso, asociada a su disponibilidad, utilizacion y aprovechamiento racional
futuro; se altera la capacidad de regeneracion o renovacion del recurso, o bien, se alteran las
condiciones que hacen posible la presencia y desarrollo de las especies y ecosistemas. Deberd
ponerse especial énfasis en aquellos recursos propios del pais que sean escasos, unicos o
representativos”. En ese sentido, la guia Criterio de Evaluacion en el SEIA: Evaluacion de Impactos
por Ruido Sobre Fauna Nativa menciona que, se deberd considerar como efecto adverso significativo
cuando, las emisiones de ruido del proyecto: a) Afecten la permanencia del recurso, en este caso,
fauna nativa. b) Alteren la capacidad de regeneracion o renovacion del recurso. c) Alteren las
condiciones que hacen posible la presencia y desarrollo de las especies y ecosistemas, con especial
énfasis en aquellos recursos propios del pais que sean escasos, unicos y representativos. Por lo tanto,
la medida de Perturbacion controlada pretende incentivar, direccionar y reubicar los ejemplares de
especies de fauna afectados, por sus propios medios, desde el area de origen (en la que se generaran
impactos) hacia dareas colindantes y fuera de la influencia de los impactos que se generen, para
reducir la afectacion en la presencia, permanencia y potencial reproductivo de las especies y no para
controlar los niveles de ruido del Proyecto. En los Anexos 8.1 y 8.2 se entregan el Plan de
Perturbacion Controlada para reptiles y micromamiferos cursoriales y el Plan de perturbacion
controlada para Spalacopus cyanus(cururo)”.

Respecto de arqueologia, el Titular indica que “en caso de un Hallazgo No Previsto se debera
proceder segun lo establecido en los Articulos N°26 y 27 de la Ley N°17.288 de Monumentos
Nacionales y el articulo N°23 del Reglamento de la Ley N°17.288, sobre excavaciones y/o
prospecciones arqueologicas, antropologicas y paleontologicas, esto es, paralizando las obras en el
sector afectado al menos a 2 m del hallazgo, se informard de inmediato y por escrito al Consejo de
Monumentos Nacionales para que este organismo determine los procedimientos a seguir, la
notificacion al CMN deberd incluir las coordenadas UTM del hallazgo y registro fotogrdfico. El
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Consejo de Monumentos Nacionales determinard las acciones a seguir, dichas medidas deben ser
implementadas por el titular del proyecto. Cabe sefialar que, en caso de requerir la intervencion del
hallazgo, el titular solicitard el permiso correspondiente ante el CMN, este sera presentado por un
arqueologo titulado y los resultados seran entregados mediante un informe ejecutivo dentro de los
plazos establecidos por la autoridad. Asimismo, serd responsabilidad del titular la aplicacion de las
medidas de proteccion, compensacion y/o mitigacion que llegasen a ser determinadas por la
autoridad”.

14.3.2.28. Observante: Katherine Tapia Silva

Observacion:

Frente al cambio climatico y fenomenos extremos, las lluvias intensas pueden generar posibles
erosiones en el talud del botadero, generando condiciones de riesgo al existir la posibilidad de
remocion de masa de material, afectando a flora, fauna y otros elementos, cauces de agua, cultivos,
entre otros. Existe un modelamiento del talud bajo estas condiciones. Al mismo tiempo considero que
se debiera tener protocolo de emergencias para dichos eventos. Nos preocupa como vecinos porque
existe la preocupacion constante por las pérdidas que pudieran generarse.

Evaluacion técnica de la observacion:

Se considera pertinente la observacion, por cuanto hace referencia al contenido del Estudio de
Impacto Ambiental, especificamente de los efectos del proyecto.

se informa que en el marco del proceso de evaluacion ambiental existe un permiso ambiental sectorial
(PAS) que analiza los contenidos de su observacion respecto de los botaderos, y que corresponde al
articulo 136 del Reglamento del SEIA denominado Permiso para establecer un botadero de estériles
o acumulacién de mineral, el cual es analizado por el SERNAGEOMIN. Este Permiso Ambiental
Sectorial ha sido condicionado a la complementacion de antecedentes en el tramite sectorial posterior
a la calificacion ambiental, especificamente a los contenidos asociados al literal e) del permiso, los
que se detallan a continuacion:

a) Respecto de la presentacion de antecedentes geologicos, geotécnicos, hidrologicos,
hidrogeoldgicos, sismicos, meteoroldgicos, topograficos y otros que corresponda, especificamente
subliterales e.3) y e.4) de la Guia a Tramite PAS 136 (SEA, 2019):

e.3) Antecedentes hidroldgicos (hidrologia e hidrogeologia del lugar): se debera considerar la
dinamica tectonica del plano de Benioff que es continua a lo largo de Chile, por tanto, se debera
considerar un evento similar al de Tarapaca 2005 en la zona del proyecto.

e.4) Antecedentes sismicos del lugar actualizados: se deberd incorporar un analisis con factor de
seguridad Ky=0,21g, segiin lo recomendado en el informe “Estudio de Peligro Sismico Génesis
Ingenieria Geotécnica Sismica” (2001). Alternativamente, se aceptard un Ki equivalente al sismo
intraplaca de Tarapaca (2005), pudiendo actualizar su valor aplicando la formula de Saragoni (Gltima
actualizacion 2022) para casos intraplaca.

Ademas, en el Plan de contingencias y emergencias, se presentan acciones para abordar los eventos
naturales, como los sefialados en su observacion. Las acciones a desarrollar son las siguientes:
Evacuacion a zona segura transitoria en la zona especifica de la ampliacion.

Plazo: Cada vez que ocurra el evento.

Medio de verificacion: Reporte del evento.

Evacuacion a zonas de seguridad (PEE) implementadas en la zona del campamento.

Plazo: Cada vez que ocurra el evento.

Medio de verificacion: Reporte del evento.

Sistema de canalizacion de aguas lluvias.

Plazo: El sistema de canalizacion ya se encuentra realizado.

Medio de verificacion: Visita a terreno.

Revision visual de la zona de ubicacion del botadero a los puntos de interés (rampa-piso-tope-talud-
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angulo).

Plazo: Cada vez que sea necesario de acuerdo con las condiciones climaticas.

Medio de verificacion: Registro de Inspeccion.

Capacitacion especifica a los trabajadores de actuacion frente a la ocurrencia de eventos naturales.
Plazo: De acuerdo con Programa de Capacitacion.

Medio de verificacion: Registro de asistencia

14.3.2.29. Observante: Maria Moya Adasme

Observacion:

Que va a pasar con la fauna silvestre propia del lugar, a la cual destruyeron los Unicos lugares donde
podrian tomar agua. Con un canal de dos metros como van a tomar agua los animales endémicos de
la zona.

Cada quien se hace cargo del dafo a los animales de cada ganadero que suelta animales a talaje del
cerro que puede caer en ese inmenso canal en busca de agua o resbalar al pasar cerca.

(El dafio a la flora que se hizo ahi no se recupera plantando la misma especie que arranco, porque
antes de destruir y contabilizar guayacanes ahi también habia mucha mas flora que solo guayacanes
y posterior a su plantacion quien cuidara esos arboles hasta que ya no se sequen?

Evaluacion técnica de la observacion:

Se considera pertinente la observacion, por cuanto hace referencia al contenido del Estudio de
Impacto Ambiental, especificamente de los efectos del proyecto.

En relacion a la fauna, el titular indica lo siguiente: Las zonas donde se proyectan las obras de
canalizacion corresponden a quebradas que no mantienen cursos de agua permanentes, por lo que
no constituyen fuentes habituales de hidratacion para la fauna local. No obstante, se reconoce que,
durante ciertos periodos, estas dreas pudieran acumular agua temporalmente debido a las lluvias,
pudiendo ser utilizadas por algunas especies. El diserio de las obras de canalizacion considera un
pretil que confina las escorrentias en las quebradas, cuyo muro de proteccion del pretil es de 2 metros
de altura, evitando la caida de animales. Se realizarda un monitoreo continuo (semanal) para detectar
si existen caidas de animales en las canalizaciones. Aunque el proyecto implica la intervencion de
ciertas dreas en las genera afectacion del habitat por pérdida/modificacion y fragmentacion de este,
la localizacion de las obras en sectores especificos deja amplias zonas contiguas sin intervenir, lo
que permite mantener la continuidad del ecosistema y facilita el desplazamiento de la fauna. Por
ello, se implementard, ademas, una medida de Perturbacion controlada, apelando a la continuidad
del ecosistema, con el objetivo de incentivar, direccionar y reubicar los ejemplares de especies de
fauna afectados, por sus propios medios, desde el drea de origen (en la que se generaran impactos)
hacia areas colindantes y fuera de la influencia de los impactos que se generen, para reducir la
afectacion en la presencia, permanencia y potencial reproductivo de las especies.

En relacion a su observacion el Titular indica lo siguiente:

“No debe confundirse el censo con el inventario. Son técnicas diferentes. En la primera se cuentan
todos los individuos de una determinada poblacion, de un universo definido, como, por ejemplo, los
ejemplares de guayacan que seran eliminados a causa de las obras, o los alumnos que existen en una
sala de clases o las personas que hay en un teatro. A medida que el universo aumenta su tamario,
como por ejemplo los bosques nativos que existen en la comuna de Catemu, la técnica del censo es
prdcticamente imposible de llevar a cabo, por lo que se emplea la técnica del inventario forestal, que
es una técnica estadistica, donde se utilizan muestras (que en este caso son parcelas) y que permite
llegar a resultados confiables en la medida que el numero de muestras sea suficiente. La calidad de
un inventario se expresa, por medio de estadigrafos, entre los que esta el error de muestreo. En Chile
comunmente se ha aceptado que los inventarios forestales nativos son aceptables cuando se llega,
como maximo a un 20% de error. En el caso del presente muestreo que abarco miles de hectdreas,
se llego a menos del 9%. La técnica del censo se utilizo exclusivamente para efectuar el conteo de
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los ejemplares de guayacan. El conteo mediante un inventario del resto de las especies se llevo a
cabo no solo en el drea del proyecto sino en toda la sub subcuenca del estero Catemu. Es necesario
aclarar que el término reforestar es un concepto netamente legal y se refiere a la obligacion de
plantar una superficie igual a la que se corta. Sin embargo, en el presente caso también se incorpora
otras medidas que son compromisos que asume es Titular, cuyo resumen se presenta a continuacion.

Tabla 47. Superficie asociada al tipo de medida v la actividad principal a desarrollar.

Medida Superficie (ha) | Actividad principal
Restauracion del paisaje forestal 1,98 | Plantacidn
Refarestacidn legal 1,98 | Plantacidn
Revepgetacion [PAS 137) 13,88 | Plantacidn
Restauracion pasiva del paisaje forestal 1463 Exclusion, proteccion
[AAH] cercado.
Restauracidn del paisaje forestal (AlD] 1,98 | Plantacidn
Restauracidn activa del paisaje forestal 14,63 | Plantacidn

Total 58,08

En la tabla anterior, se aprecia que la reforestacion es una de varias medidas asociadas a flora y
vegetacion y que involucran 58,08 ha. De esta superficie, se plantard 43,45 ha, como se observa en
la siguiente tabla.

Tabla 48. Resumen de plantacion segiin especie, superficie v nimero de plantas

Especie Superficie [ha) N® de plantas
Guayacin 4345 9369

Litre 4345 1.204

Espino 4345 2878

Quillay 4345 $.517

Ballén 43,45 769

Molle 1.100

l'otal 19.837

Como es posible observar en la tabla anterior, se plantara un total de 43,45 ha donde se instalard,
cuidara y protegera 19.837 plantas de distintas especies, de las que 9.369 corresponden a guayacan.
Asi se cumple el objetivo de plantar mds ejemplares de los que seran eliminados en 4,98 ha.

Tabla 49. Nimero de cepas de guavacin que serdn eliminadas

AlD
N* de cepas 112
Sup. (ha) 498
N*® arb/ha 225

El resto de los ejemplares de las demas especies no se contabilizo uno por uno, sino que en el
inventario se obtuvo una cifra global de 129 arboles/ha. Si a esta cifra se le resta los 22,5
guayacanes/ha se llega a una densidad estimada de 106,5 darboles por hectirea y como la superficie
de intervencion es de 4,98 ha se llega a una cifra total de 106,5 x 4,98 = 530 arboles,
aproximadamente (recordar que la cifra de 129 arboles/ha es una estimacion que proviene del
inventario). De modo que, en total, se eliminarda un total de (530+112) = 642 darboles,
aproximadamente y se plantara casi 20 mil (19.837 mas exactamente, tal como se muestra en la tabla
anterior). No obstante lo indicado por el Titular, se informa que tanto las medidas presentadas, como
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el permiso ambiental sectorial 150 han sido condicionados para su otorgamiento. El detalle de estos
puede verse en el Capitulo 8 y en el punto 12.2.5 del Informe Consolidado de Evaluacion.

14.3.2.30. Observante: Rosa Rojas Valdivia

Observacion:

(Se considero dentro de las mediciones cuando este implementado el plan de prevencion y
descontaminacion atmosférica? Mas Aun teniendo en cuenta que Catemu esta considerado como
saturado en MP10, y sus efectos a la salud.

Ley 19,473 que establece la proteccion de especies silvestres. La fragmentacion de habitat y la
reubicacion de fauna son efectos significativos que no aparecen abordados de manera adecuada en el
estudio. Se exige reforzar los estudios sobre fragmentacion y conectividad ecologica.

Ley 21,455 sobre cambio climatico, los proyectos deben incorporarse sus consideraciones de cambio
climatico en su disefio y planificacion. Se solicita una evaluacion de la vulnerabilidad del proyecto
ante el cambio climatico y un plan de medicion de emisiones en concordancia con los compromisos
internacionales de Chile.

Evaluacion técnica de la observacion:

Se considera pertinente la observacion, por cuanto hace referencia al contenido del Estudio de
Impacto Ambiental, especificamente de los efectos del proyecto.

Respecto del analisis de calidad del aire, en el Anexo 10 del Adenda Excepcional, se presento la
actualizacion del estudio de calidad del aire, y los resultados son los siguientes:

En el caso del material particulado MP10, el mayor aporte de este contaminante se da en el receptor
denominado Estacion Nuevo Amanecer con un aporte de 0,112 pg/Nm?, lo que corresponde al 0,09%
de la norma diaria, lo que sumado a la linea base de este receptor da un porcentaje de la norma diaria
de 71,01% para el afio 1. Para el afio 2, el mismo receptor es el de mayor aporte alcanzando un 0,156
pg/Nm?, lo que corresponde al 0,12% de la norma diaria, lo que sumado a la linea base de este receptor
da un porcentaje de la norma diaria de 71,04%. En relacion a la norma anual, en el mismo receptor
se da la mayor concentracion alcanzando para el afio 1 una concentracion de 0,043 pg/Nm? y para el
afio 2 0,059 pug/Nm?, en ambos casos los valores son cercanos al 0,1% de la norma anual, y en el afio
2 el porcentaje de la norma mas la linea base alcanza el 70,98%. Considerando lo anterior, las
emisiones del proyecto para el contaminante MP10, no superan la norma, por lo que es posible
descartar impactos significativos sobre esta componente ambiental. En relacion al MP2,5, el mayor
aporte de este contaminante se da en el receptor denominado Estacion Nuevo Amanecer con un aporte
de 0,022 pug/Nm?, lo que corresponde al 0,04% de la norma diaria, lo que sumado a la linea base de
este receptor da un porcentaje de la norma diaria de 81,24% para el afo 1. Para el afio 2, el mismo
receptor es el de mayor aporte alcanzando un 0,027 ng/Nm?, lo que corresponde al 0,05% de la norma
diaria, lo que sumado a la linea base de este receptor da un porcentaje de la norma diaria de 81,25%.
En relacion a la norma anual, en el mismo receptor se da la mayor concentracion alcanzando para el
afio 1 una concentracion de 0,022 pg/Nm?® y para el afio 2 0,01 pg/Nm?, en ambos casos los valores
son inferiores al 0,1% de la norma anual, y en el afio 2 el porcentaje de la norma mas la linea base
alcanza el 64,2%. Considerando lo anterior, las emisiones del proyecto para el contaminante MP2,5,
no superan la norma, por lo que es posible descartar impactos significativos sobre esta componente
ambiental. Respecto de su observacion relacionada con el PPDA, y en atencion a la entrada en
vigencia del DS N°18/2023 del MMA el 23 de octubre de 2025, se ha establecido en el Capitulo 11
de la Resolucion de Calificacion Ambiental (RCA) que el Titular deberd compensar sus emisiones
para el primer afio de la fase de construccion de acuerdo a la siguiente tabla:
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Contaminante Emision (ton/aiio)

MP o 30,92
MP; 5 8,88
NOx 25,15

En relacion a la evaluacion de impactos sobre la fauna, el titular present6 en el anexo 18 de la adenda
excepcional la evaluacion de impactos donde evaluo el impacto a la fauna, concluyendo que se puede
concluir que el impacto modificacion o pérdida de habitat debido a la construccion de los canales de
contorno (obras hidraulicas), se califica Negativo no significativo (-324), y, por tanto, en relacion
con el Articulo 11 de la Ley 19.300 y Titulo II del Reglamento del SEIA, su efecto, caracteristica o
circunstancia no da origen a la necesidad de presentar un EIA. No obstante aquello, presento dos
Compromisos Ambientales Voluntarios, el primero denominado Plan de rescate y relocalizacion para
especies de movilidad reducida, tiene como objetivo inducir el desplazamiento natural y gradual de
la fauna de baja movilidad desde el area de las obras hacia areas adyacentes, minimizando estrés,
mortalidad e impactos frente a métodos mas invasivos como el rescate y la relocalizacion; el segundo,
denominado Perturbacion Controlada de la especie Spalacopus cyanus, tiene como objeto inducir el
desplazamiento de las colonias de Spalacopus cyanus (cururo) a aquellas que se encuentran en o
proximas a las obras del Proyecto, mediante la destruccion de las madrigueras. Estas modificaciones
fueron realizadas en atencion a:

* Las especies registradas en la linea base de fauna, no se encuentran bajo amenaza (en peligro critico,
en peligro y vulnerable).

* No existen un niimero alto de individuos por especie, afectado por los impactos del proyecto.

* Es un proyecto de extension lineal, que aun cuando contribuye a la fragmentacion y pérdida de
habitat, tiene continuidad de ambiente en el ecosistema que se inserta, ya que el area colindante es
habitat potencial de las especies.

Respecto de su observacion del cambio climatico, el titular sefiald lo siguiente: “La “Guia
Metodologica para la Consideracion del Cambio Climatico en el SEIA” (Ref. 11) define una
metodologia general para abordar los eventuales efectos del cambio climatico en la presentacion de
proyectos al sistema de evaluacion ambiental. El SEIA identifica el “Riesgo Climatico” como un
factor relevante a considerar, tanto como parte de los riesgos naturales (por ejemplo, crecidas y
otros eventos extremos), asi como también como parte de procesos graduales de cambio del entorno
natural (por ejemplo, sequias y menor disponibilidad hidrica). Define el concepto de Riesgo
Climdtico como compuesto de 3 factores: “son tres los factores que constituyen el “riesgo
climatico”; la amenaza climdtica, la vulnerabilidad (sumatoria de la sensibilidad y la capacidad
adaptativa) y la exposicion de los componentes en cada territorio.” La amenaza climdtica
corresponde a los factores climdticos propiamente tales (precipitacion, escorrentia, temperatura,
etc); y el cambio de los patrones de estos factores producto del Cambio Climatico. La exposicion se
refiere a los componentes ambientales eventualmente amenazados. En este caso interesa el adecuado
manejo de cauces naturales y la proteccion humana y de infraestructura durante eventos de crecida.
Por ultimo, el concepto de vulnerabilidad se refiere a la sensibilidad del territorio y las comunidades
frente a un eventual dafio. Considerando lo anterior, en el contexto del proyecto, la metodologia
descrita significa identificar y cuantificar las posibles amenazas climaticas que inciden en los
caudales de crecidas, de modo evaluar los riesgos asociados. La “Guia Metodologica para la
Consideracion del Cambio Climatico en el SEIA” recomienda utilizar la plataforma “Explorador de
Amenazas Climaticas” como herramienta para cuantificar e identificar las posibles amenazas
climaticas. El Explorador de Amenazas Climaticas permite consultar para todo Chile, desagregado
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a nivel de comunas, los valores medios de 45 variables e indicadores climaticos. Presenta estos
valores para 2 escenarios: Un primer escenario historico, definido como los valores medios del
periodo 1980-2010, y un segundo escenario de clima futuro. El escenario de clima futuro presentado
se define como el valor medio proyectado para el periodo 2035-2060, bajo un escenario pesimista
de emisiones de CO2, especificamente el escenario SSP5-8.5. Los valores para las distintas variables
climaticas en el escenario futuro fueron obtenidos a partir del promedio de las simulaciones de 25
modelos climaticos globales. A continuacion, se presentan visualmente, en 3 distintos grdficos, los
cambios proyectados sobre las variables climdticas de Precipitacion Maxima Diaria y Dias de
Precipitacion Intensa, cada una de ellas tiene relacion con la posibilidad de cambio en las
precipitaciones de la zona y por tanto en los caudales de disernio de las obras. Tal como es posible
constatar en cada uno de los graficos disponibles, no se espera cambios relevantes en ninguno de los
patrones de precipitaciones sefialados. Por ejemplo, en la Figura 19-1 muestra que en el futuro
(2035-2060) para precipitaciones sobre 84 mm a no se esperan cambios en la frecuencia de
ocurrencia de este tipo de eventos. Incluso para rango de precipitaciones entre 39 y 84 mm, lo que
se espera es un leve descenso de la frecuencia de ocurrencia de este tipo de lluvias. Solo en el caso
de precipitaciones bajo 34 mm se espera un escaso aumento de la frecuencia de las precipitaciones.
Como referencia de las precipitaciones diarias usadas para el diserio de la crecida maxima probable
en el proyecto, esta presenta un valor de alrededor de 30 mm, es decir que su frecuencia futura
aumenta desde un valor de 9.14% a otro de 11.67%, con una diferencia de 2,5 %. Es decir, para un
mismo periodo de retorno actual, a futuro se esperaria un mayor caudal. Sin embargo, la pequeria
diferencia en la frecuencia en Catemu genera un aumento en el caudal de diserio de la quebrada 1,
por ejemplo, desde 41,5 m3/s a otro de 42 m3/s, con una diferencia de 0,5 m3/s. El diseiio ni la
seguridad hidraulica de la obra de canalizacion no se ve afectada por este cambio en el valor del
caudal. La cantidad e dias de precipitacion intensa no presenta cambios significativos en la
frecuencia en que estos se presentaran a futuro (2035-2060), nuevamente mostrando que no se
produciran cambios en el comportamiento hidrologico de las cuencas y por ende de los caudales de
diserio”.

Figura 18. Precipitacién Mixima Diaria Histérica y Futura en a comuna de Catemu

Fuente: ARCLIM, 2025
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Figura 19. Dias de Precipitacion Intensa Histérica y Futura en la comuna de Catemu

Fuente: ARCLIM, 2025.

14.3.2.31. Observante: Mario Villegas Fuentes

Observacion:

Me preocupa como vecina la pérdida de guayacanes, ellos representan la flora nativa de nuestra
comuna y hay mucha fauna asociada a estos ecosistemas. Esta pérdida del bosque nativo representa
una amenaza seria a nuestro patrimonio paisajistico natural. Por lo que pregunto /existe un programa
de compensacion ecologica en caso de restauracion de flora y fauna que incorpore la empresa no sea
viable.

se consulta: ;Por qué se optd por trasladar el material y crear un nuevo botadero en lugar de otras
alternativas?

Evaluacion técnica de la observacion:

Se considera pertinente la observacion, por cuanto hace referencia al contenido del Estudio de
Impacto Ambiental, especificamente de los efectos del proyecto.

En relacion a su observacion el Titular indica lo siguiente:

En el presente caso también se incorpora otras medidas que son compromisos que asume es Titular,
cuyo resumen Se presenta a Continuacion.

Tabla 47. Superficie asociada al tipo de medida y la actividad principal a desarrollar.

Medida Superficie (ha) | Actividad principal
Restauracidon del paisaje forestal 498 | Plantacidn
Refarestacidn legal 4,98 | Plantacion
Revegetacidn [PAS 137) 13 88 | Plantacidn
Restauracion pasiva del paisaje forestal 1463 Exclusion, proteccidn,
[AAH] " | cercado.

Restauracidn del paisaje forestal (AlD] 4,98 | Plantacidn
Restauracidn activa del paisaje forestal 14,63 | Plantacidn

Total 58,08

En la tabla anterior, se aprecia que la reforestacion es una de varias medidas asociadas a flora y
vegetacion y que involucran 58,08 ha. De esta superficie, se plantara 43,45 ha, como se observa en
la siguiente tabla.
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Tabla 48. Resumen de plantacion segiin especie, superficie v nimero de plantas

Especie Superficie [ha) N® de plantas
Guayacan 1345 9369

Litre 1345 1.2004

A 13,45 2878

1345 4517

Bollén 1345 769

Malle 1.100

latal 19.837

Como es posible observar en la tabla anterior, se plantara un total de 43,45 ha donde se instalard,
cuidara y protegera 19.837 plantas de distintas especies, de las que 9.369 corresponden a guayacan.
Asi se cumple el objetivo de plantar mds ejemplares de los que seran eliminados en 4,98 ha.

Tabla 49. Nimero de cepas de guavacin que serdn eliminadas

AlD
N* de cepas 112
Sup. [ha) 198

N® arb/ha 225

El resto de los ejemplares de las demas especies no se contabilizo uno por uno, sino que en el
inventario se obtuvo una cifra global de 129 arboles/ha. Si a esta cifra se le resta los 22,5
guayacanes/ha se llega a una densidad estimada de 106,5 arboles por hectarea y como la superficie
de intervencion es de 4,98 ha se llega a una cifra total de 106,5 x 4,98 = 530 arboles,
aproximadamente (recordar que la cifra de 129 darboles/ha es una estimacion que proviene del
inventario). De modo que, en total, se eliminara un total de (530+112) = 642 arboles,
aproximadamente y se plantara casi 20 mil (19.837 mas exactamente, tal como se muestra en la tabla
anterior).

En relacion a su observacion sobre el botadero, el Titular indica lo siguiente: “E! Titular aclara que
al realizar el andlisis y estudio de estabilidad correspondiente a la situacion actual del botadero
Cardenilla, este no esta cumpliendo los criterios de estabilidad definidos por la autoridad competente
(SERNAGEOMIN), por lo que se debe modificar su diseiio. Para evitar la generacion de nuevos
efectos ambientales, el rediseiio del botadero no puede aumentar su darea basal y el volumen
disponible de crecimiento para el botadero bajo estandares actuales no tiene capacidad. Por otra
parte, el botadero El Zorro, que podria haber sido una alternativa, se encuentra en una situacion
similar en cuanto a capacidad sin modificar el area basal. Por ello que la alternativa disponible para
reconfigurar los botaderos Cardenilla y el Zorro, es retirar material de ellos, y depositarlos en un
nuevo botadero, denominado Pitlake, de menor envergadura en una superficie intervenida”. Se
informa que en el marco del proceso de evaluacion ambiental existe un permiso ambiental sectorial
(PAS) que analiza los contenidos de su observacion respecto de los botaderos, y que corresponde al
articulo 136 del Reglamento del SEIA denominado Permiso para establecer un botadero de estériles
o acumulacion de mineral, el cual es analizado por el SERNAGEOMIN. Este Permiso Ambiental
Sectorial ha sido condicionado a la complementacion de antecedentes en el tramite sectorial posterior
a la calificacion ambiental, especificamente a los contenidos asociados al literal ¢) del permiso, los
que se detallan a continuacion:

e) Respecto de la presentacion de antecedentes geoldgicos, geotécnicos, hidroldgicos,
hidrogeoldgicos, sismicos, meteoroldgicos, topograficos y otros que corresponda, especificamente
subliterales e.3) y e.4) de la Guia a Tramite PAS 136 (SEA, 2019):
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e.3) Antecedentes hidroldgicos (hidrologia e hidrogeologia del lugar): se debera considerar la
dindmica tectonica del plano de Benioff que es continua a lo largo de Chile, por tanto, se debera
considerar un evento similar al de Tarapaca 2005 en la zona del proyecto.

e.4) Antecedentes sismicos del lugar actualizados: se deberd incorporar un analisis con factor de
seguridad Ky=0,21g, segiin lo recomendado en el informe “Estudio de Peligro Sismico Génesis
Ingenieria Geotécnica Sismica” (2001). Alternativamente, se aceptara un Ky equivalente al sismo
intraplaca de Tarapaca (2005), pudiendo actualizar su valor aplicando la formula de Saragoni (Gltima
actualizacion 2022) para casos intraplaca.

14.3.2.32. Observante: Maria Pacheco Riquelme

Observacion:

Catemu es una comuna que estd declarada como zona saturada por MP10, por lo que todas las
acciones que se realicen en la comuna, como quemas, transito vehicular, emisiones de fuentes de
combustion, etc. Nos preocupa que nuevamente, las mineras en su proceso de cierre de mina
cardenilla, genere emision de MP 10 u otro (sedimentario y 2,5). estos impactos realizar un monitoreo
constante a lo largo de este proceso que vigile esta condicion, en compaiiia con la comunidad para
transparentar los procesos.

El impacto y la magnitud de pérdida de flora nativa en estos cerros ha generado un deterioro constante
en nuestra localidad. Con casi 400 ejemplares que se retiraran de arboles como el Guayacédn y la
pérdida del ecosistema que se veran impactados negativamente y como se evaluaran el porcentaje de
éxito de la reubicacion de fauna.

Evaluacion técnica de la observacion:

Se considera pertinente la observacion, por cuanto hace referencia al contenido del Estudio de
Impacto Ambiental, especificamente de los efectos del proyecto.

Respecto del analisis de calidad del aire, en el Anexo 10 del Adenda Excepcional, se presento la
actualizacion del estudio de calidad del aire, y los resultados son los siguientes:

En el caso del material particulado MP10, el mayor aporte de este contaminante se da en el receptor
denominado Estacion Nuevo Amanecer con un aporte de 0,112 pg/Nm?, lo que corresponde al 0,09%
de la norma diaria, lo que sumado a la linea base de este receptor da un porcentaje de la norma diaria
de 71,01% para el afio 1. Para el afio 2, el mismo receptor es el de mayor aporte alcanzando un 0,156
ug/Nm?, lo que corresponde al 0,12% de la norma diaria, lo que sumado a la linea base de este receptor
da un porcentaje de la norma diaria de 71,04%. En relacion a la norma anual, en el mismo receptor
se da la mayor concentracion alcanzando para el afio 1 una concentracion de 0,043 pg/Nm? y para el
afio 2 0,059 pug/Nm?, en ambos casos los valores son cercanos al 0,1% de la norma anual, y en el afio
2 el porcentaje de la norma mas la linea base alcanza el 70,98%. Considerando lo anterior, las
emisiones del proyecto para el contaminante MP10, no superan la norma, por lo que es posible
descartar impactos significativos sobre esta componente ambiental. En relacion al MP2,5, el mayor
aporte de este contaminante se da en el receptor denominado Estacion Nuevo Amanecer con un aporte
de 0,022 pug/Nm3, lo que corresponde al 0,04% de la norma diaria, lo que sumado a la linea base de
este receptor da un porcentaje de la norma diaria de 81,24% para el afo 1. Para el afio 2, el mismo
receptor es el de mayor aporte alcanzando un 0,027 ng/Nm?, lo que corresponde al 0,05% de la norma
diaria, lo que sumado a la linea base de este receptor da un porcentaje de la norma diaria de 81,25%.
En relacion a la norma anual, en el mismo receptor se da la mayor concentracion alcanzando para el
afio 1 una concentracion de 0,022 pg/Nm? y para el afio 2 0,01 pg/Nm?, en ambos casos los valores
son inferiores al 0,1% de la norma anual, y en el afio 2 el porcentaje de la norma mas la linea base
alcanza el 64,2%. Considerando lo anterior, las emisiones del proyecto para el contaminante MP2,5,
no superan la norma, por lo que es posible descartar impactos significativos sobre esta componente
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ambiental. Respecto a los monitoreos, “El titular informa que, respecto al monitoreo de calidad del
aire, el titular del proyecto se compromete a continuar midiendo los referidos contaminantes en las
estaciones de monitoreo bajo su responsabilidad, esto es Estacion Nuevo Amanecer y Corrales.
Ademas, el titular cumplira con toda la normativa asociada que le aplique, y de haber alguna
restriccion que le sea aplicable a este, procedera segun se establezca en la normativa o instrumento
de gestion vigente a la fecha (Por ejemplo, el referido Plan de Prevencion y Descontaminacion
Atmosférica (PPDA)”.

Complementando lo del PPDA, y en atencion a la entrada en vigencia del DS N°18/2023 del MMA
el 23 de octubre de 2025, se ha establecido en el Capitulo 11 de la Resolucion de Calificacion
Ambiental (RCA) que el Titular debera compensar sus emisiones para el primer afio de la fase de
construccion de acuerdo a la siguiente tabla:

Contaminante Emision (ton/aiio)
MPi 30,92
MP> 5 8,88
NOx 25,15

En relacion a su observacion el Titular indica lo siguiente:
Las “medidas que son compromisos que asume es Titular, cuyo resumen se presenta a continuacion.

Tabla 47. Superficie asociada al tipo de medida v la actividad principal a desarrollar.

Medida Superficie (ha) | Actividad principal
Restauracidn del paisaje forestal 1,98 | Plantacidn

Reforestacion legal 1,98 | Plantacidn

Revepetacidn [PAS 137) 1388 | Plantacidn

Restauracion pasiva del paisaje forestal o | Exclusion, proteccion
A AL ]

[AAH] cercado.

Restauracidn del paisaje forestal (AlD] 198 | Plantacidn

Restauracidn activa del paisaje forestal 14,63 | Plantacidn
Total 58,08

En la tabla anterior, se aprecia que la reforestacion es una de varias medidas asociadas a flora y
vegetacion y que involucran 58,08 ha. De esta superficie, se plantard 43,45 ha, como se observa en
la siguiente tabla.
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Tabla 48. Resumen de plantacion segiin especie, superficie v nimero de plantas

Especie Superficie [ha) N® de plantas
Guayacan 1345 9369

Litre 1345 1.2004

A 13,45 2878

Quillay 13,45 4517

Bollén 1345 769

Molle 1.100

Tatal 19.837

Como es posible observar en la tabla anterior, se plantara un total de 43,45 ha donde se instalard,
cuidara y protegera 19.837 plantas de distintas especies, de las que 9.369 corresponden a guayacan.
Asi se cumple el objetivo de plantar mds ejemplares de los que seran eliminados en 4,98 ha.

Tabla 49. Nimero de cepas de guavacin que serdn eliminadas

AlD
N* de cepas 112
Sup. [ha) 198
N® arb/ha 225

El resto de los ejemplares de las demas especies no se contabilizo uno por uno, sino que en el
inventario se obtuvo una cifra global de 129 arboles/ha. Si a esta cifra se le resta los 22,5
guayacanes/ha se llega a una densidad estimada de 106,5 arboles por hectarea y como la superficie
de intervencion es de 4,98 ha se llega a una cifra total de 106,5 x 4,98 = 530 arboles,
aproximadamente (recordar que la cifra de 129 darboles/ha es una estimacion que proviene del
inventario). De modo que, en total, se eliminara un total de (530+112) = 642 arboles,
aproximadamente y se plantara casi 20 mil (19.837 mas exactamente, tal como se muestra en la tabla
anterior).

Sobre la fauna, el Titular presentdé dos Compromisos Ambientales Voluntarios asociados a este
impacto correspondientes a Plan de Perturbacion Controlada de Reptiles y Micromamiferos y
Perturbacion Controlada de la especie Spalacopus cyanus (cururo). En el caso del primer CAV, las
formas de control y seguimiento son las siguientes:

o Duracién minima: 2 ciclos reproductivos.

o Esfuerzo de monitoreo: similar al de perturbacion: 0,5 ha/dia cada 2 personas.

Para el sitio de destino, se realizara, las siguientes acciones:

a. Primer monitoreo en el area de destino: al dia siguiente de ejecutada la perturbacion, se realizara
un primer seguimiento evaluando de forma visual actividad de las especies objetivo en el area
de destino, asi como la eventual presencia de ejemplares enfermos, estresados o muertos.

b. Monitoreo semanal primer mes: se realizard un seguimiento semanal el primer mes, es decir 4
monitoreos, a través de métodos no invasivos (sin captura) que permitan determinar, ademas de
su presencia, su actividad de ocupacion de refugios o madrigueras tanto naturales como producto
del enriquecimiento de habitat.

c. Monitoreo mensual: al segundo y tercer mes se realizaran monitoreos para recabar pardmetros
cuantitativos, de abundancia, densidad y riqueza de especies en el sitio de destino.
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d. Monitoreo estacional: posterior al tercer mes, se realizaran 4 monitoreos, uno por cada estacion,

para recabar parametros cuantitativos, de abundancia, densidad y riqueza de especies en el sitio
de destino.

Finalmente, el seguimiento de la medida debera contemplar 2 afios de monitoreos, para observar al
menos dos temporadas reproductivas consecutivas. De esta manera evaluar si la poblacion se
mantiene estable, disminuye o aumenta tras la aplicacion de la perturbacion controlada.

Para el segundo CAV, son las siguientes:
Primera etapa de monitoreo:

O

Previo a las obras: el primer monitoreo, sera una revision del area perturbada inmediatamente
después de la campaifia de perturbacion de las colonias de S. cyanus en cada uno de los sectores.
El objetivo serd, descartar que no existan nuevos tineles en el area del Proyecto y que se
puedan iniciar las actividades constructivas en un plazo de no mas de 5 dias.

Se considerara que la poblacion fue efectivamente desplazada del area del Proyecto, una vez
que no se registren madrigueras activas.

En caso de registrar actividad el area perturbada, se debera volver a implementar las tareas de
destruccion de los tuneles nuevos, hasta desplazar completamente las colonias.

Al dia siguiente de la perturbacion: en tanto, en las areas de destino, al dia siguiente de
ejecutada cada campana de perturbacion, se realizara un primer seguimiento evaluando de
forma visual actividad de la especie, asi como la eventual presencia de ejemplares enfermos,
estresados o muertos.

Segunda etapa de monitoreo:

@)

Posterior a la aplicacion de la perturbacion controlada, se realizara el seguimiento en el habitat
receptor, considerando el periodo de mayor actividad de fauna. Por cada sector los monitoreos
seran:

- Semanales: se realizara un seguimiento semanal (4) el primer mes después de cada sector
perturbado que permita determinar, ademas de su presencia, su actividad de ocupacion de
madrigueras.

- Mensuales: se realizaran monitoreos con mediciones cuantitativas al segundo y tercer mes,
que permitan estimar la abundancia y densidad de la poblacion en las areas de destino.

- Estacionales: se realizara monitoreos estacionales (las 4 estaciones) con mediciones
cuantitativas, abundancia y densidad de la poblacion en las areas de destino.

En definitiva, el seguimiento de la medida debera contemplar 2 afios de monitoreos, para observar al
menos dos temporadas reproductivas consecutivas. De esta manera evaluar si la poblacion se
mantiene estable, disminuye o aumenta tras la aplicacion de la perturbacion controlada.

En el caso de evidenciar la pérdida de ejemplares durante el periodo de seguimiento, esta se notificara
en un plazo maximo de 24 horas al SAG y a la SMA con los registros fisicos y digitales adecuados
que permitan determinar las causas de esta.

14.3.2.33. Observante: Samantha Sobarzo Vega

Observacion:
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(Por qué el plan de medidas dispuesto por la Mina Cardenilla estipula recrear una superficie de bosque
similar a la intervenida que solo considera 2,7 ha si la dafiada fue mas de 12 ha de bosque nativo?
(No tendrian que compensar la totalidad del dafio o mas para que la compensacion sea significativa
y contribuya a una recuperacion de la flora?

Evaluacion técnica de la observacion:

Se considera parcialmente pertinente la observacion, por cuanto el plan de reparacion por dafio
ambiental excede el alcance del sistema de evaluacion ambiental.

Respecto de las medidas asociadas al proyecto, las “medidas que son compromisos que asume es
Titular, cuyo resumen se presenta a continuacion.

Tabla 47. Superficie asociada al tipo de medida y la actividad principal a desarrollar.

Medida Superficie (ha) | Actividad principal
Restauracidn del paisaje forestal 1,98 | Plantacidn
Reforestacidn legal 1,98 | Plantacidn
Revepgetacion [PAS 137) 13,88 | Plantacidn
H}'bl:-.-lll."\.ll'illll pasiva del paisaje forestal 1463 lusidn, proteccidn
[AAH] cercado.

Restauracion del paisaje forestal (AlD) 4,98 | Plantacion
Restauracidn activa del paisaje forestal 14,63 | Plantacion

Total 58,08

En la tabla anterior, se aprecia que la reforestacion es una de varias medidas asociadas a flora y
vegetacion y que involucran 58,08 ha. De esta superficie, se plantard 43,45 ha, como se observa en
la siguiente tabla.

Tabla 48. Resumen de plantacidn segiin especie, superficie y nimero de plantas

Especie Superficie [ha) N® de plantas
Guayacin 4345 9369

Litre 4345 1.204

Espino 4345 2.878

Quillay 4345 517

Ballén 4345 769

Molle 1.100

l'otal 19.837

Como es posible observar en la tabla anterior, se plantara un total de 43,45 ha donde se instalara,
cuidara y protegera 19.837 plantas de distintas especies, de las que 9.369 corresponden a guayacan.
Asi se cumple el objetivo de plantar mas ejemplares de los que seran eliminados en 4,98 ha.

Tabla 49. Nimero de cepas de guayvacin que serdn eliminadas

AlD
N® de cepas 112
Sup. [ha) 4,98
N® arb/ha 225

El resto de los ejemplares de las demas especies no se contabilizé uno por uno, sino que en el
inventario se obtuvo una cifra global de 129 arboles/ha. Si a esta cifra se le resta los 22,5
guayacanes/ha se llega a una densidad estimada de 106,5 darboles por hectarea y como la superficie
de intervencion es de 4,98 ha se llega a una cifra total de 106,5 x 4,98 = 530 arboles,
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aproximadamente (recordar que la cifra de 129 darboles/ha es una estimacion que proviene del
inventario). De modo que, en total, se eliminara un total de (530+112) = 642 drboles,
aproximadamente y se plantara casi 20 mil (19.837 mas exactamente, tal como se muestra en la tabla
anterior). No obstante lo indicado por el Titular, se informa que tanto las medidas presentadas, como
el permiso ambiental sectorial 150 han sido condicionados para su otorgamiento. El detalle de estos
puede verse en el Capitulo 8 y en el punto 12.2.5 del Informe Consolidado de Evaluacion.

14.3.2.34. Observante: Comité APR Los Cerrillos

Observacion:

(Por qué se considera como significativo solo el aumento de MPS y no el MP 2,5 y MP 10?7 ;Se
solicita monitoreo de calidad del aire que pueda manejarse de forma comunitaria, una vez que termine
el proyecto? De modo de dar certeza a los vecinos en el tiempo, que no habra riesgos a la salud
humana.

(Existe un plan de monitoreo, estabilidad del talud a lo largo del tiempo? Mas alla de la operacion
del proyecto. ;Que permita dar certeza a los vecinos de seguridad ante eventos de precipitaciones
intensas, propias del calentamiento global?

(Como asegura el titular la continuidad de las especies Guayacan en la cuenca, que permite su
intervencion? Se solicita entregar los estudios que acrediten segun las 19 variables que determinan el
grado de amenaza.

Evaluacion técnica de la observacion:

Se considera parcialmente pertinente la observacion, por cuanto el plan de reparacion por dafio
ambiental excede el alcance del sistema de evaluacion ambiental.

Respecto a la calidad del aire, se debe sefialar que durante el proceso de evaluacién ambiental se han
descartado efectos significativos a esta componente. A continuacidn, se detalla el analisis de calidad
del aire respecto de los tres contaminantes identificados en su observacion:

En el caso del material particulado MP10, el mayor aporte de este contaminante se da en el receptor
denominado Estacion Nuevo Amanecer con un aporte de 0,112 pg/Nm?, lo que corresponde al 0,09%
de la norma diaria, lo que sumado a la linea base de este receptor da un porcentaje de la norma diaria
de 71,01% para el afio 1. Para el afio 2, el mismo receptor es el de mayor aporte alcanzando un 0,156
ug/Nm?, lo que corresponde al 0,12% de la norma diaria, lo que sumado a la linea base de este receptor
da un porcentaje de la norma diaria de 71,04%. En relacion a la norma anual, en el mismo receptor
se da la mayor concentracion alcanzando para el afio 1 una concentracion de 0,043 pg/Nm? y para el
afo 2 0,059 ug/Nm?, en ambos casos los valores son cercanos al 0,1% de la norma anual, y en el afio
2 el porcentaje de la norma mas la linea base alcanza el 70,98%. Considerando lo anterior, las
emisiones del proyecto para el contaminante MP10, no superan la norma, por lo que es posible
descartar impactos significativos sobre esta componente ambiental. En relacion al MP2,5, el mayor
aporte de este contaminante se da en el receptor denominado Estacion Nuevo Amanecer con un aporte
de 0,022 pg/Nm?, lo que corresponde al 0,04% de la norma diaria, lo que sumado a la linea base de
este receptor da un porcentaje de la norma diaria de 81,24% para el afo 1. Para el afio 2, el mismo
receptor es el de mayor aporte alcanzando un 0,027 ug/Nm?, lo que corresponde al 0,05% de la norma
diaria, lo que sumado a la linea base de este receptor da un porcentaje de la norma diaria de 81,25%.
En relacion a la norma anual, en el mismo receptor se da la mayor concentracion alcanzando para el
aflo 1 una concentracion de 0,022 pug/Nm? y para el afio 2 0,01 ug/Nm?3, en ambos casos los valores
son inferiores al 0,1% de la norma anual, y en el afio 2 el porcentaje de la norma mas la linea base
alcanza el 64,2%. Considerando lo anterior, las emisiones del proyecto para el contaminante MP2,5,
no superan la norma, por lo que es posible descartar impactos significativos sobre esta componente
ambiental. Respecto al MPS, en la modelacion de calidad del aire se consideraron 22 receptores, de
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los cuales los que presentan mayor depositacion en el afio 1 corresponden a R14 con un aporte de
30,531 (mg/m**2/dia), lo que corresponde a un 15,27% de la norma Suiza utilizada como referencia;
y a R15 con 9,787 (mg/m**2/dia), lo que corresponde a un 4,89% de la norma Suiza. El detalle de
los receptores y los respectivos aportes y su relacion con la norma de referencia esta disponible en la
Tabla 27 del Anexo de participacion ciudadana del Adenda Excepcional. En el afio 2 los mismo
receptores presentan mayor depositacion, y si bien se aprecia un aumento alcanzando para el receptor
R14 un 27,24% y para el receptor R15 un 8,73% de la Norma Suiza, se encuentran bajo los umbrales
de esta norma, por lo que es posible descartar efectos significativos por este contaminante.

Se informa que en el marco del proceso de evaluacion ambiental existe un permiso ambiental sectorial
(PAS) que analiza los contenidos de su observacion respecto de los botaderos, y que corresponde al
articulo 136 del Reglamento del SEIA denominado Permiso para establecer un botadero de estériles
o acumulacion de mineral, el cual es analizado por el SERNAGEOMIN. Este Permiso Ambiental
Sectorial ha sido condicionado a la complementacion de antecedentes en el tramite sectorial posterior
a la calificacion ambiental, especificamente a los contenidos asociados al literal e) del permiso, los
que se detallan a continuacion:

f) Respecto de la presentacion de antecedentes geoldgicos, geotécnicos, hidroldgicos,
hidrogeoldgicos, sismicos, meteoroldgicos, topograficos y otros que corresponda, especificamente
subliterales e.3) y e.4) de la Guia a Tramite PAS 136 (SEA, 2019):

e.3) Antecedentes hidrolégicos (hidrologia e hidrogeologia del lugar): se deberd considerar la
dinamica tectonica del plano de Benioff que es continua a lo largo de Chile, por tanto, se debera
considerar un evento similar al de Tarapaca 2005 en la zona del proyecto.

e.4) Antecedentes sismicos del lugar actualizados: se deberd incorporar un analisis con factor de
seguridad Ky=0,21g, segiin lo recomendado en el informe “Estudio de Peligro Sismico Génesis
Ingenieria Geotécnica Sismica” (2001). Alternativamente, se aceptara un Ky equivalente al sismo
intraplaca de Tarapacé (2005), pudiendo actualizar su valor aplicando la formula de Saragoni (ltima
actualizacion 2022) para casos intraplaca. Ademads, de acuerdo al monitoreo, en la respuesta 89 del
Anexo de participacion ciudadana de la Adenda Excepcional sefiala lo siguiente: “El titular informa
que los estudios de estabilidad realizados, consideran un plan de monitoreo continuo de los taludes”.
Respecto de los Guayacanes, a continuacion se detalla lo indicado por el Titular respecto de su
observacion:

“El Titular propone la medida de continuidad denominada “Restauracion del paisaje forestal” La
medida consulta las siguientes acciones y actividades, cuyo detalle se presenta a continuacion:

1) Seleccion de areas degradadas de bosque nativo con presencia espordadica de Porlieria chilensis,
dentro del area en donde se ubica el proyecto;

2) Exclusion de uno o mds sectores mediante cercos perimetrales para evitar el ingreso de ganado,
3) Control de Malezas, la mayoria correspondientes a especies exoticas o introducidas, generalmente
herbaceas, que compiten por agua con las plantas de especies nativas cuya regeneracion se pretende
favorecer o con las plantulas de especies nativas instaladas en estos sectores mediante plantacion;
4) Podas de formacion en ejemplares semilleros,

5) Escarificacion del suelo en su horizonte superficial para favorecer la germinacion de semillas
provenientes de las especies nativas arboreas y arbustivas presentes en los sectores seleccionados;
6) Instalacion de perchas para favorecer la visita de avifauna dispersora de semillas, enriquecer el
banco de semillas y el reclutamiento de plantulas;

7) Confeccion de zanjas alrededor de los ejemplares adultos de Porlieria chilensis que se ubiquen
dentro de los sectores de exclusion para favorecer regeneracion vegetativa a partir de raices;

8) Confeccion de zanjas de infiltracion para captar aguas lluvia, recargar las napas subterrdaneas y
contar con mas cantidad de agua disponible para las plantas, especialmente en las épocas secas;

9) Confeccion de casillas de plantacion;

10) Aplicacion de hidrogel en cada casilla de plantacion;

11) Plantacion de especies arboreas nativas, pertenecientes al mismo tipo forestal que ha sido
intervenido en el pasado,
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12) Instalacion de tutores en cada planta plantada;

13) Aplicacion de mulch orgdnico en cada casilla de plantacion, con el objeto de evitar la
evaporacion y mantener la humedad, evitar proliferacion excesiva de hierbas y malezas, modular la
temperatura del suelo, mejorar la aireacion, la estructura y el drenaje del suelo;

14) Proteccion individual de plantas privilegiando el empleo de mallas metdlicas tipo gallinero antes
que tubos plasticos;

15) Confeccion de tazas de riego en cada planta;

16) Riego de plantaciones durante, a lo menos, tres temporadas

17) Fertilizacion de plantaciones

18) Proteccion contra incendios forestales mediante la confeccion de franjas cortafuego perimetrales
al interior de cada sector;

19) Ordenacion de combustible al interior de los sectores a excluir,

20) Podas de levantamiento de especies arboreas ubicadas en las franjas cortafuego,

21) Replante de plantas muertas;

22) Limpieza general.

La restauracion de los bosques nativos implica llevar a cabo en un mismo lugar una serie de medidas
para lograr, entre otros objetivos, la recuperacion de la abundancia y de la riqueza floristica. En
una misma superficie se lleva a cabo una serie de medidas de cardcter pasivo y activo para lograr
que un bosque cumpla nuevamente con entregar servicios ecosistémicos. Cada una de las medidas
que se ha detallado precedentemente tiene un solido respaldo técnico en la literatura especializada”.
De todas formas, se sefiala que las tres medidas propuestas por el Titular han sido condicionadas de
acuerdo a lo indicado en el Capitulo 8 del Informe Consolidado de Evaluacion.

14.3.2.35. Observante: Paula Maria Rodriguez Jiménez

Observacion:

"1. Descripcion del proyecto o actividad

1. Dadas las modificaciones de consideracion que presenta el proyecto en la Adenda complementaria,
que corresponden a cambios relevantes, en particular respecto de la componente flora y vegetacion,
incluyendo la incorporacion de nuevas obras y acciones no evaluadas previamente, asi como la
intervencion de nuevas superficies de bosque nativo de preservacion no contempladas en las etapas
previas, se solicita al titular ampliar los antecedentes actualizando completamente el capitulo de
descripcion del proyecto, incluyendo el detalle de ubicacion y cantidad de recursos naturales
renovables a extraer o explotar por el proyecto o actividad para satisfacer sus necesidades, y las
acciones para Restaurar la geoforma o morfologia, vegetacion y cualquier otro componente ambiental
que haya sido afectado durante la ejecucion, de acuerdo a lo establecido en el literal ¢.5. y c. 7., del
articulo 18 del D.S. N° 40 que aprueba Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental.
Respecto de las emisiones, y en particular respecto del MPS, se solicita aclarar como es que a pesar
de que los cambios propuestos en la presente Adenda, que implican la construccion de nuevas obras
de canalizacion, construccion de nuevos caminos, contempla la reutilizacion de caminos existentes y
la remocion y depdsito de ""850 M toneladas de estéril"", no hay diferencias en las estimaciones de
las emisiones que se describen en la tabla Tabla 1-25. Resumen Emisiones Atmosféricas, Fase de
Cierre del Anexo 18 de la Adenda complementaria y Tabla 1-22. Resumen Emisiones Atmosféricas,
Fase de Cierre, contenida en el capitulo 1 del EIA.

De la revision de los antecedentes de la Adenda complementaria, se encontrdé inconsistencias
relevantes respecto de las areas efectivas intervenir por el proyecto, verificindose que las areas
identificadas en el anexo 16, en el archivo “Layout jun 24.kmz”, y las figuras del Anexo 28, no
son consistentes con los antecedentes de los Anexos 14y 21. Al respecto y dada la relevancia de
estos antecedentes para identificar las areas objeto del proyecto y los recursos naturales a extraer, se
solicita aclarar y/o corregir.
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Al respecto se hace presente que: La Cartografia Digital del Anexo 14 APENDICE 3 y las figuras
de la carpeta “informe de experto” del Anexo 14 APENDICE 4., muestran areas a intervenir de
mayor superficie, que las descritas para las obras en el Anexo 16.

La Cartografia Digital del Anexo_14 APENDICE 3, el Anexo 14 APENDICE 4 y el APENDICE
1 Cartografia del Anexo 21, incluyen obras correspondientes a la construccion de caminos nuevos
que no estan contemplados en el archivo “Layout jun 24.kmz” del anexo 16, ni en las figuras del
Anexo 28. (Ver archivo “caminos interiores. shp” del Anexo 14 APENDICE 3; figuras F09, F10,
F11yF17 Anexo 14 APENDICE 4y figuras APENDICE 1 Cartografia del Anexo 21).

Se solicita aclarar y complementar los antecedentes de la respuesta 1 de la Adenda Complementaria,
ya que los antecedentes, no s6lo no son suficientes para aclarar lo solicitado, sino que ademas de los
analisis de los anexos 16 y 18 se observa que las acciones del Plan de Reparaciéon Ambiental (PDR),
se superponen con las actuales obras del proyecto y no se aclara como son compatibles.

Respecto de los antecedentes de la respuesta 2, letra ¢) de la adenda complementaria, se reitera lo
solicitado en orden a que una vez aclaradas todas las areas que forman parte del proyecto, se
especifiquen los sectores donde se realizaran acciones tendientes a la restauracion o restablecimiento
de las condiciones originales en términos de la vegetacion.

Respecto de lo sefialado en la respuesta 4 de la Adenda complementaria, se requiere ampliar los
antecedentes ya que solo se indica que la vegetacion objetivo o de referencia, que se pretende restaurar
para las areas de cierre, es la de una asociacién con especies nativas, principalmente arboreas
pertenecientes al tipo forestal escleréfilo. De la revision de las actividades para asegurar Estabilidad
de las Instalaciones del punto 1.7.2, no se observa restauracion vegetal como parte del Cierre del
campamento administrativo, Cierre de Almacenes de explosivos, Cierre de Plataforma de Encarpado,
Cierre de la Piscina de Neutralizacion y Cierre de los caminos de transito. Para estos ultimos, tampoco
queda claro que caminos seguiran operativos para la etapa de post- cierre.

Se requiere detallar como minimo:

Superficie a revegetar para cada sector.

Meétodo de revegetacion para cada sector, incluyendo plazos de ejecucion.

Indicadores de éxito y medios de verificacion de la revegetacion para cada sector.

Medidas de seguimiento y contingencia en caso de que en los plazos propuestos no se logre alcanzar
los indicadores de éxito.

2. Determinacion y justificacion del area de influencia del proyecto o actividad

1. Respecto de los antecedentes de las respuesta 20 letra d) y 21, sobre elementos considerados para
la definicion del Area de influencia para la componente flora, y vistas las modificaciones relevante
que plantea la Adenda complementaria, se solicita presentar graficamente el proceso de definicion
del area de influencia, ya que no se tienen a la vista las obras actuales, los buffer indicados, las areas
en donde se materializara las medidas de revegetacion, aquellas asociadas al Plan de Medidas del
EIA y a las medidas de continuidad del PAS 150 y los caminos de acceso.

Se hace presente que de la comparacion con los antecedentes de anexo 21, se observa que el area de
influencia declarada contiene un porcentaje de la superficie comprometida para la medida de
enriquecimiento del PAS 150.

Una vez aclaradas las observaciones en relacion a la descripcion del proyecto, y respecto de los
antecedentes para la determinacion del area de influencia, se solicita indicar graficamente su
extension.

3. Linea de Base

1. Considerando las modificaciones del proyecto presentadas en la Adenda complementaria, que
modifican las 4reas a intervenir por el proyecto y su area de influencia, se solicita ampliar y/o corregir
los antecedentes de caracterizacion de flora de la linea de base, una vez aclaradas las observaciones
respecto de las obras del proyecto y la extension efectiva del area de influencia.

En particular, se solicita revisar y compilar en un solo archivo digital la informacion respecto de los
puntos en que se identifico ejemplares de Porlieria chilensis, en las distintas campafias efectuadas
por el titular. Lo anterior, considerando que profesionales de la Corporacion, en campaiia de terreno
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realizada el dia 14 de agosto del 2024, observaron la existencia de individuos de Porlieria chilensis
en parches de BNP no censados por el Titular, situados en el drea de intervencion y de alteracion de
habitat.

Respecto de lo indicado en la respuesta 27 y en el listado floristico del APENDICE 6 del anexo 21,
de la Adenda complementaria, en el que se reconocen 14 especies vegetales en categoria de
conservacion, se solicita indicar en forma grafica los puntos y/o sectores en los que fueron
identificadas, de manera de poder verificar cuantos ejemples de cada especie seran intervenidos por
las obras del proyecto. Al respecto segiin el Anexo 21, se intervendria al menos un ejemplar de
Trichocereus chiloensis, no obstante, no se detalla como se asegura la no intervencion del resto de
las especies.

4. Plan de cumplimiento de la Legislacion Ambiental Aplicable - Normativa Ambiental 1. En relacion
a la reforestacion legal asociada al PAS 150, se reitera al titular que esta es una medida que obedece
al cumplimiento del articulo 5 de la Ley N° 20.283 y el articulo 3 del D.S N° 93/2008 del Ministerio
de Agricultura, que obliga a reforestar, a lo menos, una superficie de terreno igual a la superficie de
bosque nativo que haya sido explotado o cortado.

Esta es evaluada por la Oficina Provincial correspondiente a la Region de emplazamiento del proyecto
en el proceso sectorial, que debe verificar que se cumplen las disposiciones establecidas en el inciso
primero del articulo 33° del Reglamento General del D.L.N°701/1974.

No obstante lo anterior, se hace presente que de los antecedentes aportados en Anexo 14 APENDICE
3, carpeta 06 APENDICE 3 Cartografia Digital, subcarpeta “Reforestacion Legal”, los poligonos
propuestos, estan caracterizados como bosques nativos de preservacion, por lo cual, no cumplen con
los requisitos del articulo 33° del Reglamento General del D.L.N°701/1974.

5. Plan de cumplimiento de la Legislacion Ambiental Aplicable - Permisos Ambientales Sectoriales
1. PAS 150

En relacion a la respuesta 40 de la presente Adenda Complementaria y sus literales, esta Corporacion
tiene las siguientes observaciones:

1. Respecto del literal a), relacionado con el informe de Descripcion de Obras y Actividades, si bien
el titular indica que presenta una nueva version acorde a lo sefialado en la Guia para la solicitud de
excepcionalidad del articulo 19 de la Ley 20.283 sobre Recuperacion del Bosque Nativo y Fomento
Forestal (CONAF, 2020), se observa lo siguiente:

En el punto 3.4 del Informe sobre la descripcion de Obras y Actividades, especificamente en la Figura
5 no es posible visualizar las obras del proyecto indicadas en la leyenda de la cartografia, por lo cual
solicita corregir la figura.

El Titular presenta informacién no solicitada en el punto 2.2.2.3. por la guia de CONAF para la
solicitud de excepcionalidad del articulo 19 de la Ley 20.283, al incluir en la Tabla 7 obras que no
generaran afectacion, ni por intervencion ni alteracion de habitat de individuos de la Especie en
Categoria de Conservacion (ECC), ademas de las obras que efectivamente generan afectacion del
Bosque Nativo de Preservacion (BNP) que generara el proyecto. Por ello, se solicita corregir la Tabla
7 eliminando el contenido de aquellas obras sin superficie de afectacion sobre el BNP, como también
de las obras que no intervienen ni alteran habitat de individuos de la ECC.

2. En cuanto al literal b), sobre la nueva version del Informe de Imprescindibilidad de la intervencion
o alteracion, a continuacion se observa que:

La alternativa seleccionada por el titular segiin la Tabla 6 del Informe de Imprescindibilidad
corresponde a la alternativa que genera la mayor afectacion en términos de superficie y nimero de
individuos, tanto para la intervencion de Bosque Nativo de Preservacion, como para la alteracion de
su habitat. Lo anterior, no se fundamenta ni se justifica considerando las superficies de afectacion
entre las cuatro alternativas estudiadas, en cambio el Titular solamente sefala en la Tabla 5.
Fundamento de la imprescindibilidad de la ubicacion de las actividades u obras del proyecto, que
""Estas obras son parte de la mejor alternativa hidraulica propuesta, cuyo disefio se estudio junto con
el resto del proyecto, por lo que no se puede modificar su trazado sin afectar al resto de las obras"".
Conforme a lo anterior, se solicita al titular justificar la imprescindibilidad de las obras y la alteracion
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de habitat, fundamentando su decision en base a la afectacion a generar sobre el recurso que se esta
evaluando.

Se observan inconsistencias, en relacion a la justificacion de las distancias buffer empleadas en la
determinacion de la superficie de alteracion de habitat, entre las cuatro alternativas evaluadas. Por un
lado, en el punto 2 del Informe de Imprescindibilidad se indican diferentes distancias buffer entre las
alternativas evaluadas, donde el Titular indica para las alternativas 1, 2 y 3 que: “Con respecto al area
de alteracion de habitat se ubica inmediatamente al exterior del area de intervencion directa y tiene
un ancho de 2 metros a cada lado del eje de cada canal”.

Mientras que para la alternativa 4 se indica de manera inconsistente que “(...) para el area de alteracion
de habitat se consideré un ancho de 10 metros para evitar un posible dafio radicular de los individuos
de Porlieria chilensis, sobre la base de observaciones efectuadas por el especialista forestal”. Lo
anterior, es inconsistente con lo indicado en el subliteral h.3 de la Adenda complementaria y en el
punto 2.2.2.2 del Informe Experto, el Titular indica sobre la justificacion del uso del buffer de 10
metros argumentando que: “(...) se evaluaron las eventuales alteraciones del sistema radicular de los
ejemplares de Porlieria chilensis por la construccion de los canales de agua lluvia. Entre los
antecedentes recolectados, Withing et. al. (2006) sefiala que las raices de los arboles generalmente se
extienden de 2 a 3 veces la altura del arbol y/o extension del dosel. Por otra parte, los resultados del
censo (...), indican que la altura promedio de los individuos de Porlieria chilensis en estado adulto es
de 3,1 m y en estado renoval es de 2,6 m. Por lo tanto, considerando 2 o 3 veces la altura de los
individuos censados se determin6 de forma general un buffer de 10 m.”.

Por lo tanto, se solicita aclarar y justificar el uso diferenciado de distancias (2 y 10 metros) para
determinar la alteracion de habitat entre las cuatro alternativas evaluadas en el Informe de
Imprescindibilidad.

Adicionalmente, se solicita aclarar y rectificar donde corresponda, las inconsistencias sefialadas en la
justificacion de la distancia utilizada de 10 metros para determinar la alteracion de habitat en la
alternativa seleccionada, asegurando la coherencia entre las respuestas del Titular y el contenido
actualizado que deben presentar los Informes.

Respecto a la Tabla 5 del Informe de Imprescindibilidad, el titular deberd corregir y justificar cada
obra asociada a la alternativa seleccionada.

En cuanto a la Tabla 6 del Informe de Imprescindibilidad se solicita corregir y describir para cada
obra de la alternativa seleccionada la afectacion que generara, diferenciando la intervencion y
alteracion de habitat.

3. En lo que respecta a los literales c), d) e), f) g), h) 1), j), k), ) m) y n), todos en relacion al Informe
de experto sobre la continuidad de la especie en la cuenca, esta Corporacion sefiala lo siguiente:

En cuanto a la respuesta al literal e) sobre Caracterizacion de la vegetacion de la cuenca de estudio,
en especifico en el subliteral e.1, en el punto 1.2.1. Vegetacion de la UTA segin Donoso (1981), el
titular considera solo dos de los tres subtipos forestales (Espino y Rodales mixtos de especies arboreas
escleroéfilas), omitiendo el subtipo forestal Formacion mixta de ejemplares esclerofilos arboreos. Se
solicita corregir esta informacion y actualizar las cifras presentadas en la Tabla 3 del Informe de
Experto.

Respecto del subliteral e.3, sobre el disefio de muestreo, se presentan las siguientes observaciones:

1. En el punto 1.2.2.3 Disefio de inventario, el titular sefiala que desestim6 parches de Bosque Nativo
ya que no se consideraron las formaciones con presencia de Porlieria chilensis en los campos
“ESPECI3_CI"", ""ESPECI4_CI"", ""ESPECI5_CI"" y ""ESPECI6_CI"" del Catastro del Bosque
Nativo de CONAF, formaciones que cuentan o potencialmente pueden contar con la presencia de la
ECC.

En cambio, s6lo se empleo el muestreo en formaciones de bosque nativo que tuvieran presencia de la
ECC dentro de las dos especies dominantes, es decir ""ESPECI1_CI"" y ""ESPECI2 CI"" del
Catastro del Bosque Nativo de CONAF. Lo anterior, es un error ya que la sola presencia de la ECC
dentro de una formacion de Bosque Nativo confiere a la misma la condicién de BNP, sin importar la
dominancia relativa de la especie en categoria dentro de la formacion.
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Conforme a lo antes mencionado, se evidencian 386,87 ha de BNP que no fueron representadas en el
muestreo y cuentan con la presencia de la ECC. Por lo tanto, debido a que el criterio utilizado para
distribuir las unidades de muestreo generd un sesgo en la cuantificacion del recurso BNP dentro de
la cuenca, en la densidad de individuos de la ECC y en la estimacion del tamafio poblacional de la
ECC dentro de la cuenca; se solicita corregir la seleccion del rea a muestrear considerando lo antes
sefialado, y complementar el muestreo distribuyendo nuevas parcelas de inventario que permitan
representar los parches de BNP omitidos.

A partir del muestreo complementario, se solicita calcular nuevamente las métricas relacionadas a las
densidades promedio de la ECC en sus diferentes estados de desarrollo (regeneracion, brinzales y
adultos) para evaluar el grado de amenaza que generaran las obras y actividades del proyecto a la
continuidad de la ECC en la cuenca de estudio.

i1. Por altimo, dado el cambio en el disefio de muestreo, desde un muestreo estratificado a un muestreo
aleatorio simple, el titular afirma que “...en la planificacion del inventario forestal se contemplod
capturar un total de 167 parcelas que fueron distribuidas forma aleatoria"". Sin embargo,
adicionalmente el titular también afirma que para la distribucion de las parcelas de inventario “Se
asegur6 que los puntos tuvieran una distancia de 50 m entre si y estuvieran alejados 25 m del borde
del poligono.”

Conforme a lo anterior, se solicita justificar el uso de una distancia especifica entre parcelas de
inventario, asi como también justificar la distancia entre parcelas y los bordes de las formaciones
muestreadas.

Esta solicitud tiene como objetivo demostrar que el muestreo empleado, no presente sesgos que
puedan comprometer la validez de los resultados presentados en el Informe, alineandose con el
principio probabilistico exigido por la guia de CONAF (2020) para la cuantificaciéon del recurso
vegetacional del BNP existente dentro de la cuenca.

Respecto del literal g), relacionado con la Caracterizacion del bosque nativo de preservacion en el
area del proyecto o actividad, se presentan las siguientes observaciones:

i. En cuanto a la respuesta del subliteral g.2, respecto del Censo de las especies en categoria de
conservacion afectadas por las obras o actividades del proyecto, se observa:

a) El Titular indica en el punto 1.2.2.2. del Informe de Experto que: “A partir de la informacion
proporcionada por el Catastro de Recursos Vegetacionales (CONAF, 2013), se llevd a cabo la
depuracion de los datos efectuando fotointerpretacion complementada con los antecedentes
levantados en terreno, considerando las bases de datos que se enumeran a continuacion:

1) Censo de 1.311 ejemplares de guayacan identificados y georreferenciados en la microcuenca; 2)
Inventario forestal efectuado en la UTA, para el presente proyecto, con 167 parcelas de 500 m2.”. Al
respecto, se observo por profesionales de la Corporacion en campafia de terreno realizada el dia 14
de agosto del 2024, la existencia de individuos de Porlieria chilensis en parches de BNP no censados
por el Titular, situados en el area de intervencion y de alteracion de habitat (Tabla 1; Figura 2).

Por lo tanto, se solicita al Titular corregir las bases de datos del censo de individuos de la ECC, junto
con los archivos digitales en formato shapefile y kmz. Adicionalmente, se solicita corregir el nimero
de individuos de la ECC para cada tipo de afectacion.
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Tabla 1. Ejemplos de individuos de Porlieria chilensis no censados (WGS84, Huso 19).

Especie Coordenadas UTM
Este (X) Norte (Y)

Porlieria chilensis | 314489.79 6382623.48
Porlieria chilensis | 314466.45 6382644.35
Porlieria chilensis | 314464.43 6382651.68
Porlieria chilensis | 314504.35 6382685.31
Porlieria chilensis | 314587.19 6382763.63
Porlieria chilensis | 314628.97 6382777.03
Porlieria chilensis | 314421 6382657.01
Porlieria chilensis | 314395.28 6382648.7

b) En relacion al subliteral g.2) de la Adenda, punto ii. El informe de experto presenta informacion
cartografica sobre “caminos nuevos” (Figuras 9, 10 y 11) que implican intervencion en el Bosque
Nativo de Preservacion, pero que no han sido identificados como Obras y Actividades del proyecto.
Adicionalmente, el archivo shapefile ""Caminos interiores.shp"", incluido en el Anexo 14 - Apéndice
3, clasifica tres tipos de caminos en su tabla de atributos: Caminos de Acceso, Caminos en Zonas de
Trazados Existentes y Caminos Nuevos. Segun este archivo, los caminos nuevos se extienden por 1,3
kilometros dentro de una formacion de bosque nativo de preservacion (Figura 1).

Debido a que no se presenta de forma completa la intervencion sobre el bosque nativo de
preservacion, no es posible evaluar adecuadamente las amenazas a la continuidad sobre la especie
Porlieria chilensis. Por lo tanto, se solicita incorporar la informacion faltante en el censo de especies
en categoria, y georreferenciar los individuos de Porlieria chilensis que seran intervenidos y alterados
por la construccion de caminos nuevos. En consecuencia, todas las obras y actividades del proyecto,
incluidos los caminos nuevos, deben ser identificados en la Tabla N°6 del punto 2.2.4.2.2.1 de la Guia
vigente (CONAF, 2020), y se deben actualizar estos contenidos en el informe de experto, el informe
de Obras y Actividades, el informe de Imprescindibilidad, asi como las superficies a intervenir.
Figura 1. Caminos identificados como proyectados en el archivo shape del Anexo 14- apéndice 3 de
la Adenda complementaria.

¢) Segun el informe de experto, se prevé la intervencion directa de 396 individuos de Porlieria
chilensis y la afectacion de 928 individuos por alteracion del habitat. Ademas, se indica que los 396
individuos a eliminar corresponden a 102 cepas, mientras que los 928 individuos a alterar
corresponden a 182 cepas. No obstante, esta informacion no coincide con la base de datos del Anexo
14, Apéndice 4: “Censo de Guayacanes”. Por lo tanto, se solicita rectificar y aclarar esta informacion,
ya que, segun dicha base de datos, solo 93 ejemplares estarian sujetos a intervencion directa y 204 a
alteracion de habitat, lo que genera una discrepancia en el nimero de cepas e individuos de Porlieria
chilensis.

d) Sobre la caracterizacion de los individuos a intervenir. El titular proporciona una caracterizacion
de los estados de desarrollo y del estado sanitario de los individuos que seran afectados por las obras
y/o actividades del proyecto, conforme a lo establecido en el punto 2.2.4.2.2.1 de la Guia actual
(CONAF, 2020). Sin embargo, esta descripcion resulta insuficiente, dado los problemas identificados
en el censo de individuos mencionado en el literal c). Se solicita actualizar y corregir la
caracterizacion de los estados de desarrollo, incorporando la informacién faltante conforme a lo
sefnalado en el literal b).

En referencia a la respuesta del literal h), respecto de los Individuos de especies clasificadas en
categoria de conservacion cuyo habitat sera alterado, se detalla lo siguiente:

i. En cuanto a la fragmentacion entre el sector oeste del Canal de Contorno Bajo Sur y el camino
aledafio. La figura 11 del informe de experto no considera la intervencion directa ni la alteracion de
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habitat causada por los “caminos internos”. Se solicita incorporar la intervencion de los caminos
interiores en la evaluacion.

Respecto a lo indicado en la respuesta del literal i), sobre la Superficie de Bosque nativo de
preservacion en el area del proyecto o actividad, se observa:

1. Que permanecen los problemas de delimitacion del BNP en algunos sectores de la cuenca (Figura
2), tal como se observo en la visita en terreno por parte de profesionales de la Corporacion, esta
situacion implica una subestimacion del numero total de parches de BNP determinado por el Titular.
Por lo que se reitera la solicitud de corregir la cartografia, en formato shapefile y kmz, considerando
los caminos existentes dentro de la cuenca para los sitios sefialados y cualquier otro caso que
corresponda.

Adicionalmente, debera corregir las métricas utilizadas en la evaluacion del grado de amenaza sobre
la continuidad de la ECC en la cuenca de estudio.

Figura 2. Bosque nativo de preservacion con errores de delimitacion por omision de presencia de
caminos (linea punteada). Adicionalmente, se representan los puntos de individuos de Porlieria
chilensis sin censar identificados en terreno por la Corporacion.

ii. Adicionalmente, se observé la existencia de parches de BNP entregados por el Titular que no
cuentan con informacion georreferenciada de individuos de la ECC, segtn la base de datos adjunta al
Informe de Experto (archivo ‘INVENTARIO FORESTAL.xlsx’, Apéndice 10 Adenda
Complementaria). Se solicita aclarar la informacion proporcionada y corregir el shapefile y kmz del
Bosque Nativo de Preservacion existente en la cuenca de estudio, en caso de que corresponda.

Por otra parte, se observa que en el punto 2.3 del informe de experto, asi como en la figura 12 y en
las tablas 6 y 7, se establece que la superficie de alteracion de habitat corresponde a 11,2 hectareas.
No obstante, en otras secciones del informe, como la figura 1, figura 11, tabla 31 y tabla 32, se
menciona una superficie de alteracion de habitat de 14,68 hectareas. Por lo tanto, se solicita aclarar,
y rectificar donde corresponda, la superficie de alteracion de habitat, la cual debe ser consistente con
la superficie de bosque nativo de preservacion a alterar, presentada tanto en la cartografia, asi como
en diversas tablas, acapites y figuras del informe del experto.

En lo que respecta la respuesta del literal k), sobre la Evaluacion de las Amenazas sobre la
Continuidad de las especies clasificadas en categoria de conservacion en la cuenca, se reitera que no
es posible una correcta evaluacion de las amenazas sobre la continuidad de la especie Porlieria
chilensis, dado los errores y observaciones antes sefialadas, en relacion al disefio de muestreo; las
superficies del bosque nativo de preservacion, superficies de la matriz del paisaje en la situacion,
numero de parches del BNP en la situacion con y sin proyecto; y densidad promedio de adultos,
brinzales y la regeneracion de la ECC, entre otros. Lo anterior, tiene implicancias en 14 de las 19
variables que determinan el grado de amenaza de acuerdo con la Tabla 9 de la Guia de Articulo 19,
en el escenario con proyecto y sin él (CONAF, 2020):

1) Matriz del Paisaje

2) Numero de fragmentos

3) Area media del fragmento

4) Superficie total clase bosque

5) Indice de forma medio

6) Dimension fractal media de los fragmentos

7) Distancia media al vecino mas préximo

8) Indice de proximidad media

9) Area nucleo total

10) Numero de areas nucleo

11) Extension de la presencia

12) Regeneracion

13) Brinzales

14) Arboles adultos
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En cuanto a la respuesta del literal 1), respecto a las medidas para asegurar la continuidad de la especie,
esta Corporacion sefala:

i. Las medidas planteadas s6lo abarcan las 5,89 hectareas de la intervencion por corta, eliminacion o
descepado del bosque nativo de preservacion y no contempla las 11,2 hectareas afectadas por la
alteracion del habitat.

ii. Respecto de la medida de “Proteccion del habitat de Porlieria chilensis en el entorno de las obras”,
se reitera lo sefialado en el pronunciamiento 140-EA/2022, en cuanto a que la mera “proteccion de
una superficie de bosque nativo de preservacion” no cumple con el principio de pérdida neta cero,
ganancia en diversidad y ganancia en hébitat, no constituyendo en si una medida para asegurar la
continuidad de la especie. Por lo tanto, se solicita al titular presentar una medida que se haga cargo
de las 11,2 hectareas de alteracion de habitat.

iii. En especifico en cuanto a la medida de continuidad denominada ""Restauracién del paisaje
forestal"", se observa lo siguiente:

- Las actividades sefialadas, tales como seleccion de areas degradadas, exclusion de ganado, control
de malezas, podas de formacion, escarificacion del suelo, instalacion de perchas, confeccion de
zanjas, confeccion de zanjas de infiltracion, confeccion de casillas de plantacion, aplicacion de
hidrogel, Enriquecimiento ecoldgico, proteccion contra incendios forestales, replante de plantas
muertas, limpieza y proteccion del habitat de Porlieria chilensis en el entorno de las obras, no
representan cada una en si mismas una medida de continuidad. Todas las actividades descritas forman
parte de una sola medida, ""Restauracion del paisaje forestal"", con un solo objetivo final dentro de
la superficie asociada a esta medida.

- Por lo tanto, se sefala al experto, no confundir cada una de estas actividades con medidas, y presentar
de manera ordenada y secuencial en el capitulo de las medidas de continuidad, siguiendo lo sefialado
en la Guia para la solicitud de excepcionalidad del articulo 19 de la Ley N.° 20.283 (CONAF, 2020).
Por lo tanto, las tablas 27, 28, 30 y 31 del Informe experto no corresponden. Adicionalmente, los
indicadores de cumplimiento deben ser claros, medibles, cuantificables y fiscalizables para el
cumplimiento del objetivo de la medida planteada.

- Respecto de la actividad ""podas de formacion en ejemplares semilleros"", se sefiala que el experto
no identifica, cuantifica ni describe los ejemplares de Porlieria chilensis que serian sujetos a dichas
actividades de poda. Se presenta tinicamente informacion general sobre las labores de poda, sin que
se justifique su aplicacion especifica a las caracteristicas de los ejemplares presentes en el sitio.
Ademéas, no se proporciona respaldo bibliografico ni ejemplos exitosos con la especie Porlieria
chilensis, que demuestren que las actividades de poda favoreceran la formacioén de ejemplares
semilleros. En este caso particular, al no especificar cuantos y cuales ejemplares serian objeto de
intervencion, no es posible evaluar la eficacia de la actividad propuesta.

- Lo mismo ocurre con la actividad “Confeccion de zanjas alrededor de los ejemplares adultos de
Porlieria chilensis que se ubiquen dentro de los sectores de exclusion para favorecer regeneracion
vegetativa a partir de raices”. No se indica la metodologia ni cuales serian los individuos que se veran
afectados o beneficiados por las zanjas. Tampoco se presentan casos de estudio ni bibliografia
asociada (en especifico para la especie Porlieria chilensis) que demuestre que la confeccion de zanjas
pueda favorecer la regeneracion vegetativa de los ejemplares de Guayacan en el area.

- Por otra parte, en visita a terreno realizada por profesionales de CONAF el dia 14 de agosto de 2024,
se constatd que en el area propuesta para ejecutar la medida, hay presencia de ejemplares de Porlieria
chilensis.

Los ejemplares de Porlieria chilensis se encuentran formando parte de un bosque nativo, por lo que
se constituye la formacion de bosque nativo de preservacion segun el articulo 19 de la Ley 20.283
Sobre Recuperacion del Bosque Nativo y Fomento Forestal. En tal caso, las labores propuestas por
el titular, podrian provocar el menoscabo de la formacion, pudiendo llevar a la muerte a los ejemplares
o impedir su reproduccion, resultando en la alteracion de habitat. Por lo tanto, con la informacion
proporcionada por el titular no es posible determinar que la medida cumple con el principio de pérdida
neta cero o una ganancia neta de biodiversidad, como lo sefiala la Guia CONAF 2020.

nn
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- En consecuencia, se solicita modificar el area propuesta para ejecutar la medida, y respecto de las
actividades propuestas se solicita detallar como se llevaran a cabo las labores de poda y confeccion
de zanjas. Por otra parte, se solicita justificar mediante casos de estudio y/o bibliografia, como las
labores de poda de formacion de arboles semilleros y confeccion de zanjas, beneficiaran a los
ejemplares de Porlieria chilensis y como estas actividades asociadas a la medida contribuyen a la
ganancia neta de biodiversidad. Finalmente, se solicita entregar la ubicacion georreferenciada de los
ejemplares de Porlieria chilensis que seran sujeto de las actividades de poda y confeccion de zanjas.
Conforme a lo anterior, se reitera que el informe de experto adolece de “Describir y detallar las
medidas propuestas para asegurar la continuidad en el tiempo de las especies en categoria de
conservacion que se esta interviniendo en la cuenca y el resguardo de la diversidad, y localizarlas
espacialmente a través de la cartografia digital georreferenciada”, de acuerdo a la Guia actual
(CONAF, 2020), punto 2.2.4.4.

Ademas, “deben dirigirse, especificamente, al resguardo de la diversidad y al aseguramiento de la
continuidad de la(s) especie(s) clasificadas en categoria de conservacion en la cuenca, resguardando
la dinamica y la viabilidad poblacional de estas especies, y asegurando el mantenimiento de las
condiciones de habitat que hacen posible su continuidad espacial y temporal” (CONAF, 2020) y
deben ser medibles, cuantificables y fiscalizables, con el objetivo de dar y asegurar la continuidad de
la especie a nivel de cuenca. En consecuencia, el Experto no cumple con el punto 4.3. Medidas para
asegurar la continuidad de la especie, el que ademas es un contenido técnico y formal del articulo 150
(literal e) del D.S. N°40/2012.

Plan de medidas de mitigacion, reparacion y compensacion

Respecto de los antecedentes de las respuestas 50, 51, 52 y 53, de la Adenda complementaria y los
antecedentes del Anexo 23, plan de medidas de mitigacion, reparacion y compensacion, se aclara al
titular que las medidas para mitigar y/o compensar los efectos significativos del proyecto,
relacionados a Pérdida de ejemplares de especies clasificadas en categorias de amenaza y Pérdida de
superficie de bosque de preservacion, deben ser distintas y complementarias a las medidas de
continuidad de la especie del PAS 150, por lo que se solicita, eliminar las referencias, toda alusion
al PAS 150; aclarar las referencias de los anexos de evaluacion de impacto y linea de base; y
aportar cartografia digital de los sectores de implementacion.

Respecto de la medida de mitigacion “M-M-FV-01: Trasplante de ejemplares”, se requiere que se
revisen y amplien los antecedentes, complementando las prescripciones técnicas, revisando el
indicador de éxito y detallando los sectores de implementacion. Al respecto, se hace presente ademas,
que tanto la Tabla 36., de la respuesta 50, como la Tabla 7-2.., del Anexo 23, de la Adenda
complementaria sefialan: “Los ejemplares trasplantados seran reubicados en lugares cercanos dentro
de la misma poblacion. Se acompafia cartografia.”, sin que se especifique donde se encuentra la
cartografia sefalada, y si bien, en la Tabla 37 sobre la medida de compensaciéon M-C-FV-01:
Establecimiento de un area de exclusion, se da a entender, que el trasplante de ejemplares se ejecutara
en los sectores del area de exclusidn, se requiere que la descripcion de la medida de mitigacion
contenga la identificacion de su area de implementacion. Los antecedentes minimos requeridos son:
Criterio de seleccion de cepas a trasplantar

Cartografia con la ubicacion y dimensiones de los sectores de reubicacion de los ejemplares.
Caracterizacion de los sectores de reubicacion de los ejemplares, de manera que se pueda tener algiin
grado de seguridad que en los sitios de reubicacion existen las condiciones de sitio para acoger a los
nuevos ejemplares y descartar que la media pueda generar alteracion de nuevas areas con presencia
de bosque nativo de preservacion.

Medidas de proteccion y apoyo al establecimiento de los ejemplares trasplantados

Plazo estimado de establecimiento y medidas de contingencia en caso de que no se logre el
establecimiento del 100% de los ejemplares.
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Respecto de las medidas de compensacion, se reitera que la idoneidad de las medidas debe justificarse
en funcidn no so6lo del nimero de individuos de guayacén afectados o en términos de superficie de
bosque nativo de preservacion intervenido, sino que también en términos de Biodiversidad, de manera
que efectivamente se ajusten a los lineamientos de la Guia Para la Compensacion en Biodiversidad
(segunda edicion SEA, 2021), logrando una compensacion apropiada de la cual se obtengan
resultados medibles, una Pérdida Neta Cero y en lo posible se genere un efecto positivo alternativo y
equivalente al efecto adverso identificado. Al respecto se solicita amplie los antecedentes, de manera
que quede claro como las medidas de compensacion propuesta, logran una compensacion apropiada
tanto en el nimero de ejemplares de guayacan intervenidos, en superficie de bosque de preservacion
afectada, como en términos de Compensacion de la Biodiversidad. En particular se solicita justificar
como se pretende lograr la compensacion del impacto C-FV-2: Pérdida de superficie de bosque de
preservacion, si las medidas propuestas se implementan en area reconocidas como bosque nativo de
preservacion y en la practica, no incrementan o compensan la superficie de bosque de preservacion
de guayacan que se eliminara por las obras del proyecto.

En relacion a la medida M-C-FV-01: Establecimiento de un area de exclusion, de los antecedentes de
la Tabla 37 de la respuesta 50 y la Tabla 7-3 del Anexo 23, ambos de la Adenda complementaria, se
entiende que corresponden a las mismas areas destinadas a las M-C-FV-02 y M-C-FV-03, y que por
lo tanto, la exclusidn es una actividad complementaria y necesaria para ejecucion de las otras dos
medidas. Al respecto, se solicita revisar si es pertinente indicar como una medida aparte, o incorporar
como complemento de las otras medidas. En cuanto a los sectores para la implementacion, se solicita
aportar imagen de cartografia a escala adecuada y cartografia digital, asi como, redefinir el poligono
del area denominada 3, ya que del analisis de la imagen disponible en la Tabla 7-3, del Anexo 23, se
observa que habria un traslape con las obras del proyecto (ver imagen a continuacion).

Respecto de la medida M-C-FV-02: Favorecimiento de la Regeneracion Natural de Porlieria
chilensis y especificamente los antecedentes de la Tabla 38, de la respuesta 50 y la Tabla 7-4 del
Anexo 23, ambos de la Adenda complementaria, se solicita corregir la tabla 7-4 del anexo 23, respecto
de lugar de implementacion, ya que difiere de lo sefialado en la Tabla 38 de la respuesta 50.

De la Tabla 38, se entiende que la medida se ejecutara en la misma area de la medida de exclusion.
Considerando que las acciones a implementar para favorecer la regeneracion natural se
implementaran en sectores reconocidos como bosque nativo de preservacion, se solicita ademas
indicar, descripcion detallada de composicion, cobertura y densidad arbdrea y arbustiva de estos
sectores y como se descarta que las actividades puedan generar alteracion del habitat de la especie
guayacan. Por otra parte, se requiere complementar la forma y oportunidad de implementacion y los
indicadores de cumplimiento, que deben considerar tanto parametros concretos para cada actividad
como por ejemplo criterios de poda y nimero de ejemplares podados, superficie total a escarificar y
numero de zanjas, etc., como un indicador del favorecimiento de la regeneracion natural, respecto de
la condicion previa a la medida.

Respecto de medida M-C-FV-03: Enriquecimiento Ecoldgico, y los antecedentes de la Tabla 39, de
la respuesta 50 y la Tabla 7-5 del Anexo 23, ambos de la Adenda complementaria, considerando
que el enriquecimiento se implementara en sectores reconocidos como bosque nativo de preservacion
y que en las mismas areas se contempla el favorecimiento de la regeneracion natural y se solicita
ademas ampliar los antecedentes respecto de como se justifica la accion de enriquecimiento, como
se asegura que el sitio tiene la capacidad de acoger el enriquecimiento, y como se descarta que las
actividades de enriquecimiento puedan generar alteracion del habitat de la especie guayacan.
Participacion Ciudadana

Revisados los antecedentes del punto XV.
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1)

Participacion Ciudadana de la adenda complementaria y del Anexo 32, en el ambito de sus
competencias, esta corporacion tiene las siguientes observaciones:

En relacion a la respuesta 71 de la Adenda complementaria y la respuesta a las observaciones 2y 7,
del Anexo 32, relativas a la ubicacion de los sectores de reforestacion, consistente con las
observaciones de esta Corporacion, respecto de la idoneidad de las areas proyectadas para la
reforestacion, se solicita rectificar la respuesta a los interesados.

En relacion a la respuesta 73 de la Adenda complementaria y respuestas 11, 25, 31 y 34 del Anexo
32, en lo que se refiere a los requerimientos hidricos del plan de reforestacion y restitucion de la
vegetacion, etapa de construccion y cierre del proyecto, se requiere corregir y aclarar todas las tablas
de Requerimiento hidrico, ya que en todas las respuesta se mantienen las referencias a las superficies
asociadas a la reforestacion, revegetacion y enriquecimiento de la Adenda, en circunstancias que
estas superficies han aumentado con las modificaciones del proyecto.

En relacion a las respuestas 74 y 96 de la Adenda complementaria y las respuestas a las observaciones
20 y 30 del Anexo 32, relativas a las medidas de mitigacién y compensacion, consistente con las
observaciones de esta Corporacion, respecto de la idoneidad de las medidas y los antecedentes
adicionales de las areas de implementacion, se solicita rectificar y/o complementar la respuesta a los
interesados, una vez aclaradas las observaciones de este servicio.

En relacion a la respuesta 75 de la Adenda complementaria y las respuestas a las observaciones 27,
28 y 29, del Anexo 32, relativas a la pertinencia de las medidas de mitigacién y compensacion
propuestas, y a las técnicas a emplear para su ejecucion, consistente con las observaciones de esta
Corporacion, se solicita rectificar y/o complementar la respuesta a los interesados, una vez aclaradas
las observaciones de este servicio.

Finalmente, considerando las modificaciones sustanciales al proyecto que se presentan en la Adenda
complementaria, esta corporacion estima que es recomendable que el titular revise, amplie y /o
rectifique todas las observaciones ciudadanas relacionadas a la componente flora y vegetacion,
incluyendo las relacionadas a las areas de intervencion de bosque nativo de preservacion, Medidas
del PAS 150, Prediccion y evaluacion del impacto ambiental y Plan de medidas de mitigacion,
reparacion y compensacion.

Evaluacion técnica de la observacion:

Se considera pertinente la observacion, por cuanto hace referencia al procedimiento normado en el
Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA), especificamente a los pronunciamientos
sectoriales.

En relacion a su observacion, el Titular da respuesta en la pregunta 97 del Anexo de Participacion
Ciudadana de la Adenda Excepcional, la que podrd revisar en el siguiente enlace:
https://seia.sea.gob.cl/archivos/2025/08/29/3a6_Anexo_Participacion_Ciudadana rev0.pdf

Como los contenidos del pronunciamiento de CONAF se encuentran asociados a las medidas de
mitigacion y compensacion presentadas durante del procedimiento de evaluacion ambiental, asi como
del Permiso Ambiental sectorial del articulo 150 del RSEIA, se sefiala que la Corporacion Nacional
Forestal se ha pronunciado conforme, estableciendo condiciones tanto a las medidas como al permiso
ambiental sectorial, las que se encuentran detalladas en los puntos 8.1, 8.2, 8.3, y 12.2.5 del Informe
Consolidado de Evaluacion.

14.3.2.36. Observante: Humberto Fabian Vergara Vicencio

Observacion:

La calidad del aire proyectada deberia considerar si las estimaciones de material particulado (MP10,
MP2.5, etc.) incorporan adecuadamente las limitaciones de emision que exige el Plan de Prevencion
y Descontaminacion Atmosférica (PPDA), que este pronto a entrar en vigencia. Esto implica asegurar
que las proyecciones de emisiones se ajusten a los estandares establecidos en la normativa vigente,
como el Decreto Supremo N° 12/2011, que regula los niveles permitidos de contaminantes en el aire.
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2)

3)

Si el proyecto no considera estas restricciones de emision en sus estimaciones, podria no cumplir con
las metas del PPDA, comprometiendo la calidad del aire y la salud de la poblacion.

Es esencial que el estudio de estabilidad de talud considere la interaccion de multiples factores
desencadenantes, como la composicion del suelo, la pendiente del talud, el contenido de humedad, la
vibracion de maquinaria cercana y la erosion. Esta combinacion de factores es fundamental para
evaluar de manera integral el riesgo de inestabilidad y garantizar que se implementen medidas
adecuadas de prevencion y mitigacion.

Es fundamental establecer un cronograma claro para la restauracion del bosque afectado. El plazo
dependera de varios factores, como la extension del area impactada, la condicidn del suelo tras las
operaciones y la disponibilidad de especies nativas para reforestacion. Un plan detallado debe
especificar los tiempos para cada fase, desde la preparacion del terreno hasta la plantacion y
monitoreo del desarrollo de la vegetacion, asegurando que la restauracion ecologica se realice dentro
de un marco temporal razonable y efectivo.

Evaluacion técnica de la observacion:

Se considera pertinente la observacion, por cuanto hace referencia al contenido del Estudio de
Impacto Ambiental, especificamente a los efectos del Proyecto.

En el caso del material particulado MP10, el mayor aporte de este contaminante se da en el receptor
denominado Estacion Nuevo Amanecer con un aporte de 0,112 pg/Nm?, lo que corresponde al 0,09%
de la norma diaria, lo que sumado a la linea base de este receptor da un porcentaje de la norma diaria
de 71,01% para el afio 1. Para el afio 2, el mismo receptor es el de mayor aporte alcanzando un 0,156
ug/Nm?, lo que corresponde al 0,12% de la norma diaria, lo que sumado a la linea base de este receptor
da un porcentaje de la norma diaria de 71,04%. En relacion a la norma anual, en el mismo receptor
se da la mayor concentracion alcanzando para el afio 1 una concentracion de 0,043 pg/Nm? y para el
afo 2 0,059 ug/Nm?, en ambos casos los valores son cercanos al 0,1% de la norma anual, y en el afio
2 el porcentaje de la norma mas la linea base alcanza el 70,98%. Considerando lo anterior, las
emisiones del proyecto para el contaminante MP10, no superan la norma, por lo que es posible
descartar impactos significativos sobre esta componente ambiental. En relacion al MP2,5, el mayor
aporte de este contaminante se da en el receptor denominado Estacion Nuevo Amanecer con un aporte
de 0,022 pg/Nm?, lo que corresponde al 0,04% de la norma diaria, lo que sumado a la linea base de
este receptor da un porcentaje de la norma diaria de 81,24% para el afo 1. Para el afio 2, el mismo
receptor es el de mayor aporte alcanzando un 0,027 ug/Nm?, lo que corresponde al 0,05% de la norma
diaria, lo que sumado a la linea base de este receptor da un porcentaje de la norma diaria de 81,25%.
En relacion a la norma anual, en el mismo receptor se da la mayor concentracion alcanzando para el
aflo 1 una concentracion de 0,022 pug/Nm? y para el afio 2 0,01 ug/Nm?3, en ambos casos los valores
son inferiores al 0,1% de la norma anual, y en el afio 2 el porcentaje de la norma mas la linea base
alcanza el 64,2%. Considerando lo anterior, las emisiones del proyecto para el contaminante MP2,5,
no superan la norma, por lo que es posible descartar impactos significativos sobre esta componente
ambiental.

Respecto de su observacion relacionada con el PPDA, y en atencion a la entrada en vigencia del DS
N°18/2023 del MMA el 23 de octubre de 2025, se ha establecido en el Capitulo 11 de la Resolucion
de Calificacion Ambiental (RCA) que el Titular debera compensar sus emisiones para el primer afio
de la fase de construccion de acuerdo a la siguiente tabla:
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Contaminante Emision (ton/aiio)

MP o 30,92
MP; 5 8,88
NOx 25,15

Se informa que en el marco del proceso de evaluacion ambiental existe un permiso ambiental sectorial
(PAS) que analiza los contenidos de su observacion respecto de los botaderos, y que corresponde al
articulo 136 del Reglamento del SEIA denominado Permiso para establecer un botadero de estériles
o acumulacion de mineral, el cual es analizado por el SERNAGEOMIN. Este Permiso Ambiental
Sectorial ha sido condicionado a la complementacion de antecedentes en el tramite sectorial posterior
a la calificacion ambiental, especificamente a los contenidos asociados al literal e) del permiso, los
que se detallan a continuacion:

g) Respecto de la presentacion de antecedentes geoldgicos, geotécnicos, hidroldgicos,
hidrogeoldgicos, sismicos, meteoroldgicos, topograficos y otros que corresponda, especificamente
subliterales e.3) y e.4) de la Guia a Tramite PAS 136 (SEA, 2019):

e.3) Antecedentes hidrolégicos (hidrologia e hidrogeologia del lugar): se deberd considerar la
dinamica tectonica del plano de Benioff que es continua a lo largo de Chile, por tanto, se debera
considerar un evento similar al de Tarapaca 2005 en la zona del proyecto.

e.4) Antecedentes sismicos del lugar actualizados: se debera incorporar un analisis con factor de
seguridad Ky=0,21g, segin lo recomendado en el informe “Estudio de Peligro Sismico Génesis
Ingenieria Geotécnica Sismica” (2001). Alternativamente, se aceptara un Ky equivalente al sismo
intraplaca de Tarapaca (2005), pudiendo actualizar su valor aplicando la formula de Saragoni
(Gltima actualizacion 2022) para casos intraplaca.

En relacion a su observacion, el Titular en la respuesta 79, propone el siguiente cronograma:

Tabla 66. Cronograma Propuesto de Enriquecimiento y Reforestacion.
Actividad Afios

3 |4 |5 & 7|8 |2 |1 (11 13 [ 1

Recoleccion de
semillas

Viverizacion de
especies

Plantacion

Plantacion Porlieria
chilensis

Sepuimiento minimo
Replantes
Riegos [temporada)

P

Fuente: Elaboracion propia, 2022
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Ademas, el proponente indica lo siguiente: “El Titular compromete que el cronograma se extendera
el tiempo que sea suficiente para lograr el objetivo que se persigue, es decir, obtener un prendimiento
minimo de un 75% respecto de la densidad inicial de plantacion propuesta y el establecimiento de
dichas plantaciones”.

14.3.2.37. Observante: Sebastian Matias Ledesma Delgado

Observacion:
A continuacion, presento las siguientes observaciones:

Calidad de aire:

- La calidad del aire proyectada deberia considerar si las estimaciones de material particulado (MP10,
MP2.5, etc.) incorporan adecuadamente las limitaciones de emision que exige el Plan de Prevencion
y Descontaminacion Atmosférica (PPDA), que esta pronto a entrar en vigencia. Esto implica asegurar
que las proyecciones de emisiones se ajusten a los estandares establecidos en la normativa vigente,
como el Decreto Supremo N° 12/2011, que regula los niveles permitidos de contaminantes en el aire.
Si el proyecto no considera estas restricciones de emision en sus estimaciones, podria no cumplir con
las metas del PPDA, comprometiendo la calidad del aire y la salud de la poblacion.

- Es crucial que el analisis de calidad del aire proyectada incluya la emision de material particulado
generado por el transporte de camiones tanto en caminos internos como publicos. Las fuentes moviles,
como los camiones, son responsables de una parte significativa de las emisiones de MP10 y MP2.5
debido al polvo resuspendido y las emisiones directas de los vehiculos. Sino se han considerado estas
fuentes en las proyecciones, el analisis podria subestimar el impacto real en la calidad del aire, lo que
afectaria el cumplimiento de las normas establecidas en el PPDA y, en consecuencia, la proteccion
de la salud de la poblacion.

- Es fundamental que el proyecto considere el uso de supresores de polvo para minimizar la emision
de material particulado, especialmente en caminos no pavimentados. Si esta presupuestado el uso de
estos productos, es necesario especificar su porcentaje de eficiencia en la reduccion de material
particulado (MP10 y MP2.5). La eficiencia de los supresores de polvo puede variar segun el tipo de
producto y las condiciones climaticas, pero es importante que se utilicen aquellos que garanticen una
reduccion significativa de las emisiones, idealmente superior al 85%. Ademas, se debe asegurar que
los planes de aplicacion de los supresores sean consistentes y adecuados para garantizar su efectividad
a lo largo del tiempo. Ademas, se solicita detallar en que secciones del camino a utilizar se utilizara
el método de supresor de polvo.

- Considerar unicamente el aumento de material en suspension sedimentable como efecto
significativo puede ser un enfoque limitado, ya que otros tipos de material particulado, como el MP10
y MP2.5, tienen un impacto mas directo y peligroso para la salud humana y el medio ambiente. El
material particulado fino (MP2.5) puede penetrar profundamente en el sistema respiratorio y esta
asociado con enfermedades respiratorias y cardiovasculares. Por tanto, la evaluacion ambiental
deberia incluir todos los tipos de material particulado, no solo el sedimentable, ya que subestimar la
importancia del MP10 y MP2.5 podria llevar a un analisis incompleto de los efectos significativos y
a una incorrecta evaluacion del impacto en la calidad del aire y la salud ptblica.

- Es fundamental que el proyecto contemple el monitoreo continuo de la calidad del aire durante su
fase de operacion para garantizar que las emisiones de material particulado (MP10, MP2.5) y otros
contaminantes se mantengan dentro de los limites establecidos por la normativa vigente y el Plan de
Prevencion y Descontaminacion Atmosférica (PPDA) que esta pronto a entrar en vigencia. Un
sistema de monitoreo continuo permite detectar variaciones en los niveles de contaminantes en tiempo
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real y tomar medidas correctivas oportunas si se superan los valores limite. La falta de un plan de
monitoreo adecuado podria comprometer el cumplimiento de los estandares de calidad del aire,
afectando tanto la salud de la poblacion como el medio ambiente. Por lo tanto, es esencial que se
detalle si este monitoreo esta contemplado y como se implementara para garantizar la gestion efectiva
de la calidad del aire, ademas de que exista un medio de difusién de las condiciones de calidad de
aire online para que las personas de Cerrillos puedan estar en conocimiento de las condiciones in situ.

- Es crucial que el proyecto de cierre operacional de la mina tipo cantera y el botadero de estériles
contemple medidas de mitigacion adicionales para reducir las emisiones de contaminantes durante la
fase de cierre. Aunque no haya una etapa de construccion, las actividades asociadas al cierre, como
la rehabilitacion del terreno y la gestion de los estériles, pueden generar emisiones de material
particulado en suspension. Medidas como la humectacion de superficies expuestas, la estabilizacion
del suelo, el uso de barreras de viento y la implementacion de practicas de manejo de residuos son
fundamentales para minimizar estos impactos. Ademas, durante la operacion del sitio, se deben
adoptar estrategias como el monitoreo continuo de la calidad del aire y el uso de tecnologias que
reduzcan la emision de material particulado. La incorporacion de estas medidas es esencial para
garantizar que el proyecto cumpla con las normativas vigentes y mitigue de forma efectiva su impacto
en la calidad del aire.

Estabilidad de talud

- Es esencial que el estudio de estabilidad de talud considere la interaccion de multiples factores
desencadenantes, como la composicion del suelo, la pendiente del talud, el contenido de humedad, la
vibracion de maquinaria cercana y la erosion. Esta combinacion de factores es fundamental para
evaluar de manera integral el riesgo de inestabilidad y garantizar que se implementen medidas
adecuadas de prevencion y mitigacion.

- La decision de trasladar el material y crear un nuevo botadero puede estar motivada por la necesidad
de reducir el riesgo de inestabilidad en los taludes existentes, mejorar la gestion del agua y optimizar
el espacio disponible para el almacenamiento de estériles. Alternativas, como dejar el material en su
lugar, podrian no ser viables debido a preocupaciones sobre la estabilidad, la contaminacion del suelo
o la regulacion ambiental. Se deben proporcionar justificaciones claras sobre esta eleccion,
asegurando que se hayan evaluado todos los escenarios y alternativas posibles.

- Un plan de monitoreo continuo de la estabilidad de los taludes es fundamental para identificar y
mitigar riesgos potenciales. Este plan debe incluir mediciones regulares de desplazamientos, analisis
de la inclinacion y evaluacion del estado del suelo, asi como la implementacion de instrumentos de
monitoreo que permitan detectar cambios en tiempo real. La falta de un plan de seguimiento podria
llevar a riesgos significativos para la seguridad del sitio y el entorno circundante.

- Es crucial que se realicen modelos que simulen el comportamiento del talud bajo condiciones
climaticas extremas, como lluvias intensas o sismos. Estos modelos permiten evaluar la resistencia y
estabilidad del talud ante eventos que pueden desencadenar fallas. La identificacion de escenarios de
riesgo bajo condiciones adversas es esencial para desarrollar estrategias de mitigacion y garantizar la
seguridad del proyecto.

- Un plan de emergencia debe establecerse para abordar rapidamente cualquier inestabilidad detectada
en el talud. Este plan deberia incluir procedimientos para la evacuacion de personal, alertas
tempranas, evaluacion de la situacion y acciones correctivas inmediatas, como el refuerzo del talud,
la instalacion de drenes o la reubicacion del material inestable. Contar con un protocolo claro y bien
comunicado es fundamental para garantizar la seguridad de las operaciones y del entorno circundante.
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Evaluacion técnica de la observacion:

Se considera pertinente la observacion, por cuanto hace referencia al contenido del Estudio de
Impacto Ambiental, especificamente a los efectos del proyecto.

En el caso del material particulado MP10, el mayor aporte de este contaminante se da en el receptor
denominado Estaciéon Nuevo Amanecer con un aporte de 0,112 pg/Nm?, lo que corresponde al 0,09%
de la norma diaria, lo que sumado a la linea base de este receptor da un porcentaje de la norma diaria
de 71,01% para el afio 1. Para el afio 2, el mismo receptor es el de mayor aporte alcanzando un 0,156
png/Nm?, lo que corresponde al 0,12% de la norma diaria, lo que sumado a la linea base de este receptor
da un porcentaje de la norma diaria de 71,04%. En relacion a la norma anual, en el mismo receptor
se da la mayor concentracion alcanzando para el afio 1 una concentracion de 0,043 pg/Nm? y para el
afio 2 0,059 pug/Nm?, en ambos casos los valores son cercanos al 0,1% de la norma anual, y en el afio
2 el porcentaje de la norma mas la linea base alcanza el 70,98%. Considerando lo anterior, las
emisiones del proyecto para el contaminante MP10, no superan la norma, por lo que es posible
descartar impactos significativos sobre esta componente ambiental. En relacion al MP2,5, el mayor
aporte de este contaminante se da en el receptor denominado Estacion Nuevo Amanecer con un aporte
de 0,022 pg/Nm?, lo que corresponde al 0,04% de la norma diaria, lo que sumado a la linea base de
este receptor da un porcentaje de la norma diaria de 81,24% para el afo 1. Para el afio 2, el mismo
receptor es el de mayor aporte alcanzando un 0,027 ng/Nm?, lo que corresponde al 0,05% de la norma
diaria, lo que sumado a la linea base de este receptor da un porcentaje de la norma diaria de 81,25%.
En relacion a la norma anual, en el mismo receptor se da la mayor concentracion alcanzando para el
aflo 1 una concentracion de 0,022 pug/Nm?® y para el afio 2 0,01 ug/Nm?3, en ambos casos los valores
son inferiores al 0,1% de la norma anual, y en el afio 2 el porcentaje de la norma mas la linea base
alcanza el 64,2%. Considerando lo anterior, las emisiones del proyecto para el contaminante MP2,5,
no superan la norma, por lo que es posible descartar impactos significativos sobre esta componente
ambiental.

Respecto de su observacion relacionada con el PPDA, y en atencion a la entrada en vigencia del DS
N°18/2023 del MMA el 23 de octubre de 2025, se ha establecido en el Capitulo 11 de la Resolucion
de Calificacion Ambiental (RCA) que el Titular deberd compensar sus emisiones para el primer afio
de la fase de construccion de acuerdo a la siguiente tabla:

Contaminante Emision (ton/afio)
MPio 30,92
MP; 5 8,88
NOx 25,15

Respecto al MPS, en la modelacion de calidad del aire se consideraron 22 receptores, de los cuales
los que presentan mayor depositacion en el afio 1 corresponden a R14 con un aporte de 30,531
(mg/m**2/dia), lo que corresponde a un 15,27% de la norma Suiza utilizada como referencia; y a
R15 con 9,787 (mg/m**2/dia), lo que corresponde a un 4,89% de la norma Suiza. El detalle de los
receptores y los respectivos aportes y su relacion con la norma de referencia esta disponible en la
Tabla 27 del Anexo de participacion ciudadana del Adenda Excepcional. En el afio 2 los mismos
receptores presentan mayor depositacion, y si bien se aprecia un aumento alcanzando para el receptor
R14 un 27,24% y para el receptor R15 un 8,73% de la Norma Suiza, se encuentran bajo los umbrales
de esta norma, por lo que es posible descartar efectos significativos por este contaminante.

Sobre el uso de supresores de polvo y humectacion de caminos, el Titular presenta dos compromisos
ambientales voluntarios asociados a estas materias, los cuales estan detallados en el Capitulo 13 del
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Informe Consolidado de Evaluacion. Sobre el supresor de polvo, se informa que entre las medidas de
control para las emisiones en caminos no pavimentados, corresponde a la aplicacion de un supresor
de polvo llamado Road Salt o similar, que contiene 98% de cloruro de sodio (Na-Cl) y 2% de limos
y/o arcillas. Este supresor se mantiene en el tiempo con un riego moderado, y su mezcla es de 3 kg/m?
para mantener en el camino de Mina UVA una eficiencia de control mayor al 90%.

Respecto del Monitoreo de Calidad del Aire, el Titular indica que continuara los monitoreos a través
de las estaciones Nuevo Amanecer y Corrales.

Sobre el cumplimiento del PDA, este corresponde a un cumplimiento normativo que el Titular debera
dar cumplimiento en relacion a las condiciones establecidas en dicha norma legal.

Se informa que en el marco del proceso de evaluacion ambiental existe un permiso ambiental sectorial
(PAS) que analiza los contenidos de su observacion respecto de los botaderos, y que corresponde al
articulo 136 del Reglamento del SEIA denominado Permiso para establecer un botadero de estériles
o acumulacién de mineral, el cual es analizado por el SERNAGEOMIN. Este Permiso Ambiental
Sectorial ha sido condicionado a la complementacion de antecedentes en el tramite sectorial posterior
a la calificacion ambiental, especificamente a los contenidos asociados al literal e) del permiso, los
que se detallan a continuacion:

h) Respecto de la presentacion de antecedentes geologicos, geotécnicos, hidroldgicos,
hidrogeoldgicos, sismicos, meteoroldgicos, topograficos y otros que corresponda, especificamente
subliterales e.3) y e.4) de la Guia a Tramite PAS 136 (SEA, 2019):

e.3) Antecedentes hidroldgicos (hidrologia e hidrogeologia del lugar): se debera considerar la
dindmica tectonica del plano de Benioff que es continua a lo largo de Chile, por tanto, se debera
considerar un evento similar al de Tarapaca 2005 en la zona del proyecto.

e.4) Antecedentes sismicos del lugar actualizados: se deberd incorporar un analisis con factor de
seguridad Ky=0,21g, segiin lo recomendado en el informe “Estudio de Peligro Sismico Génesis
Ingenieria Geotécnica Sismica” (2001). Alternativamente, se aceptara un Ky equivalente al sismo
intraplaca de Tarapacé (2005), pudiendo actualizar su valor aplicando la formula de Saragoni (altima
actualizacion 2022) para casos intraplaca.

Ademas, en el Plan de contingencias y emergencias, se presentan acciones para abordar los eventos
naturales, como los sefialados en su observacion. Las acciones a desarrollar son las siguientes:
Evacuacion a zona segura transitoria en la zona especifica de la ampliacion.

Plazo: Cada vez que ocurra el evento.

Medio de verificacion: Reporte del evento.

Evacuacion a zonas de seguridad (PEE) implementadas en la zona del campamento.

Plazo: Cada vez que ocurra el evento.

Medio de verificacion: Reporte del evento.

Sistema de canalizacion de aguas lluvias.

Plazo: El sistema de canalizacion ya se encuentra realizado.

Medio de verificacion: Visita a terreno.

Revision visual de la zona de ubicacion del botadero a los puntos de interés (rampa-piso-tope-talud-
angulo).

Plazo: Cada vez que sea necesario de acuerdo con las condiciones climaticas.

Medio de verificacion: Registro de Inspeccion.

Capacitacion especifica a los trabajadores de actuacion frente a la ocurrencia de eventos naturales.
Plazo: De acuerdo con Programa de Capacitacion.

Medio de verificacion: Registro de asistencia

14.3.2.38. Observante: Consuelo Constansa Lobos Henriquez

Observacion:
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* /Se ha considerado en el Estudio de Impacto Ambiental (EIA) los proyectos actualmente en
evaluacién en la comuna de Catemu, particularmente en la localidad de Los Cerrillos, para evaluar
efectos sinérgicos?

- Es fundamental que el Estudio de Impacto Ambiental (EIA) contemple los proyectos actualmente
en evaluacion en la comuna, especialmente en la localidad de Los Cerrillos, para identificar posibles
efectos sinérgicos. La superposicion de varios proyectos en una misma area puede incrementar
significativamente los impactos ambientales, lo que requiere un analisis detallado que considere la
interaccion entre las diferentes iniciativas, particularmente en lo que respecta a la calidad del aire, el
uso del agua y la ocupacion del suelo.

+ ,Como se integran los efectos acumulativos de las actividades del proyecto con aquellos de otras
iniciativas industriales o mineras en la zona?

- Los efectos acumulativos surgen cuando los impactos de un proyecto se combinan con los de otras
actividades en la region, lo que puede generar una presion adicional sobre los recursos naturales y el
entorno. Es necesario que el EIA incluya un analisis acumulativo que identifique como las
operaciones del proyecto se suman a las actividades mineras e industriales en curso, evaluando el
impacto total sobre el medio ambiente, la salud de la poblacion y los ecosistemas. Esta evaluacion
debe abordar aspectos como la carga adicional de contaminantes en el aire y el agua, la demanda de
recursos y los posibles efectos sobre la biodiversidad.

* /Qué enfoque se utilizé para evaluar los impactos a largo plazo en la calidad del aire, agua y suelo
considerando el crecimiento proyectado en la comuna de Catemu?

- El analisis de los impactos a largo plazo debe considerar no solo las actividades actuales, sino
también el crecimiento proyectado en la comuna. Para ello, se deben utilizar modelos predictivos que
contemplen el aumento de la poblacion, el desarrollo urbano e industrial, y las proyecciones
climaticas. Este enfoque permite evaluar como las actividades del proyecto, en combinacion con el
crecimiento futuro de la comuna, podrian afectar la calidad del aire, el suministro y la calidad del
agua, y la integridad del suelo, proponiendo medidas que aseguren la sostenibilidad del entorno a
largo plazo.

Evaluacion técnica de la observacion:

Se considera pertinente la observacion, por cuanto hace referencia a procedimientos establecidos en
el Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental. En relacion a su observacion, el Titular en el Anexo
de participacion ciudadana de la Adenda Complementaria, en la respuesta 23, indica lo siguiente:
“Atendiendo la observacion, es importante sefialar que segun el articulo 2°, letra h bis), de la Ley
N°19.300 se define efecto sinérgico como “aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la
presencia simultanea de varios agentes supone una incidencia ambiental mayor que el efecto suma
de las incidencias individuales contempladas aisladamente” (SEA, 2024). Esta definicion entrega la
base normativa y técnica para definir el concepto de impacto sinérgico, en que un efecto simple
generado por las actividades del Proyecto se vea reforzado con efectos de otros Proyectos o
actividades que cuenten con calificacion ambiental vigente, de acuerdo a lo indicado en el literal
e.l1l del articulo 18 del del Reglamento del SEIA. De acuerdo a lo presentado en el Anexo 24
Prediccion y evaluacion de impacto ambiental de la Adenda Complementaria, para la componente
de hidrogeologia, las obras y/o actividades del Proyecto no son de la magnitud suficiente para lograr
producir una afectacion a este componente, toda vez que, el Proyecto no considera la extraccion de
aguas subterraneas, ni infiltracion de ningun tipo de sustancia hacia acuiferos o napas subterraneas.
En cuanto a la componente de hidrologia, segun la informacion presentada en el Anexo 24 de la
Adenda Complementaria, se identifica un impacto por “intervencion del drenaje natural” (codigo
C-HL-1) en la fase de construccion, debido al sistema de manejo de aguas limpias y de contacto que
considera el proyecto. Se contempla la construccion de canales que permiten captar y conducir las
aguas de contacto proveniente de la escorrentia directa que se genera sobre la superficie de los
botaderos y open-pit durante eventos de precipitaciones. El conjunto de canales que permitirdan
capturar, conducir y descargar las aguas de contacto de los botaderos, se construiran al pie de los
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botaderos Cardenilla y El Zorro, y conducirdan los escurrimientos a un sistema decantador para,
posteriormente, una vez decantados los sedimentos, ser descargadas al sistema de drenaje natural
aguas abajo del proyecto, tal como se muestra en la siguiente figura.

Figura 20. Sistema de Drenaje de Aguas Limpias y de Contacto para el Cierre de Faenas de la Mina
Cardenilla
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Ast, se descarto un posible impacto sobre la calidad del agua superficial, pues los materiales
contenidos en los botaderos son quimicamente estables, segun los resultados de prueba geoquimica
SPLP, ABA, NAG e ICP optico que muestran que dichos materiales poseen estabilidad para la
lixiviacion de metales pesados y presentan una baja concentracion de los mismos como también
presentan bajo a nulo potencial de generacion de drenaje dcido (Anexo 11 de la Adenda: Evaluacion
potencial drenaje dacido). Ademas, en la etapa de cierre, los botaderos contaran con una cubierta
que se revegetara naturalmente mediante reforestacion. Asimismo, en el Informe de Estabilidad
Geoquimica de los Botaderos Cardenilla y El Zorro mas reciente (junio 2024), se sefiala respecto al
andlisis de riesgo asociado a la estabilidad quimica, realizado de acuerdo a la Guia Metodologica
de Evaluacion de Riesgos para el Cierre de Faenas Mineras (Sernageomin, 2014), que se puede
concluir que el material de lastre depositado en los botaderos Cardenilla y El Zorro no presentan
potencial de generar drenaje minero de ningun tipo que pueda afectar a los posibles receptores,
personas y/o medio ambiente (recurso hidrico), por tanto, su evaluacion de riesgo es No Significativa,
yva que los botaderos son estables desde el punto de vista geoquimico. Ademas, se descarto una
posible afectacion en la cantidad y disponibilidad del recurso hidrico superficial, pues al restituir la
escorrentia generada en los botaderos en la quebrada receptora natural desde el punto de vista
hidrografico, no se altera la disponibilidad del recurso hidrico asociada las zonas bajas de esta
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cuenca. Por ultimo, es importante mencionar que, de acuerdo a la pagina web del SEA en cuanto a
los ingresos de proyectos a evaluacion ambiental, no existen proyectos de otras iniciativas de
inversion ya sean mineras o de otra industria en la zona, ni se encuentran otros proyectos aprobados
en las zonas aledarnias a la ubicacion del Proyecto y en particular en la localidad “Los Cerrillos de
Catemu” como se observa en la siguiente figura,; en color verde se observa el proyecto aprobado de
Mina Cardenilla de 2008 y en amarillo se observa un proyecto en calificacion que corresponde a un
proyecto fotovoltaico.

Figura 21. Proyectos sometidos al SEIA
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El proyecto fotovoltaico, correspondiente a una Declaracion de Impacto Ambiental, no contempla
ejecutar labores en sitios donde se ha alumbrado aguas subterraneas en terrenos particulares o en
aquellos lugares cuya explotacion pueda afectar el caudal o la calidad natural del agua, no
contempla descargas en cauces superficiales o aguas subterraneas, no contempla la construccion de
depositos de relaves ni establecer un botadero de estériles o acumulacion de mineral. El proyecto no
realizard construccion de obras hidraulicas ni realizara obras de regularizacion o defensa de cauces
naturales y tampoco ejecutara obras para la recarga artificial de acuiferos, por lo que de acuerdo a
las caracteristicas propias del proyecto se concluye que éste no afectara la calidad ni cantidad de
los recursos hidricos superficiales ni subterraneos (Proyecto Parque Fotovoltaico Triqueta Capitulo
3 Plan de Cumplimiento de la Legislacion Ambiental Aplicable). A mayor abundamiento, se debe
indicar que el andlisis requerido fue presentado en el Anexo 3-14 Proyectos con RCA del EIA, donde
se concluye para calidad del aire que no existe relacion sinérgica entre los proyectos vigentes a 10
km de radio y el proyecto en evaluacion. De igual manera, se destaca que aquellos proyectos que se
encuentran en operacion tienen sus emisiones medidas en las estaciones de monitoreo que se
utilizaron para la linea base del proyecto y, por tanto, fueron parte de la modelacion de calidad del
aire. Por tanto, en base a los argumentos expuestos, no se observan efectos sinérgicos”.

14.3.2.39. Observante: Ricardo Andrés Delgado Molina

Observacion:

* /Se evaluo la posible afectacion a los acuiferos subterrdneos cercanos como resultado de la
compactacion del suelo y otras actividades del proyecto?

- El proyecto debe incluir una evaluacion detallada de como la compactacion del suelo y otras
actividades pueden afectar la recarga y calidad de los acuiferos subterraneos cercanos. La reduccion
en la capacidad de infiltracion debido a la compactacion o la alteracion de los flujos hidricos naturales
puede comprometer la sostenibilidad de estos acuiferos, que son esenciales para el abastecimiento de
agua en la zona. Un andlisis especifico debe contemplar las posibles afectaciones a los niveles
freaticos y la capacidad de recarga natural de estos cuerpos de agua subterraneos.

Péagina 96 de 176



* ;Qué medidas se implementaran para garantizar el uso eficiente y sostenible de los recursos hidricos
durante la operacion del proyecto?

- El proyecto debe incluir medidas claras para garantizar un uso eficiente y sostenible de los recursos
hidricos durante la operacion. Esto implica la implementacion de tecnologias y practicas que
optimicen el uso del agua, como sistemas de reciclaje de agua, y la adopcidn de estrategias de gestion
para evitar la sobreexplotacion de fuentes hidricas locales. Ademas, se deben establecer planes de
monitoreo continuo para verificar el estado de los recursos hidricos y asegurar su uso responsable a
lo largo de toda la vida 1til del proyecto.

Evaluacion técnica de la observacion:

Se considera pertinente la observacion, por cuanto hace referencia al contenido del Estudio de
Impacto Ambiental, especificamente a los impactos del Proyecto.

Respecto de la posible afectacion de las aguas subterraneas, el Titular indica lo siguiente:

“En el area del Proyecto existen dos botaderos de estériles que datan de aproximadamente 2008: el
botadero “Cardenilla” que cubre una superficie de 17 hectdreas con una cantidad de material
equivalente a poco mas de 11 millones de toneladas, y el botadero “El Zorro” que cubre una
superficie de casi 4 hectareas y contiene poco mas de 2,3 millones de toneladas de material
(KOAM,2022). Segun los antecedentes existentes, ambos botaderos no fueron construidos sobre una
base impermeabilizada (EXPLODESA, 2007) y durante la operacion de las faenas mineras se
realizaron grandes movimientos de terreno y se construyeron plataformas de acceso para
magquinaria y otras obras que alteraron de forma significativa la topografia natural de la zona. Sin
embargo, existe evidencia in situ que muestra que no existen flujos permanentes desde el botadero
Cardenilla, dado que la piscina construida aguas abajo de esta obra, que recibe dichos flujos, se
encuentra gran parte del tiempo seca y cuando existen flujos es producto de eventos importantes de
precipitacion (Anexo 5: Resultados calidad de aguas superficiales y subterrdneas e isotopos
ambientales — invierno 2022 a primavera 2023). Por lo que, de acuerdo a la informacion presentada
en el Anexo 4. Modelo hidrogeologico numeérico de la Adenda Complementaria y a las observaciones
de terreno, los botaderos no forman parte del sistema acuifero de la zona, ya que se encuentran secos
o parcialmente saturados. Ademadas, en el Informe de Estabilidad Geoquimica de los Botaderos
Cardenilla y El Zorro mas reciente (junio 2024, Anexo 1), se sefiala respecto al analisis de riesgo
asociado a la estabilidad quimica, realizado de acuerdo a la Guia Metodoldgica de Evaluacion de
Riesgos para el Cierre de Faenas Mineras (Sernageomin, 2014), que se puede concluir que el
material de lastre depositado en los botaderos Cardenilla y El Zorro no representan un riesgo para
los posibles receptores, es decir no presentan potencial de generar drenaje minero de ningun tipo
que pueda afectar a los posibles receptores personas y/o medio ambiente (vecurso hidrico), por tanto
su evaluacion de riesgo es No Significativa, ya que los botaderos son estables desde el punto de vista
geoquimico. Por otra parte, el Proyecto contempla la construccion de canales, tanto para canalizar
quebradas como para interceptar las aguas de contacto generadas en los botaderos, los cuales
corresponderan a canales revestidos en hormigon en toda su extension. Los canales serviran como
vias de transporte para los flujos que descienden desde los cerros que rodean el area del Proyecto y
también para los flujos de las aguas de contacto, y restituiran el caudal interceptado en puntos aguas
abajo del Proyecto en la red hidrica natural. El trazado de los canales y los puntos de captacion y
restitucion se muestran en la siguiente figura.
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Figura 37. Red de Canales de Contorno Botaderos
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Fuente: Basada en Anexo 4. Modelo hidrogeolégico numérico. Adenda Complementaria.

De acuerdo a la informacion presentada en Anexo 4 Modelo hidrogeologico numérico, se estima que
la construccion de los canales impactara de forma local la tasa de recarga en el area ubicada aguas
abajo debido a la intercepcion del flujo aportante, por lo cual, para analizar el potencial efecto, se
definieron y modelaron 2 escenarios, los cuales representan la situacion mas desfavorable y la mas
favorable del impacto al modificar la recarga por la construccion y operacion de los canales. El
escenario desfavorable con Proyecto considera que no ocurre infiltracion en el area de los canales
ni tampoco escurren flujos por ellos, por tanto, no habria una infiltracion extra en las respectivas
zonas de descarga, es decir, corresponde a quitar la recarga en toda el area que abarcan los canales,
sin varias las tasas de infiltracion de las otras zonas. El escenario favorable con Proyecto, simularia
que no ocurre infiltracion en la zona de los canales pero estos transportarian un flujo de agua que
infiltraria en las zonas de descarga de los canales, es decir corresponde a quitar la recarga en toda
el area que abarcan los canales, y agregar una recarga extra hacia el final de los canales aguas
abajo en la zona de sedimentos o de roca segun corresponda (zonas de descarga), simulando que los
canales transportaron agua y ésta se infiltraria. De acuerdo a los resultados obtenidos del modelo
hidrogeologico numérico (Anexo 4 de la Adenda Complementaria), el Proyecto en su situacion mas
desfavorable, en la cual los canales impiden infiltracion en el drea de su emplazamiento, generaria
una disminucion de la recarga total en el area modelada de un 1,1% y provocaria una disminucion
mdaxima en los niveles de aguas subterraneas en las zonas de cotas altas del orden de 1,6 m mientras
que en la zona del valle produciria una disminucion menor del orden de 0,1 my 0,01 m. El Proyecto
en su situacion mds favorable, en la cual los canales impiden infiltracion en su darea de
emplazamiento, pero generan una infiltracion extra en la zona de sedimentos y roca aguas abajo de
ellos, generaria un aumento de la recarga total en el drea modelada de un 0,3% y provocaria una
disminucion maxima en los niveles de aguas subterrdaneas en las zonas de cotas altas del orden de
1,8 m pero un aumento en los niveles en la zona del valle del orden de 0,4 m y 0,02 m. De acuerdo a

Péagina 98 de 176



los resultados obtenidos, las obras y/o actividades del Proyecto no son de la magnitud suficiente para
lograr producir una afectacion a este componente por modificacion de las recargas. En cuanto a las
excavaciones ocasionadas por el Proyecto para la construccion de obras hidraulicas, estas se
ejecutaran mediante retroexcavadora provista de martinete mecanico. El material extraido debe ser
retirado con retroexcavadora y dispuesto sobre camiones para su transporte a zonas que requieren
rellenos para alcanzar las cotas del Proyecto. No se considera el uso de explosivos de ningun tipo
yva que la roca presenta caracteristicas de ripiabilidad adecuada para este tipo de extraccion. Los
rellenos de la base de apoyo de la seccion revestida en hormigon, ocupara el material extraido de
las mismas excavaciones. Si se considera un factor de esponjamiento de 20 % el volumen de relleno
se encuentra compensado con el volumen proveniente de la excavacion. En caso de sobrantes de
material de las excavaciones, este se dispondra como parte del relleno del pit lake (Anexo 28.
Descripcion de proyecto de la Adenda Complementaria). De acuerdo a los niveles estaticos
promedios medidos en los 7 sondajes hasta el 30 de mayo de 2023, estos se encuentran entre 20,7 y
74,2 m de profundidad (Anexo 4. Modelo hidrogeologico numérico de la Adenda Complementaria),
por lo que las excavaciones no interceptaran el acuifero. En cuanto a las compactaciones de terreno,
el Proyecto considera para la etapa de cierre de los botaderos y de la piscina de neutralizacion, que
una vez despejadas las superficies de los botaderos de estériles y una vez cubiertas las excavaciones,
se procederda a nivelar el terreno y se compactara con rodillo, para integrarlo a la morfologia del
entorno y generar un drenaje positivo, para asi evitar la acumulacion de aguas luvias, y minimizar
el efecto de la erosion del suelo susceptible. En cuanto a los caminos de transito, se procederd a
retirar los pretiles de seguridad de los caminos para integrarlos a la morfologia del terreno. Se usara
motoniveladora, rodillo y personal de contratista. Se dejara respaldo fotogrdfico de la ejecucion de
la actividad y facturacion del servicio externo (Anexo 28. Descripcion de proyecto de la Adenda
Complementaria). El agua industrial requerida para las actividades de humectacion de caminos,
compactacion de superficies y obras civiles serd surtida con camion aljibe mediante servicio externo.
El agua industrial para riego de la reforestacion serd transportada por el camion aljibe y depositada
en estanques de polietileno de alta densidad de 5.000 litros en cantera Cardenilla y botadero
Cardenilla. Este recurso hidrico sera extraido desde la piscina de almacenamiento de 445 m3 de
capacidad ubicada en el sector de El Seco Alto de Catemu. Los derechos corresponden al Canal de
Arriba de EXPLODESA (Anexo 28. Descripcion de proyecto de la Adenda Complementaria). En base
a los argumentos expuestos y de acuerdo a lo presentado en el Anexo 24 de Prediccion y Evaluacion
de Impacto Ambiental de la Adenda Complementaria, la componente de hidrogeologia no es
susceptible de impacto ambiental, ya que las obras y/o actividades del Proyecto no son de la
magnitud suficiente para lograr producir una afectacion a este componente y el Proyecto no
considera la extraccion de aguas subterraneas, ni la infiltracion hacia acuiferos o napas
subterraneas”.

Respecto del uso de agua, se informa que el proyecto corresponde al cierre operacional de la mina
cardenilla, por lo que no posee fase de operacion, es decir no se realizara extraccion de mineral ni se
utilizaran recursos hidricos en esta faena.

14.3.2.40. Observante: Maria Gabriela Albornoz Derderian

Observacion:

Suelo

(Se realiz6 un estudio especifico sobre los impactos del proyecto en el componente suelo?

Es fundamental que se haya realizado un estudio especifico sobre los impactos que el proyecto puede
tener en el suelo, considerando aspectos como la alteracion de la estructura del suelo, la erosion, la
compactacion y la posible contaminacion por residuos mineros o quimicos. Este estudio debe

Pagina 99 de 176



identificar los riesgos asociados a las operaciones de cierre y rehabilitacion, y proponer medidas para
evitar o minimizar el deterioro de la calidad del suelo.

(Cuales son los efectos previstos de la construccion de infraestructura sobre la calidad y funcionalidad
del suelo?

Aunque el proyecto se encuentra en una fase de cierre, cualquier infraestructura que se construya o
modifique en el proceso puede afectar la calidad del suelo, especialmente en lo que respecta a la
compactacion, la impermeabilizacion de la superficie y la alteracion de su capacidad de drenaje. Es
crucial prever los efectos negativos de estas intervenciones, ya que pueden afectar la funcién
ecoldgica del suelo, como la filtraciéon de agua, la retenciéon de nutrientes y su papel en la
sostenibilidad de la vegetacion local.

(Qué tipo de estudios se realizaron para determinar la capacidad de carga del suelo y su idoneidad
para soportar la infraestructura proyectada?

Los estudios de capacidad de carga del suelo son esenciales para asegurar que el terreno puede
soportar cualquier infraestructura residual que quede tras el cierre del proyecto, como depositos de
estériles, bermas y otros elementos necesarios para la estabilizacion del sitio. Dichos estudios deben
incluir anélisis geotécnicos y ensayos de resistencia del suelo para garantizar que no habra fallas
estructurales que puedan afectar la seguridad del sitio a largo plazo.

(Se ha considerado la remediacion de suelos degradados o contaminados en areas cercanas al
proyecto?

La remediacion de suelos degradados o contaminados es una medida clave en el cierre de proyectos
mineros. Si se han identificado areas donde el suelo ha sido afectado por contaminantes (como
metales pesados o productos quimicos), es fundamental implementar técnicas de remediacion, como
la fitorremediacion, la estabilizacion quimica o la remocion de los contaminantes. Estas acciones
deben estar contempladas en el plan de cierre para asegurar la restauracion ambiental del area afectada
y evitar impactos negativos en los ecosistemas y en la salud humana.

Evaluacion técnica de la observacion:

Se considera pertinente la observacion por cuanto hace referencia al contenido del Estudio de Impacto
Ambiental, especificamente a los impactos del proyecto. Respecto de los efectos sobre el recurso
suelo, en el punto 6.2.2 del Informe Consolidado de Evaluaciéon. A continuacion las principales
conclusiones

El Area de Influencia del Componente Suelo (Al Suelo) cuya superficie alcanza las 102,9 hectareas,
considera obras y acciones proyectadas y obras existentes asociadas a la actividad minera en el area,
que eventualmente podrian afectar las propiedades fisicas quimicas o bioldgicas del recurso.

Las areas a intervenir por el proyecto no corresponden a suelos con capacidad de uso agricola, toda
vez que las obras del Proyecto intervendran areas con capacidad de uso VII u VIII,

A continuacion se presenta las unidades de suelo del proyecto.
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Figura 6.2.1: unidades de suelo del proyecto

31950y 31500y IL50UY

SIMBOLOGIA
Obras UHS
Proyectadas B Acua
. eodeo
Residuos / . o
Patio RISES B VR
Canalizaciones B uHs-1
hguas de UHS-2
contacto BEZ e
— AQuas de
contacto BC UHS-4
% —— Quebradas UHS5
g Baloyl B uisd

—— Quebradas
5a7y2

Botaderos
M Botadero Pit-lake
M Remacion de Material

 Reperfilamiento
Botadero El Zorro

Sistema de Coordenadas

6382000

Datum WGS84
Proyeccién UTM Huso 19 Sur

Cardenilla

UBICACION DEL PROYECT s g Proyecto: Cierre Operacional Mina

AUGUAS

CABILDG

Contenido: Relacion Unidades
Homogéneas de Suelo (UHS) con obras
proyactadas del proyecto

i CEMINS 2%

La implementacion de las obras del Proyecto, consideran la alteracion de una superficie total de 20,8
hectareas, de las cuales, 8,7 hectareas corresponden a unidades ‘“no suelo”, identificada como
Miscelaneo Rocoso. Las 12,1 hectareas, efectivamente corresponde a unidades de suelo, con CCUS
VI, VII y VIII, con capacidades de sustentar biodiversidad mayoritariamente ‘“media-baja” (ver
Anexo 9 Adenda Excepcional).

Es posible concluir que el emplazamiento del Proyecto no generara impactos adversos significativos
sobre el componente suelo, ni a su capacidad para sustentar biodiversidad por degradacion, erosion,
compactacion e impermeabilizacion.

Se concluye que el proyecto no generara impactos significativos para la componente suelo, ni su
capacidad para sustentar biodiversidad por degradacion, erosion, impermeabilizacidén, compactacion
o0 presencia de contaminantes.

Respecto de la remediacion de suelos, se sefiala que el proyecto en evaluacion no incorpora dentro de
sus partes, obras o actividades la remediacion de suelos.

14.3.2.41. Observante: Luis Felipe Antonio Albornoz Derderian

Observacion:

Modelo Hidrogeoldgico Numérico

(Se ha evaluado como el movimiento de material, su disposicion en otro lugar, la cementacion de
canales y la compactacion del suelo por el transito en caminos afectaran la capacidad de infiltracion
del agua en los niveles piezométricos menores?

Es fundamental que el Estudio de Impacto Ambiental (EIA) evaltie como las actividades del proyecto,
como el movimiento y disposicion de material, la cementacion de canales y la compactacion del suelo
por el transito en caminos, afectaran la capacidad de infiltracion de agua en los niveles piezométricos
menores. La compactacion del suelo y la cementacion de canales pueden reducir la porosidad del
suelo, limitar la recarga de acuiferos y aumentar la escorrentia, afectando la disponibilidad hidrica en
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la zona. Se requiere un analisis que contemple mediciones de infiltracion y modelos que proyecten
los cambios en la capacidad de recarga, junto con medidas de mitigacion para restaurar la
permeabilidad del suelo y facilitar la infiltracion controlada.

Evaluacion técnica de la observacion:

Se considera pertinente la observacion, por cuanto hace referencia al contenido del Estudio de
Impacto Ambiental, especificamente a los impactos del Proyecto.

Respecto de la posible afectacion de las aguas subterrdneas, el Titular indica lo siguiente:

“En el area del Proyecto existen dos botaderos de estériles que datan de aproximadamente 2008: el
botadero “Cardenilla” que cubre una superficie de 17 hectareas con una cantidad de material
equivalente a poco mas de 11 millones de toneladas, y el botadero “El Zorro” que cubre una
superficie de casi 4 hectareas y contiene poco mas de 2,3 millones de toneladas de material
(KOAM,2022). Segun los antecedentes existentes, ambos botaderos no fueron construidos sobre una
base impermeabilizada (EXPLODESA, 2007) y durante la operacion de las faenas mineras se
realizaron grandes movimientos de terreno y se construyeron plataformas de acceso para
magquinaria y otras obras que alteraron de forma significativa la topografia natural de la zona. Sin
embargo, existe evidencia in situ que muestra que no existen flujos permanentes desde el botadero
Cardenilla, dado que la piscina construida aguas abajo de esta obra, que recibe dichos flujos, se
encuentra gran parte del tiempo seca y cuando existen flujos es producto de eventos importantes de
precipitacion (Anexo 5: Resultados calidad de aguas superficiales y subterrdaneas e isotopos
ambientales — invierno 2022 a primavera 2023). Por lo que, de acuerdo a la informacion presentada
en el Anexo 4. Modelo hidrogeologico numérico de la Adenda Complementaria y a las observaciones
de terreno, los botaderos no forman parte del sistema acuifero de la zona, ya que se encuentran secos
o parcialmente saturados. Ademadas, en el Informe de Estabilidad Geoquimica de los Botaderos
Cardenilla y El Zorro mas reciente (junio 2024, Anexo 1), se sefiala respecto al andlisis de riesgo
asociado a la estabilidad quimica, realizado de acuerdo a la Guia Metodologica de Evaluacion de
Riesgos para el Cierre de Faenas Mineras (Sernageomin, 2014), que se puede concluir que el
material de lastre depositado en los botaderos Cardenilla y El Zorro no representan un riesgo para
los posibles receptores, es decir no presentan potencial de generar drenaje minero de ningun tipo
que pueda afectar a los posibles receptores personas y/o medio ambiente (recurso hidrico), por tanto
su evaluacion de riesgo es No Significativa, ya que los botaderos son estables desde el punto de vista
geoquimico. Por otra parte, el Proyecto contempla la construccion de canales, tanto para canalizar
quebradas como para interceptar las aguas de contacto generadas en los botaderos, los cuales
corresponderan a canales revestidos en hormigon en toda su extension. Los canales serviran como
vias de transporte para los flujos que descienden desde los cerros que rodean el area del Proyecto y
también para los flujos de las aguas de contacto, y restituiran el caudal interceptado en puntos aguas
abajo del Proyecto en la red hidrica natural. El trazado de los canales y los puntos de captacion y
restitucion se muestran en la siguiente figura.
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Figura 37. Red de Canales de Contorno Botaderos
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Fuente: Basada en Anexo 4. Modelo hidrogeolégico numérico. Adenda Complementaria.

De acuerdo a la informacion presentada en Anexo 4 Modelo hidrogeologico numeérico, se estima que
la construccion de los canales impactara de forma local la tasa de recarga en el area ubicada aguas
abajo debido a la intercepcion del flujo aportante, por lo cual, para analizar el potencial efecto, se
definieron y modelaron 2 escenarios, los cuales representan la situacion mas desfavorable y la mas
favorable del impacto al modificar la recarga por la construccion y operacion de los canales. El
escenario desfavorable con Proyecto considera que no ocurre infiltracion en el area de los canales
ni tampoco escurren flujos por ellos, por tanto, no habria una infiltracion extra en las respectivas
zonas de descarga, es decir, corresponde a quitar la recarga en toda el area que abarcan los canales,
sin varias las tasas de infiltracion de las otras zonas. El escenario favorable con Proyecto, simularia
que no ocurre infiltracion en la zona de los canales pero estos transportarian un flujo de agua que
infiltraria en las zonas de descarga de los canales, es decir corresponde a quitar la recarga en toda
el area que abarcan los canales, y agregar una recarga extra hacia el final de los canales aguas
abajo en la zona de sedimentos o de roca segun corresponda (zonas de descarga), simulando que los
canales transportaron agua y ésta se infiltraria. De acuerdo a los resultados obtenidos del modelo
hidrogeologico numérico (Anexo 4 de la Adenda Complementaria), el Proyecto en su situacion mas
desfavorable, en la cual los canales impiden infiltracion en el drea de su emplazamiento, generaria
una disminucion de la recarga total en el area modelada de un 1,1% y provocaria una disminucion
mdaxima en los niveles de aguas subterraneas en las zonas de cotas altas del orden de 1,6 m mientras
que en la zona del valle produciria una disminucion menor del orden de 0,1 my 0,01 m. El Proyecto
en su situacion mds favorable, en la cual los canales impiden infiltracion en su darea de
emplazamiento, pero generan una infiltracion extra en la zona de sedimentos y roca aguas abajo de
ellos, generaria un aumento de la recarga total en el drea modelada de un 0,3% y provocaria una
disminucion maxima en los niveles de aguas subterrdaneas en las zonas de cotas altas del orden de
1,8 m pero un aumento en los niveles en la zona del valle del orden de 0,4 m y 0,02 m. De acuerdo a
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los resultados obtenidos, las obras y/o actividades del Proyecto no son de la magnitud suficiente para
lograr producir una afectacion a este componente por modificacion de las recargas. En cuanto a las
excavaciones ocasionadas por el Proyecto para la construccion de obras hidraulicas, estas se
ejecutaran mediante retroexcavadora provista de martinete mecanico. El material extraido debe ser
retirado con retroexcavadora y dispuesto sobre camiones para su transporte a zonas que requieren
rellenos para alcanzar las cotas del Proyecto. No se considera el uso de explosivos de ningun tipo
yva que la roca presenta caracteristicas de ripiabilidad adecuada para este tipo de extraccion. Los
rellenos de la base de apoyo de la seccion revestida en hormigon, ocupara el material extraido de
las mismas excavaciones. Si se considera un factor de esponjamiento de 20 % el volumen de relleno
se encuentra compensado con el volumen proveniente de la excavacion. En caso de sobrantes de
material de las excavaciones, este se dispondra como parte del relleno del pit lake (Anexo 28.
Descripcion de proyecto de la Adenda Complementaria). De acuerdo a los niveles estaticos
promedios medidos en los 7 sondajes hasta el 30 de mayo de 2023, estos se encuentran entre 20,7 y
74,2 m de profundidad (Anexo 4. Modelo hidrogeologico numérico de la Adenda Complementaria),
por lo que las excavaciones no interceptaran el acuifero. En cuanto a las compactaciones de terreno,
el Proyecto considera para la etapa de cierre de los botaderos y de la piscina de neutralizacion, que
una vez despejadas las superficies de los botaderos de estériles y una vez cubiertas las excavaciones,
se procederda a nivelar el terreno y se compactara con rodillo, para integrarlo a la morfologia del
entorno y generar un drenaje positivo, para asi evitar la acumulacion de aguas luvias, y minimizar
el efecto de la erosion del suelo susceptible. En cuanto a los caminos de transito, se procederd a
retirar los pretiles de seguridad de los caminos para integrarlos a la morfologia del terreno. Se usara
motoniveladora, rodillo y personal de contratista. Se dejara respaldo fotogrdfico de la ejecucion de
la actividad y facturacion del servicio externo (Anexo 28. Descripcion de proyecto de la Adenda
Complementaria). El agua industrial requerida para las actividades de humectacion de caminos,
compactacion de superficies y obras civiles serd surtida con camion aljibe mediante servicio externo.
El agua industrial para riego de la reforestacion serd transportada por el camion aljibe y depositada
en estanques de polietileno de alta densidad de 5.000 litros en cantera Cardenilla y botadero
Cardenilla. Este recurso hidrico sera extraido desde la piscina de almacenamiento de 445 m3 de
capacidad ubicada en el sector de El Seco Alto de Catemu. Los derechos corresponden al Canal de
Arriba de EXPLODESA (Anexo 28. Descripcion de proyecto de la Adenda Complementaria). En base
a los argumentos expuestos y de acuerdo a lo presentado en el Anexo 24 de Prediccion y Evaluacion
de Impacto Ambiental de la Adenda Complementaria, la componente de hidrogeologia no es
susceptible de impacto ambiental, ya que las obras y/o actividades del Proyecto no son de la
magnitud suficiente para lograr producir una afectacion a este componente y el Proyecto no
considera la extraccion de aguas subterraneas, ni la infiltracion hacia acuiferos o napas
subterraneas”.

14.3.2.42. Observante: Daniela Paulina Albornoz Derderian

Observacion:

* . En qué plazo se llevara a cabo la restauracion del bosque afectado por el proyecto?

- Es fundamental establecer un cronograma claro para la restauracion del bosque afectado. El plazo
dependera de varios factores, como la extension del area impactada, la condicion del suelo tras las
operaciones y la disponibilidad de especies nativas para reforestacion. Un plan detallado debe
especificar los tiempos para cada fase, desde la preparacion del terreno hasta la plantacion y
monitoreo del desarrollo de la vegetacion, asegurando que la restauracion ecologica se realice dentro
de un marco temporal razonable y efectivo.

* . El impacto sobre las formaciones xerofiticas ha sido debidamente considerado en el proyecto?
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- Las formaciones xerofiticas, adaptadas a condiciones de baja humedad, pueden verse
significativamente afectadas por las actividades mineras, especialmente si hay alteracion del suelo o
cambios en la hidrologia local. El proyecto debe haber considerado este impacto de manera detallada,
incluyendo medidas de proteccion o restauracion especificas para estas especies, que suelen ser mas
vulnerables a las alteraciones del entorno.

* /Se han propuesto especies nativas especificas para los planes de restauracion ecoldgica y como se
evaluara el éxito de dicha restauracion?

- Es crucial que el plan de restauracion incluya la reintroduccion de especies nativas adaptadas a las
condiciones locales, ya que son esenciales para la recuperacion del ecosistema original. Se debe
detallar qué especies seran utilizadas y como se asegurara su supervivencia. Para evaluar el éxito de
la restauracidon, es necesario implementar un plan de monitoreo a largo plazo que contemple
indicadores claros, como la tasa de supervivencia de las plantas, la regeneracion natural y la
recuperacion de la biodiversidad en el area restaurada.

« Existe algin programa de compensacion ecoldgica en caso de que la restauracion de la flora no sea
viable o tenga un impacto menor al previsto?

- Un programa de compensacion ecologica debe estar contemplado como medida de respaldo en caso
de que la restauracion ecologica no logre los resultados esperados o si las condiciones del sitio
impiden una recuperacion efectiva. Este programa podria incluir acciones como la restauracion de
otras areas degradadas, la creacion de reservas naturales o la implementacion de proyectos de
conservacion fuera del area de influencia del proyecto. Ademas, debe haber criterios especificos para
activar estas medidas compensatorias, basados en los resultados del monitoreo de la restauracion.

* ;/Se ha identificado una posible fragmentacion del héabitat natural de la fauna que sera afectada por
el proyecto?

- La fragmentacion del habitat es un impacto ambiental significativo que debe ser identificado y
evaluado en cualquier proyecto que afecte areas naturales. Este proceso puede interrumpir los
patrones de movimiento y dispersion de las especies, afectar la disponibilidad de recursos y alterar
las interacciones ecologicas. El proyecto debe haber realizado un analisis exhaustivo del grado de
fragmentacion que podria causar, identificando areas criticas de héabitat y las especies que serian mas
vulnerables a estos cambios, para implementar medidas de mitigacion adecuadas.

* ;Cudl es el porcentaje de éxito estimado para la reubicacion de los animales en otro sector de la
cuenca del estero de Catemu?

- La reubicacién de fauna es una medida compleja que debe planificarse cuidadosamente para
garantizar la supervivencia de las especies trasladadas. Es necesario que el proyecto incluya un
analisis del porcentaje de éxito estimado para la reubicacidon, basado en experiencias previas,
condiciones del area de destino, y la capacidad de adaptacion de las especies. Este porcentaje deberia
considerar factores como la capacidad de la nueva area para proveer habitat adecuado, la tasa de
supervivencia de los individuos reubicados y los posibles riesgos de desplazamiento.

* /Se cuenta con un plan especifico de monitoreo para verificar la efectividad de las medidas de
mitigacion en fauna durante las distintas fases del proyecto?

- Un plan de monitoreo es esencial para evaluar si las medidas de mitigacion implementadas para
proteger a la fauna son efectivas. Este plan debe incluir indicadores especificos para cada fase del
proyecto (cierre, reubicacion y post-cierre), asi como metodologias para la observacion de especies
clave, registros de presencia/ausencia y seguimiento de los individuos reubicados. El monitoreo
continuo permitira ajustar las medidas en caso de que no estén funcionando como se esperaba y
asegurar que la fauna no esté siendo afectada de manera no anticipada.

* /Se han evaluado posibles rutas de conectividad ecologica para minimizar la fragmentacion del
habitat de las especies afectadas?

- La creacion o conservacion de rutas de conectividad ecoldgica es crucial para minimizar el impacto
de la fragmentacion del hébitat. Las especies dependen de corredores biologicos para migrar,
reproducirse y acceder a recursos vitales. El proyecto debe haber evaluado rutas de conectividad que
permitan a la fauna desplazarse sin interferencias significativas. Estas rutas pueden ser areas
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protegidas, zonas de amortiguamiento o pasos de fauna que faciliten el movimiento entre habitats
fragmentados, asegurando la continuidad ecoldgica y la supervivencia a largo plazo de las especies.

Evaluacion técnica de la observacion:

Se considera pertinente a observacion, por cuanto hace referencia al contenido del Estudio de Impacto
Ambiental.

De acuerdo a lo indicado por el Titular, “El plazo en que se llevard a cabo la restauracion sera de 14
arios, de acuerdo con el cronograma que muestra la tabla de la respuesta anterior. El Titular
compromete que el cronograma se extendera el tiempo que sea suficiente para lograr el objetivo que
se persigue, es decir, obtener un prendimiento minimo de un 75% respecto de la densidad inicial de
plantacion propuesta y el establecimiento de dichas plantaciones”.

En relacion a las especies xerofiticas, el proyecto reconoce la existencia de estas formaciones en el
area de influencia especificamente en la parte alta de la microcuenca donde se encuentra emplazado
el proyecto. En este sector no hay obras del proyecto que intercepten a estas formaciones, por lo que
no seran afectadas por el proyecto.

Respecto de las especies nativas que considera el proyecto, a continuacion el detalle presentado por

el Titular:

“en el presente caso también se incorpora otras medidas que son compromisos que asume es Titular,
Cuyo resumen se presenta a CoOntinuacion.

Tabla 47. Superficie asociada al tipo de medida y la actividad principal a desarrollar.

Medida Superficie (ha) | Actividad principal
Restauracidon del paisaje forestal 1,98 | Plantacidn
Refarestacidn legal 1,98 | Plantacidn

Revepgetacion [PAS 137) 13 88 | Plantacidn

Restauracion pasiva del paisaje forestal 1463 lusion, proteccion
T $fa

[AAH]) cercado.

Restauracidn del paisaje forestal (AlD) 1,98 | Plantacidn
Restauracidn activa del paisaje forestal 14,63 | Plantacidn

Total 58,08

En la tabla anterior, se aprecia que la reforestacion es una de varias medidas asociadas a flora y
vegetacion y que involucran 58,08 ha. De esta superficie, se plantard 43,45 ha, como se observa en
la siguiente tabla.

Tabla 48. Resumen de plantacion segin especie, superficie y nimero de plantas

Especie Superficie [ha) N® de plantas
Guayacdn 4345 9.369
Litre 4345 1.204
Espino 43,45

Quillay 43,45

Baollén 4345
Maolle 1.100

latal 19.837

Como es posible observar en la tabla anterior, se plantara un total de 43,45 ha donde se instalard,
cuidara y protegera 19.837 plantas de distintas especies, de las que 9.369 corresponden a guayacan.
Asi se cumple el objetivo de plantar mds ejemplares de los que seran eliminados en 4,98 ha.
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Tabla 49. Nomero de cepas de guayvacin que serdn eliminadas

AlD
N* de cepas 112
Sup. [ha) 198

N® arb/ha 22.5

El resto de los ejemplares de las demas especies no se contabilizo uno por uno, sino que en el
inventario se obtuvo una cifra global de 129 arboles/ha. Si a esta cifra se le resta los 22,5
guayacanes/ha se llega a una densidad estimada de 106,5 arboles por hectarea y como la superficie
de intervencion es de 4,98 ha se llega a una cifra total de 106,5 x 4,98 = 530 drboles,
aproximadamente (recordar que la cifra de 129 arboles/ha es una estimacion que proviene del
inventario). De modo que, en total, se eliminara un total de (530+112) = 642 arboles,
aproximadamente y se plantard casi 20 mil (19.837 mas exactamente, tal como se muestra en la tabla
anterior). No obstante lo indicado por el Titular, se informa que tanto las medidas presentadas, como
el permiso ambiental sectorial 150 han sido condicionados para su otorgamiento. El detalle de estos
puede verse en el Capitulo 8 y en el punto 12.2.5 del Informe Consolidado de Evaluacion.

Respecto de las compensaciones presentadas por el proyecto, estas corresponden a las medidas
detalladas en el punto 8 del Informe Consolidado de Evaluacion, especificamente las medidas de
compensacion son: Establecimiento de un area de exclusion el que tiene por objeto crear areas de
exclusiéon como parte de una estrategia de Restauracion del Paisaje Forestal en bosques nativos
degradados, y la medida Enriquecimiento ecoldgico, la que su objetivo es aumentar la densidad
arborea en el area de exclusion, para ello tendra como minimo 780 ejemplares plantados y
trasplantados en el area de exclusion que considera una superficie de 4,98 hectareas. Ademas, en el
capitulo 10 se detalla el Plan de seguimiento a las variables ambientales relevantes, se detallan la
duracion del monitoreo y los limites comprometidos en la evaluacion ambiental, que asegurarian el
cumplimiento.

Respecto de fauna, el Titular evalud la fragmentacion de habitat a través del impacto C- FA-2:
Fragmentacion de habitat, concluyendo en el proceso de evaluacion ambiental que es no significativo.
No obstante lo anterior, el Titular presentd dos Compromisos Ambientales Voluntarios asociados a
este impacto correspondientes a Plan de Perturbacion Controlada de Reptiles y Micromamiferos y
Perturbacion Controlada de la especie Spalacopus cyanus (cururo). En el caso del primer CAV, las
formas de control y seguimiento son las siguientes:

o Duracién minima: 2 ciclos reproductivos.

o Esfuerzo de monitoreo: similar al de perturbacion: 0,5 ha/dia cada 2 personas.

Para el sitio de destino, se realizara, las siguientes acciones:

e. Primer monitoreo en el area de destino: al dia siguiente de ejecutada la perturbacion, se realizara
un primer seguimiento evaluando de forma visual actividad de las especies objetivo en el area
de destino, asi como la eventual presencia de ejemplares enfermos, estresados o muertos.

f.  Monitoreo semanal primer mes: se realizard un seguimiento semanal el primer mes, es decir 4
monitoreos, a través de métodos no invasivos (sin captura) que permitan determinar, ademas de
su presencia, su actividad de ocupacion de refugios o madrigueras tanto naturales como producto
del enriquecimiento de habitat.

g.  Monitoreo mensual: al segundo y tercer mes se realizaran monitoreos para recabar parametros
cuantitativos, de abundancia, densidad y riqueza de especies en el sitio de destino.

h. Monitoreo estacional: posterior al tercer mes, se realizaran 4 monitoreos, uno por cada estacion,
para recabar parametros cuantitativos, de abundancia, densidad y riqueza de especies en el sitio

de destino.
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Finalmente, el seguimiento de la medida debera contemplar 2 afios de monitoreos, para observar al
menos dos temporadas reproductivas consecutivas. De esta manera evaluar si la poblacion se
mantiene estable, disminuye o aumenta tras la aplicacion de la perturbacion controlada.

Para el segundo CAV, son las siguientes:
Primera etapa de monitoreo:

o Previo a las obras: el primer monitoreo, sera una revision del area perturbada inmediatamente
después de la campatfia de perturbacion de las colonias de S. cyanus en cada uno de los sectores.
El objetivo serd, descartar que no existan nuevos tineles en el area del Proyecto y que se
puedan iniciar las actividades constructivas en un plazo de no mas de 5 dias.

o  Se considerara que la poblacion fue efectivamente desplazada del area del Proyecto, una vez
que no se registren madrigueras activas.

o  En caso de registrar actividad el area perturbada, se debera volver a implementar las tareas de
destruccion de los tuneles nuevos, hasta desplazar completamente las colonias.

o Al dia siguiente de la perturbacién: en tanto, en las areas de destino, al dia siguiente de
ejecutada cada campana de perturbacion, se realizara un primer seguimiento evaluando de
forma visual actividad de la especie, asi como la eventual presencia de ejemplares enfermos,
estresados o muertos.

Segunda etapa de monitoreo:
o Posterior a la aplicacion de la perturbacion controlada, se realizard el seguimiento en el habitat
receptor, considerando el periodo de mayor actividad de fauna. Por cada sector los monitoreos
seran:

- Semanales: se realizara un seguimiento semanal (4) el primer mes después de cada sector
perturbado que permita determinar, ademas de su presencia, su actividad de ocupacion de
madrigueras.

- Mensuales: se realizaran monitoreos con mediciones cuantitativas al segundo y tercer mes,
que permitan estimar la abundancia y densidad de la poblacion en las areas de destino.

- Estacionales: se realizard monitoreos estacionales (las 4 estaciones) con mediciones
cuantitativas, abundancia y densidad de la poblacion en las areas de destino.

En definitiva, el seguimiento de la medida debera contemplar 2 afios de monitoreos, para observar al
menos dos temporadas reproductivas consecutivas. De esta manera evaluar si la poblacion se
mantiene estable, disminuye o aumenta tras la aplicacion de la perturbacion controlada.

En el caso de evidenciar la pérdida de ejemplares durante el periodo de seguimiento, esta se notificara
en un plazo maximo de 24 horas al SAG y a la SMA con los registros fisicos y digitales adecuados
que permitan determinar las causas de esta.

Respecto de las rutas ecologicas, el Titular ha considerado que para efectos de este impacto, los CAVs

detallados con anterioridad son suficientes, por lo que durante el proceso de evaluacion ambiental no
se incorporan rutas ecoldgicas relacionadas con este impacto.

14.3.2.43. Observante: Consuelo Constansa Lobos Henriquez

Observacion:
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* /Se considerd el impacto del cambio climatico en la planificacion y disefio del proyecto,
especialmente en relacion con la disponibilidad de agua y estabilidad de taludes?

- Es esencial que el proyecto considere los efectos del cambio climatico, especialmente en lo que
respecta a la disponibilidad futura de recursos hidricos y la estabilidad de los taludes. Cambios en los
patrones de precipitacion y el aumento de eventos climaticos extremos pueden afectar tanto la recarga
de agua como la integridad estructural de los taludes. La planificacion debe incorporar proyecciones
climaticas a largo plazo y disefiar medidas de adaptacion para mitigar los riesgos asociados a estos
fenomenos.

* ;Qué acciones se han propuesto para reducir las emisiones de gases de efecto invernadero asociadas
al proyecto?

- El proyecto debe incluir un plan para reducir las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI),
considerando estrategias como la implementacion de tecnologias mas eficientes, el uso de energia
renovable y la reduccion de la huella de carbono en las operaciones. Estas acciones no solo
contribuirian a la mitigacioén del cambio climatico, sino que también demuestran el compromiso del
proyecto con la sostenibilidad ambiental y la responsabilidad social.

Evaluacion técnica de la observacion:

Se considera pertinente la observacion, por cuanto hace referencia al contenido del Estudio de
Impacto Ambiental, especificamente a la descripcion de Proyecto. Respecto de la incorporacion del
cambio climatico en el disefio de proyecto, el titular indica los siguiente: “Se evaluo con la condicion
de lluvia milenaria (extrema), por lo que si se esta considerando el cambio climdtico en el anadlisis
de estabilidad realizado”.

Sobre las emisiones de gases de efecto invernadero del proyecto, el titular indica lo siguiente: “Se
hace presente que el Proyecto “Cierre Operacional Mina Cardenilla” corresponde exclusivamente
a actividades de cierre de faena minera, las cuales consideran obras hidraulicas, reconfiguracion de
botaderos de estériles y medidas de desmantelamiento de instalaciones existentes, sin contemplar
nuevas fases de operacion ni procesos productivos permanentes. En este contexto, las emisiones
directas de gases de efecto invernadero (GEI) se restringen a las fases de construccion y cierre,
principalmente asociadas al uso de maquinaria y transporte interno de materiales. Dichas emisiones
han sido estimadas y evaluadas en el Estudio de Impacto Ambiental, concluyéndose que
corresponden a niveles bajos y de cardcter acotado en el tiempo, sin representar un aporte
significativo a nivel local ni regional. No obstante, y en coherencia con las buenas prdcticas
ambientales, el Proyecto incorpora medidas que contribuyen a la reduccion indirecta de GEI, tales
como:

* Mantenimiento preventivo de la maquinaria para optimizar el consumo de combustible.

* Priorizacion de transporte interno en distancias cortas hacia el botadero Pitlake, reduciendo
recorridos y emisiones asociadas.

* Reforestacion y revegetacion de dreas intervenidas en el cierre, que actuaran como sumideros de
carbono y favoreceran la integracion paisajistica. En consecuencia, atendida la naturaleza y
objetivos del Proyecto, el diserio y medidas consideradas para su ejecucion, contribuyen con la
sostenibilidad ambiental y la mitigacion del cambio climatico”.

A continuacion, se consideran idénticas observaciones realizadas por las ciudadanas:
14.3.2.44. Observante: Liliana Andrea Cancino Cardoza
14.3.2.45. Observante: Paula Maria Rodriguez Jiménez

1 INTRODUCCION
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El siguiente documento es presentado por una persona natural o juridica, lo que es definido por el
perfil de ingreso al Portal de Participacion Ciudadana del Servicio de Evaluacién Ambiental o por el
ingreso por oficina de partes. Con lo anterior, quien haga ingreso del presente documento sera el
Titular de las observaciones aqui contenidas. Por otro lado, se indica al SEA que la estructura del
documento estd organizada por materia, y dentro de cada materia el “bullet” representa una
observacion independiente o relacionada con su antecesora/sucesora. Por esto se hace hincapié en
mantener el formato de las observaciones contenidas en esta presentacion.

Observacion:

2 DESCRIPCION DE PROYECTO
En base a la informaciéon aportada en el Anexo 28, descripcion de proyecto, de la Adenda
Complementaria (AC), se tienen las siguientes observaciones.

. Segun el acapite 1.2.5.1 de la Descripcion de Proyecto, el Titular hace ingreso al SEIA debido
a cambios de consideracion conforme al literal g.1 del articulo 2 del DS 40/12 del MMA. Respecto a
la Tabla 1-2, se observa que:

. La Tabla identifica que no se ejecutaran nuevas actividades extractivas y que no se considera
una “nueva vida Util” a la ya evaluada en la RCA 242/08. Segin antecedentes de publico
conocimiento, el Titular ejecutd explotaciones de mineral en areas no evaluadas en la RCA original,
con un aumento en la extraccion evaluada, con el consiguiente aumento en la superficie y altura del
botadero de estériles Cardenilla. También sefialar que la RCA original consideraba sé6lo un botadero
de estériles, mientras que al dia de hoy existen dos. Todo eludiendo el ingreso al SEIA. También se
hace énfasis a que la modificacion referida a la “reconfiguracion del botadero Cardenilla” se realiza
sobre una configuracion del botadero no evaluada ambientalmente.

Por lo anterior, el Titular debe realizar la regularizacion ambiental de dichas obras y actividades en
la presente evaluacion ambiental.

ii. Se le recuerda al Titular que en sintonia con lo declarado en el acépite 2.2.2.9 de la
Descripcion de Proyecto del expediente administrativo asociado a la RCA 242/08, la vida 1til del
Proyecto considera la fase de construccion y de cierre del mismo. En la tabla 4 del mismo acépite se
identifica que el Plan de cierre sera efectuado en un periodo de 1 afio (dos semestres). Es asi, que el
Titular debe afiadir a la vida util original la construccion y cierre de este EIA, y evaluar las
modificaciones en la duracion de los impactos identificados en la RCA original.

1. El Titular debe presentar una tabla comparativa y detallada de las partes, obras y acciones
(POA) evaluadas en el RCA original y las modificaciones proyectadas en la presente evaluacion. Asi
también, se debe explicitar que POA no se modifican por la presente evaluacion y si las actividades
de cierre fueron o no ejecutadas. Se hace hincapié que al modificarse el plan de cierre de la RCA
original la presente evaluacion debe considerar todas las POA evaluadas en la RCA 242/08 y las
modificaciones no evaluadas (rajo, botaderos, caminos, otros).

iv. Se le recuerda al Titular que el literal c.7 del articulo 18 del RSEIA, requiere “Restaurar la
geoforma o morfologia, vegetacion y cualquier otro componente ambiental que haya sido afectado
durante la ejecucion del proyecto o actividad”. Por lo que todas las areas del Proyecto (a regularizar
y descritas hasta ahora) por deben ser restauradas.

. Se solicitan las coberturas digitales (shp y kmz) de las partes y obras evaluadas en RCA
242/08, las partes, acciones y obras ejecutadas sin evaluacion ambiental, y las declaradas en el
presente procedimiento de evaluacion. La informacion debe estar actualizada hasta la informacion
presentada en la Adenda excepcional.

. En la respuesta 11 de la AC y en el Anexo 28 el Titular el Titular sefiala respecto a la
construccion de las obras hidraulicas (aguas lluvias y de contacto) que “No es posible comenzar en
cada una de las quebradas en forma independiente, en tanto los caminos de acceso se verian
interrumpidos por las obras y quedarian sectores sin posibilidad de acceder a las maquinarias de
excavacion y retiro de material excavado. Los avances deben programarse de modo de no impedir el
acceso siempre a cada tramo de obra de cada quebrada. Esto incide en la necesidad de comenzar los
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trabajos desde las partes altas de las quebradas hacia aguas abajo”. Asi también, el Titular sefiala en
la AC que las obras hidraulicas seran del tipo trapezoidal. Con lo anterior, el Titular debe rectificar
el cronograma de construccion de las obras hidraulicas expuesto en la Figura 5-15 del Anexo 17 y lo
expuesto en el Anexo 11 (PAS 146), ambos de la AC.

. Se solicita la cobertura digital (kmz y shp) de la red de caminos a utilizar durante la
construccion, cierre y post cierre del Proyecto, en consideracion de que la actual red de caminos sera
intervenida transversalmente en diferentes secciones por las obras hidraulicas proyectadas. Debido a
esto se asume que no se han descrito todas las partes, obras y acciones necesarias para llevar a cabo
el Proyecto. En el caso de existir modificaciones los trazados existentes, el Titular debera entregar
los planos de planta, a escala adecuada, y las coberturas digitales (kmz y shp) de los trazados o
secciones, asi como la descripcion del método constructivo, movimientos de tierra, maquinaria,
residuos, entre otra informacion de interés para la correcta evaluacion de los impactos sobre ruido,
emisiones atmosféricas, suelos y el medio biotico.

En forma complementaria, se solicita la cobertura digital (kmz y shp) del camino de acceso al area
del Proyecto.

. Se destaca que en las coberturas digitales entregadas en la AC, asi como en la Figura 4-4 del
Anexo 24, se observa con claridad que tanto los canales de contorno y las obras hidraulicas asociadas
a las quebradas 5, 7 y 2 intervienen directamente dos cursos de agua naturales tal y como se observa
en la siguiente figura.

Figura 1. Intervencion directa de los cursos de agua 1 (amarillo) y 2 (cian)

. La intervencion de dichos cauces no ha sido informada por el Titular, por lo que no se ha
evaluados sus impactos. Con lo anterior, se solicita al titular lo siguiente:

L Presentas la descripcion detallada de las partes y obras para los atraviesos de cauces. Mostrar
planos, e identificar los movimientos de tierra a ejecutar.

1L Presentar los antecedentes técnicos y formales para la obtencion de los PAS aplicables.

1. Evaluar los riesgos provocados por los atraviesos

Iv. Presentar los antecedentes hidrologicos necesarios (modelaciones) que permitan evaluar el
impacto de dichos atraviesos.

V. Indicar la mano de obra necesaria, los equipos/maquinaria y movimientos de tierra estimados
para la construccion de los atraviesos.

. En el acapite 1.7.4 sefialase realizaran una serie de actividades de mantencion y conservacion.

Se solicita que se describa en detalle los caminos de acceso, vehiculos, equipos y maquinarias a
utilizar, la mano de obra, la caracterizacion, cuantificacion y gestion de los insumos y residuos, asi
como un cronograma anual de ejecucion de aquellas actividades.

. Se debe considerar el trabajo en diferentes frentes para el calculo de personas, vehiculos y
trabajo de maquinaria durante la fase de construccion, para que tenga coherencia con el cronograma
de construccion.

. Segun se puede observar en imagenes satelitales de libre acceso (Google earth), existe un area
de aproximadamente 18 ha ubicadas aguas abajo del botadero Cardenilla que se ha visto afectada por
derrumbes, derrames y/o escurrimientos superficiales que el Titular no ha caracterizado ni se ha
hecho cargo en virtud de lo requerido en el literal c.7 del articulo 18 del DS 40/12 del MMA, el que
requiere “Restaurar la geoforma o morfologia, vegetacion y cualquier otro componente ambiental que
haya sido afectado durante la ejecucion del proyecto o actividad”. El drea en cuestion se presenta en
la siguiente figura. Se destaca que el area puede ser mayor a la identificado a través de las imagenes
satelitales.

Cabe recordar que segin informacion publica el Titular oper6 el Proyecto sin la
construccion/operacion del canal colector, ni su camara de sedimentacion, y sin la construccion de la
piscina de estabilizacion.

Figura 2. Area de afectacion (rojo) desde el botadero Cardenilla
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. El Titular debe aclarar cuales son las acciones asociadas al requerimiento de reparacion de la
fase de cierre, seglin lo expuesto en el literal c.7 del articulo 18 del DS 40/12 del MMA.

Evaluacion técnica de la observacion:

Se considera pertinente la observacion, por cuanto hace referencia al contenido del Estudio de
Impacto Ambiental, especificamente a la Descripcion de Proyecto.

Respecto al punto i) de su observacion, el Titular sefala que “las obras del Proyecto sometido a
evaluacion ambiental consisten en:

i. Fase de construccion:

- Construccion de obras hidraulicas.

- Reconfiguracion Botadero Cardenilla: Remocion y depositacion de 880 kton de estéril en un nuevo
botadero denominado Pit-lake

- Reconfiguracion Botadero El Zorro: Remocion y depositacion de 52 kton de estéril en un nuevo
botadero denominado Pit-lake.

- Botadero Pitlake: Implementacion de nuevo botadero, para depositar los excedentes de material
extraidos de la reconfiguracion de los botaderos Cardenilla y El Zorro.

- Obras complementarias: Construccion de bodega de residuos domésticos, residuos peligrosos y
patio de RISES.

ii. Fase de cierre: Cierre de instalaciones existentes. Todos los efectos ambientales derivados de las
modificaciones propuestas y de reconfiguracion han sido debidamente evaluados para todas aquellas
componentes ambientales que se encuentran en el drea de influencia, por tanto, se entiende evaluado
el proyecto en su conjunto incluyendo aquellas obras que no formaron parte de procesos ambientales
previos. La evaluacion de impactos ambientales se presenta en el Anexo 18 de la Adenda
Excepcional. Finalmente, es importante recalcar que todas las medidas de mitigacion, reparacion y
compensacion (Anexo 20) y los compromisos ambientales voluntarios (Anexo 22) suscritos por el
Titular en el marco de la presente evaluacion ambiental, cuentan con los indicadores de
cumplimiento (Anexo 21 Plan de seguimiento ambiental) necesarios para asegurar que los efectos
ambientales evaluados evolucionaran en el tiempo de acuerdo a lo previsto”.

Sobre el punto ii) de su observacion, el Titular indica que “e/ Proyecto “Cierre Operacional Mina
Cardenilla”, no extendera su vida util ya que no considera fase de operacion, dado que no se
continuara con la explotacion minera del yacimiento, y solo se deben construir obras que apoyen el
adecuado cierre del Proyecto”. El cronograma del proyecto se encuentra disponible en la Tabla 2.
Cronograma Fase de Construccion del Anexo Participacion Ciudadana del Adenda Complementaria.
En el Anexo 18 de la Adenda Excepcional, el Titular presenta una actualizacion de la evaluacion de
impactos del Proyecto, en la cual evalua 16 impactos en la fase de construccion del proyecto y 6
impactos en la fase de cierre del Proyecto. De la totalidad de los impactos, s6lo dos son significativos
y corresponden a la componente ambiental Flora y Vegetacion, y son los siguientes: Perdida de
ejemplares de especies clasificadas en categorias de amenaza y Pérdida de superficie de bosque de
preservacion.

En atencion al punto iii) de su observacion, el Titular present6 en la Adenda Excepcional, Anexo de
Participacion Ciudadana la Tabla 3. Modificacion de RCA’s por ejecucion del proyecto, la que se
detalla a continuacion:
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ITEM

RCA N2242/2008

Modificacién Propuesta

Método de explotacién
v Tasa de extraccidn

Considerando 4.3.2. Corresponde a
la continuidad de la extraccion de
15.000 toneladas/mes de mineral de
oxidado de cobre, con generacion de
36.964 ton/mes de  estéril,
continuando la  explotacidn en
profundidad de la superficie actual de
la Cantera (Rajo).

El presente EIA que se
somete a evaluacidn
ambiental, corresponde al
Proyecto denominado
“Cierre  Operacional Mina
Cardenilla”, por lo que no se
ejecutardan nuevas
actividades extractivas.

Vida util

Considerando 4.1. El proyecto
considera una vida 1til de 7 afios,
comprendiendo el periodo entre los
afios 2008 y el 2015.

El presente EIA que se
somete a evaluacion
ambiental, corresponde al
Proyecto denominado
“Cierre  Operacional Mina
Cardenilla’, no contempla
fase de operacion por lo que
no se establece nueva vida
1til para el proyecto minero
(existira una fase de
construccién de 25 meses y
una fase de cierre de 12
meses, ambas fases no seran
simultaneas).

Monto de Inversién

Considerando 4.1. El monto
estimado de la inversion serd de
US$3.000.000.

Para llevar a cabo el Proyecto,
se ha estimado una inversién
aproximada de uss
26.874.000.

Canal de contorno

3.12.3. Con relacién al manejo de
las aguas lluvia, se tendri que:

Aguas arriba de la cantera de la mina
y en la cabecera del botadero de

El presente Proyecto
considera la construccidn de
obras hidraulicas

consistentes en la captacion,
conduccion  mediante  la

ITEM

RCA N2242/2008

Modificacién Propuesta

estériles se implementarin canales
de contorno o perimetrales, que
captardn las aguas lluvias, lo que
impedird su ingreso a dichas
instalaciones. Los canales de desvio
tendran una seccién trapezoidal, de 1
% 0,75 (m2), sin revestimientos y un
talud de 3:1. El canal perimetral sobre
el open-pit, tendrd una longitud de
350 (m); mientras que el del
botadero, serd de 300 (m). Las aguas
recolectadas, que no verdn alterada
su condicibn de turbiedad o
propiedades fisico-quimicas, serdn
descargadas a los cauces naturales
estacionales, a dos aguas previo
proceso de sedimentacion de los
constituyentes solidos en una camara
de sedimentacién cuyas
caracteristicas se describen en el
Considerando 3.3.2,, literal i), de esta
Resolucidn. Para el caso del botadero,
el canal a implementar se muestra
esquematicamente en el Adenda N° 2,
Anexo N® 2, Figura N® 2.

La cancha de acopio de mineral
también contard con un canal
perimetral que tendrd el mismo fin.
Este tendrd una seccién trapezoidal
de 0,5 x 0,5 (m?), sin revestimiento,
taludes 3:1, y un largo de 70 (m).

canalizacion de sus cauces y
entrega de la crecida en el
cauce natural, originalmente
receptor de dichas aguas, en
el tramo ubicado aguas abajo
de las instalaciones mineras,
que se materializan en
canalizacién de quebradas y
canales de aguas de contacto.
Los detalles se presentan en
el punto 1.5 de la Descripcién
de Proyectos y PAS 157
(Anexo 17).

Botadero de estériles

Considerando 3.1.3. El botadero de
estériles se ubicara proximo al drea
de explotacion, en la ladera del cerro
mencionado, con un relieve suave de
exposicion Este - Qeste.

El presente
considera:

Proyecto

Reconfiguracién Botadero
Cardenilla: Remocién y
depositacién de 880 kton de
estéril en nuevo botadero
denominado Pit-lake,

R, F 4

- B,
acion 0

Remocién y

El  Zorro:
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ITEM RCA N2242 /2008

3.2. Superficies del
incluidas obras y/o
asociadas

Botadero de estéril: 12.300 m2.

Modificacion Propuesta

proyecto, | depositacion de 52,8 kton de
acciones |estéril en nuevo botadero

denominado Pit-lake.

Lo anterior implica la
extraccion de material desde
el botadero para la
construccion de plataformay
depositacion del material en
el sector rajo de la mina, por
lo cual se presenta el PAS 136
Actualizado (Anexo 12), en
donde se especifican las
caracteristicas de diseno
para el cierre operacional.

Ademas, se evaluo el PAS 137, en el que se detallan todas las actividades de cierre de la RCA 242/08,
y las obras presentadas en el EIA. Los contenidos del PAS 137 se detallan en el punto 12.2.2 del ICE.
Respecto del punto iv, en los contenidos del PAS 137 se presentan las medidas de restauracion, siendo
la primera de ellas la revegetacion de los siguientes sectores:

Sectores, que se pueden apreciar en la siguiente imagen:

Obra
Botadero Pit-lake
Botadero Cardenilla
Botadero El Zorro

Piscina Neutralizacion

Cam

pamento Administrativo
Polvorines

Plataforma Encarpado

Superficie a revegetar (ha)

2,29
8,23
2,27
0,05
0,87
0,12
0,05

315000

EA00000 'E600000

6200000

315000

B oo sevapaaisn
|

W rrcoter irtem ackces

Leyenda Otva Supesficie a revegetar (ha) Ubicacién ReAsin y Az por
5 Obas peoyetacas Botedero Pit-lake 2,29 Proyeceidn: UTM. > 7,""_/ /
7 -
Aeveetacin mocieds of PAS 137 Botadero Cardailla 823 Datumn: WGS 1584 e PRI
Zona: 19 Sur Maurkio Montecines Rojes.
W concer cardenita Batedern El Zormo 227 Eacaler 1t 12.000 mngeniero Forestal
[ Bouders B 2er0 Piscina Neutralzadon 0,05 Fecha: Abril de 2025
Comuna: Caternu g5 ST |
Batackr Pe-lake Campamento Administrativo | 0,87 AMEST
u Provincla: San Felipe + ]|
B compeenenio Meriristiatvo Folvorines 0,12 Reglén: Valparaiso CEMIN
B riscina Neutritadsa Platatorma Encamado 0,05
B Plsborma Encrpada Total 13,88 Permiso Ambiental Sectorial 137
Estudio de Evaluacidn de Impacto Ambiental
0 rotornes - - Proyecto Cierre operacional Mina Cardenilla
Imagen ssteital Google Exrth © 225 Marar Techrologes Al o slegamers s
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Respecto de las coberturas digitales, las coberturas del proyecto original se encuentran en el
expediente del proyecto
(https://seia.sea.gob.cl/expediente/ficha/fichaPrincipal.php?modo=normal&id _expediente=2217522
) y las correspondientes al presente proyecto, las podra descargar en el siguiente enlace:
https://seia.sea.gob.cl/archivos/2025/08/29/86¢_Anexo 11 Layout Actualizado.rar

Respecto del cronograma, en la respuesta 12.3 del anexo de participacion ciudadana de la Adenda
Excepcional, actualiza el cronograma en atencion a lo observado. Sobre los cronogramas de los PAS
146 y 157, el Titular indica “los cronogramas incluidos en los PAS 146 y 157 corresponden a los
cronogramas particulares de cada permiso y no al cronograma general del Proyecto, por lo tanto,
se establecen los plazos y actividades de cada PAS.”

Respecto de la cobertura de caminos que utilizara el proyecto, esta ha sido presentada en el mismo
Anexo 11 detallado anteriormente. Ademas, se indica que el Proyecto utilizard caminos existentes,
por lo que no considera la construccion de nuevos caminos de accesos.

De acuerdo a lo sefialado por el Titular, “Las obras de canalizacion consideradas para la conduccion
de las quebradas afectadas por las faenas mineras consideran la captacion, conduccion y descarga
de las quebradas 5,6,7 2 tal como se muestra en la Figura 8. Aguas debajo de la descarga de la
canalizacion de la quebrada 2, se ubica el encuentro con la quebrada 4, cauce natural que no es
objeto de obras. En el extremo sur de la faena minera, se considera la captacion, conduccion y
descarga de las quebradas 8,9, 10 y 1 tal como se muestra en la Figura 8. No existen otros cauces
naturales afectado”. A continuacion, la figura 8 del Anexo de Participacion Ciudadana que hace
alusion el Titular:

Respecto de las actividades de mantencion, el Titular indica que “Las obras hidrdaulicas para el
manejo de aguas lluvias, se mantendran operativos durante el periodo postcierre con el fin de desviar
las escorrentias superficiales y evitar que las aguas entren en contacto con las instalaciones mineras.
Se contempla la utilizacion de una cuadrilla de trabajadores externalizados que realizara las labores
de mantencion y limpieza de obras hidraulicas para aguas lluvias posterior al periodo de invierno,
con una inspeccion general. Una vez al afio, por 5 arios. La maquinaria requerida serd camioneta
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4x4, palas, sacos para retirar residuos vegetales que puedan obstruir las obras hidraulicas. Y en
relacion a los residuos, estos seran transportados en el vehiculo por la cuadrilla correspondiente”.

Sobre el trabajo en diferentes frentes, el Titular indica lo siguiente: “Efectivamente un programa de
construccion debe considerar el conjunto de actividades y acciones que permitan desglosar
adecuadamente los requerimientos de mano de obra, equipos, maquinarias, materiales y plazos
asociados al desarrollo de cada una de las partes de obras del proyecto. Solo a modo de ejemplo se
adjuntan 3 figuras que permiten describir una parte del proceso de elaboracion de un programa de
construccion. La Figura 10 muestra, para una parte de las obras, como se deben considerar las
interacciones entre los diversos equipos que operan en las faenas en ejecucion y como se van
trasladando hacia diferentes frentes de trabajo, para un uso adecuado de mano de obras,
herramientas y equipos para la construccion. Una vez desarrollado el andlisis descrito, se hacen
resumenes, que permiten definir plazos y duraciones de obras, para a su vez asociarlos a mano de
obras, herramientas, equipos de construccion y materiales, tal como se muestra en la Figura 11.
Finalmente, en la Figura 12 se muestra como lo anterior se traduce por ejemplo en el listado de
maquinarias y horas de trabajo diarios, lo que junto con el plazo permite establecer las horas totales
en que cada equipo debe funcionar y, por ejemplo, como se muestra en la Figura 11 la cantidad de
combustible a ocupar mensualmente en el desarrollo de la obra en su conjunto. Este tipo de procesos
se repite para la totalidad de insumos y gases generados por la maquinaria usada en el proyecto”.
A continuacion se detallan las figuras referenciadas en la respuesta, la numeracion corresponde a la
entregada por el Titular.

Figura 10. Desarrollo de Relaciones y Secuencias entre las Partes de Obras del Proyecto

III|||||||IIIII|||||||IIII||||||||IIII||||||||III [LLLLEEE]

Ul

Figura 11. Resumen de duraciones de Ejecucion de las diferentes Partes de la Obra
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Figura 12. Ejemplo Listado de Equipos y Horas del Dia en que se Estiman el Trabajo Diario
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Figura 13. Curva de Gasto Mensual de Combustible
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Respecto del andlisis de aguas abajo del proyecto, el Titular indica que, “De la imagen anterior, se
observa que los escurrimientos con coloraciones propias del material extraido observados en el
presente, se fueron generando por las faenas previas al inicio del proyecto Mina Cardenilla, por lo
tanto, se descarta que sean producto de derrames en los botaderos del Proyecto. Por ultimo, El
Titular sefiala que todas las obras del Proyecto han sido consideradas dentro del Plan de Cierre.
Esto se ve reflejado en mayor detalle en el Permiso Ambiental Sectorial N°137 (Anexo 13), el cual
se hara cargo de aquellas medidas necesarias para el correcto cierre operacional de la Mina
Cardenilla, con el fin de asegurar la estabilidad fisica y quimica de las obras. Respecto a la
restauracion de la geoforma o morfologia, y vegetacion, en el punto 10.7.15 Medidas de
Restauracion del PAS 137, se describe en detalle las acciones propuestas para cada una de las obras
del Proyecto”. A continuacion, la imagen referenciada en la respuesta:
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Figura 14. Area del Proyecto en el afio 2006, previo a su ejecucion

Sobre las acciones asociadas a las medidas de restauracidn, estas se encuentran establecidas en el
permiso para la aprobacion del plan de cierre de una faena minera, articulo 137 del RSEIA, y
corresponden a:

* Las acciones de restauracion que contemplara el plan de cierre tendran por objetivo dejar una
superficie similar a la inicial de manera que esta no produzca un contraste significativo del
ecosistema. Las acciones que se implementaran para ello seran el manejo natural de las aguas lluvias
que drenan hacia las canteras de explotacion y los botaderos de estériles y, de aquellas que caen
directamente sobre la superficie de los botaderos de estériles, la contencion de deslizamientos
eventuales de material rocoso, la revegetacion natural del talud de los botaderos de estériles y la
compactacion de la superficie de los botaderos de estériles.

* En cuanto al manejo de aguas lluvias se considera que el Botadero de Estériles Cardenilla y Cantera
Lumbrera quedaran protegidos en su parte superior por un sistema de canales de contorno para el
desvio de las aguas lluvias limpias de la escorrentia superficial y que descarga al norte y al sur de los
cursos naturales adyacentes. Asimismo, para el manejo de aguas de contacto se proyecta la
construccion de canales de contorno en la parte baja para la recoleccion de las aguas lluvias de la
escorrentia superficial y que descargaran a los cursos naturales adyacentes mediante canales de
contorno que forman parte del PAS 157.

* La superficie de los botaderos se encuentra compactada por los equipos que operaron y vaciaron el
estéril, como camiones, bulldozer y rodillo. Estos son equipos de gran peso que realizaron una
compactacion natural del suelo. Esta situacion le confiere mayor estabilidad, menor susceptibilidad a
movimientos con lluvias de altas precipitaciones y menor activacion de su superficie a la erosion
eolica. Ademas, la superficie de los botaderos sera sellada con una capa de 15 cm de limos arcillosos
para evitar la infiltracion de aguas lluvias al interior de las estructuras.

* A la superficie del botadero de estériles Cardenilla se le agregara una cobertura de material de valor
edafologico para la reforestacion con arboles nativos y su revegetacion natural.

Observacion

3 INVENTARIO DE EMISIONES Y CALIDAD DEL AIRE

De la revision del Anexo 9 se presentan las siguientes observaciones.

. El Titular debe dar cumplimiento a los requerimientos de la Guia del SEA, adjuntar la planilla
del inventario de emisiones en formato editable (xIs), y las coberturas digitales (shp y kmz) de las
isolineas de concentracion y depositacion para cada estadistico/norma evaluada. A modo de ejemplo,
se sefiala que en el archivo Cardenilla.kml.zip del Anexo 9 se presentan isolineas de depositacion de
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MPS, pero no se indica cual es la temporalidad evaluada (media anual, mensual, maximo mensual,
otro).

. En el acapite 4.4.2 se indica que “El método constructivo para los caminos hacia el botadero
conllevan el escarpe de un largo de 1.470 metros y un ancho de 5 metros, es decir, una superficie de
2,624 m2”. Al respecto se sefiala que la superficie a escarpar por caminos es de 7.350 m2.

. Las actividades de compactacion del acapite 4.4.1 no se describen en la descripcion de
proyecto. Se solicita las coberturas digitales (shp y kmz) del area de relleno compactado en que se
muestren las areas de la tabla 14.

. En el acapite 4.4.3 se indica que “Se considera una serie de canales de contorno o de cintura
de 6.601 m de longitud construido en tierra, donde el material excavado se ira disponiendo en la faja
del canal”. Segun la tabla 19, el volumen a excavar y acopiar es de 105.262 m3. Se solicita las
coberturas digitales (shp y kmz) del area de acopio.

. El Titular debe integrar a la estimacion de emisiones de la fase de construccion la erosion en
pila, acopios en la disposicion faja canal, botadero y area de depositacion.
. En la descripcion de proyecto el titular indica que “Se trabajard solo en turno sélo dia,

considerando 6,24 h/efectivas diarias”. Lo anterior, no se condice con las horas/afio mostradas en la
tabla 21.

. En la tabla 23 el nivel de actividad es de 195.039 y 198,45 ton para el afio 1 y 2,
respectivamente. El Titular debe agregar ademas la excavacion de 5.567 ton (3.093 m3) de la
construccion del botadero, los cuales se dividiran en dos afios (ver acapite 4.4.3) y las 850 kt (;Mt?)
de la reconfiguracion del botadero Cardenilla.

. Los niimeros de viajes mostrados en la tabla 25 no se condicen con los declarados en la Tabla
1-15 del Anexo 28.

. Se debe presentar la planilla de calculo (xIs) con que se realizo el calculo de los factores de
emision de la tabla 27.

. El Titular debe adjuntar los kmz de las areas utilizadas para el inventario de emisiones. Lo
anterior, es requerimiento de la Guia de la SEREMI del MMA (2020).

. Segun las tablas 4-31 y 4-32 del Anexo 1-4 de la AC del Proyecto “Aumento vida util Planta

Catemu “Proyecto AVU””, perteneciente al mismo Titular, se identifica que la cantidad de material
sedimentado ha ido en aumento de forma significativa desde 77 a 96 mg/m2/d para MPS anual, y de
112 a 298 mg/m2/d en maximo mensual. Ambos registros en el periodo 2019 a 2021. Se solicita
actualizar el Anexo 9, donde corresponda, con los valores actualizados.

. El Titular utiliza un 9% de supresion de polvo por lluvias. Al respecto, se debe sefialar que
segun la guia de estimacion de emisiones (SEREMI RM, 2020) el factor de correccion por lluvia en
camino no pavimentado se calcula en base a los dias con precipitaciones sobre 0,254 mm. Con lo
anterior, se solicita entregar la base de datos de precipitaciones utilizadas para el calculo del factor de
correccion de lluvia.

. El Titular aplica una eficacia de 75% para la supresion de polvo. Se solicita entregar las
coberturas digitales (shp y kmz) de las areas de implementacion del supresor y el plan de aplicacion,
el que detalle frecuencia y volumen de aplicacion para ambas fases del Proyecto.

. Se recuerda al Titular que el area del Proyecto se encuentra declarada desde el afio 2021 como
zona saturada de MP10 y latente de SO2, por lo que este debe ser el escenario de evaluacion de
impacto por las emisiones del Proyecto.

. El Titular senala que “se estima que el 30% de todo el poligono, corresponde a la parte activa
de la mina sujeta a erosion eolica, equivalentes a 23,1 ha. Considerando la exposicion de este material
en paralelo a cuando se realice la fase de construccion (5 meses), por lo que se espera un nivel de
actividad de 3.465 ha/afio”. Consideracion de la superficie de ambos botaderos, los rajos que poseen
derrames y depositaciones no consolidadas, el area sujeta a erosion edlica esta en torno a las 40 ha, y
si consideramos un 12% de finos la superficie sujeta a erosion eolica debiera ser toda el area
intervenida por el Proyecto. Asi también, segiin lo declarado en la AC la fase de construccion tendra
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una duracion de 25 meses, mientras que la fase de cierre tendra una duracion de 12 meses. Se debe
actualizar las emisiones donde corresponda.

. El Titular debe calcular las emisiones por erosion eolica tanto para la fase de construccion
como de cierre.

. El Titular debe presentar graficamente el Al del Proyecto para el analisis del articulo 5y 6
del RSEIA.

. El Proyecto se emplaza dentro del sitio prioritario Cordillera El Melon razon por la cual el
Proyecto ingreso al SEIA (art. 8 del DS 40/12 del MMA). Tanto en el 4rea de emplazamiento, y sus
alrededores, se ha registrado importantes formaciones vegetacionales que se encuentran protegidas
por la Ley 20.283 y que son habitat de varias especies en categoria de conservacion, nativas y
endémicas, y que de forma individual o comunitaria es parte de la biodiversidad y ecosistemas
presentes en el hotspot de diversidad de la zona mediterranea. Sin embargo, los receptores de interés
para MPS definidos por el Titular se encuentran a una distancia de 4-5 km en promedio del Proyecto
sin considerar el SP donde se encuentra inserto, tal como se muestra en la siguiente Figura.

Figura 3. Ubicacion del Proyecto y de los receptores de MPS utilizados para la modelacion

Como se entenderd, la ubicacion de los receptores de interés de MPS no poseen representatividad
alguna del area de emplazamiento del Proyecto respecto al SP Cordillera E1 Melon. Con lo anterior,
y en base a la informacion contenida en los estudios de linea de base de Plantas (flora y vegetacion)
presentados en el marco de la evaluacion ambiental del Proyecto, se le solicita al Titular la evaluacion
de los siguientes receptores de MPS.

Tabla 1. Receptores de MPS en el SP solicitados

D Coordenadas UTM (WGS84, H19s)
E N

Rla 315.431 6.382.240

R1b 315.466 6.382.129

R2 315.187 6.382.272

R3 315.095 6.382.655

R4 314.667 6.382.630

RS 314.694 6.382.935

R6 314.408 6.382.799

R7 314.199 6.382.422

R8 313.885 6.382.585

R9a 313.935 6.382.298

R9b 314.247 6.382.040

R10 314.477 6.381.823

R11 314.589 6.381.961

R12 314.838 6.381.905

R13 315.353 6.381.957
. En Titular debe justificar fundadamente la utilizacion de la norma Suiza y la de Huasco, segiin
el requerimiento expreso contenido en el articulo 11 del RSEIA.
. El Titular debe considerar la norma de Montana como norma de referencia, la que fija valores

de 333 mg/m2*dia como maximo promedio mensual. Cabe sefialar que esta norma fue utilizada por
el Titular en la evaluacion de su proyecto “Aumento vida util Planta Catemu “Proyecto AVU””, el
que se localiza a escasos kildmetros de Cardenilla.
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. Se solicita al Titular describir justificadamente los valores de cada celda expuestos en los
archivos “UVA_Discrete- Receptors” y “UVA_Sources” del Anexo 9 de la AC. Es de interés, pero
no el tnico, que el Titular justifique la altitud (msnm) de las fuentes, los poligonos utilizados (Type),
Sigma Y, Sigma Z, MP30, 2,5 y 10, y Flagpole Height.

. Debido a los resultados mostrados en las isolineas de concentracion/depositacion se sospecha
de la veracidad del modelo. El Titular debe hacer entrega de las coberturas digitales (shp y kmz) de
las fuentes areales y puntuales utilizadas, e identifique las coordenadas de los frentes de trabajo
considerados. Se espera que estas se relacionen directamente con las diferentes obras y actividades
de la fase de construccion y de cierre del Proyecto.

. En el acapite 5.3.5 el Titular debe incorporar los aportes de otros proyectos evaluados
ambientalmente a la fecha.
. Segun se desprende de la Tabla 62, el Titular asigna valores de Linea de base a s6lo dos

receptores. Al respecto, se solicita presentar la Linea de base de calidad del aire que sea representativa
del area de influencia del Proyecto y con ello cumplimiento a los requerimientos de del DS 40/12 del
MMA.

. El Titular present6 un inventario de emisiones que subestima los aportes del Proyecto,
mientras que los resultados del modelo hacen sospechar de su veracidad. Los receptores evaluados
no son representativos del area de influencia del Proyecto, y no consideran a la importante vegetacion
colindante al emplazamiento del Proyecto ni al SP Cordillera EI Melon. Asi también, el Titular no
presentd informacion representativa respecto a la calidad del aire en el area de influencia. Con todo,
el Titular no presenta informacion que permita la correcta evaluacion de impactos del Proyecto para
los contaminantes evaluados (MPx y Gases).

Evaluacion técnica de la observacion

Se considera pertinente la observacion, por cuanto hace referencia al contenido del Estudio de
Impacto Ambiental, en especifico sobre los impactos del proyecto.

El Titular presenta en la Adenda Excepcional una actualizaciéon de la informacion a través de los
anexos Anexo 10 Calidad del aire, Anexo 10.1 Archivos Calidad del Aire y en los archivos de gran
tamafio se encuentran los datos de la modelacion realizada, para descargarlos debe pinchar el enlace
siguiente: https://archivos.sea.gob.cl/2025v2/08/26/2149563100/Mina_Cardenilla.rar

De acuerdo a lo sefialado por el Titular, este aclara que “Respecto de las isolineas de Depositacion
de MPS, estas son la media anual, dado que la norma utilizada es con dicha estadistica”.

Respecto de las superficies a escarpar, el Titular actualiza la informacion en el Anexo 10 Calidad del
aire punto 4.3.3, y son las siguientes:

Superficie a escarpar Superficie (Ha!
Pendientes de Superficie [Botadero Cardenilla) 3.360
Pendientes de Superficie (Botadero El Zorro) 0.655
Cobertura Superficial de Botaderos de Estériles (Botadero Cardenilla) 3.360
Cobertura Superficial de Botaderos de Estériles (Botadero El Zorra) 0.655
Perfilado de caminos 14.880
Total 22,01

Los archivos kmz se presentan en el anexo 11 de la Adenda Excepcional y los puede descargar aqui:
https://seia.sea.gob.cl/archivos/2025/08/29/86¢c_Anexo 11 Layout Actualizado.rar

Respecto de los acopios, el Titular aclara que no se realizaran, dado que el método constructivo de
las obras hidraulicas que se describe en el Anexo 1 Descripcion de Proyecto de la Adenda
Excepcional, sefiala que los rellenos de la base de apoyo de la seccion revestida en hormigoén, ocupara
el material extraido de las mismas excavaciones. Si se considera un factor de esponjamiento de 20 %
el volumen de relleno se encuentra compensado con el volumen proveniente de la excavacion. En
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caso de sobrantes de material de las excavaciones, este se dispondra como parte del relleno del
botadero peak-lake.

En relacion a las emisiones de erosion, el Titular indica que “las emisiones de erosion en pila estan
consideradas para la fase de cierre, puesto que los apilamientos en construccion son puntuales, y
para el calculo de sus emisiones hay que considerar esta situacion”.

Sobre el caculo de las horas del dia de trabajo, el Titular sehala que “Los cdlculos son efectuados en
funcion del requerimiento de maquinaria, pudiendo variar el numero de estos a modo de que coincida
con las horas estimadas, pero eso dependerd de la demanda de estos en la fase de construccion o
cierre del proyecto”.

Respecto de las solicitudes de actualizacion de informacion y a las discrepancias con la descripcion
del Proyecto, el Titular actualiza la informacion en el Anexo 10 Calidad del Aire de la Adenda
Excepcional.

Sobre la utilizacion de un 9% de supresion de polvos por lluvias, el titular indica que “Se aclara que
al momento de ingresar el proyecto se utilizo el valor de 9% por los datos de dicha fecha (proyecto
ingresado a inicio del 2021). Para efectos de actualizar el dato, se consideraron los tltimos 3 afios de
la estacion Catemu en www.agrometeorologia.cl, desde donde se obtienen los siguientes datos:

* Aflo 2022: 11 dias sobre 0,254 mm.

* Ano 2023: 21 dias sobre 0,254 mm.

* Ano 2024: 25 dias sobre 0,254 mm.

Para efectos de evaluar un escenario conservador, se promediaron los datos dando un promedio de 19
dias aproximadamente sobre 0,254 mm, y esto corresponde entonces a una mitigacion por dicho
efecto de 5,2%. Se incorpor¢ dicho dato al inventario de emisiones.

Sobre los lugares de la supresion de polvo y su eficacia, el Titular indica que “Los supresores de
polvo poseen una eficiencia mucho mayor que la propuesta (sobre el 90% incluso). Se considera
aplicar esta mitigacion en la ruta botadero El Zorro a Pitlake, y camino de acceso a la mina. En el
Anexo 11 se adjunta KMZ de la ruta Botadero El Zorro a Botadero Pitlake, la que se ilustra en la
siguiente figura’:

Figura 40. Ruta Botadero El Zorro a Botadero Pitlake

Botadera Cardenilla

Aot an Matefal

Linea verde: Ruta
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Sobre la declaracion de la zona saturada, se indica que la modelacion de sus emisiones de material
particulado fue realizada en la condicion mas desfavorable (construccion y cierre). Respecto al SO2,
el Titular sefala que “no es un contaminante a considerar por el proyecto toda vez que lo mdaximo
que emite en un ario es 0,03 ton, y es por motor de maquinaria en ario 1 de construccion, es decir, no
es una fuente de SO2 que amerite modelar sus emisiones puesto que, con el solo inventario de
emisiones, se evidencia un valor insignificante.”

En relacion al aumento de la zona de erosion el titula indica los siguiente: “Se considerd la erosion
eolica para la fase de cierre pues es en esta fase donde quedard apilado el material. El pasar de 23,1
ha a 40 ha no va a acrecentar la erosion toda vez que se espera que la compactacion contemplada,
va a contribuir a disminuir justamente la erosion de material particulado”, y sobre el calculo para
las fases de construccion y cierre, “Se consideran las emisiones de erosion edlica para la fase de
cierre, dado que sera ahi cuando el material estara disponible para ser apilado, y por consiguiente
sujeto a erosion, antes, el apilamiento serd puntual. Cabe destacar que, para efectos de modelacion,
esta incorporada la erosion de prdcticamente todo el terreno, por lo que no se puede tampoco
superponer esta actividad dentro de un mismo anio”.

En la figura 41 del Anexo de Participacion Ciudadana de la Adenda Extraordinaria, el Titular presentd
el area de influencia de calidad del aire, la que se aprecia a continuacion:

Figura 41: Area de Influencia Calidad del Aire

Al Calidad del Aire

Googlc Earth

Con estos resultados, es posible descartar los efectos sobre el sitio prioritario Cordillera de El Melon
para efectos del MPS.

Respecto de la justificacion de la Norma, lo primero que se debe sefalar, que la norma de Huasco
so6lo aplica a la cuenca del rio Huasco en la Il Region, por lo que no es aplicable para el presente
proyecto en evaluacion. Respecto de la aplicacion de la norma Suiza, el Titular justifica su utilizacién
indicando lo siguiente: “/a Norma de la Confederacion Suiza Sobre Control de Contaminacion del
Aire, de 1993, de acuerdo con lo establecido en el articulo 11 del D.S. N° 40/12 del Ministerio del
Medio Ambiente, teniendo presente que esta tiene como objetivo proteger a los seres humanos,
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animales, plantas, sus comunidades biologicas y habitats, y al suelo, de los efectos nocivos o
trastornos producidos por la contaminacion del aire. En ese sentido, al utilizar esta norma como
referencia, se velaria por no sobrepasar valores que se definieron en base a la proteccion de la
fertilidad del suelo, vegetacion y aguas, lo que indirectamente también conduce a la proteccion
humana y salud animal”, considerando lo anterior, el analisis del MPS para este proyecto se hizo en
base a la referencia internacional.

Respecto de la utilizacién de la norma de Montana como norma de referencia, el Titular indica los
siguiente: “los aportes del proyecto son menores incluso a 10 mg/ m2*dia, bastante lejos de los
valores establecido en la norma propuesta, y aun comparandola con esta, se descarta su superacion”.

Sobre la descripcion de los archivos, se informa lo siguiente: “En cuanto a los valores de la altitud,
son los que da la topografia utilizada por el modelo. Los valores de Sigma son supuestos en base a
apuntar representar la dispersion horizontal y transversal al eje del viento y vertical (Sigma Yy 7).
Es decir, los datos que se solicitan, no son medidos, sino que son supuestos de entrada al modelo, en
este caso, valor de 0 para el valor de Sigma Z considerando que las emisiones serdn a ras de suelo,
yun Sigma Y de 10 considerando aproximadamente 10 metros de ancho para las emisiones lineales”.

Respecto del valor asignado a los receptores como linea base, el Titular indica que se “le asigna valor
de Linea de Base a las estaciones correspondientes que miden los elementos sujetos de evaluacion”.

Como se sefald con anterioridad, el Titular present6 analisis de modelacion de mas de 20 receptores
para el analisis de MPS, y presentd resultados para 8 receptores respecto del analisis de MP10 y
MP2,5, todos los resultados se encuentran bajo las normas utilizadas, por lo que de acuerdo a lo
establecido en el punto 6.2 del ICE, es posible descartar la generacion de impactos significativos
sobre la calidad del aire.

Sumado a lo anterior, y respecto al PPDA, y en atencion a la entrada en vigencia del DS N°18/2023
del MMA el 23 de octubre de 2025, se ha establecido en el Capitulo 11 de la Resolucion de
Calificacion Ambiental (RCA) que el Titular debera compensar sus emisiones para el primer afio de
la fase de construccidn de acuerdo a la siguiente tabla:

Contaminante Emision (ton/aiio)

MPj 30,92

MP; s 8,88

NOx 25,15
Observacion
4 RUIDO Y VIBRACIONES
A lo expuesto en el Anexo 20 de la AC se tienen las siguientes observaciones.
. El Titular no evalua el ruido del receptor ubicado en coordenadas UTM (WGS94, H19s) E

316.237 — N 6.382.289, el que se encuentra a menos de la mitad de distancia de los receptores
evaluados.

. En el acapite 4.2.1 se declara que “Cabe mencionar que no fue posible llegar a todos los
receptores porque no fue permitido el acceso (R1, R2, R3 y R6)”, por lo que “las fotos de dichos
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receptores fueron tomadas desde la mina”. Por lo anterior, se solicita entregar las coordenadas UTM
de los puntos de medicion del ruido basal para receptores humanos y de fauna.

. Se solicita la entrega de las coordenadas UTM del punto de medicion de RH4. Segun
fotografia del punto, se estima que la medicion se realizoé a cerca de 400 m del receptor y a una
diferencia de cota de aproximadamente 30 m (receptor estd en la cima de una colina). Asi también,
se aprecia que el receptor humano 4 no considero el criterio de la Guia del SEA (2019) respecto a la
ubicacion mas desfavorable, debido a que el Titular ubico el punto de evaluacion cerca de 40 m mas
alejado del Proyecto, segtin se muestra en la siguiente figura elaborada con el kmz del apéndice 3 del
Anexo.

Figura 4. Ubicacion del receptor humano 4

. EnlaTabla 7 y Tabla 8 se observa que los receptores humanos del 1 al 4 presentan los mismos
niveles en periodo diurno y nocturno. Se debe entregar una fundamentacion y/o justificacion en la
materia. Se recuerda que la entrega de la informacion necesaria para la evaluacion de impactos es de
responsabilidad del Titular (art. 18 del RSEIA).

. Segun la Tabla 7 y Tabla 8 los niveles en receptores humanos rondan los 40 dB(A) en periodo
diurno, y cerca de 37 dB(A) en periodo nocturno. Para los receptores de fauna los niveles de ruido
rondan en los 53 dB en periodo diurno y 57 dB en periodo nocturno segun la Tabla 9. Es decir, en los
receptores de fauna los niveles de ruido son cerca de un 50% mayores que en los receptores humanos.
Cabe sefialar que en el Anexo no se entregaron las fichas de medicion en los receptores.

Debido a que ambos tipos de receptores se encuentran en un area rural, y a que no se puede atribuir
ruido antrépico a dicha diferencia, el Titular debe entregar la fundamentacion y/o justificacion técnica
y los registros de los niveles registrados en cumplimiento a los requerimientos de las Guias del SEA
aplicables en la materia.

Asimismo, se debe sefialar que las mediciones realizadas en dB no son ttiles para la evaluacion del
ruido sobre los grupos Anfibios y Mamiferos, debido a que el Titular realiza la evaluacién de
umbrales que estan en dB(A).

. En el acapite 4.2.2 se menciona que “... con la informacion aportada por los especialistas, se
consideran sectores cercanos al proyecto como potenciales sectores sensibles con presencia de
especies de interés por lo cual se incorporaron puntos de medicion con el objetivo de representar los
actuales niveles en el sector”. En las fotografias de medicion se aprecian que estos “sectores
sensibles” son en su mayoria areas intervenidas, por lo que su medicion y evaluacion no es valida, en
consideracion que los grupos elegidos incluyen a anfibios y cururos.

. Se solicita la medicion basal de ruido cumpliendo el estandar de la Gruia de SEA (2023)
respecto a las épocas reproductivas de cada especie.
. Seglin se evidencia en las fotografias mostradas en la Figura 7, los puntos de medicion de

fauna se encuentran en lugares diferentes a los mostrados en la Figura 6, no existiendo relacion alguna
entre ellos. Asi también, se puede descartar la representatividad de los puntos de medicion de ruido
basal con los niveles representativos de los puntos de evaluacion de fauna. De la figura 6 también se
puede sefialar que en el area de ubicacion del punto PM03 no existe el camino mostrado en la
fotografia de la Figura 7 (en la fotografia se muestra un camino en pendiente a mitad de ladera de
algun cerro, y no se entregan las coordenadas). Con lo anterior, no puede sino concluirse que el Titular
present6 informacion falsa durante la evaluacion ambiental.

. El Titular no da cumplimiento a los requerimientos del acapite 2.2.2 de la Guia del SEA sobre
ruido en fauna.

. La Figura 8 excluye importantes areas de la evaluacion, las que se encuentran sobre el
receptor F1 y otras areas no evaluadas como por ejemplo los canales de aguas de contacto.

. Se debe fundamentar y justificar por qué en la Tabla 13 y 14 no se considera al grupo reptiles
como “taxa” sensible, en consideracion a que en las campafias de fauna se registré la presencia de
cuatro especies endémicas (Liolaemus monticola. L. fuscus, L. pseudolenmiscatus, Philodryas
chamissonis y Philodryas chamissonis), y la especie amenazada Callopistes maculatus (casi
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amenazada) y que ademas poseen baja movilidad. Hay que recordar que el articulo 6 del DS 40/12
del MMA requiere la evaluacidon de impactos sobre los recursos inicos, escasos o representativos.

. En virtud de los requerido en el articulo 6 del DS 40/12 del MMA, el Titular debe realizar la
evaluaciéon de impactos por ruido sobre las especies identificadas como “Especies Objetivo
Relevantes™ en la tabla 24 en el Anexo 10 de la AC, y de las especies que cumplan los criterios EOR
del Anexo 3-9 del EIA, y del Anexo 4 de la Adenda.

. El acépite 5.1.1 menciona que “Cabe destacar que el Frente de Trabajo Total asume que al
menos una de cada maquinaria estara en funcionamiento simultaneamente formando el escenario mas
desfavorable, por lo que en la practica se espera que los niveles generados sean mas bajos.” Se solicita
entregar en una tabla los equipos y maquinarias utilizados en cada frente de trabajo, asi como
identificar los puntos de cada frente de trabajo considerado, y en €l los puntos de ubicacion de cada
fuente. Se menciona que en los equipos y maquinarias no se ha identifica el rodillo compactador

. Se aclara al Titular que las “actividades de preparacion” no estan descritas en la Descripcion
de Proyecto (Anexo 28 de la AC). Asi también se debe considerar que el cronograma de construccion
considera diferentes frentes de trabajo simultaneos.

. El apéndice 4 del Anexo muestra isolineas de ruido a mas de 10 km del area del proyecto,
por lo que se entiende que el Titular modeld otro lugar de emplazamiento del Proyecto. Se observa
también que las isolineas de ruido se encuentran cortadas artificialmente (figura 3), no pudiendo con
ello verificarse la real extension de los impactos del Proyecto. A estas alturas se puede sefialar con
certeza que el Titular ha alterado la informacion presentada en el EIA.

Figura 5. Isolineas de ruido cortadas artificialmente (en verde)

. Se solicita las coberturas digitales (kmz y shp) de los poligonos mostrados en las figuras 19
y 20 del Anexo.
. El acapite 9 de la norma ISO9613-2 se identifica una precision del modelo de = 3 dB, por lo

que los resultados del modelo sobre receptores discreto (humanos y fauna) y las isolineas entregadas,
incluyendo el Al y la evaluacion de impactos, se encuentran subvaloradas al no considerar la
incertidumbre asociada a la precision del método utilizado.

. El Titular so6lo realizé la modelacion de la fase de construccion del Proyecto presentando
informacion genérica que no respalda la exclusion de la fase de cierre. Se recuerda que la fase de
cierra considera la operacion de vehiculos, equipos y maquinarias para el desmantelamiento,
compactacion y reperfilamiento de superficies, estabilizacion de taludes en canteras y botaderos,
lugares que desde facilitan la propagacion del ruido por su ubicacion topografica (altura). Con lo
anterior, el Titular debe presentar la modelacion de la fase de cierre del Proyecto.

. Se solicita entregar un cronograma explicativo en el que se identifiquen los frentes de trabajo
donde se desempefiaran los vehiculos/maquinarias/equipos identificados en la tabla 16 hasta la 25.
También se solicita la entrega de las coordenadas UTM de los frentes de trabajo utilizados para la
modelacion. Se debe justificar por qué los frentes de trabajo tienen diferentes emplazamientos en la
figura 15y 16.

. Segun el acapite 5.2.1.2 la modelacion de las fuentes se realizo “en los lugares de las obras
mas cercanos a cada receptor o punto de fauna a evaluar”, pero no se considero la construccion de la
obra hidraulica BC1-BC2 ni los canales de aguas de contacto BEZ1-BEZ2. Es de interés que para las
obras antes identificadas se modelen los siguientes frentes de trabajo para la evaluacion de las
emisiones sobre los receptores humanos y de fauna.

Coordenadas UTM (WGS84)
Fuente
E S
315.424 6.382.221
2 315.227 6.382.238
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Coordenadas UTM (WGS84)
Fuente
E S
3 315.171 6.382.255
4 315.061 6.382.386
5 315.078 6.382.601
6 315.480 6.382.031

La modelacion debe incorporar también la actualizacion de la descripcion de proyectos, en especial,
pero no Unicamente, respecto a las obras de atravieso que no habian sido informadas a la fecha de
ingreso de la AC.

. Se solicitan las coberturas digitales (shp y kmz) de las lineas y poligonos utilizados en la
elaboracion de las figuras 17 y 18 del Anexo.

. El Titular debe hacer entrega de la informacion de entrada y salida del modelo para su revision
independiente.

. Enla Tabla 14 el Titular identifica los umbrales de afectacion a utilizar para la caracterizacion
del impacto en Mamiferos y Anfibios de 68 dB(A) y 72 dB(A), respectivamente, y unicamente para
la evaluacion de la presencia de efectos conductuales. Al respecto, se debe considerar que:

. El Titular declara que “los niveles de ruido se mantienen bajo los umbrales de las especies
evaluadas salvo para el punto F1 que corresponde al sector de anfibios mas cercano al trazado del
proyecto”. Sin embargo, segun la informacion presentada en la Tabla 30 y Tabla 31 el umbral de 72
dB(A) también se supera en F5.

ii. El Titular utiliza la referencia de transporte (Continua-intermitente) para anfibios sin
motivacion alguna. A juicio de esta observante el Titular debe utilizar el criterio de 62 dB(C)
promedio (Continua) en base al principio precautorio y una evaluacion en un escenario desfavorable
(peor condicion).

1. El Titular modela la propagacion de las areas de superacion de los umbrales sin tomar en

consideracion variables topograficas y atmosféricas, por lo que los resultados mostrados en las figuras

17 y 18 no son validos.

iv. La no evaluacion de los impactos fisiologico en Mamiferos y Anfibios es una evidente falta
de informacion del estudio segln la responsabilidad que le asigna el articulo 18 del RSEIA a los
Titulares de proyectos para presentar la informacion necesaria para descartar los ECC del articulo 11
de la Ley 19.300.

v. El Titular no evalua los efectos fisiologicos sobre Mamiferos causado por fuentes Continua-
intermitente (Construccion) de 52 dB(Z) identificado en la Guia del SEA (2023). No obstante que el

Titular no entrega la informacion sobre este umbral la modelacion en dB(Z), se puede tomar como
referencia los niveles de dBO, los que de la revision del apéndice 4 y la Figura 16 del Anexo, se
distingue claramente que el umbral de los efectos fisioldgicos podra presentarse en cerca 2 km a la
redonda de los frentes de trabajo. En la materia, cabe recordar que en el acapite 4 de la Guia del SEA
(2023) es clara al indicar que “Cuando los receptores presenten un nivel de exposicion a ruido superior
a los umbrales de afectacion para efectos fisioldgicos, ya sea como especie o grupo taxonémico segun
la informacion disponible, se considerara que el impacto ocasionado es significativo” (énfasis
agregado). En base a lo anterior, el Proyecto en evaluacion presenta impactos significativos que no
han sido reconocidos por el Titular, y por ende no se han presentado medidas de mitigacion,
reparacion o compensacion que se hagan cargo de dichos impactos, por lo que el EIA debe ser
rechazado segun el criterio expuesto en el inciso final del articulo 16 de la Ley 19.300.

vi. En base a los requerimientos del DS 40/12 del MMA, la Guia del SEA (2023) indica que para
el caso de que se superen los niveles de exposicion de efectos conductuales se debe evaluar la
significancia en funcion de la afectacion de la permanencia del recurso, de la alteracion de la
capacidad de regeneracion o renovacion del recurso, y la alteracion de las condiciones que hacen
posible la presencia y desarrollo de las especies y ecosistemas. En esta linea, en el acapite 3.1.2 es el
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propio Titular que reconoce dicha necesidad, al indicar que ”En el caso que el nivel de exposicion a
ruido sea superior a los umbrales de afectacion asociados a efectos conductuales, deberd analizarse
los potenciales impactos sobre las especies evaluadas en funciéon de lo sefialado en el articulo 6° del
Reglamento del SEIA (afectacion a la permanencia, alteracion de la capacidad de regeneracion, y
alteracion de las condiciones para la presencia y desarrollo de las especies). En caso de existir una de
estas afectaciones, se considerard como impacto significativo” (énfasis agregado). A pesar del
requerimiento normativo y de la Guia del SEA (2023), y de lo reconocido por el Titular, el Anexo no
presenta ningun analisis en la materia siendo que el modelo proyecta incrementos en torno al doble
de la situacion informada por el Titular como condicion basal. Con ello, se estima que el aumento de
niveles de ruido producto del Proyecto tendra un efecto significativo sobre los criterios expuestos en
el articulo 6 del DS 40/12 del MMA, y que es reconocido por el Titular ticitamente al declarar que
para el sector en donde se superen los umbrales se deberan ejecutar las medidas de rescate y
relocalizacion de especies y una perturbacion controlada sobre anfibios y micromamiferos,
respectivamente. Es decir, el Proyecto presenta impactos significativos sobre la conducta de los
receptores de fauna nativa (anfibios y mamiferos) que no han sido reconocidos en el expediente
ambiental.

vil. El Titular no ha evaluado los efectos generados por el Proyecto respecto a los grupos reptiles,
avifauna e invertebrados. En la materia se debe destacar que segun el articulo 6 del DS 40/12 el MMA,
el criterio para la evaluacion de ruido se refiere a “fauna nativa asociada a habitats de relevancia para
su nidificacion, reproduccion o alimentacion”. Por otro lado, se destaca que los reptiles terrestres son
un grupo taxonomico clasificado como de baja movilidad, grupo que desarrolla todo su ciclo
bioldgico, incluyendo su alimentacion y reproduccion, en sectores acotados de un territorio, por lo
que el registro de especies de este grupo da cuenta de la importancia que el SP Cordillera el Melon
posee. En otras palabras, el Proyecto se localiza sobre y colindante en un habitat de relevancia para
reptiles.

viii.  Se debe destacar que las metodologias utilizadas en la Linea de base del Proyecto no tienen
por objetivo la identificacion de la presencia de madrigueras/nidos, o la presencia de
juveniles/polluelos/volantones, por lo que el Proyecto no ha presentado la informacion necesaria para
la evaluacion de impacto, principalmente sobre el grupo de avifauna, micromamiferos e
invertebrados.

. La literatura a identificado que los efectos potenciales del ruido sobre la fauna incluyen: dafio
auditivo, cambios fisiologicos y alteraciones del comportamiento. Asi, con los niveles proyectados
por sobre los umbrales de referencia se generaran impactos conductuales y fisiologicos sobre anfibios,
reptiles, aves, mamiferos e invertebrados en categoria de conservacion, como también en los que no
se encuentran en los listados oficiales. Sin embargo a que no se analizaron los impactos sobre reptiles,
aves e invertebrados, el Titular propone como “medida de control” la ejecucion de un rescate y
relocalizacion para el caso de los anfibios y una perturbacion controlada para el caso de los
mamiferos, que segun la informacion del expediente ambiental solo tiene por objetivo alterar,
disminuir y morigerar los impactos significativos y reales del proyecto sobre la fauna silvestre por la
resultante no inclusidn en la evaluacion del impacto de la superacion de los umbrales de referencia.
Al respecto, se observa y comenta que:

0 Rescate y relocalizacion de anfibios. No obstante lo pretendido por el Titular, la medida de
“rescate y relocalizacion” propuesta como “medida de control” es realmente una medida ambiental
para hacerse cargo de los impactos de un Proyecto, como lo sefiala la Guia del SAG (2016), la guia
especifica sobre Rescate y Relocalizacion del SAG (Torres mura et al., 2014) y los criterios en la
materia impuestos por el SEA (2022). Esto ya que conceptualmente las medidas de control tienen por
objetivo la disminucién del radio de propagacion y/o niveles de ruido a generar. Para ello, son
medidas de control reconocidas por la autoridad la instalacion de barreras o cortinas acusticas,
encierros, silenciadores, o medidas operativas como la restriccion horaria o restricciones en areas de
trabajo. Esto es reconocido también por el inciso final del literal b) del acapite 2 del “Criterio de
evaluacion en el SEIA: Alcances y principios metodoldgicos para la evaluacion de los impactos
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ambientales” (SEA, 2023), el que indica, en lo que importa, lo siguiente: “en el caso de las emisiones
de ruido, los Titulares pueden incorporar medidas de ajustes en el disefio para controlarlas, como es
el caso de las barreras acusticas fijas o temporales que se pueden implementar para distintos tipos de
fuentes de ruido, las cuales deben ser consideradas en la descripcion del proyecto de una DIA o EIA,
segun corresponda, entendiéndose que al incorporar estas técnicas o tecnologias como parte del
disefio del proyecto, no habria generacion de impactos significativos, ya que no existiria superacion
del nivel maximo permisible establecido en la normativa y evaluado en el receptor” (énfasis
agregado). Asi, el “Rescate y relocalizacién” de fauna de interés debido al aumento del nivel de
presion sonora generado por el Proyecto, no puede ser considerado como una “medida de control”,
ya que no tiene por objetivo la disminucion de la propagacion o de los niveles de ruido a generar, si
no que realizar la “relocalizacién” de los ejemplares que sufriran el impacto ambiental.

Ahora, si ignoraramos de forma arbitraria que existe una superacion del umbral de referencia y por
ende que no existe un impacto significativo, se destaca que en el acapite 7 de la Guia del SAG (2016)
sefala que “Si el proyecto generara un impacto evaluado como no significativo, sea DIA o EIA, no
deberia presentar esta medida, no obstante el Titular tiene la posibilidad de presentarlo como un
Compromiso Ambiental Voluntario. En este tltimo caso, el Titular debe justificar en primer lugar
que la medida es adecuada para la especie, asegurando que generara un beneficio para los individuos
translocados y que ademas no sea negativo para la poblacion residente” (énfasis agregado). Como se
observa, la Guia del SAG no considera en ninglin caso que el “rescate y relocalizacion” pueda ser
considerado como una medida de control, sino que la asocia explicitamente a una medida de
mitigacion o compromiso ambiental voluntario. Estos lincamientos también son tomados en
consideracion por los criterios publicados por el SEA (2022).

También, se debe observar que la Guia del SAG (2016) indica que para evaluar la medida de rescate
y relocalizacion, se deben considerar, al menos, los siguientes parametros bioldgicos:

- Capacidad de carga en el sitio receptor.

- Factor de crecimiento poblacional.

- Especies con ciclo biologico complejo (nicho ecologico, azonal).

También la Guia del SAG (2016) y los criterios del SEA (2022) requieres la siguiente informacion
en el caso de que se pretenda realizar un “rescate y relocalizacion’:

- Especies y numero de ejemplares a cazar o captura

- Lugar de captura y destino de los animales

- Condiciones de transporte ¢ instalaciones de cautiverio

- Cronograma de actividades a realizar y periodo por el que se solicita el permiso

Estos requisitos no son un capricho del SAG o del SEA, ya que estos derivan de los requerimientos
de la normativa ambiental aplicable establecida en el inciso 1 del articulo 9 de la Ley 4.601, sobre
Caza, modificada por la Ley N 19.473, que sustituye el texto de la Ley 4.601, sobre Caza, y articulo
609 del Codigo Civil, y que, entre otros, se asocian a la obtencion dentro de las evaluaciones
ambientales (SEIA) de la presentacion de los antecedentes técnicos y formales del articulo 146 del
DS 40/12 del MMA que requiere el SAG y el SEA para este tipo de medidas ambientales.

Sin embargo todo lo anterior, en el expediente de evaluacion ambiental no se da cuenta como de los
pardmetros biologicos solicitados por la Guia del SAG (2016) ni los antecedentes requeridos por el
SAG y SEA sobre la capacidad de carga del area de relocalizacion, las condiciones de transporte, el
cronograma, entre otra informacion técnica requerida, lo que no permite evaluar si la propuesta
cumplira con los estandares para la implementacion de este tipo de medidas.

Con todo lo anterior, no puede sino concluirse que el Proyecto no da cumplimiento a la normativa
ambiental aplicable.

Para eliminar cualquier duda de la aplicabilidad del rescate y relocalizacion, se sefiala que el caso de
autos no se encuentra en ninguna de las hipodtesis que identifica el SEA (2022) para la aplicacion de
esta medida ambiental, y que la medida no se incluye en la descripcion de Proyecto (anexo 28 de la
ACQ).
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0 Perturbacion controlada. Al igual que en el caso del rescate y relocalizacion, la Perturbacion
controlada no puede considerarse una “medida de control” sino que es simple y llanamente una
medida ambiental asociada a los impactos que el Proyecto no se ha evaluado.

Si bien es cierto que en el caso de la perturbacion controlada no existe una normativa ambiental
aplicable debido principalmente a que no existe una manipulacién de ejemplares (captura), su
implementacion no puede estar exenta de los requerimientos técnicos que le son aplicables a este tipo
de medidas en toda evaluacion ambiental, y que se procederan a exponer a continuacion.

Primero que todo, segiin el SEA (2022) la metodologia de Perturbacién controlada “consiste en
remover de forma manual los refugios o madrigueras (vegetacion arbustiva, rocas, piedras y
madrigueras) de las especies objetivo previo al inicio de las actividades de despeje de vegetacion o
de movimiento de tierras, evitando asi la intervencion de maquinaria” (SEA, 2022). El Proyecto
plantea la perturbacion controlada de mamiferos sin ni siquiera sefalar que tipo de perturbacion se
realizara, si esta sera centrada en sectores especificos o si serd generalizada. También hay que sefialar,
que incluso si se removiera la vegetacion la probabilidad de que los individuos no dejen el area o si
incluso lo hicieran, la vuelvan a colonizar. Es asi, como lo plantea la guia técnica del SAG (2014) al
sefalar que “Por ejemplo en organismos fosoriales como el cururo (Spalacopus cyanus), se ha visto
que pueden aparecer nuevamente en la zona perturbada o esconderse mas profundamente en sus
madrigueras (SAG, 2014)”. En el caso de que los individuos no dejen el area o recolonicen el area
perturbada los impactos del Proyecto que se pretenden mitigar seguiran existiendo. Y la
incertidumbre aumenta debido a la falta de informacion, ya que en el expediente ambiental no se
presenta la informacion requerida en el acapite 2 del documento que fija los criterios de la
perturbacion controlada en el SEIA elaborado por el SEA (2022).

Tampoco el Titular analizd los potenciales efectos que la implementacion de metodologia de
perturbacion controlada pudiera tener sobre las especies de plantas que se encuentran en categoria de
conservacion y/o sobre el bosque nativo de preservacion descrito para las zonas colindantes al
Proyecto, las que son justamente las que se veran afectadas por la implementacion de la medida.

. En resumen, la caracterizacion ambiental y la modelacion presentan problemas de calidad y
veracidad que no permiten evaluar de forma correcta los impactos ambientales del Proyecto, ademas
de proponer medidas tendientes a subestimar los impactos ambientales del Proyecto.

Evaluacion técnica de la observacion

Se considera pertinente la observacién, por cuanto hace referencia al contenido del Estudio de
Impacto Ambiental, especificamente en los impactos.

En el anexo de participacion ciudadana del Adenda Excepcional, el Titular presenta en una cartografia
la ubicacion del receptor solicitado en su observacion, el cual se ubicaria en el area de 35 a 40 dB(A),
por lo que se encontraria bajo lo establecido en la norma.
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Figura 26: Mapa de ruido fase de construccion con resultado receptor propuesto
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A continuacion se detallan los puntos de medicion de receptores humanos:

Tabla 6: Puntos de medicion de receptores humanos

Punto de Descrincién Coordenadas [m] Distancia
Medicidén P Este Norte al Proyecto [m]
Vivienda ubicada al Nororiente al irea de proyecto.
RiL [medicién homologada a punto RH4) 317.231 6.382.082 Loat
Vivienda de 1 piso, ubicada al oriente del drea de
itz proyecto. (medicion homologada a punto RH4) 317.237 6.382.088 1642
RH3 Vivienda ul?lrj;ida al UrlenFE I_Je} drea de proyecto. 317.231 6.382.082 1574
(medicién homologada a punto RH4)
Vivienda de 1 piso. Direccidn sector Cerrillos "El
RH4 Naranjal”, Ruta E-615. (medicién homologada a 317.231 6.382.082 1.452
punto RH4)
RHS Vivienda de 1 piso, sector Cerrillos "El Naranjal", 317.237 6.382.088 1.801
Ruta E-615.
Predio de agricola con viviendas e instalaciones
RH6 (medicién homologada a punto RH5) 317.237 6.382.088 1754
RH7 Vivienda de 1 piso, sector Cerrillos "El Naranjal”, 317.743 638.2053 2345
Ruta E-615.
Vivienda de 1 piso, sector Cerrillos "El Naranjal",
RHE calle Nueva S/N. 318.642 6.381.837 3.211

Respecto del RH4, el Titular indica que, “e/ punto de medicion del receptor RH4 se presenta en la
tabla anterior, el cual corresponde a las coordenadas UTM Huso 19S5 Este: 317.231 y Norte:
6.382.082. Se aclara, ademas, que la medicion de ruido de fondo se realiza en un punto que es
representativo del entorno donde se ubica el receptor RH4, y no representa exclusivamente el punto
exacto. Se aclara que los niveles de ruido no cambian significativamente a cortas distancias, por lo
que la medicion es representativa de todo el sector donde se ubica el receptor. Sin perjuicio de lo
anterior, se aclara que, para la evaluacion de las emisiones de ruido proyectadas, se considera un
punto de evaluacion en la posicion mas desfavorable, como se muestra en la siguiente figura:”
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Figura 27: Imagen base escenario de modelacion receptores humanos
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De acuerdo al Titular, como fue mencionada anteriormente, “debido a la dificultad de acceso a los
puntos de medicion RHI, RH2, RH3 y RH6, se considero la medicion de ruido de fondo de los
receptores RH4 y RH6 respectivamente como representativas del ambiente sonoro del resto de los
receptores que no se tuvo acceso. Esta homologacion se realiza considerando la similitud del entorno
sonoro en todo el sector, siendo corroborado y justificado por los especialistas de terreno al momento
de la medicion. Para la evaluacion de las emisiones del proyecto, se consideran puntos de calculo
en las posiciones efectivas y desfavorables de los receptores evaluados”.

En relacion a los receptores de fauna, el Titular sefiala a su observacion que, “la diferencia de valores
entre los resultados de las mediciones para humanos y fauna se debe a la ponderacion del Nivel de
Presion Sonora utilizado al momento de la medicion. Para los receptores humanos se utiliza el filtro
de ponderacion en dB(A) y para fauna no se considera ningun filtro de ponderacion siendo
presentado como dB o dB(Z). Asi, los resultados en dB(A), al considerar un filtro de ponderacion
con una reduccion considerable en bajas frecuencias resulta en niveles de ruido menores que los
resultados obtenidos en dB, que no consideran filtros de ponderacion. Es importante aclarar que la
presentacion de los resultados de ruido de fondo sin ponderacion en dB, no representa un perjuicio
a la caracterizacion de la linea base de las especies detectadas, pudiendo abarcar la caracterizacion
basal de ruido tanto para los mamiferos como anfibios. De igual forma en las tablas 10 y 11 del
estudio de emision de ruido y vibraciones se entregan los resultados de la medicion de linea base en
bandas de tercio de octava de frecuencias, siendo posible realizar la conversion para ponderacion A
o C segun se requiera Sin perjuicio de lo anterior, en nueva version del estudio de emision de ruido
yvibraciones se presentan los resultados en ponderacion dBA, las cuales se muestran a continuacion:
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Tabla 7: Resultados Medicion en Punto de Fauna en dBA

NPSeq en [dBA]

Receptor Diurno Nocturno i

PM FO1 46 48 Insectos, Viento, Follaje, aves
PM FO2 48 48 Insectos, Viento, Follaje, aves
PM FO3 48 47 Insectos, Viento, Follaje, aves
PM FO4 48 47 Insectos, Viento, Follaje, aves
PM FO5 46 48 Insectos, Viento, Follaje, aves
FM FO6 48 48 Insectos, Viento, Follaje, aves

Por otro lado, para la evaluacion de Fauna, si se deben considerar las ponderaciones
correspondientes para las especies evaluadas, como se muestra en la siguiente tabla de resultados
presentada en el estudio de estimacion de ruido y vibraciones.

Tabla 8: Evaluacion de niveles de ruido de fauna nativa - Fase de construccion

Taxa
Puntos ) Niveles Proyectados Anfibios Mamiferos
Fauna Taxa Presente
dB(A) dB(C) 72 dB(A) 68 dB(A)
F1 Anfibios 92 104 Supera -
F2 Mamiferos 63 76 - No Supera
F3 Mamiferos 60 74 - No Supera
F4 Anfibios 62 75 No Supera -
F5 Anfibios 74 86 Supera -

F6 Mamiferos 55 69 - No Supera

Respecto de la definicion de hébitat de relevancia para el analisis de ruido en fauna, el Titular indica
que, “la determinacion de los puntos de medicion se realiza en virtud de caracterizar los sectores
donde se pudieran encontrar ambientes o habitats relevantes de fauna. Se aclara que el punto de
medicion, como se aclaro previamente, es representativo de un sector y no exclusivamente del punto
exacto. Sin perjuicio de lo anterior, se aclara que los puntos de evaluacion se ubican en los sectores
que reunen las caracteristicas de habitat relevante”.

Respecto de la época reproductiva para la medicion basal de ruido, el Titular indica que, “la definicion
de las areas de los hadbitats relevantes de fauna nativa se realiza efectivamente considerando las
épocas reproductivas de las especies, asi como de mayor abundamiento, siendo éstas las mds
extensas posibles, definidas por los especialistas de medio biotico. En cuanto a las mediciones de
ruido de fondo, tienen como objetivo caracterizar los ambientes sonoros en estas areas de habitats
relevantes de fauna nativa, independiente del periodo del ario o de la cantidad de individuos de la
especie que existan al momento del levantamiento, ya que la metodologia de medicion de ruido de
fondo tiene como objetivo obtener una muestra con el menor nivel de ruido basal posible, filtrando
los ruidos ocasionales. Ademds, cabe senialar que estas muestras tienen como finalidad solo la
obtencion del area de influencia, ya de las emisiones de ruido del proyecto sobre fauna se evaliian
respecto a umbrales de afectacion predeterminados, indicados en la misma Guia del SEA, no siendo
relevante la estacionalidad de la medicion basal para estos fines”.

Considerando lo observado, el Titular presenta una actualizacion del estudio de ruido y vibraciones,

en las que se rectifican los puntos de medicion, lo que se puede apreciar en la figura con la ubicacion
de puntos de medicidn de fauna:
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Figura 28: Ubicacion de puntos medicion Fauna
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Fuente: Elaboracion Propia.

Respecto del cumplimiento de los contenidos establecidos en la Guia del SEA sobre ruido en fauna,
el Titular indica “que el estudio de estimacion de ruido y vibraciones presenta todos los antecedentes
necesarios para respaldar una caracterizacion de ruido de fondo apropiada y representativa del
sector de medicion, toda vez que se determina el nivel de ruido de fondo representativo y
caracteristico de los habitats identificados, el descriptor utilizado corresponde al Nivel de Presion
Sonora Continuo Equivalente (NPSeq), se mide en condicion de baja velocidad de viento (<5 m/s),
filtrando los ruidos ocasionales, presentando los resultados de la medicion en bandas de octava y
utilizando equipos con certificados de calibracion vigentes por el ISP. Con respecto a la época de
mayor concentracion de especies, se puede argumentar que las mediciones en una época con menos
especies pueden ser incluso mejor en términos de la obtencion de un bajo nivel de ruido de fondo ya
que el mismo ruido de la fauna puede incidir en las muestras”.

Sobre su observacion relacionada a la figura 8, el Titular indica que “segun lo establecido en la Guia
para la evaluacion de ruido sobre fauna nativa, los receptores de este objeto de proteccion
corresponden a los habitats relevantes para la alimentacion, reproduccion y/o nidificacion de fauna
nativa. Por otro lado, se aclara que en las figuras 12 y 13 se presentan los escenarios de modelacion
donde se muestra la ubicacion de los Frentes de Trabajo, los cuales se ubican en los canales de
aguas, en los sectores mds cercanos a los receptores y puntos de evaluacion.”

Respecto a los reptiles, el Titular indica que “segun lo establecido en la Guia para la evaluacion de
ruido sobre fauna nativa, los receptores de este objeto de proteccion corresponden a los habitats
relevantes para la alimentacion, reproduccion y/o nidificacion de fauna nativa, no a solamente
hallazgos, ya que pueden corresponder a especies en transito”.
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Sobre las especies objetivos relevantes, el Titular indica que “segun lo establecido en la Guia para
la evaluacion de ruido sobre fauna nativa, los receptores de este objeto de proteccion corresponden
a los habitats relevantes para la alimentacion, reproduccion y/o nidificacion de fauna nativa”.

Respecto de la utilizacion del rodillo compactador, este ha sido considerado en el estudio de ruido,
asi lo indica el Titular:

“el Rodillo Compactador ha sido considerado para las obras del Proyecto, el cual se puede ver en
las tablas 21 a la 27 del Estudio de Ruido y Vibraciones, donde se presentan los Frentes de Trabajo
contemplados para las actividades de cierre. En relacion a las fuentes de ruido consideradas, se
aclara que en la seccion “5.1.1 Fuentes de Ruido” del Estudio de estimacion de Ruido y vibraciones
se encuentran todos los equipos y maquinarias contemplados por el Proyecto, los cuales son
considerados para cada frente de trabajo. También se aclara que en la seccion 5.2.2.1 Escenario
espacial se ilustran, a través de imagenes georreferenciadas, la ubicacion de las fuentes de ruido, el
layout del proyecto y la ubicacion de los receptores afectados. A continuacion, se presentan las tablas
con la lista de maquinaria y niveles de ruido para representar cada frente de trabajo y las imdgenes
de los escenarios espaciales considerados”.

Tabla 9. Niveles De Ruido Fuentes Emisoras Construccion de obras hidraulicas Preparacion - Fase
de Construccion

Referencia BS5228
Construccion de obras

o o NPS @10 metros, Frecuencia en [Hz] NPSeq
. hidraulicas (Actividades de
Tabla item preparacién) [dBA]
63 | 125 | 250 | 500 | 1k | 2k | 4k | 8k
c2 8 Retroexcavadora 74 66 64 64 63 | 60 | 59 | 50 68
Ca 13 Cargador 83 72 70 69 65 | 64 | 57 | 49 71
Apéndice 2 Camion 42 49 51 57 60 | 60 | 54 | 46 65
Apéndice 2 Camidn aljibe 42 49 51 57 60 | 60 | 54 | 46 65
Ca 6 Damper 89 86 77 74 72 | 72 | 66 | 62 79
C4 29 Planta bombeo estitica 83 77 75 75 74 | 75 | 67 | 63 80
Apéndice 2 Generador 83 74 64 60 55 54 | 52 | 39 65
Apéndice 2 Camioneta 62 49 42 4 47 | 43 | 40 | 34 50
Total [dB(A)] 65 71 71 75 77 |78 | 71 | 65 83
Total [dB(Z)] 91 87 80 78 77 | 77 | 70 | 66 93
Fuente: BS 5228-1:2009: Code of practice for noise and vibration control on construction and open sites - Part

1:

Tabla 10. Niveles De Ruido Fuentes Emisoras Construccion de obras hidriulicas - Fase de

Construccion
Referencia BS5228
Construccién de obras NPS @10 metros, Frecuencla en [Hz] NPSeq
Tahla item hidriulicas [dEA]
63 | 125 250 | 500 | 1k | 2k | 4k | Bk
Apéndice 2 Mimnibus b2 49 42 ET 47 | 43 | 40 | 34 50
Apéndice 2 Camidn aljibe 42 49 51 57 el | &0 | 54 | 46 65
Apéndice 2 Camitn "I::L‘::;1;';!"”“”“'"" 42 | 48 51 57 | 60| 60 | 54 | 46 65
Apéndice 2 — .:-:I:-I:.ILIII.;I.,I:IImnm-'I' 42 49 51 57 &0 | &0 | 54 | 46 65
Total [dB[A])] 36| 39 47 58 64 | 66 | 59 | 49 a9
Total [dB(Z]] 62 55 55 61 &4 | 64 | 58 | 50 70
Fuente: BS 5228-1:2009: Code of practice for noise and vibration control on construction and open sites - Part
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Tabla 11. Niveles De Ruido Fuentes Emisoras Reconfiguracion botadero Cardenilla. Preparacion -
Fase de Construccion

Referencia BS5228
Reconfiguracién botadero NP5 @10 metros, Frecuencia en [Hz] NPSeq
Tabla ftem Cardenilla. Preparacidn [dBA]
63 | 125 | 250 | 500 | 1k | 2k | 4k | 8k
cz 1 Bulldozer 79| 77 | 76 | 74 |68 |67 | 60|59 75
Apéndice 2 Camidn 42| 49 | 51 | 57 |60 |60 |54 46 B5
2 | 23 Excavadora 79| 81 | 68 | 69 | 66| 65| 6152 73
Total [dB{A)] 56| 66 | 68 | 72 | 70 | 71 | 65 | 59 77
Total [dB(Z]] 82| 82 | 77 | 75 | 70 | 70 | 64 | 60 86

Fuente: BS 5228-1:2009: Code n?pmd:ine for noise and vibration control on construction and open sites - Part
1:

Tabla 12. Niveles De Ruido Fuentes Emisoras Reconfiguracion botadero Cardenilla. Ejecucion.
Preparacion - Fase de Construccidn

Referencia BS5228
HReconfiguracion botadero NFS @10 metros, Frecuencia en [Hz] NPSeq
Tabla item Cardenilla. Ejecucidn [dBA]
63 | 125 | 250 | 500 | 1k | 2k | 4k | 8k
Apéndice 2 Camioneta 62 44 42 44 47 | 43 | 40 | 34 50
Apéndice 2 Camidn aljibe 42 44 51 57 60 | 60 | 54 | 46 65
Apéndice 2 Camioneta. Transporte Insumos | 62 49 42 L2 47 | 43 | 40 | 34 50
Apéndice 2 Camioneta. Transporte residuos | 62 49 42 L2 47 | 43 | 40 | 34 50
Total [dE(A)] 41 | 39 43 54 | 60 | 61 | 55 | 45 a5
Referencia BS5228
Reconfiguracién botadero NFS @10 metros, Frecuencia en [Hz] NESeq
Tabla item Cardenilla. Ejecuciin [dEA]
63 | 125 | 250 | 500 | 1k | 2k | 4k | Bk
Total [dB(Z)] a7 | 55 52 57 6l | 60 | 54 | 44 a9

Fuente: BS 5228-1:200%: Code of practice for noise and vibration control on construction and open sites - Part
1:
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Tabla 13. Niveles De Ruido Fuentes Emisoras Bodega Residuos y Patio de Rises.- Fase de

Construccidn
Referencia BS5228
Bodega Residuos y Patio de NP5 @10 metros, Frecuencia en [Hz] NPSeq
Tabla ftem Rises [dBA]
63| 125 | 250 | 500 | 1k | 2k | 4k | 8k

Apéndice 2 Camidn 42| 49 | 51 | 57 |60 | &0 |54 46 &4
Total [dE(A]] 15| 32 | 42 | 53 |60 | 61|55 |44 64
Total [dB(Z]] 42| 49 | 51 | 57 |60 |60 |54 | 46| 64

Fuente: BS 5228-1:2009: Code of practice for noise and vibration control on construction and open sites - Part

1:

Tabla 14. Niveles De Ruido Fuentes Emisoras Cierre de las Canteras de Explotacion - Fase de Cierre

Referencia BS5228
Cierre de las Canteras de NP5 @10 metros, Frecuenda en [Hz] NPSeq
Tabla item Explotacidn [dEA]
63 | 125 | 250 | 500 | 1k | 2k | 4k | 8k
2 23 Excavadora 70| B1 68 & | 66 | 65 | 61 | 52 73
Apéndice 2 Camién 30 TON 42 | 49 51 57 | &0 | 60 | 54 | 46 65
Total [dB(A)] 53| &5 59 66 | 67 | 67 | 63 73
Total [dB(Z]] 79 81 [1:] 69 | 67 | 66 | 62 &84

Fuente: BS 5228-1:2009: Code of practice for noise and vibration control on construction and open sites - Part

Tahbla 15. Niveles De Ruido Fuentes Emisoras Cierre de los Botaderos de Estériles - Fase de Cierre

Referencia BS5228
Clerre de los Botaderos de NFS @10 metros, Frecuencia en [Hz] NPSeq
Tabla ftem Estériles [dBA]
63 | 125 | 250 | 500 | 1k | 2k | 4k | 8k
c2 23 Excavadora 79| 81 | 68 | &9 |66 |65 |61 )52| 73
Apéndice 2 Camidn 30 TON 42| 49 | 51 | 57 |60 |60 |54 |46| 65
Apéndice 2 Motoniveladora 72| 75 | 67 | 59 |60 |56 |49 44| &5
2z | e | Radillo compactador 2| 78 | 67 | 71 |67 |6t |60 57| T3
Total [dE{A)] 56| 67 | 64 | 70 |70 |70 65 (57| 76
Total [dB(Z)] 84| 83 | 72 | 73 |70 |68 64 |50 | 87

Fuente: BS 5228-1:2009: Code of practice for noise and vibration control on construction and open sites = Part
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Tabla 16. Niveles De Ruido Fuentes Emisoras Cierre del campamento administrativo - Fase de

Cierre
Referencia BS5228
Cierre del campaments NPS @10 metros, Frecuencla en [Hz] NPSeq
63 | 125 | 250 | 500 | 1k | 2k | 4k | 8k

C4 41 Camidn Pluma 73 71 :1] 0| 66 | 63 | 54 | 49 71
Apéndice 2 Camibdn Tolva 42 40 51 57 | &0 | &0 | 54 | 46 H
2 I 23 Excavadora T9 A1 68 &9 | 66 | &5 | 61 | 52 713
Apéndice 2 Maotoniveladora 72 75 a7 50 | 60 | 56 ) 49 | 44 H
2 40 Rodille compactador A2 T8 a7 T1 | 67 | &4 | &0 | 57 713
c3 20 Minicargadaor TG 73 62 &h | 62 | 59 | 54 | 49 [
Total [dB[A)] 59 | 68 a5 72 |72 | 71| 66 | 58 78

Total [d.B{Iﬁ 85 | B4 T4 6 | T2 | 70| 65 | 59 B8

Fuente: BS 5228-1:2009: Code of practice for noise and vibration control on construction and open sites - Part

1:

Tabla 17. Niveles De Ruido Fuentes Emisoras Cierre de Almacenes de explosivos - Fase de Cierre

Referencia BS5228
Cierre de Almacenes de KPS @10 metros, Frecuencia en [Hz] NPSeq
Tahla item explosivos [dBA]
63| 125 | 250 | 500 | 1k | 2k | 4k | 8k
Apéndice 2 Camioneta 62 | 49 42 a4 |47 | 43| 40| 34 50
[ 41 Camidn Pluma 73| T 68 70 | 66 | 63 | 54 | 49 ¥l
2 23 Excavadora 70| Bl 68 &0 | 66 | 65 | 61 | 52 73
3 20 Minicargador T | T3 62 66 | 62 | 50 | 54 | 49 I
Apéndice 2 Camidn 42 | 44 51 57 | &0 | 60 | 54 | 46 65
Total [dB{A)] 55 | @6 63 70 | 70 | 70 | 64 | 54 76
Total [dn(zﬁ 81 &2 72 74 |70 | 68 | 63 | 56 f6

Fuente: BS 5228-1:2009: Code of practice for noise and vibration control on construction and open sites - Part

1:

Tabla 18. Niveles De Ruido Fuentes Emisoras Cierre de Plataforma de Encarpado - Fase de Cierre

Referencia BS5228
Cierre de Plataforma de NPS @10 metros, Frecuencia en [Hz] NPSeq
Tahla item Encarpado [dEA]
63| 125 | 250 | 500 | 1k | 2k | 4k | Bk
Apéndice 2 Camidn Rampla 42 | 49 51 57 |60 | 60 | 54 | 46 65
Apéndice 2 Motoniveladora 72| 75 &7 50 | 60 | 56 | 49 | 44 &5
cz | a0 Rodille compactador gz | 78 &7 71 | 67 | &4 | &0 | 57 73
Total [dE(A)] 56| 62 | 58 | 6B | 6B | 6T | 62 | 56 73
Total [dB(Z]] 82| 78 | &7 | 71 |68 |65 | 61 |57 84

Fuente: BS 5228-1:2009: Code o?prnﬂ:'mefnr noise and vibration control on construction and open sites = Part

1:
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Tabla 19. Niveles De Ruido Fuentes Emisoras Cierre de la Piscina de Neutralizacion - Fase de Cierre

Referencia BS5228

Clerre dela Piscina de NFS5 @10 metros, Frecuencia en [Hz] NPSeq

Tahla [tem Neutralizaci6n [dBA]

63 | 125 | 250 | 500 | 1k | 2k | 4k | 8k

c2 23 Excavadora 79| 81 | 68 | 69 |e6 |65 |61 52 73
Apéndice 2 Camién 42| 49 | 51 | 57 |60 60|54 46 65
Apéndice 2 Motoniveladora 72| 75 | 67 | 59 |60 |56 |49 | 44 65
2| 40 Rodillo compactadaor g2 | 78 | 67 | 71 |67 |64 |60 57 73
Total [dB{A)] 58| 67 | 64 | 70 | 70| 70 |as |57 76
Total [dB(Z)] B4 | 83 | 72 | 73 |70 | 68 |64 | 59 87

Fuente: BS 5228-1:2009: Code of practice for noise and vibration control on construction and open sites - Part
1:

Tahla 20. Niveles De Ruido Fuentes Emisoras Cierre de los caminos de trinsito - Fase de Cierre

Referencia BS5226
Cierre de los caminos de NP5 @10 metros, Frecuencia en [He] NPSeq
Tabla frem transito [dBA]
63 | 125 | 250 | 500 | 1k | 2k | 4k | Bk
2 23 Excavadora 70| 81 | &8 | & |66 | 65| 61|52 73
Total [dB{A]] 53| 65 | 50 | 66 | 66| 66| 62|51 73
Taotal [dB(Z]] 70| 81 | 68 | 69 |66 | 65| 61|52 84

Fuente: BS 5228-1:2009: Code of practice for noise and vibration control on construction and open sites - Part
1:

Figura 30: Imagen base escenario de modelacion Puntos Fauna
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Respecto de las actividades de preparacion, el titular sefiala que, “para efectos de estimacion,
modelacion y evaluacion del escenario mas desfavorable, se consideran los frentes de trabajo de
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mayor emision operando de manera simultanea, replicados y ubicados en los sectores del Proyecto
mads cercanos a cada receptor”

Respecto de las isolineas del apéndice 4, el Titular en el Anexo 7 de la Adenda Excepcional presenta
en el informe las cartografias del area de influencia. Ademas, presenta en el en el Anexo 7.1 Mapas
de ruido de la Adenda Excepcional, las cartografias en los formatos solicitados.

Sobre la norma ISO, el Titular indica que, “si bien el modelo de la norma ISO 9613-2 posee una
incertidumbre de 3 dB, se aclara que esto es abordado por el criterio para conformar el escenario
de modelacion. Se aclara que, a fin de evaluar un escenario desfavorable, el Titular conforma frentes
de trabajo con una maquinaria de cada tipo en operacion simultinea, los cuales se replican y ubican
en los sectores del Proyecto mds cercanos a cada receptor. Cabe destacar que, en la practica, los
trabajos realizados por las maquinarias se van desarrollando de manera consecutiva (una tras otra)
y nunca simultaneamente debido al espacio disponible y al tamano de dichas maquinarias. Sin
embargo, como se indico, para la estimacion y evaluacion, se considero un frente de trabajo con
todas las maquinarias contempladas para el desarrollo de este trabajo operando de manera
simultanea y ubicadas lo mas cerca posible de los receptores afectados, generando un nivel de
emision de ruido mucho mayor al que se da en la practica. Bajo este escenario desfavorable, se
indica que se implementaran las medidas de control indicadas en el Estudio de Ruido y Vibracion.
Segun los criterios contemplados para la modelacion indicados anteriormente, el Titular aclara que
la incertidumbre de modelacion se encuentra considerada dentro del escenario de modelacion”.

Sobre la fase de cierre, el Titular indica que, “e/ Proyecto considera fase de construccion y fase de
cierre, sin embargo, la fase cierre considera emisiones similares, o menores en magnitud, a la fase
de construccion, por lo que esta se puede considerar contenida en el escenario de construccion. En
las tablas 8 hasta la 14 se presentan las fuentes de ruido consideradas para la fase de cierre. Ademads,
es importante destacar que las fuentes ruido consideradas en las modelaciones fueron ubicadas en
los sectores mas cercanos a los receptores sensibles (humanos y fauna) de forma de configurar un
escenario desfavorable”.

Sobre el cronograma de los frentes de trabajo, para la modelacion del estudio de ruido, “e/ titular
indica que, de acuerdo con la metodologia planteada en el estudio de emisiones de ruido y
vibraciones, e independiente del cronograma de ejecucion de obras, el escenario de modelacion
considera la ejecucion simultinea de los Frentes de Trabajo de mayor emision, los cuales son
replicados y ubicados en los sectores del Proyecto mds cercano a los receptores y puntos de
evaluacion., presentando un escenario desfavorable de evaluacion. En relacion con la diferencia de
los frentes de trabajo presentados en las figuras 15 y 16, en nueva version del estudio de estimacion
de ruido y vibraciones se rectifica diferencia de emplazamientos de frentes de trabajo presentando
los mismos frentes para los resultados de fauna en dBA y dBA, en las siguientes figuras se presentan
los resultados en las dos ponderaciones consideradas”.
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Figura 31. Mapa de ruido y NPS proyectados Fauna Nativa en db(A) Fase de Construccion
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Fuente: Elaboracion Propia

Figura 32. Mapa de ruido y NPS proyectados Fauna Nativa en dB(C) fase de Construccion
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Fuente: Elaboracion Propia.
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Respecto de la incorporacion de obras de atravieso en la modelacion de ruido, EL Titular sefiala que,
“en la seccion 5.2.1.2 Escenario Espacial estudio de estimacion de ruido y vibraciones se presentan
todas las obras consideradas, las que incluyen las obras mencionadas, como las obras hidraulicas
BCI1-BC2 y las obras de aguas de contacto BEZI- BEZ2 donde fueron considerados frente de trabajo
lo mas cercano posible de los receptores humanos y fauna, como es posible observar en las figuras
4y 5 presentadas anteriormente”.

La informacion de entrada es la siguiente:
Tabla 21. Parametros de entrada en modelo virtual iNOISE para estimacion de ruido.

Dato Valor

Absorcion del terreno
ura 19 °C

a del aire 35

Humedad relativ
Direccidn del viento 131 5E
cidad del viento 1 m/s

I..l'_ll
Urden de reflexiones 1
De acuerdo lo sefialado por el Titular, la informacién de salida corresponde a los mapas de ruido y
vibraciones.

Respecto de la evaluacion de efectos conductuales, a continuacion se indica lo sefialado por el Titular:

1. Se acoge la observacion y en nueva version del estudio de emision de ruido y vibraciones se
rectifica texto conclusivo sobre resultados de emisiones sobre fauna nativa, indicando, “los
niveles de ruido se mantienen bajo los umbrales de las especies evaluadas salvo los puntos
F1 y F5 que corresponde al sector de anfibios mas cercano al trazado del proyecto

ii. Se aclara que el ruido asociado a las actividades con uso de maquinaria pesada tiene una
caracteristica de tipo intermitente, razon por la cual no es correcto utilizar un umbral definido
para una fuente de caracteristicas continuas como, por ejemplo, son los equipos generadores
o transformadores. (revisar fuentes fase operacion).

iii. Se aclara que para la elaboracion de los modelos virtuales se considera la informacion de los
parametros de entrada indicados en la Tabla 15, los cuales incluyen parametros atmosféricos,
ademas también se considera la informacion topografica, como es posible visualizar en la
presentacion de los escenarios de modelacion en la Figuras 4 y 5, también es posible apreciar
las lineas de relieve topografico en los resultados de mapas de ruido presentados tanto para
humanos como para fauna.

iv. Se aclara que, para efectos de evaluacion de la condicion mas restrictiva, el titular realiza la
comparacion con respecto a los umbrales conductuales, cuyos niveles son menores. De esta
manera, en caso de que los niveles de ruido estimados superen este umbral, el Titular adopta
medidas de control o de gestion, de manera que en ninglin caso se superen los umbrales de
afectacion conductual, y, en consecuencia, no se superan los umbrales de afectacion
fisiologicos.

V. Se aclara que, en la segunda edicion de la guia, fue eliminado dicho umbral, toda vez que
correspondi6é a un error de la emision del autor (SEA). Por otro lado, se aclara que la
estimacion de ruido para la evaluacion en fauna se realiza en la ponderacion que se requiere
evaluar a partir de los umbrales definidos en la Guia. Es decir que, si el habitat relevante
identificado estd asociado a mamiferos, el umbral que se utiliza para evaluar corresponde a
68dB(A), y por lo tanto, la modelacion se debe realizar en dBA y no en dBC. Se aclara que
las curvas A y C, son distintas ponderaciones de los niveles de presion sonora, que
corresponden a diferentes percepciones (escucha).

Vi. Se aclara que, segun lo establecido en la Guia para la evaluacion de ruido sobre fauna nativa,
los impactos significativos se generan cuando los niveles de ruido superan los umbrales
fisiologicos (no conductuales), sin embargo, el Titular, a modo preventivo, considera medidas
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de control y/o de gestion para los sectores donde los niveles superan los umbrales
conductuales, de manera de evitar el riesgo de afectacion de las especies.

Vii. Se aclara que, segun lo establecido en la Guia para la evaluacion de ruido sobre fauna nativa,
se evalian los habitats relevantes identificados para cada tipo de especie. En este sentido, los
habitats identificados y evaluados no estan asociados a reptiles ni aves.

viii.  La metodologia utilizada en la linea de base de fauna considera el muestreo indirecto, en la
seccion metodologia, se indica: “Cuando la probabilidad de obtener registros de alguna
especie mediante observacion directa es baja, se utiliza el hallazgo de signos indirectos para
la generacion de datos sobre presencia. Fundamentalmente huellas, fecas, pelo, plumas, muda
de reptiles (p.¢j. de culebras) madrigueras u otros. La busqueda de indicios se realizé durante
el recorrido por el drea y en cada transecto y punto de observacion”. Es asi como se registraron
madrigueras de Spalacopus cyanus (cururo) y fecas entre las rocas de un sector de quebrada
de la especie Octodon degu (degu). Respecto a la evaluacion del impacto por ruido en fauna,
se estimaron los niveles de ruido del Proyecto en su fase de construccion/cierre, considerando
el escenario espacial y temporal mas desfavorables para los puntos de evaluacion de fauna de
acuerdo a los criterios indicados en base a la guia “CRITERIO DE EVALUACION EN SEIA:
EVALUACION DE IMPACTOS POR RUIDO SOBRE FAUNA NATIVA”, encontrandose
los Niveles de Ruido por debajo de los umbrales para todas las especies evaluadas aplicando
las medidas de control en aquellas zonas donde se producen superacion del umbral de
afectacion conductual de 72dB(A) para anfibios y en los sectores con presencia de mamiferos
se supera el umbral conductual de 68dB(A), de acuerdo con lo sefialado por el Anexo 20
Estudio de Ruido y Vibraciones de la Adenda Complementaria.

Sobre el rescate y relocalizacion de anfibios, el Titular indica los siguiente:
Se corrige lo indicado en el informe de ruido, la medida por implementar en fauna no corresponde
a una medida de control de las emisiones de ruido, ya que efectivamente, las medidas de perturbacion
controlada y rescate/relocalizacion de fauna, son procedimientos destinados a evitar o mitigar los
efectos adversos sobre la fauna terrestre, en este caso los impactos mas frecuentes pueden ser:

» Fragmentacion o pérdida de habitat.

* Perdida de ejemplares de una poblacion.

* Modificacion de dinamicas poblaciones de densidad, etologia, fenologia o condiciones particulares.
* Modificacion de las estructuras poblacionales y comunitarias de la fauna, generando cambios en
sus propiedades, tales como: - Abundancia (cobertura, densidad, biomasa, numero de individuos). -
Estructura de edad y sexo. - Movimientos migratorios. - Potencial reproductor (reclutamiento,
fertilidad). - Modificacion de las condiciones fisiologicas de los ejemplares (peso, tamaiio, movilidad,
otros). - Composicion de la comunidad.

* Alteracion de la cadena trofica por el ingreso de especies depredadoras. — abundancia (cobertura,
densidad, biomasa, numero de individuos).

* Introduccion de enfermedades.

* Invasion de ejemplares de fauna exotica o invasora.

* Afectacion de fauna por ruido, vibraciones, luminarias, electromagnetismo u otras.

* Desplazamiento de fauna, en especial durante sus etapas reproductivas.
El Titular, propone descartar la medida de Rescate/Relocalizacion de fauna e implementar un Plan
de perturbacion controlada, debido a una solicitud de la Autoridad, de reevaluar la medida de
mitigacion propuesta en fauna (rescate/relocalizacion), por una media menos invasiva que genere
menos estrés en los animales. El plan de perturbacion controlada se realizara por etapas, en
coordinacion con el cronograma de construccion del proyecto y dirigido a las especies de reptiles y
micromamiferos identificados durante las camparias de linea base. Por otro lado, en el marco de la
Ley N°300 y Reglamento del SEIA, DS N°40/2013 indica que, a fin de evaluar la significancia de los
impactos por ruido sobre la fauna nativa, se debe considerar lo establecido en la letra b) del articulo
11 de la Ley N°19.300: “Efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos
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naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire”. Al respecto, el Reglamento del SEIA en su
articulo 6°, establece: “Se entendera que el proyecto o actividad genera un efecto adverso
significativo sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales renovables, incluidos el suelo,
agua y aire si, como consecuencia de la extraccion de estos recursos, el emplazamiento de sus partes,
obras o acciones; o sus emisiones, efluentes o residuos, se afecta la permanencia del recurso,
asociada a su disponibilidad, utilizacion y aprovechamiento racional futuro, se altera la capacidad
de regeneracion o renovacion del recurso, o bien, se alteran las condiciones que hacen posible la
presencia y desarrollo de las especies y ecosistemas. Debera ponerse especial énfasis en aquellos
recursos propios del pais que sean escasos, unicos o representativos”. En ese sentido, la guia Criterio
de Evaluacion en el SEIA: Evaluacion de Impactos por Ruido Sobre Fauna Nativa menciona que, se
deberd considerar como efecto adverso significativo cuando, las emisiones de ruido del proyecto: a)
Afecten la permanencia del recurso, en este caso, fauna nativa. b) Alteren la capacidad de
regeneracion o renovacion del recurso. c) Alteren las condiciones que hacen posible la presencia y
desarrollo de las especies y ecosistemas, con especial énfasis en aquellos recursos propios del pais
que sean escasos, unicos y representativos. Por lo tanto, la medida de Perturbacion controlada
pretende incentivar, direccionar y reubicar los ejemplares de especies de fauna afectados, por sus
propios medios, desde el area de origen (en la que se generaran impactos) hacia areas colindantes
y fuera de la influencia de los impactos que se generen, para reducir la afectacion en la presencia,
permanencia y potencial reproductivo de las especies y no para controlar los niveles de ruido del
Proyecto. En el Anexo 8.1 y 8.2 se entregan los respectivos Planes de Perturbacion Controlada.
Referencias bibliogrdficas: SEA (2022). Guia Criterio de Evaluacion en el SEIA: Evaluacion de
Impactos por Ruido Sobre Fauna Nativa. SEA (2022). Criterio de Evaluacion en el SEIA: Criterios
Técnicos para la Aplicacion de una Perturbacién Controlada. SEA (2024). Guia Areas de Influencia
en Ecosistemas Terrestres. J. Torres-Mura, E. Riveros-Riffo, V. Escobar-Gimpel (2014). Guia
Técnica para Implementar Medidas De Rescate/ Relocalizacion y Perturbacion Controlada.

Sobre la perturbacion controlada, el Titular indica lo siguiente:

El Plan de perturbacion controlada de Spalacopus cyanus, sefiala que la actividad se realizard, en
los sectores especificos en los que se registraron colonias de la especie, por tanto, es una actividad
dirigida. En la figura 3 del Anexo 8.2, Plan de Perturbacion Controlada de Spalacopus cyanus,
Adenda Excepcional, se indican las 3 areas afectas al plan:

Figura 33. Areas afectas al plan de perturbacién controlada
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Fuente: Anexo 8.2 Adenda Excepcional.
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El Titular no desconoce la dificultad de ahuyentar de forma exitosa desde el area de origen las
colonias de S. cyanus, por ello se seguird las recomendaciones que establece el documento SEA
(2022). Criterio de Evaluacion en el SEIA: Criterios Técnicos para la Aplicacion de una
Perturbacion Controlada. * Previo al inicio de las obras, se procederd a la revision del drea
perturbada de forma de asegurar la inexistencia de la especie objetivo y que no existe recolonizacion.
* Al dia siguiente de ejecutada la perturbacion, se realizara un primer seguimiento evaluando de
forma visual actividad de las especies objetivo en el area de destino, asi como la eventual presencia
de ejemplares enfermos, estresados o muertos. * Respecto del inicio de las actividades u obras de
construccion (despeje de vegetacion, movimiento de tierra, otros). El inicio de las obras no deberd
ser posterior a los 5 dias posteriores al término de la perturbacion controlada y ademds no posibilite
la recolonizacion del drea. Los contenidos minimos de la medida de Perturbacion Controlada
(acapite 2) de la Guia Criterio de Evaluacion En El SEIA: Criterios Téecnicos para la Aplicacion de
una Perturbacion Controlada (2022, SEA), por los que se consulta, fueron entregados en el Anexo
12 de la Adenda Complementaria, pero este documento se actualizo detallando mejor la informacion
y se encuentra en el Anexo 8.2 de la presente Adenda Excepcional.

Respecto de los potenciales efectos que pudieran existir por esta u otras actividades relacionadas
con el Proyecto en la flora que se encuentra en categoria de conservacion y/o sobre el bosque nativo
de preservacion, se tomardn medidas para hacerse cargo de esos impactos, las medidas se
encuentran en el Capitulo 7, Plan De Medidas de Mitigacion, Reparacion y Compensacion del EIA,
y se citan a continuacion: Pérdida de ejemplares en categoria de amenaza: * Trasplante de los
ejemplares de Porlieria chilensis que seran afectados directamente por las obras del Proyecto. Se
implementara la medida para aumentar la posibilidad de sobrevivencia de los ejemplares ubicados
en el darea de intervencion directa de las obras del proyecto. Los ejemplares por trasplantar seran
los identificados en el area de intervencion directa producto de la construccion de los canales de
contorno. El indicador de cumplimiento sera el 100% de sobrevivencia de los individuos
trasplantados. * Favorecimiento de la Regeneracion Natural de Porlieria chilensis. Consistirad en la
eliminacion de vegetacion en el area de exclusion, que habitualmente compite con la regeneracion,
ya sea ésta de monte bajo o alto, o que aumenta el riesgo de incendios, la visibilidad y el transito al
interior de la parcela. Estard enfocada a especies arbustivas lefiosas de cardcter invasor (nativas o
exoticas) y/o especies herbdceas con las mismas caracteristicas. Sin embargo, es preciso sefialar que
es necesario mantener una cierta cantidad de arbustos para que cumplan el rol de plantas nodriza.
La erratica distribucion de las precipitaciones en zonas dridas o semi daridas, hace que la
regeneracion natural por semillas sea muy dependiente de la cantidad y distribucion de
precipitaciones ocurridas durante el aio. Si a lo anterior se suma la degradacion ocasionada por el
hombre, el pastoreo y los incendios forestales, se agudizan las dificultades para obtener regeneracion
natural por semillas. Para favorecer el proceso de regeneracion natural de Porlieria chilensis y el
consiguiente reclutamiento de ejemplares, en el drea de exclusion se llevarad a cabo labores culturales
sencillas pero que son de comun empleo dentro de las técnicas silviculturales. Estas labores tienden
a eliminar algunas de las dificultades mencionadas anteriormente. Sin embargo, es preciso sefialar
que siempre la regeneracion seguird dependiendo en gran medida de las precipitaciones. ©
Enriquecimiento ecologico. Recoleccion de semillas, se recolectaran semillas de ejemplares
presentes en el drea de exclusion, luego se viverizaran para obtener, a lo menos 200 plantas de
Porlieria chilensis en condiciones de ser plantadas. * Plantacion de enriquecimiento: Se propone
efectuar una plantacion de enriquecimiento en el drea sometida a exclusion, en una superficie
contemplada de 2,0 ha y que considere las especies presentes en el area con énfasis en Porlieria
chilensis. Se propone una densidad con 200 plantas/ha, de las que 100 plantas/ha serdn de Porlieria
chilensis y las 100 restantes, de otras especies (quillay, espino, litre, bollén).

Se contempla aquellas acciones destinadas al adecuado establecimiento de la plantacion, tales como
preparacion del suelo, confeccion de zanjas de infiltracion, tazas de riego, riegos propiamente tales
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durante, a lo menos tres temporadas, eliminacion periodica de malezas en las tazas de riego,
fertilizacion, mantencion y reparacion de cercos y replantes, ademas del correspondiente
seguimiento para ir efectuando las correcciones que se determine para lograr el éxito de la medida.
En silvicultura, el enriquecimiento tiene por objetivo recrear en parte los bosques originales con las
especies de mayor interés para mejorar su calidad. El Reglamento General de la Ley 20.283 contiene
este concepto bajo la definicion de “Plantacion Suplementaria” (Art.2° N°19). Respecto a la pérdida
de superficie de bosque de preservacion: El indicador de cumplimiento sera el 100% de
sobrevivencia de los individuos trasplantados. Se propone excluir una superficie de 2,5 ha para
efectos de efectuar un enriquecimiento forestal con énfasis en Porlieria chilensis e instalar en este
lugar los ejemplares trasplantados. Esta exclusion serd efectuada en los sectores que se muestra en
la cartografia que se acompaiia, y consistird en el cercado de dicha area de modo que se impida el
ingreso de ganado vacuno o caprino. La estrategia de la exclusion se basa de manera preferente en
la proteccion del sitio contra los principales factores que lo han alterado para que se produzcan
procesos de sucesion y colonizacion natural. En general, es la maniobra que se recomienda cuando
los factores de alteracion pueden ser controlados de manera eficaz o bien cuando la alteracion no es
extensa o cuando hay suficiente bosque residual en el que se observa crecimiento y recuperacion
importante. Esta alternativa es a largo plazo y tiene el inconveniente que en el transcurso del tiempo
surjan situaciones que vuelvan a perturbar los ecosistemas en etapa de recuperacion. Sin embargo,
parece ser un método muy comun y en algunas ocasiones tal vez el unico posible de implementar.

En relacion a los analisis presentados en el punto 6.1 y 6.2 del Informe Consolidado de Evaluacion
asociados a ruido en humanos y ruido en fauna, es posible establecer que el proyecto en evaluacién
no generara efectos sobre la salud de la poblacion ni sobre la fauna a partir de las emisiones de ruido
del proyecto. Ademas, en el Capitulo XXCAV se presentan el detalle de la perturbacion controlada y
del rescate y relocalizacion.

Observacion

5 EVALUACION DE IMPACTOS

Respecto a los anexos referidos a la evaluacion de impacto ambiental, se tienen las siguientes
observaciones y comentarios.

5.1 General

. Tal como sefiala el Titular, el presente EIA es la modificacion de la fase de cierre evaluada
ambientalmente mediante RCA 242/08. Al respecto, es dable recordar que el articulo 11 ter de la Ley
19.300 sefiala que “en caso de modificarse un proyecto o actividad, la calificacion ambiental debera
recaer sobre dicha modificacion y no sobre el proyecto o actividad existente, aunque la evaluacion de
impacto ambiental considerara la suma de los impactos provocados por la modificacion y el proyecto
o actividad existente para todos los fines legales pertinentes” (énfasis agregado). Lo anterior, es
integramente reproducido en el inciso 2° del articulo 12 del RSEIA.

No obstante, al realizar una revision de los anexos de evaluacion de impactos, se puede concluir que
la presentacion realizada por el Titular ante el SEIA no cumple con los requisitos establecidos en la
normativa. Esto se debe a que no se consideran las actividades previamente evaluadas
ambientalmente, asi como las modificaciones no evaluadas que se ejecutaron antes de la presentacion
del proyecto al SEIA. Esta omision también infringe el principio de participacion ciudadana, que
exige el acceso a informacion completa, precisa y veridica en etapas tempranas del proceso. En este
contexto, que el Proyecto subestima de forma evidente los impactos evaluados y presenta vicios de
legalidad que son insubsanables dentro del procedimiento de evaluacion ambiental.

. Segun lo sefialado en el acapite 4.2.6 del Anexo 24, el Titular toma como base la propuesta
de Conesa (1997) para establecer la importancia del impacto, proponiendo un polinomio compuesto
por criticidad, naturaleza, mas una serie de atributos. Sin embargo, la asignacion de los “valores” son
sustantivamente diferentes a la propuestos de Conesa, entregando rangos, criterios, y/o atributos (ej.
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Criticidad) que no tienen ninguna justificacion ni sustento tedrico y/o practico para el Proyecto en
evaluacion. Ademas, se excluye sin alguna motivacién la ponderacion que Conesa le asigna a
Intensidad (2x) y Extension (3x). Si bien no existe criterio o norma que obligue al apego irrestricto a
una metodologia u otra, la norma si indica que la evaluacion de impacto debe ser fundada, lo que
incluye a las metodologias para la determinacion de la magnitud del impacto ambiental, que en el
caso de autos se denomina MIA.

Para la ejemplificacion de lo anterior se analizara la definicion e implementacion del atributo
“Extension” (Ex), ejemplo que so6lo hace concluir que la tinica motivacion de la metodologia utilizada
no fue otra que morigerar y/o ocultar a la autoridad y a la comunidad los verdaderos impactos
ambientales del Proyecto. Lo anterior, segtn lo que se expondra a continuacion.

El Titular en el literal d) del acapite 4.2.6, que la Ex de un impacto “Corresponde al area de influencia
tedrica del impacto en relacidon con el entorno de la actividad”. Si bien la redaccion no es muy
afortunada, conviene aclarar que de una lectura armonica de la normativa la evaluacion de impacto,
y su analisis de significancia, la evaluacion de impactos de un proyecto se debe realizar en el area de
influencia del componente ambiental que sera impactado. De una revision de algunas de las Al
definidas por el Proyecto, se tiene que para Fauna vertebrada el Proyecto delimité un Al de 400 ha,
para Flora y Vegetacion el Al evaluada es de 403,73 ha, para Paleontologia al Al se delimit6 en 80
ha, el Al de Geomorfologia es de 377 ha, Suelos (edafologia) 80 ha. No obstante la exigencia
normativa el y las superficies de las Al identificadas en el expediente ambiental, en su metodologia
el Titular identifica que para que se presente una Ex “Total” el impacto debe tener “una influencia
generalizada y el efecto no admite una ubicacion precisa dentro del entorno de la actividad, el impacto
sera total (> 1.000 ha)”. Para que la valorizacion del impacto sea “Extenso” el Titular fija la superficie
de afectacion entre 100 a 1.000 ha. Como entendera el buen lector, con la aplicacion del criterio de
valorizacion antes descrito ningun impacto ambiental sobre las componentes evaluadas podria ser
valorado de Ex “Total” porque simplemente ningun Al posee ni por cerca las mas de 1.000 ha del
criterio del Titular. Para el caso de la Ex “Extenso” s6lo los impactos de algunas componentes podrian
se valorizados como tal. Es asi que, segtin se observa en las matrices de evaluacion de impactos (tablas
4-69 y 4-70), los “componentes” Vibraciones, Suelo, Hidrologia, Flora y Vegetacion y Fauna
Terrestre se encuentran con una Ex valorizada en “1” (puntual), lo que deriva en una subestimacioén
de los impactos ambientales del Proyecto.

Con todo lo anterior, el Titular debe presentar una metodologia de evaluacion debidamente fundada
segun los requerimientos normativos aplicables, y que integre los criterios respecto a la probabilidad
de ocurrencia de impactos expuestos en el guia “Riesgo para la salud de la poblacién” (SEA, 2012),
el Of. Ord. N°180972/18 de la DE del SEA, y el documento “Alcances y principios metodologicos
para la evaluacion de los impactos ambientales” (SEA, 2023).

Evaluacion técnica de la observacion.

Se considera pertinente la observacion, por cuanto hace referencia al contenido del Estudio de
Impacto Ambiental, especificamente a la evaluacion de impactos.

Respecto de su observacion, el Titular da respuesta en el Anexo de participacion ciudadana de la
Adenda Excepcional, en el que sefiala lo siguiente:

“1. Sobre la aplicacion del articulo 11 ter de la Ley 19.300 y el articulo 12 del RSEIA El presente
Estudio de Impacto Ambiental corresponde a una modificacion de la fase de cierre evaluada,
calificada favorablemente mediante la RCA N°242/2008. En cumplimiento de lo establecido en la
normativa citada, la evaluacion ambiental presentada considero los impactos propios de la
modificacion y los efectos acumulados con el proyecto original aprobado, conforme a lo exigido
legalmente. Por tanto, no existe omision respecto de actividades previamente evaluadas, ni tampoco
respecto de las modificaciones incorporadas.

2. Metodologia de evaluacion de impactos Tal como se expone en el Capitulo 4 de la Adenda y el
Anexo 18 de la Adenda Excepcional, se utilizo como referencia la propuesta metodologica de Conesa
(1997), la cual fue adaptada a las condiciones y caracteristicas especificas del proyecto y su entorno.
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Cabe sernialar que la normativa ambiental no establece la obligacion de aplicar de manera irrestricta
una metodologia determinada, sino que exige que la evaluacion de impactos sea fundada,
transparente y aplicable al caso concreto. En este sentido, la metodologia utilizada cumple con
dichos principios, y la ponderacion de los atributos responde a un andalisis técnico que permite
representar de manera adecuada la magnitud e importancia de los impactos.

3. Respecto del atributo “Extension” La definicion y los rangos aplicados para este atributo fueron
determinados considerando la escala espacial del proyecto y los alcances de cada componente
ambiental, asegurando consistencia metodologica y evitando una sobrestimacion de los impactos. La
categorizacion utilizada no implica ocultamiento ni subestimacion, sino una adaptacion al marco
territorial real en el cual se inserta el proyecto. Cabe recordar que la significancia de los impactos
no se determina exclusivamente por un atributo, sino que por la combinacion de todos los factores
considerados en la matriz de evaluacion.

4. Cumplimiento de lineamientos y guias SEA Si bien la metodologia no replica literal o textualmente
las guias SEA (2012; y 2023), su diseiio y aplicacion se encuentran alineados con los principios alli
contenidos, tales como la consideracion de la probabilidad de ocurrencia, la valoracion de la
magnitud de los impactos, y la necesidad de un andlisis fundado. La propuesta metodologica permite
dar cumplimiento al objetivo esencial de la evaluacion: identificar, valorar y gestionar
adecuadamente los impactos ambientales del proyecto.

Por tanto, la metodologia aplicada en el presente EIA se encuentra debidamente fundada, se ajusta
al marco normativo vigente, y permite una adecuada identificacion y valoracion de los impactos
ambientales del proyecto, descartandose la existencia de subestimacion o vicios de legalidad en la
evaluacion”.

Observacion

5.1 Hidrologia

En el acapite 4.6.1.1.5.1 el Titular evalia el Impacto C-HL-1: Intervencion del drenaje natural, el que
delimita en el marco de la construccion de los canales de contorno (aguas de contacto). No obstante
lo anterior, y como se observoé en la seccion de descripcion de proyecto, se contempla la intervencion
de dos cauces naturales que no fue incorporada en la evaluacion del impacto C-HL-1, por lo que el
Titular debera presentar los antecedentes necesarios para la correcta evaluacion de impactos al
componente hidrologico, en especifico a la intervencion de drenaje natural. Asi también, el impacto
debe analizarse con la incorporacion de las obras hidraulicas para el manejo de las quebradas, asi
como las alteraciones provocadas por la RCA del Proyecto original y las modificaciones no
evaluadas-

Ahora bien, en base a los antecedentes disponibles, el atributo Criticidad debe ser catalogado como
“Alto” debido a la intervencion de la red hidrica de la cual dependen habitats de relevancia ambiental.
El atributo Intensidad debe ser clasificado como parcial debido a la modificacion de la condicion
basal. Las obras hidraulicas suman més de 10 ha de superficie, mientras que la intervencion del
Proyecto en general suma varias decenas mas, asi como los impactos de la modificacion se percibiran
aguas abajo del Proyecto. Con lo anterior se tiene una extension “extenso”. El momento es inmediato,
debido a que la intervencion del drenaje natural se apreciara desde los primeros movimientos de tierra,
y tendra una duracion permanente. La modificacion del drenaje natural serd de forma permanente,
con caracter de irreversible, mientras que los impactos a habitat de relevancia y/o flora y vegetacion
tienen un caracter de sinérgico altamente sinérgico. Por tltimo, el efecto es directo y la modificacion
continua, debido a que se consideran obras permanentes.

Evaluacion técnica de la observacion

Se considera pertinente la observacion, por cuanto hace referencia al contenido del Estudio de
Impacto Ambiental, especificamente a los impactos del Proyecto.
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Respecto de su observacion, en la Adenda Excepcional indica “La disposicion de obras permite que
los caudales generados en las cuencas de las quebradas 5 a 10, en cualquier evento, extremo o no,
seran captados antes del ingreso a las instalaciones mineras en abandono, y conducidas mediante
canalizaciones hacia las quebradas receptoras finales, que corresponden a las mismas que historica
y originalmente recibirian estos caudales de no mediar la faena minera. Con este diserio se asegura
restituir el sistema hidrologico original de la cuenca intervenida, de modo que los caudales, de
eventos frecuentes y de aquellos extremos, ocupan los cursos de agua que naturalmente ocuparian
luego de transitar por los canales que permiten el paso por la zona intervenida por la minera, tal
como se muestra en la Figura 50. La disponibilidad del recurso hidrico se mantiene en el tiempo, en
tanto en parte alguna de las obras se pierde o se retienen los recursos generados en la totalidad de
la cuenca, entregado en los puntos de descarga de los canales, los mismos caudales que ingresarian
en la condicion natural. La intervencion que se realizara para la construccion de las obras serd solo
parcial, en tanto se construiran en los periodos de primavera-verano, en donde la probabilidad de
precipitaciones es reducida o nula. La condicion basal para el desarrollo del proyecto corresponde
a la situacion actual de las quebradas, que no es sostenible en el tiempo, en tanto no existen
condiciones topograficas que permitan asegurar la estabilidad y el comportamiento hidrdaulico de
las quebradas durante el paso de crecidas. Lo que permite el proyecto, es precisamente dar seguridad
que la estabilidad de la zona se mantendra a lo largo del tiempo, independiente de la magnitud de
las crecidas que ocurran, sin intervenir la disponibilidad de los recursos hidricos asociados al
conjunto de quebradas que son canalizadas. Ratificando lo anterior, se detallan en las Tablas 6-29
y 6-30 presentadas en el Capitulo 6 del Apéndice 5 del Anexo 16 PAS 157, se presenta los resultados
del eje hidraulico del tramo de aguas abajo de las descargas de las canalizaciones de las quebradas
02 y QI respectivamente. De los antecedentes presentados en ambas tablas se desprenden los
siguientes comentarios: o La obra de descarga de la canalizacion presenta una muy buena eficacia
en la regulacion del escurrimiento para el ingreso desde la canalizacion al cauce natural, lo que
queda de manifiesto al presentar el eje cotas del escurrimiento muy similares entre las situaciones
sin y con proyecto, con diferencias muy poco relevantes, de menos de 10 cm en la Quebrada 2 y de
unos pocos centimetros en la zona mas proxima de la descarga para luego igualarse completamente
a los 40 m aguas abajo de dicha obra. En el caso de la Quebrada 1, las diferencias son algo mayores,
variando entre 2y 30 cm, y en promedio 19 cm, siempre mayores en la condicion modificada. o Algo
similar ocurre con la velocidad media, en donde para la Quebrada 2 se presentan diferencias de
menos de 0,2 m/s en la zona de 20 m mas proxima a la descarga, para luego practicamente igualarse
a los 40 m aguas abajo de la obra de descarga. En el caso de la Quebrada 1 la situacion es mds
favorable, en tanto las velocidades del cauce natural son menores o iguales en las situaciones sin y
con proyecto. o De acuerdo con los resultados comparativos, es posible comentar que no hay cambios
significativos en el tramo de aguas abajo de las descargas de las canalizaciones, generdndose
condiciones de escurrimiento muy similares a las de la condicion natural”.
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Figura 50. Soluciéon Presentada en la Adenda Complementaria para el Drenaje de las Aguas Limpias
y de Contacto Afluentes a las Instalaciones de la Minera

.

¢ Outpten L lsem |
y .
\ TN '

S tacy (822

} mrmne

\ -

Del analisis de los antecedentes presentados en la Adenda Excepcional, asociados al PAS 157, se
sefiala que este ha sido condicionado de acuerdo a lo sefialado en el punto XXPAS del ICE. En el
punto 5.2 del Informe Consolidado de Evaluacion, se presenta el andlisis de los impactos no
significativos del Proyecto, donde se presenta el resultado del analisis de impacto. Ademas, de
acuerdo a lo presentado por el Titular en el Anexo 18 Evaluacion de Impactos, en la Tabla 4-37 se
entregan los antecedentes de la calificacion del impacto C-HL-1, como se aprecia a continuacion:
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Tabla 4-37. Calificacion del Impacto C-HL-1.

Val .
Atributo ar Justificacion
Numerico

Para evitar la generacidn de aguas de contacto producto de la escorrenta
superficial, el proyecto considera la construccion de la red de canales de

Probabilidad 4 contorno disefiada para los caudales maximos probables. En consecusncia,
existe una probabilidad de ocurrencia del impacto, el cual es calificade
como Cierto o seguro.

Los cauces a intervenir corresponden al tipo de escurrimiento
intermitente, que sélo presentan escurrimientos ante eventos importantes

Criticidad 2 de precipitacién que generan escorrentia superficial, cualquier afectacion
en esta condicidn se considera de criticidad Moderada.
La alteracion de cauces v cambios en el drenaje natural del area constituye
Maturaleza -1

un impacto Perjudicial para el medio ambiente.

Las cbras proyectadas podrin medificar el drenaje natural del irea, sin
smbargs, los cauces a intervenir presentan sscurrimisntos intermitentes, ¥

Intensidad 1 no s& generard obstruccién va que el agua serd redirigida hacia las
quebradas 1 v 2. Como la incidencia es minima se considera que el impacto
g5 de intensidad Baja.

Se trata de cauces aportantes con profundidades reducidas ¥ secciones
regulares, con riberas que incluso desaparecen en algunos sectores. Por lo
tanto, el posible efecto sobre la condicidn serd memor 10 ha en cada
ecosistema, clasificando este impacto comeo Puntual,

Extension 1

El plazo de manifestacion del impacto es Corto Plazo [de uno a cinco anos),
Momento 3 puesto que la eventual afectacion a los cauces intermitentes se manifestara
cuando existan eventos pluviométricos intensos.

El efecto de la alteracion en los cauces intermitentes generara un cambio
en el drenaje natural frente eventos pluviométricos de importancia de

Duracion 4 forma permanente, dade gque las aguas drenaran mediante el sistema
propuesto del Provects, por lo cual el presente impacto es considerado
como Permanente.

La red de canales de contorno se mantendra operativa posterior al cierre
Reversibilidad 3 del Proyecto, por lo cual la Reversibilidad del presente impacto s a Largo
Flazo.

Corresponde a un Impacto Simple va que no produce efecto acumulative
1 ni sinérgico. No produce acumulacion de factores porque los mismos
ecosistemas van diluyendo el efecto producido.

Acumulacidny
Sinergia

El efecto es Directo, pusesto que producto de las actividades constructivas

Efecto 2 generaran la redireccidn de las aguas de escorrentia.

El impacto se manifiesta Una Vez, en el momento que se realice la
Periodicidad 1 intervencion, no presentindose un efecto impredecible en el tiempo, ni de
manera ciclica sobre la componente evaluada.
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Observacion

5.2 Flora y Vegetacion

. Segun el apéndice 6 del Anexo 21 de la AC, las campafias de flora lograron identificar a 14
especies que se encuentran en estado de conservacion de las que siete se encuentran clasificadas como
Preocupacion menor, dos como Casi amenazadas y cinco como amenazadas (tres Vulnerables y dos
En peligro). De estas 14 especies, mas del 70% son endémicas.

Debido a las singularidades ambientales de estas especies se solicita su georeferenciacion para su
entrega en formato digital (shp y kmz). Lo anterior, seglin o requerido por el literal c) del acapite 7.1
de la Guia de evaluacion ambiental de CONAF (2020). Con esta informacion, se podra conocer la
distribucion espacial de estas especies y su relacion con el Proyecto para el correcto andlisis de los
ECC del articulo 6 del RSEIA.

. Seglin se resume en la tabla 4-12, para el componente Flora y Vegetacion se identificaros tres
impactos, al respecto se puede sefalar que en el caso del impacto C-FV-1 soélo se analiza la pérdida
de ejemplares de Guayacan, sin incorporar en la evaluacion los impactos a provocar sobre las especies
Adiantum gertrudis, Alstroemeria pulchra, Crinodendron patagua y Eriosyce chilensis. Con lo
anterior, el Titular debe incorporar dichas especies amenazadas a la evaluacion de impactos.

Evaluacion técnica de la observacion
Se considera pertinente la observacién, por cuanto hace referencia al contenido del Estudio de
Impacto Ambiental, especificamente a los impactos del Proyecto.

En atencion a su solicitud, en el Anexo 2.1 Apéndice Anexo 2 de la Adenda Excepcional el Titular
incorpora en formato shp la georeferenciacion. Ademas, en la Adenda Excepcional, Anexo de
participacion ciudadana figuras 35 y 36 se muestra la georeferenciacion solicitada.

Figura 35. Especies en categoria de conservacion en el drea d einfluencia

ESPECIES EN CATEGORIAS DE CONSERVACION EN EL AREA DE INFLUENCIA
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Figura 36. Ejemplares de Guayacan en el el Area de Intervencién Directa y en el Area de Alteracién
de Habitat.
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Respecto del punto asociado a la evaluacion del impacto C-FV-1, este ya ha sido establecido como
significativo, por lo que el Titular ha presentado dos medidas las que corresponden a la Medida de
Mitigacion M-M-FV-01: Trasplante de ejemplares en categoria de amenaza (Porlieria
chilensis) y a la Medida de Compensacion M-C-FV-01: Establecimiento de un area de
exclusion. El detalle de las medidas se encuentra disponible en el punto 8 del informe
consolidado de Evaluacion. Ademas, en la respuesta a su observacion, el Titular ha sefialado
que respecto de la especie Crinodendron patagua, no hay presencia en el area de influencia del
proyecto.

Observacion
53 Animales silvestres

5.3.1 Impactos ambientales evaluados

Segun lo que se indica en la tabla 4-12 del anexo 24, el Titular identifica 3 impactos ambientales en
la fase de construccion sobre la componente fauna, a saber: Modificacion o pérdida de habitat de
fauna (C-FA-1), Fragmentacion de habitat (C-FA- 2), y Pérdida de ejemplares de fauna (C-FA-3). La
evaluacion de estos impactos sera observada/comentada de forma independiente a continuacion.

. Modificacion o pérdida de habitat de fauna C-FA-1.

La presentacion realizada en el apartado 4.6.1.2.2.1, el Titular divide artificialmente el impacto C-
FA-1 en tres partes: una evaluacion para las canalizaciones en quebradas, otra para la estabilizacion
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de botaderos y otra para la construccion de bodegas de residuos, por lo que la evaluacion del impacto
esta claramente subvalorado en, por ejemplo, el atributo Extension (Se debe recordar que tal como se
observo con anterioridad la valorizacion metodoldgica del atributo debe ser actualizada). También se
sefala que las obras de atravieso de dos quebradas relevados en este documento se deben incorporar
a la evaluacion, debido a que impactan directamente los habitats de relevancia identificados en la
Linea de base (cururos y anfibios).
Nos obstante la actualizacion que debe presentar el Titular, y con el animo constructivo y propositivo
que nos caracteriza, a continuacioén desarrollamos el polinomio de evaluaciéon de impacto C-FA-1
segun la informacion disponible en el expediente ambiental. El correcto desarrollo y aplicacion de la
metodologia propuesta por el Titular resulta en un impacto (-) Significativo (MIA -496) sobre Fauna
vertebrada, lo que debe ser reconocido por el Titular en la Adenda excepcional.

Tabla 2. Evaluacion del Impacto C-FA-1 “Modificacion o pérdida de habitat de fauna”

Atributo Criterio metodoldgico Valor Justificacion
La probabilidad se refiere al grado de La probabilidad de ocurrencia del impacto es cierta, dado
Probabilidad | seguridad que el efecto del aspecto 4 que la construccién de las obras del Proyecto provocara
(P) ambiental se manifieste provocando el la pérdida y alteracidn de los habitats presentes en el area
impacto. principalmente con
bosque.
Los “habitats de fauna a intervenir se encuentra ubicada
en el SP de Conservacion de la Biodiversidad Cordillera El
Meldn, SP que se encuentra reconocido mediante acto
administrativo. Ademas, los SP son reconocidos como
instrumentos para la conservacién y proteccién de la
biodiversidad reconocidos por la Estrategia Nacional de
Se refiere a la importancia del valor Biodiversidad 2017-2030.
Criticidad ambiental que tiene el compc’mentfe, Asuvez, y tal Fomo lo reconoce el Tit'ular, los habitats
(cr) debido a su singularidad, caracter unico, 4 que se perderdn son hoy hogar de mas de una treintena
pristino u otro reconocido tacita o de especies objetivo de relevancia por su endemismo,
explicitamente por la sociedad ligada a él funciones, y categoria de conservacion, siendo parte de
los objetos de conservacidn del SP. Por lo anterior, son
relevantes desde el punto de vista de conservacion de la
biodiversidad.
De forma complementaria se debe considerar el
tratamiento especial que le da el articulo 6 del RSEIA a
las especies en categoria de conservacion, a las especies
escazas, Unicas y/o representativas, y que el SP
Cordillera El Melodn es parte de las
areas reconocidas por el Instructivo N°100143/10 de la DE
del SEA.
Atributo Criterio metodoldgico Valor Justificacién
Este término se refiere al grado de
Naturaleza incidencia sobre el componente S
. L. e -1 Efecto perjudicial
(N) ambiental, en el ambito especifico en que
actua
Este término se refiere al grado de
incidencia sobre el componente Elimpacto es "Total" debido a que existe una
Intensidad ambiental, en el ambito especifico en que destruccion total de los ambientes de fauna en el area
actda. 4 en donde se produce el efecto. Lo anterior, sumado a la

(In)

- Si existe una destruccion total del factor
en el area en la que se produce el efecto,
la intensidad serd “total”.

destruccion total que el Proyecto ha realizado a través
de obras evaluadas ambientalmente y modificaciones
sin evaluacién ambiental.
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Corresponde al area de influencia tedrica

Se comparte con el Titular la consideracién de un area
de influencia de los impactos de 97 hectareas como
buffer de seguridad en torno a las obras, las que
tedricamente puede contener los impactos en los
ambientes aledafios producto del efecto borde. Asi

Extension . ., ) L
(Ex) del impacto en relacidn con el entorno de 3 también, se debe agregar los habitats que se han
la actividad. perdido por la ejecucién de obras evaluadas
ambientalmente, y las modificaciones no evaluadas (art.
11 ter de la Ley 19.300).
Con lo anterior, el impacto debe ser valorado en este
atributo como 100-1.000 ha (se recuerda que se debe
actualizar la valorizacion de este atributo), e incluso mas,
si se considera la
movilidad de algunos de los grupos de fauna presentes.
El momento corresponde al plazo de
manifestacion del impacto. Alude al El plazo de manifestacion del impacto es Inmediato
Momento tiempo que transcurre desde la ejecucion 4 (inferior a un afio), dado se hara afectivo al momento que
(Mo) de la accién y el comienzo o aparicion del se realice la intervencion de cada sector que presente
efecto sobre el factor del medio condiciones de habitat para fauna.
considerado.
Este término se refiere al tiempo, que
supuestamente, permaneceria el efecto P L .
P . p . La pérdida de habitat para fauna se considera
., desde su aparicion y, a partir del cual el . . . -
Duracién , Permanente, debido que la pérdida de dichos habitats
factor afectado retornaria a las 4 . - o
(Du) L L . L por la intervencidn directa del Proyecto se realizard
condiciones iniciales previas a la accién . . .
. . efectivamente en forma permanente por la existencia de
por medios naturales, o mediante la sus partes v obras
introducciéon de medidas correctoras. P y
. - La pérdida de habitat para fauna se considera Irreversible,
s Se refiere a la posibilidad de . . . -
Reversibilida . debido que la pérdida de dichos habitats por la
reconstruccion del factor afectado como 4 . o .
d (Re) . -, . intervencidn directa del Proyecto se realizara
consecuencia de la accién acometida .
efectivamente en forma permanente por la
existencia de los canales de contorno.
La acumulacion se refiere al incremento de . s .
. P El impacto es altamente sinérgico, debido a que la
la manifestacién del efecto cuando o s . .
L . . . pérdida de habitat se relaciona a los impactos
Acumulacién | persiste de forma continuada o se reitera " L, e e 21 .
., fragmentacion de habitat" y "pérdida de ejemplares de
(Ac) o la accién que lo genera, en tanto que la 4 "o . . .
. . . . ) fauna terrestre", interaccion que potencia el impacto
Sinergia sinergia contempla el reforzamiento de
) . sobre el componente fauna terrestre. A esto se le debe
dos o mas efectos simples, dentro de la L . . . L
. sumar los habitats perdidos a través de la ejecucion de
misma componente. . e
la RCA del Proyecto original y de sus modificaciones no
evaluadas.
Este atributo se refiere a la relacidn causa-
efecto, o sea la forma de manifestacion . . .
Directo, pues se relaciona de forma directa con las obras
Efecto (Ef) del efecto sobre un componente 4 B
. . que tendra el proyecto.
ambiental, como consecuencia de una
accion.
Periodicidad Se refiere a la regularidad con que se Una vez habilitadas las obras, estas se mantendran de
(Pe) manifiesta el efecto sobre el componente 4 forma permanente, por lo tanto, el impacto de pérdida de
ambiental. habitat
es Continuo.
MIA -496 Signific
ativo
. Fragmentacion de habitat C-FA-2.

En el acapite 4.6.1.2.2.2 el Titular indica que “El impacto fragmentacion de habitat puede generarse,
debido a la construccion conjunta de los caminos y obras hidraulicas de canalizacion, pues dejaran
fragmentos o parches de vegetacion aislados entre las nuevas intervenciones y las areas ya
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intervenidas actualmente, afectando el libre desplazamiento de los animales”. En Forma
complementaria, se puede sefialar que el Proyecto en si también produce una fragmentacion al dividir
una matriz natural, subsubcuenca Cardenilla en dos sectores.

En la misma linea, se puede aseverar que el Titular presenta una valorizacion de los atributos que se
encuentra subvalorizada y no da cumplimiento a la metodologia propuesta en el Anexo 24. Por esto,
y en base a la metodologia propuesta por el Titular y a los antecedentes existentes en el expediente
de evaluacion, se procedi6 a realizar el polinomio para la evaluacion del impacto C-FA-2, resultando
el polinomio con un impacto (-) Significativo, por ser la MIA de -496. Este nuevo impacto
significativo debe ser reconocido por el Titular en la Adenda excepcional.

Probabilidad. Valor 4. La probabilidad de ocurrencia del impacto es Cierta, dado que la construccion
de las obras del Proyecto provocara la discontinuidad del ambiente natural.

Criticidad. Valor 4. Como se ha mencionado con anterioridad, el habitat a fragmenta se encuentra
ubicada en el SP de Conservacion de la Biodiversidad Cordillera EI Melon, SP que se encuentra
reconocido mediante acto administrativo. Ademas, los SP son reconocidos como instrumentos para
la conservacion y proteccion de la biodiversidad reconocidos por la Estrategia Nacional de
Biodiversidad 2017-2030.

A su vez, y tal como lo reconoce el Titular, los habitats que se perderan son hoy hogar de mas de una
treintena de especies objetivo de relevancia por su endemismo, funciones, y categoria de
conservacion, siendo parte de los objetos de conservacion del SP. También se debe recordar que el
SP es reconocido por ser un importante corredor bioldgico, Por lo que son relevantes desde el punto
de vista de conservacion de la biodiversidad. Este ambiente sera en parte fragmentado por el Proyecto
en evaluacion, sobre los ya impactado por el proyecto original y sus modificaciones no evaluadas.
De forma complementaria se debe considerar el tratamiento especial que le da el articulo 6 del RSEIA
a las especies en categoria de conservacion, a las especies escazas, Unicas y/o representativas, y que
el SP Cordillera El Melon es parte de las areas reconocidas por el Instructivo N°100143/10 de la DE
del SEA.

Naturaleza (N). Valor -1. Efecto perjudicial.

Intensidad (In). Valor 3. La fragmentacion deriva de la pérdida total de los habitats intervenidos mas
el buffer propuesto por el titular de 97 ha, que esta observante consideré adecuado pensando en el
efecto borde de las intervenciones. Debido a la pérdida total de los habitats y el efecto borde, se esta
en un escenario de certeza alta de que las poblaciones de micromamiferos, reptiles y anfibios se
perderan en los nuevos parches y/o no podran transitar a través de las nuevas barreras (obras
hidraulicas/caminos) y nuevos usos industriales. No obstante, el grupo avifauna no tendria una
fragmentacion total. Por lo anterior, la Intensidad sera “Alta”.

Extension (Ex). Valor 4. La superficie afectada por fragmentacion se extiende mas alla de la
ocupacion de las obras (8 ha) y su buffer de aproximadamente (97 ha). Asi mismo el area de ocupacion
actual también debe considerarse. Debido a que el Proyecto se emplaza dentro del SP Cordillera el
Melon, el cual es un reconocido corredor bioldgico, la modificacion de Proyecto actualmente en
evaluacion, mas el Proyecto original y sus modificaciones no evaluadas, da cuenta de que la
fragmentacion incluso va mas alld del nivel de la subsubcuenca de Cardenilla, pudiendo afectar
cientos de km2 del SP considerando la capacidad de movilizacion de algunos de los grupos de fauna
presentes. Por esto, la extension es “Alta”

Para momento, duracion, reversibilidad, efecto y periodicidad esta observante manifiesta su acuerdo
con las valorizaciones

entregadas por el Titular, al estar todas valorizadas como “alta” (4).

Acumulacion (Ac) o Sinergia. Valor 4. El impacto es altamente sinérgico, debido a que la
fragmentacion habitat de fauna se interactua con los impactos "modificacion o pérdida de habitat" y
"pérdida de ejemplares de fauna terrestre", interaccion que potencia el impacto sobre el componente
fauna terrestre. A esto se le debe sumar las intervenciones realizadas a través de la ejecucion de la
RCA del Proyecto original y de sus modificaciones no evaluadas.

Pagina 156 de 176



. Pérdida de ejemplares de fauna C-FA-3.

La presentacion realizada en el apartado 4.6.1.2.2.3, el Titular divide artificialmente el impacto C-
FA-3 en dos partes: una evaluacion para las canalizaciones en quebradas y otra para la habilitacion
de caminos, lo que debera se subsanado por el Titular en la presentacion de la Adenda excepcional.
No obstante, esta observante comparte la valorizacion realizada por el Titular en los atributos
Probabilidad, Naturaleza, Momento, Duracion, Reversibilidad, Efecto y Periodicidad. Sin embargo,
el Titular subestima la Criticidad, la intensidad, extension y el efecto sinérgico del impacto C-FA-2.
Es asi, que al implementar de forma correcta la metodologia propuesta por el Titular se obtiene una
MIA de -416, siendo con ello el C-FA-3 un impacto (-) Significativo. La justificacion de la
modificacion de los atributos antes identificados se entrega a continuacion.

Criticidad. Valor 4. Como se ha mencionado con anterioridad, el habitat a fragmenta se encuentra
ubicada en el SP de Conservacion de la Biodiversidad Cordillera EI Melon, SP que se encuentra
reconocido mediante acto administrativo. Ademas, los SP son reconocidos como instrumentos para
la conservacion y proteccion de la biodiversidad reconocidos por la Estrategia Nacional de
Biodiversidad 2017-2030.

A su vez, y tal como lo reconoce el Titular, los habitats que se perderan son hoy hogar de mas de una
treintena de especies objetivo de relevancia por su endemismo, funciones, y categoria de
conservacion, siendo parte de los objetos de conservacion del SP. También se debe recordar que el
SP es reconocido por ser un importante corredor bioldgico, Por lo que son relevantes desde el punto
de vista de conservacion de la biodiversidad. Este ambiente sera en parte fragmentado por el Proyecto
en evaluacion, sobre los ya impactado por el proyecto original y sus modificaciones no evaluadas.
De forma complementaria se debe considerar el tratamiento especial que le da el articulo 6 del RSEIA
a las especies en categoria de conservacion, a las especies escazas, Unicas y/o representativas, y que
el SP Cordillera El Melon es parte de las areas reconocidas por el Instructivo N°100143/10 de la DE
del SEA.

Intensidad (In). Valor 3. La pérdida de individuos de las especies por la construccion del Proyecto
provocara un cambio importante en la descrita en la linea de base, afectando las abundancias y
densidades que se registraron en el Al del Proyecto. Sin embargo, la no afectar de forma completa el
Al el impacto no significara la pérdida total de las poblaciones, por lo tanto la intensidad es “Alta”.
Extension. Valor 2. Las obras del proyecto consideran la intervencion de mas de 10 ha (obras
hidraulicas + caminos), superficie a la que se le debe agregar las areas donde se han producido la
pérdida de ejemplares de fauna de interés asociada a la ejecucion de obras evaluadas ambientalmente,
y las modificaciones no evaluadas (art. 11 ter de la Ley 19.300). Con lo anterior, la extension del
impacto es “parcial” (10 a 100 ha).

Acumulacion (Ac) o Sinergia. Valor 4. El impacto es altamente sinérgico, debido a que interactiia
con los impactos "modificacion o pérdida de habitat" y "Modificacion o pérdida de habitat de fauna”,
interaccion que potencia el impacto sobre el componente fauna terrestre. Asi también se concuerda
con el Titular en la introduccion del acapite, especificamente donde sefiala que “determinada fauna
que desempefia una funcion en la reproduccion de flora, como la polinizacion y el control de plagas
y enfermedades, también con su desaparicion o disminucion puede generar un impacto en la cantidad
de flora” por lo que el impacto C-FA-3 potencia los impactos significativos identificados para Flora
y Vegetacion, y potencia en si mismo los impactos por la pérdida de fauna asociado al Proyecto
original y las modificaciones no evaluadas. Con lo anterior, el impacto es “muy sinérgico”.

Evaluacion técnica de la observacion

Se considera pertinente la observacion, por cuanto hace referencia al contenido del Estudio de
Impacto Ambiental, especificamente a los impactos del Proyecto.
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Respecto del impacto Modificacion o pérdida de habitat de fauna C-FA-1, el Titular ha reevaluado la
extension en atencidn a su observacion, y lo explica de la siguiente manera en el Anexo ciudadano
de la Adenda Excepcional: “La subdivision de las obras se relaciona con el nivel de intervencion que
representa cada tipo de obra, las bodegas de residuos y estabilizacion de botaderos son obras que
se encuentran en sectores intervenidos sin vegetacion natural y por tanto no representan un habitat
adecuado para fauna, en cambio las obras hidraulicas se emplazan en sectores que si mantienen
habitat natural. Se corrige el valor de extension, dado que para evaluar el impacto Modificacion o
pérdida de habitat de fauna C-FA-1 en la fase de construccion, se ha considerado una superficie de
97 hectareas, considerando los posibles desplazamientos de animales y sus dmbitos de hogar, por
tanto, esta superficie incluye el area de las obras y un area buffer. Conforme a lo anterior, se
actualizo la valorizacion del impacto, se corrigio el parametro de extension (Ex) en 2, estimandose
que el impacto debido a construccion de las obras hidraulicas se califica en -324 como no
significativo”. En la respuesta 67 del citado Anexo, se presenta la Tabla de la evaluacion de impactos.

Sobre el impacto Fragmentacion de habitat C-FA-2, en atencidén a su observacion el Titular ha
modificado la evaluaciéon de impacto, estableciendo que el valor corresponde a -324, siendo no
significativo, a continuacion, se presenta la Tabla con las respectivas justificaciones para la
reevaluacion del impacto.
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Parametro Valor Justificacion

La probabilidad de ocurrencia del impacto es Cierta, dado
Probabilidad [P) 4 gue la construccion de las obras del Proyecto provocard la
discontinuidad del ambiente natural.

La criticidad de este impacto es Alta dado que existe
afectacion del libre desplazamiento de los animales,
reduccidn del hibitat disponible y posible huida.

En un hdbitat que integra un Sitio Prioritario, (Sitio
Criticidad (Cr) 3 Prioritario Cordillera El Meldn), regulado por la legislacidn
y de importancia para la comunidad, donde hay presencia
de especies de flora y fauna relevantes desde el punto de
vista de la conservacidn. Pero, son obras lineales que en
conjunto no intervienen mas de 7,94 hectireas.
Naturaleza (N) -1 Efecto perjudicial

La intensidad se considera Alta, dado que, se pierde parte
importante de la condicidn basal de las caracteristicas
Intensidad (In) 3 estructurales y funcionales del hdbitat, pero no implican su
pérdida total, permitiendo parcialmente el desarrollo y
permanencia de las especies.

La superficie afectada por fragmentacidn se extiende mas
alld de la ocupacitn de las obras (7,94 hectdireas). Se
estima que puede ser una afectacion Parcial del drea de

Extension (Ex) 2 Mina Cardenilla, considerando la superficie de las obras y
el dmbito de hogar (desplazamients de la fauna),
estimando un drea de 97 hectdreas.

El plazo de manifestacién del impacto es Inmediato

Momento (Mo) 4 (inferior a un afio), dado se hara afectivo al momento que

se realice la intervencion de cada sector que presente
condiciones de hibitat para fauna.

La fragmentacion se considera Permanente, debido a que
Duracidn (Du) 4 la discontinuidad de hidbitats se mantendrd en forma
permanente por la existencia de alsunas de las obras.

La pérdida de habitat para fauna se considera
Irreversible, debido gque la intervencidn de dichos
habitats por la intervencion de las obras hidraulicas se
realizard de forma permanente.

Corresponde a una afectacion Acumulativa, ya que la
suma de las obras por construir refuerza o intensifica la
fragmentacidn que ya existe en el drea, por reduccién aiin
mis de los parches de vegetacion.

Reversibilidad (Re) 4

Acumulacion [Ac) o Sinergia 2

Parametro Valor Justificacion
Efecto (Ef) 4 Directo, pues se relaciona de forma directa con las obras
gue tendri el proyecto.
e Una vez habilitadas las obras, estas se mantendrin de
Periodicidad (Pe) 4 .
forma permanente, por lo tanto, el impacto es Continuo.
MIA -324 No significativo

Sobre el impacto Pérdida de ejemplares de fauna C-FA-3, se reevalio el impacto con un resultado de
-324, siendo calificado como no significativo, a continuacion se presenta la Tabla con las respectivas
justificaciones para la reevaluacion del impacto.
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Parimetro

Valor

Justificacién

Probabilidad (P)

La probabilidad de ocurrencia del impacto es Muy
Probable, dado que el avance de las obras de
construccién del Proyecto serd mayor al desplazamiento
de los animales. ¥ la pérdida de algunos ejemplares
podria manifestarse con una alta probabilidad,
valorizada en este caso entre un 50 a 75%.

Criticidad (Cr)

La criticidad de este impacto es Muy Alta dado que la
posible pérdida de fauna incluye a especies sensibles por
su endemismo o categoria de conservacidn, por tanto,
que se encuentran repuladas por normativas.

Naturaleza (N)

Efecto perjudicial.

Intensidad (In)

La intensidad se considera Alta, implicando un cambio en
la condicidn basal que afecta a algunos ejemplares, pero
no a toda la poblacidn.

Parimetro

Valor

Justificacidn

Extensidn (Ex)

Se considera Parcial, asociade directamente a la
superficie de las obras y posiblemente a la superficie
buffer, que corresponde al Ambito de hogar (al considerar
el desplazamiento de la fauna).

Tenlendo como Al aproximadamente 97 hectireas
[superficie de las obras 7,94 ha + buffer /Ambito de hogar
de la fauna 160 metros entorno a las obras), distancia que
tiene como referencia la capacidad de retorno al dmbito
de hogar [aproximadamente 100 metros) de un roedor
tipico de Chile Central, la especie Abrothrix longipilis
(Villasefior et al, 2013, citado por Torres- Mura et al,
2014).

Momento (Mao)

El plazo de manifestacion del impacto es Inmediato
(inferior a un afio), dado se hari afectivo al momento del
ingreso de la maguinaria.

Duracion (Du)

La pérdida de fauna se considera Temporal, solo
permanece conforme se desarrollen las actividades de
construccion [movimientos de tierras y construccion de
obras), las que se estiman tendrin una duracidn de 25
meses.

Reversibilidad (Re)

Es Irreversible, por cuanto la pérdida de ejemplares es
irrecuperable.

Acumulacién [Ac) o Sinergia

Corresponde a un impacto sinérgico, al interactuar con
la modificacién o pérdida de hibitat.

Efecto (Ef)

Es un efecto Directo, pues se relaciona de forma directa
con las obras.

Periodicidad [Pe)

La pérdida de ejemplares, se pude manifestar de forma
Continua durante la construccidn,

MIA

-324

No significativo

Observacion
53.2

a) Invertebrados terrestres

Impactos ambientales no evaluados
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Debido a la inexistencia en el expediente ambiental de informacion de linea de base sobre
invertebrados terrestres, el Titular debera realizar un levantamiento de informacién con
representatividad espacio temporal de este grupo biologico. Posterior a esto, el Titular debera evaluar
los siguientes impactos sobre este grupo: destruccion o pérdida de habitat, alteracion de habitat,
fragmentacion de habitat y pérdida de ejemplares de invertebrados.

b) Superacion de los Umbrales de referencia de ruido

El Titular debe evaluar el impacto “Afectacion conductual sobre fauna nativa por aumento en los
niveles de ruido”. Cabe recordar, que la modelacion de ruido presentada en el Anexo 20 de la AC
reconoce la superacion significativa de los umbrales de referencia utilizados debido principalmente a
la construccion de las obras hidraulicas en la fase de construccion.

c) Impactos sobre humedales

Debido a los impactos producidos por las diferentes obras y actividades del Proyecto se debera
presentar toda la informacion necesaria para la correcta caracterizacion de los humedales presentes
(linea de base). Como se ha sefialado en este documento, el Proyecto contempla el atravieso de dos
cauces naturales que la Linea de base ha identificado como habitats relevantes de fauna. Posterior a
esto, el titular debera definir un Al y realizar la respectiva evaluacion de impacto ambiental.

Para lo anterior, el Titular debe utilizar la definicidon contenida en la convenciéon Ramsar (1971), la
que define a los humedales como “las extensiones de marismas, pantanos y turberas, o superficies
cubiertas de aguas, sean éstas de régimen natural o artificial, permanentes o temporales, estancadas o
corrientes, dulces, salobres o saladas, incluidas las extensiones de agua marina cuya profundidad en
marea baja no exceda de seis metros”

De modo preliminar, se puede sefialar que el acapite 4.61.2.2.1 del Anexo 24 reconoce la “la remocion
total del suelo, vegetacion o cuerpos de agua, modificando significativamente las condiciones y
recursos para la existencia de las especies nativas”, mientras que el modelo de ruido y vibraciones
presentado en la AC, indica reconoce a lo menos 3 cursos de agua que sufrirdn impactos. Cabe
también indicar que el Proyecto impactara directamente el sistema hidrologico (red de drenaje).

Evaluacion técnica de la observacion

Se considera pertinente la observacion, por cuanto hace referencia al contenido del Estudio de
Impacto Ambiental, especificamente a los impactos del Proyecto.

Respecto del punto a de su observacion, el titular sefiala lo siguiente “El Articulo 6 del DS N°40
establece que la evaluacion de impacto ambiental debe considerar los efectos adversos que el
proyecto pueda generar sobre "recursos naturales renovables, incluidos el suelo, el agua y el aire”.
Si bien la fauna es un componente clave de estos recursos, las guias técnicas del SEA clarifican que
el alcance de los estudios debe ser proporcional a la magnitud y ubicacion de los impactos esperados.
Por otro lado, la guia Metodologica para la Descripcion de Ecosistemas Terrestres (2025), sefiala
que “para una adecuada descripcion de los componentes de ecosistemas terrestres se debe realizar
previamente una identificacion de impactos potenciales. Esta informacion permite reconocer los
atributos mas influyentes en el desarrollo de los impactos por componente, lo que facilitard la
definicion de la informacion clave a levantar y la determinacion del método a aplicar” (capitulo 2,
Seccion 2.2.1). En el caso de este proyecto "Cierre Operacional Mina Cardenilla”, la falta de un
estudio de linea base para los invertebrados terrestres se justifica en los siguientes argumentos: Se
realizo una priorizacion por aquellos grupos biologicos que son reconocidos como mas sensibles a
los impactos previstos y que poseen un valor de conservacion particular, y que por tanto son exigibles
por la Autoridad Ambiental. Se considera que el proyecto al ser una modificacion y que se desarrolla
en area con alta intervencion previa, representa una baja magnitud en el ecosistema, debido a la
superficie de las obras nuevas y su relacion con la amplitud del sitio prioritario en el que se inserta,
el que permite mantener corredores biologicos funcionales para los grupos de fauna incluidos los
artropodos. Ya que los artropodos tienen un rol importante en varios servicios ecosistémicos como
la polinizacion, la reincorporacion de material en descomposicion en el ciclo de nutrientes, la
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formacion de suelo orgdnico, recursos troficos para vertebrados, entre otros (Pizarro-Araya et al.,
2008) 1, se considera que las medidas de restauracion y de reforestacion de especies de flora nativas
propuestas por el Proyecto, estan orientadas a la recuperacion general del ecosistema, no solo la
recuperacion de la vegetacion y el habitat, sino que también de forma indirecta favorece la
recuperacion de las propiedades del suelo, y la presencia de fauna vertebrada y de artropodos.”

Sobre el punto b) el Titular indica lo siguiente: “El informe de Ruido Anexo 7 Adenda Excepcional,
analiza el impacto por ruido en los receptores de fauna del drea de influencia. En el marco de la Ley
N°300 y el Reglamento del SEIA, DS N°40/2013 se indica que, a fin de evaluar la significancia de
los impactos por ruido sobre la fauna nativa, se debe considerar lo establecido en la letra b) del
articulo 11 de la Ley N°19.300: “Efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los
recursos naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire”. Al respecto, el Reglamento del SEIA
en su articulo 6°, establece: “Se entendera que el proyecto o actividad genera un efecto adverso
significativo sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales renovables, incluidos el suelo,
agua y aire si, como consecuencia de la extraccion de estos recursos, el emplazamiento de sus partes,
obras o acciones; o sus emisiones, efluentes o residuos, se afecta la permanencia del recurso,
asociada a su disponibilidad, utilizacion y aprovechamiento racional futuro, se altera la capacidad
de regeneracion o renovacion del recurso, o bien, se alteran las condiciones que hacen posible la
presencia y desarrollo de las especies y ecosistemas. Deberad ponerse especial énfasis en aquellos
recursos propios del pais que sean escasos, unicos o representativos”. En el mismo sentido, la guia
Criterio de Evaluacion en el SEIA: Evaluacion de Impactos por Ruido Sobre Fauna Nativa menciona
que, se debera considerar como efecto adverso significativo cuando, las emisiones de ruido del
proyecto: a) Afecten la permanencia del recurso, en este caso, fauna nativa. b) Alteren la capacidad
de regeneracion o renovacion del recurso. c) Alteren las condiciones que hacen posible la presencia
vy desarrollo de las especies y ecosistemas, con especial énfasis en aquellos recursos propios del pais
que sean escasos, unicos y representativos. Por lo tanto, la medida de Perturbacion controlada
pretende incentivar, direccionar y reubicar los ejemplares de especies de fauna afectados, por sus
propios medios, desde el area de origen (en la que se generaran impactos) hacia dreas colindantes
y fuera de la influencia de los impactos que se generen, para reducir la afectacion en la presencia,
permanencia y potencial reproductivo de las especies y no para controlar los niveles de ruido del
Proyecto”. En el punto XXCAVS se desglosan el Plan de Perturbacion Controlada para reptiles y
micromamiferos cursoriales y el Plan de perturbacion controlada para Spalacopus cyanus(cururo). En
el caso de los anfibios, el Titular plantea como medida de control la relocalizacion de individuos
detectados en los sectores a menos de 14 metros desde el trazado del proyecto, de acuerdo a lo
indicado en el Anexo 7 de la Adenda Excepcional.

Sobre el punto ¢) de su observacion, el Titular indica lo siguiente: En el marco de la busqueda de
evitar afectar los sistemas naturales no intervenidos por las instalaciones mineras, se identifico una
solucion para el drenaje de la escorrentia superficial, que evita afectar los cauces de las quebradas
receptoras, capturando las aguas de cada quebrada afluente a las instalaciones mineras, antes de su
ingreso a dichas instalaciones, y posteriormente entregarlas en un cauce receptor de condiciones
hidraulicas apropiadas, sin ser contactada por las instalaciones de la minera. Lo anterior es posible
en la medida que se verifico la posibilidad de conectar hidraulicamente los tramos altos de las
quebradas, en las zonas no intervenidas por las instalaciones mineras, con los tramos de los cauces
ubicados aguas abajo de dichas instalaciones, también sin intervencion antropica, restituyendo el
sistema hidrogrdfico original, a la condicion anterior a la intervencion por las instalaciones de la
mina Cardenilla, permitiendo descargar las crecidas en su propio sistema natural. Con ello se evita
alterar el re gimen hidroldgico del conjunto de quebradas y en consecuencia minimizar o anular el
efecto sobre el comportamiento sedimentoldgico adverso de estos cauces, evitando afectaciones
ambientales no predecibles. Ademdas de no afectar cauces que hasta la fecha no tenian efectos antro
picos asociados a la explotacion minera. En la Figura 52 se muestra la red hidrografica de drenaje
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de la zona intervenida por la minera, mediante una imagen satelital del aiio 2006, en donde es posible
visualizar la trayectoria de las quebradas en su condicion natural antes del inicio de las mayores
intervenciones por la actividad extractiva de la minera. A continuacion, en la Figura 53 se muestra
en los cauces de las quebradas que es posible constatar su existencia en la actualidad, y las zonas
que fueron intervenidas por la minera Cardenilla que evitan la continuidad de dichos cauces.
Finalmente, en la Figura 54 se muestra la red de drenaje que se propone para mantener la
continuidad del sistema hidrico del conjunto de quebradas afectadas por la actividad minera.

Figura 52. Red de Drenaje Natural Previo a Intervencién

Mina Cardenilla con Botaderos y Canteras

.‘" =

£ 6.381,500

¢ imagen: Google Earth agosto 2006

-

Figura 53. Red de Drenaje Intervenida por la Mina Cardenilla con Botaderos y Canteras de
Extraccion
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En el contexto descrito, se presenta un sistema de canales que permite restituir el sistema
hidrografico original del conjunto de quebradas intervenidas por el proyecto minero, de modo de
evitar que las aguas limpias provenientes de las zonas altas de las cuencas de las quebradas no
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afectadas por la minera puedan escurrir sobre las instalaciones de la mina. Asimismo, se integra a
este sistema de aguas limpias con el Sistema de Manejo de Aguas de Contacto, dispuesto para
recolectar y conducir los eventuales escurrimientos desencadenados por precipitaciones directas
principalmente sobre el sector open- pit y los botaderos de este riles Cardenilla y El Zorro y demas
obras existentes del Proyecto, captando las aguas y redirigiéndolas a las quebradas receptoras,
considerando un sistema de tratamiento del tipo desarenador, en la figura 54 se muestra el trazado
de los canales de contacto

Figura 54. Red de Drenaje Aguas Limpias y de Contacto Propuesto Para Restituir Red de Drenaje
Original Previa a Mina Cardenilla
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Consecuencia de la propuesta de obras, es que su materializacion no afecta al sistema hidrologico,
no alterando la magnitud ni la frecuencia de los caudales que en forma natural ingresarian en los
puntos de descarga de las canalizaciones, por el contrario, permiten asegurar mantener en el tiempo
la continuidad del sistema hidrico del conjunto de quebradas.

Observacion '
6 MEDIDAS DE MITIGACION, REPARACION Y COMPENSACION
6.1 Compensacion de Biodiversidad Adecuada

De acuerdo con articulo 100 del DS 40/12 del MMA, las medidas de compensacion tienen la finalidad
de generar un efecto positivo alternativo y equivalente a un efecto adverso identificado. En esta linea,
el mismo articulo del Reglamento sefiala que debe hacerse la sustitucion “de los recursos naturales o
elementos del medio ambiente afectados por otros de similares caracteristicas, clase, naturaleza,
calidad y funcion, los que representan requisitos de equivalencia” (énfasis agregado).

Para poner en practica las medidas de compensacion en materias de biodiversidad, desde el afio 2014
el SEA ha trabajado en fijar estandares minimos sobre como deben disefiarse las medidas de
compensacion del articulo 100 del DS 40/12 del MMA mediante la publicacion de la primera “Guia
para la compensacion para biodiversidad en el SEIA” (SEA, 2014) y su actualizacion de agosto de
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2022. Es asi, que los criterios entregados por el SEA toman el concepto internacional de
“compensacion de biodiversidad apropiada™ (CBA) definiéndolo como “la obtencion de resultados
medibles de conservacion de biodiversidad y una pérdida neta cero de biodiversidad, la cual postula
lanecesidad de una equivalencia entre la biodiversidad impactada por la implementacion del proyecto
y la biodiversidad compensada”.

Para el logro de la CBA, el SEA ha fijado como estandar la adhesion a la jerarquia de medidas y a los
principios de equivalencia, adicionalidad y limites para la compensacion. Es importante destacar que
estos criterios identifican que las medidas de compensacion se realizan sélo sobre los impactos
residuales.

A pesar de los requerimientos del DS 40/12 del MMA y la existencia criterios especificos del SEA,
el Titular no presenta un solo analisis respecto a los impactos residuales derivados de la
implementacion de las medidas de mitigacion, ni el analisis de si las medidas de compensacion
previstas poseen las mismas caracteristicas, clase, naturaleza, calidad y funcion (equivalencia) de los
impactos a producir por la ejecucion del Proyecto. Tampoco el Titular analiza la adicionalidad y los
limites de compensacion por la afectacion de especies en categoria de conservacion, ni se analizan
los servicios ecosistémicos del area.

En consideracion a lo anterior, el Titular debera realizar los analisis correspondientes que permitan
identificar y cuantificar los impactos residuales de las medidas de mitigacion, presentar medidas de
compensacion para estos, ademas de presentar un analisis respecto a que si las medidas de
compensacion de biodiversidad son apropiadas. Todo, en el marco del cumplimiento normativo y los
estandares fijados por el SEA en la materia. Se Recuerda al Titular que las medidas de mitigacion y/o
compensacion no pueden estar relacionadas con el cumplimiento normativo.

Evaluacion técnica de la observacion

Se considera pertinente la observacion, por cuanto hace referencia al contenido del Estudio de
Impacto Ambiental, especificamente a las medidas del Proyecto. Respecto a las medidas presentadas
por el Titular, se debe sefialar que estas han sido condicionadas de acuerdo a lo indicado en el Capitulo
8 del Informe Consolidado de Evaluacion. No obstante lo anterior, y respecto de su observacion, el
Titula indica lo siguiente:

“La normativa regula como deben abordarse los impactos significativos sobre la biodiversidad
cuando no es posible mitigar o reparar directamente. La Guia para la compensacion de
biodiversidad en el SEIA, actualizada en 2022, entrega criterios técnicos y metodologicos para
asegurar que las compensaciones sean efectivas, equivalentes y verificables. El SEA adopta el
concepto internacional de CBA, que implica:

* Resultados medibles en conservacion.

* Pérdida neta cero de biodiversidad.

* Equivalencia entre lo que se pierde y lo que se compensa.

Esto significa que, si un proyecto afecta un ecosistema, debe compensar con acciones que restauren
o protejan otro ecosistema de igual valor ecologico, asegurando que no haya una pérdida neta. Las
medidas propuestas por el Titular se encuentran alineadas con los principios de compensacion de
biodiversidad definidos por el SEA y con la normativa vigente (DS N°40/2012 y Ley 20.283): En el
marco del proyecto sometido al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA), se ha
identificado impactos negativos significativos sobre la flora y la vegetacion nativa, particularmente
sobre ejemplares y habitat de Porlieria chilensis, especie clasificada como Vulnerable segun la
normativa vigente. Estos impactos incluyen la pérdida directa de 112 cepas y la eliminacion de 4,98
ha de Bosque Nativo de Preservacion (BNP), ademas de la alteracion indirecta de 14,63 ha de hadbitat
circundante. Conforme con lo establecido en el articulo 100 del DS N°40/2012 del Ministerio del
Medio Ambiente y en la Guia para la Compensacion de Biodiversidad en el SEIA (SEA, 2022), se ha
disefiado un conjunto de medidas que responden a la jerarquia de manejo ambiental, abordando la
mitigacion, reparacion y compensacion de los impactos residuales. Estas medidas se estructuran
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bajo los principios de equivalencia, adicionalidad, permanencia, verificabilidad y legalidad, y se
detallan a continuacion:

* Restauracion activa y pasiva del paisaje forestal en un total de 58,08 ha, incluyendo plantacion
directa en dreas afectadas, revegetacion en zonas de influencia indirecta y exclusion/proteccion de
habitat remanente.

* Reforestacion legal de 4,98 ha, en cumplimiento de la Ley 20.283, con especies nativas propias del
ecosistema local.

* Plantacion de 19.837 individuos pertenecientes a seis especies nativas, entre ellas Porlieria
chilensis, en una superficie compartida de 43,45 ha, garantizando la equivalencia ecologica con el
ecosistema impactado.

» Trasplante de 31 cepas de Porlieria chilensis desde el darea de intervencion hacia zonas de
restauracion, con manejo técnico especializado dada la sensibilidad y lento crecimiento de la
especie. * Monitoreo técnico de prendimiento en todas las areas de plantacion, con seguimiento
durante diez arios. Se establece un umbral minimo de sobrevivencia del 75%, bajo el cual se
realizaran replantes para asegurar la permanencia de la restauracion.

» Compensacion fuera del area del proyecto, en sitios donde P. chilensis pudo haber estado presente,
como medida adicional para abordar impactos residuales no mitigables dentro del darea intervenida.
Estas acciones permiten abordar integralmente los impactos identificados, asegurando una pérdida
neta cero de biodiversidad, conforme con el estandar de Compensacion de Biodiversidad Apropiada
(CBA). El diserio de las medidas considera la funcionalidad ecologica del ecosistema, la conectividad
del paisaje y la resiliencia de las especies involucradas, contribuyendo a la conservacion efectiva de
la biodiversidad en el territorio.

Tabla 67. Medidas de Continuidad, Mitigacién, y Compensacion

Principios de
: . Actividad — . Observaciones
Medida Superficie (ha) Principal Compensacion Técnica
rincip: cnicas
: Aplicados

4,98 Plantacion

Reforestacion

4,98 Plantacién

legs
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Principios de

Actividad Observaciones
Medida Superficie (ha) Compensacidn Téchicas
BEET Aplicados
de reforestar
tras la corta de
BNP.
Amplia la
superficie
, N restaurada mas
R:::El";;c“"“ 13,88 Plantacién M’f":f"l“"‘d,ad“ alla de la pérdida
| 1 Equivalencia di Mejora
la funcionalidad
ecoldgica.
Restauracidn . P_mllege héhi,tat
. Exclusidn, . sin intervencion
pasiva del R Permanencia, ) X
o 14,63 proteccidn, . . directa. Evita
paisaje forestal Verificabilidad
AAH) cercado. nuevas
( alteraciones.
Plantacidn
. directa en zonas
Relstaluranbn del . Equivalencia, afectadas.
paisaje forestal | 4,98 Plantacién ) -
Verificabilidad Incluye
(AID) )
monitareo ¥
replantes.
Refuerza la
. recuperacion
Restauracidn R .
activa del paisaje | 14,63 Plantacidn Ad:?anahdlad. reoliigica e
Equivalencia ZONAS de
forestal .
alteracidn
indirecta.
Preserva
Trasplante de 31 . individuos
cepas de Relm:almcuﬁnd vulnerables.
en zonas de .
Porlieria r:sta i Requiere
chilensis u manejo  técnico
especializado
por ser especie
Principios de
Actividad Observaciones
e Superficle (ha) | pjpipay | COMPENSACOR |y eas
Aplicados
de lento
crecimiento.
Se propone
. seguimiento por
Monitoren  de
e Estudios  de | Verificabilidad, | 10 afios.
prendimiento en | 58,08 ) . K X
sobrevivencia Permanencia Replantes si
todas las dreas K .
sobrevivencia
<750,
Asegura
Uso de 64345 (drea de — zs'a::“’i:"_“a‘:
especies nativas | plantacion Plantacion Eq"_w ._a, peci p P
19897 s rtida Verificabilidad del  ecosistema
(19837 plantas) | compartida) loeal Incuye P.
chilensis.
Plantacién  de Asegura
restauracion con
molles en Equivalencia, especies propias
bancos de | 1.100 plantas | Plantacin dvaens pecies propi
. Verificabilidad del  ecosistema
explotacion
B local Incluye P.
minera P
chilensis.

En la tabla siguiente se presenta los indicadores de éxito de las medidas.
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Tabla 68. Indicadores de Exito para cada Medida

Medida

Indicadores de Exito

Restauracidn del paisaje forestal (4,98 ha)

Supervivencia = 75% de las plantas al ano 2.
Cobertura vegetal = 60% al afo 5.

Presencia de especies nativas objetivo
[incluyendo Porlieria chilensis) confirmada
por monitorea.

Reforestacidn (4,98 ha)

Cumplimiento de la obligacién establecida en
el articulo 19 de la Ley 20.283.

Medida

Indicadores de Exito

Plantacién efectiva de especies nativas en la
superficie comprometida,

Registro fotografico v georreferenciado de las
actividades.

Revegetacién (PAS 137 - 13,88 ha)

Mantenimiento de cercado vy exclusion
efectiva durante 10 afios.

Mo intervencidn humana directa en el drea
protegida.

Regeneracion natural observada en al menos
500 de la superficie al afo 5.

Restauracidn activa del paisaje forestal (AID -
4,98 ha)

Supervivencia 2 75% de las plantas al ano 2.
Plantacidn efectiva de especies nativas.

Incremento en la diversidad vegetal nativa
respecto al afio base.

Restauracidn activa del paisaje forestal (14,63
ha)

Plantacidn completa en la
comprometida.

Supervivencia = 75% al afio 2 y z 60% al afio
5.

Presencia de Porlieria chilensis confirmada
por monitoreo.

superficie

Trasplante de 31 cepas de Porieria chilensis

Tasa de prendimiento = 600 al afo 1.

Seguimiento individualizado de cada cepa
trasplantada.

Registro fotografico vy georreferenciado de
ubicacién final.

Monitoreo de prendimiento en todas las dreas

Informes técnicos anuales durante 10 afios.
Replanteo en dreas con sobrevivencia <75%.

Uso de 6 especies nativas (19.837 plantas)

Indicadores de salud  vegetal (wigor,
crecimientn, ausencia de plagas).

Plantacién  completa  seglin  nimero
comprometida.

Diversidad especifica mantenida en al menos
90 de las dreas.

Presencia confirmada de todas las especies al
ano 3.
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Medida Indicadores de Exito

Supervivencia =z 75% de las plantas al an
Plan
Incrementa en la diversidad vegetal nativa

respecho al ano base.

tacion efectiva de espedies nativas.

stro fotografico y georreferenciade de
ubicacidn final.

En consideracion a que se ha propuesto llevar a cabo un conjunto robusto de medidas de mitigacion,
restauracion y compensacion ambiental, no se aprecia que el proyecto genere impactos residuales
sobre la flora y la vegetacion nativa, particularmente en relacion con la especie Porlieria chilensis,
clasificada como Vulnerable. Los impactos residuales corresponden a efectos que no pueden ser
completamente evitados, reparados o compensados dentro del drea de intervencion, y que podrian
manifestarse durante la fase de construccion, operacion o en el largo plazo. A continuacion, se
presenta cinco impactos residuales que han sido analizados:

1. Alteracion del habitat en zonas no intervenidas directamente
En las 14,63 ha de Bosque Nativo de Preservacion (BNP) donde no se realizard corta, se ha
identificado la posibilidad de alteracion indirecta del habitat de Porlieria chilensis. Esta alteracion
podria derivar en:
* Compactacion del suelo por transito de maquinaria.
» Cambios en la disponibilidad hidrica superficial y subterranea.
* Aumento de la exposicion solar y pérdida de cobertura vegetal adyacente.
* Interrupcion de procesos ecologicos como la regeneracion natural. Habiendo efectuado el analisis,
estos factores no afectaran la viabilidad de los ejemplares existentes. No existird intervencion
directa. El método de construccion implica el transito de vehiculos exclusivamente por el AID. No
habra construccion de nuevos caminos. El Titular dispondra una Inspeccion Técnica para tal efecto.
La empresa efectua inducciones obligatorias constantemente al personal que ingresa a trabajar
(Induccion hombre nuevo). Hay capacitacion en temas de medio ambiente, charlas al personal que
opera maquinaria, entre otros aspectos.

2. Fragmentacion ecologica y pérdida de conectividad
La construccion de canales colectores no generard fragmentacion del paisaje, por lo tanto no se
dificultarad la conectividad entre parches de vegetacion nativa. De esta manera no se afectara:
* La dispersion de semillas.
* El movimiento de fauna asociada al bosque esclerdfilo; y
* La resiliencia ecologica frente a eventos extremos como incendios o sequias.
A continuacion, se expone una tabla con los parametros de evaluacion de amenaza a la continuidad
de Guayacan, con el proyecto.
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Tabla 69. Valoracidn de parametros de evaluacidn de la amenaza a la continuidad de la especie en

categoria de conservacion
Escala
Valoraciéd | Ponderacion
:]qu Pardmetro Categorias n i 1
= Variacian de la superficie de la matriz >5% 1
g Matriz  del | Variacion de la superficie de la matriz =1% 02
= | paisaje (ha) <5% 3
= 1.2
En  Peligro Riesgo de extincidn
Critico (CR) extremadamente alto 1
Habitat . .
natural Riesgo de extincidn muy alto 05
4
| Aumento del némero de fragmentos>10% | 1
Nimero de 0.5 1
fragmentos | Aumento del nimero de fragmentos = 1% y
<5%
No hay aumento del nimero de fragmentos
_ 0.5
‘:';fa media g educcin del rea media del fragmento 05
= >1% y <50
g  [fragmento No hay reduccién del Area media del
& fragmento 4
S Reduccidn de la superficie total clase
bosque =5% 1
Superficie Reduccidn de la superficie total clase
total  clase bosque =1% - <5% 05
bosque 15
Mo hay reduccidn de la superficie total clase
bosque
Aumento del indice de forma medio >5% l
[ndice de | Aumento del indice de forma medio =1% y
forma <5% 2 05
medio Aumento del indice de forma medio <1%
— 2
Dimension | Aumento de la dimensidn fractal media de
fractal los fragmentos >5% 1 05
media de Aumento de la dimension fractal media 2
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Escala
Valoracid | Ponderacion
:;llﬂﬂ Pardmetro Categorias " segiin escala
los =1% y <5%
fragmentos | Aumento de la dimensidn fractal media
=1% 3
B il D B
Distancia Aumento de la distancia media >5% 1
mediaal | Aumento de la distancia media =1% y <5% 2 05
vecing mas Aumento de la distancia media <1% E]
priximo 2
fudi de Disminucitn de la proximidad =5% 1
ndice P .
proximidad I:I:smlmu.tl:mn de la proximidad >1% v <5% 2 05
media Disminucidn de la proximidad <1% 3
_ 2
Reduccidn del drea micleo >5% 1
Area niicleo | Reduccion del drea niceo »1% y<5% 2 05
total Reduceion del area nibcdes <1% 3
~ Nohayreducciéndeldreanicleos 6 3
Aumento del ndmero de dreas nicleo =5% 1
Nimers de Aumento del nljmer:sd;érm nicleo =1% ,
areas _¥ . 05
niicleo Aumento del nimero de dreas nidcleo <1% 3
o i
Se elimina mds de una especie
acompariante en el drea del proyecto 1
Rigueza de| Se elimina una especie acompaiiante en el 0.5
especies area del
e e
Se elimina 251% =100% de
individuos/especie acompanante en el drea
del proyecto 1
Abundancia Se elimina 221% =50% de 0.5
de especies | individuos/especie acompanante en el area
del proyecto
15
. 0.5
Alteracion Mo le afecta o no se sabe 2 05
La Especie es beneficiada por la alteracién 3
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Escala
espaci | Pardmetro Categorias
al

Valoracid | Ponderacion
n segiin escala

o perturbacion

Extensidn

Esafectadala a presencia de

de

la Especie en
presencia

itudinal 2
Na se afecta la extensidn de la presencia de

Regeneraci

on

=

101-300 indivi

=3

Brinzales 76
>250 individuos/ha
1-50 individuos/ha

Arboles
adultos

v [ |

dividuos de

LA especie es
un sal

Sistema int
reproductiv | La especie es [
o ambos se
interve n

La especie es Monoica 4 1,2

TOTAL| 313

La tabla anterior, muestra que en las dos primeras escalas espaciales (paisaje y habitat) no se
generan grandes cambios que puedan afectar el Bosque Nativo de Preservacion de Guayacan. Las
unicas variables donde existe un cambio o condicion de vulnerabilidad son las de numero y drea
media de los fragmentos, junto con alteracion. Es importante considerar que 4 de los 6 parametros
de fragmentacion que no se les adjudica cambio, si lo experimentan. Esto ocurre por concepto de
como esta construida la table y se les tuvo que asignar la opcion que mads se ajustara a los resultados
obtenidos. Por ejemplo, el indice de proximidad media aumenta en el escenario Con Proyecto, pero
el cuadro no lo considera como opcion (solo que “no exista una disminucion” en el parametro). (Ver
documento “Memoria de Calculo de Fragmentacion V9" para mayor detalle) Se prevé que los
poligonos de Bosque Nativo de Preservacion de Porlieria chilensis experimenten cierto grado de
fragmentacion, pero no significativo. Esto se traduce en que no habrd una reduccion considerable
en la cantidad y calidad de habitat, por motivos de fragmentacion. Pese a esto, con el aumento del
numero de fragmentos (5%), podria observarse un cambio (aunque minimo) en los intercambios
genéticos de las subpoblaciones de Guayacdn dentro de la microcuenca, aunque esto no posea
significancia estadistica. En cuanto a la riqueza, no se presentan cambios, y la abundancia de
especies disminuye, pero no de forma considerable. Se eliminan ejemplares de especies
acompariantes, pero esto no logra hacer desaparecerlas de sus pisos respectivos. Por otra parte, la
abundancia de ellas disminuye pero ninguna de las 105 taxas lo hace en mas de un 20% (respecto a
su valor inicial en la situacion sin proyecto), con excepcion de Quillaja saponaria que disminuye en
un 25%. En términos de la Especie, la superficie intervenida es minima y los cambios producidos por
esta en los poligonos no son estadisticamente significativos, por lo que no se afectara la extension de
la presencia de la especie. Por otra parte, la categoria de desarrollo favorecida en la UTA, segun lo
observado en terreno, corresponde a los brinzales, seguida de los ejemplares de regeneracion. Lo
anterior, junto al hecho de que la especie sea monoica, puede representar una ventaja para enfrentar
los desafios de conservacion de la especie La materializacion del proyecto no sugiere amenazas a la
poblacion de Porlieria chilensis en la microcuenca de estudio por una mayor fragmentacion del drea
de distribucion geografica por cuanto la corta de 4,98 ha, solo afectard una muy reducida fraccion
del drea de distribucion local analizada. (Ver lamina de zona de afectacion en el Apéndice 3
“Cartografia”) Considerando las modalidades de polinizacion y de dispersion de las semillas de la
especie, se estima que la corta no representa una barrera al flujo génico. Por lo expresado, no se

i

generaran nuevas subpoblaciones ya que las obras y acciones del proyecto no generaran “islas”, en
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términos ecologicos y por lo tanto no habra aislamiento genético. El Titular ha propuesto medidas
de restauracion activa y pasiva, no existird fragmentacion y por tanto no existird un impacto residual.
Las medidas propuestas por el Titular en el sentido de efectuar plantaciones en areas y lugares que
en pasado fueron habitat de guayacan contribuyen a la generacion de corredores ecologicos
conformando medidas de conectividad funcional.

3. Riesgo de especies exoticas invasoras Las actividades de construccion y movimiento de suelo
pueden facilitar el ingreso y establecimiento de especies vegetales exoticas, que compitan con las
nativas por espacio, luz y nutrientes. Este riesgo es especialmente relevante en dreas restauradas,
donde el ecosistema aun se encuentra en proceso de estabilizacion. En tal sentido, este eventual
impacto residual no se generara por cuanto la eliminacion de especies exoticas invasoras forma
parte del mantenimiento de las plantaciones que se llevard a cabo durante un periodo de 10 arios
por parte del Titular.

4. Limitaciones en la restauracion ecologica. Se propone la plantacion de 19.837 individuos de
especies nativas, incluyendo Porlieria chilensis, por lo que es importante considerar lo siguiente:

* Porlieria chilensis es una especie de lento crecimiento, lo que implica que la recuperacion funcional
del ecosistema puede tardar décadas.
* La restauracion no garantiza la restitucion completa de las funciones ecologicas originales, como
la interaccion con polinizadores, microorganismos del suelo y otras especies asociadas.
5. Mortalidad post-trasplante El trasplante de 31 cepas de Porlieria chilensis es una medida

de alto valor ecologico, pero conlleva riesgos técnicos.
La tasa de prendimiento puede verse afectada por:

* Condiciones del suelo en el nuevo sitio.

* Estrés hidrico post-trasplante.

* Manejo inadecuado durante el traslado.
Aunque se propone monitoreo y replantes, existe la posibilidad de que parte de estos individuos no
sobrevivan, generando una pérdida parcial de biodiversidad. Por lo tanto, el Titular rescatarda mas
cepas con el proposito de asegurar la sobrevivencia de, a lo menos, 31 cepas.

En atencion a lo anterior, se sefiala que las medidas de mitigacion y compensacion propuestas han
sido condicionadas, de acuerdo a lo detallado en el capitulo 8 del ICE.

Observacién
7 NORMATIVA AMBIENTAL APLICABLE
. Se solicita un analisis detallado de la aplicabilidad del DS 82/11 del MINAGRI. El analisis

debera contener, entre otros, la evaluacion de las condiciones de prohibicion y restriccion expuestas
en dicha norma.

. El titular no incorpora el Decreto Supremo N°10 del Ministerio de Medio Ambiente,
publicado en el Diario Oficial con fecha 6 de octubre de 2023, por medio del cual fue clasificada
como Vulnerable (VU) la especie Crinodendron patagua. En base a la georeferenciacion de especies
solicitada con anterioridad, el Titular debera analizar la aplicabilidad del articulo 19 de la Ley 20.283,
sobre bosque nativo de preservacion.

. Con la nueva georreferenciacion de especies, el Titular debera realizar una actualizacion del
PASI150, asociado a la corta. Asimismo, el Titular debe justificar adecuadamente la distancia
considerada de 10 m para la definicion de la alteracion del habitat.

Evaluacion técnica de la observacion:

Se considera pertinente la observacion, por cuanto hace referencia al contenido del Estudio de
Impacto Ambiental, especificamente a la normativa.

Se ha solicitado el andlisis del DS 82/11 del MINAGRI al Titular en atencion a su observacion, y
con respecto a ello el Titular indica lo siguiente:
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“El Decreto Supremo N.° 82 de 2011, del Ministerio de Agricultura, aprueba el Reglamento de
Suelos, Aguas y Humedales en el marco de la Ley N.° 20.283 sobre Recuperacion del Bosque Nativo
y Fomento Forestal. Dicho reglamento regula las intervenciones en bosques nativos y formaciones
xerofiticas, incluyendo la corta de especies arboreas y arbustivas nativas, asi como actividades
vinculadas a plantaciones acogidas al Decreto Ley N.° 701. Su objetivo central es establecer
prescripciones técnicas que permitan evitar la degradacion de suelos, la alteracion de recursos
hidricos y la pérdida de biodiversidad asociada. No obstante, la propia Ley N.° 20.283 contempla en
sus articulos 19°y 21° un régimen de excepcionalidad que habilita, bajo condiciones estrictas, la
corta o eliminacion de bosque nativo para la ejecucion de obras y actividades asociadas a
concesiones o servidumbres de cardcter minero, energético, de transporte, de gas, eléctricos o de
ductos, entre otras reguladas por ley. Estas disposiciones reconocen que, en casos especificos de
interés nacional, la conservacion estricta del bosque puede ceder frente a la necesidad de obras cuya
construccion resulta imprescindible, siempre que se implementen medidas que aseguren la
continuidad de las especies y la estabilidad ecologica. La interaccion entre estas dos normas
generaba, hasta hace poco, una aparente incompatibilidad: mientras el Reglamento de Suelos, Aguas
y Humedales imponia restricciones generales (por ejemplo, prohibicion de corta en pendientes
mayores al 60 %, prohibicion de intervencion en fajas riberefias de cursos de agua, y limitaciones
sobre especies xerofiticas), el articulo 19 de la Ley N.° 20.283 permitia excepciones que podian entrar
en conflicto con tales restricciones. Para resolver esta tension normativa, se dicto el D.S. N.° I de
2025 del Ministerio de Agricultura, que modifica expresamente el D.S. N.° 82 de 2011. El nuevo
decreto establece que, en los casos de intervenciones excepcionales amparadas por el articulo 19 de
la Ley N.°20.283, ciertos articulos del Reglamento de Suelos, Aguas y Humedales (en particular, los
articulos 3° al 9° y el 15°) no resultan aplicables cuando generen incompatibilidades con dicho
régimen especial. Esto no significa que las intervenciones puedan ejecutarse de manera irrestricta:
la aplicacion del articulo 19 exige una evaluacion caso a caso dentro del Sistema de Evaluacion de
Impacto Ambiental (SEIA), mediante el PAS 150, que determina la pertinencia y validez de la
excepcionalidad solicitada. En consecuencia, el D.S. N.° I de 2025 reconoce la jerarquia normativa
de la Ley N.° 20.283 sobre su reglamento, ajustando la aplicacion del D.S. N.° 82 de 2011 para no
obstaculizar proyectos calificados como de interés nacional. El articulo 19 exige, para su
procedencia, que la obra sea imprescindible, que no se comprometa la continuidad ecologica de las
especies afectadas y que el proyecto sea sometido a evaluacion ambiental, donde se establecen las
medidas de mitigacion, reparacion y compensacion correspondientes. En sintesis, el andlisis de
aplicabilidad del D.S. N.° 82/2011 muestra que sus disposiciones son plenamente exigibles en
intervenciones ordinarias sobre bosque nativo; sin embargo, cuando se trata de proyectos que
cumplen los requisitos de excepcionalidad del articulo 19 de la Ley N.° 20.283, determinados
articulos del reglamento dejan de aplicarse, siendo reemplazados por el marco de evaluacion y
control establecido en el SEIA y el PAS 150

Respecto del DS N°10 del MMA, el titular ha sefialado que la especie no se encuentra en el area de
influencia del Proyecto. A continuacion lo que sefala el Titular:

En las numerosas camparias de terreno que se han efectuado desde 2017 no se tiene informacion
sobre la existencia de la especie Crinodendron patagua en el area del proyecto. Durante la
planificacion de terreno, es habitual que se confeccione una lista de especies que potencialmente
podrian encontrarse en el lugar. Esa lista se tiene permanentemente en cuenta y las especies se
buscan especialmente en los ambientes que cada una de ellas prefiere. En el area del proyecto hay
varias quebradas que se encuentran relativamente poco intervenidas en donde potencialmente podria
haberse encontrado algun ejemplar de la especie. Sin embargo, no se detecto presencia de la especie
en dicho lugar. Tampoco hay presencia de la especie dentro del AID o dentro del AAH del proyecto.
Durante el inventario efectuado en 2022, dentro de la sub subcuenca estero Catemu, que corresponde
a la Unidad Territorial de Andlisis para efectos del PAS 150, se detecto un ejemplar de Crinodendron
patagua, ubicado en las coordenadas UTM Datum WGS84 311.149 Estey 6.378.718 Sur. De acuerdo
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con los datos del muestreo, este ejemplar se encuentra fuera del darea de influencia del proyecto, a
unos 5 mil metros de distancia en linea recta.

Es un ejemplar que se encuentra en el fondo de una quebrada, posee 4 vastagos. El diametro maximo
es de 17 cm (medido a 1,3 m de altura) y una altura de 9 m, en un bosque dominado por peumos.
Mayores antecedentes pueden ser consultados en el archivo Estadigrafos Cardenilla.xlsx ubicado en
el Anexo 5 Muestreo del Anexo 3 PAS 150 de la presente Adenda.

Sobre el PAS 150, se indica que este ha sido condicionado para su aprobacion, por lo que sus
antecedentes y las condiciones se detallan en el punto 12.2.5 del Informe Consolidado de Evaluacion.
Sobre la justificacion de los 10 metros, el Titular indica que “la distancia de 10 m considerada para
la definicion del AAH, cabe sefialar que ésta es superior a la distancia que fue considerada al estudiar
las alternativas anteriores. Es decir, incorpora un criterio mds estricto para considerar la eventual
alteracion que pudiesen experimentar los ejemplares de Porlieria chilensis. Se ha incorporado una
posicion mas conservacionista. Las distancias buffer que se ha utilizado como criterio para calcular
tanto el Area de Intervencion Directa (AID) como el Area de Alteracién de Habitat (AAH) en las
distintas soluciones han ido variando. Los cambios han sido producto de las distintas observaciones
en terreno que ha ido efectuado el especialista a lo largo del tiempo tanto en el drea de este proyecto
como en otros lugares donde se distribuye la especie. Cabe serialar que en Chile no hay estudios
sobre la extension de las raices de las especies nativas que forman parte de los bosques esclerdfilos.
El especialista, mediante observacion directa en terreno, ha comprobado que las raices de Porlieria
chilensis llegan a crecer lateralmente hasta unos 10 m de radio desde el centro del arbol. Estas
observaciones han sido efectuadas en cortes de laderas, producto de la construccion de caminos o
canales de regadio. El especialista ha observado y documentado que, en cortes que se han efectuado
a distancias de hasta 10 m, existen rebrotes a partir de las raices de Porlieria chilensis, tal como es
posible apreciar en la siguiente fotografia”.

Figura 25. Corte en camino en donde es posible apreciar que hay brotes de partir de raices de un
ejemplar de Porlieria chilensis ubicado a 10 m aproximadamente. Fotografia del autor de 09-05-
2024.
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“Las observaciones efectuadas por el especialista sobre la especie, concuerdan, en términos
generales con lo sefialado en la bibliografia general. El criterio de utilizar un buffer de ancho de 10
m no obedece a ninguna inconsistencia, sino que estd basado en observaciones que han sido
debidamente documentadas, como se muestra en la fotografia anterior. Hasta la fecha de la
fotografia el especialista habia observado que en la especie es comun la ocurrencia de rebrotes a
partir de raices (regeneracion vegetativa) de arboles cercanos, nunca tan distantes como el caso que
muestra la fotografia anterior. De alli que hubo un cambio de criterio en el ancho del buffer empleado
para estudiar las ultimas adecuaciones del proyecto. Las observaciones efectuadas en terreno
permitieron actualizar y modificar el ancho del buffer con el objetivo de obtener resultados mas
cercanos a la realidad. Por otra parte, se confirma la resiliencia que posee la especie para
recuperarse de talas o disturbios”.

PAOLA LA ROCCA MATTAR
DIRECTORA REGIONAL
SERVICIO DE EVALUACION AMBIENTAL
REGION DE VALPARAISO
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