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3.1. PERMISO AMBIENTAL SECTORIAL 138

3.1.1. INTRODUCCION

El proyecto “Incorporacién Linea de Transmision SE Alfa Solar—SE Kimal 2x220 kV”, emplazado
en la comuna de Maria Elena, Region de Antofagasta, corresponde a una modificacion del
Parque Fotovoltaico Alfa Solar, calificado ambientalmente favorable mediante RCA
N°0222/2021. La presente modificacion incorpora las obras de transmision y las instalaciones
asociadas que se describen en la DIA. En este contexto, el presente anexo desarrolla los
antecedentes técnicos y formales del Permiso Ambiental Sectorial establecido en el articulo 138
del D.S. N°40/2012, correspondientes a los sistemas de recoleccion, tratamiento y disposicion
de aguas servidas considerados para las instalaciones de faenas y el Area de Operacién y
Mantenimiento Sur.

El siguiente documento se entregan los antecedentes técnicos y formales del Permiso Ambiental
Sectorial (PAS) del Articulo N°138 del Parrafo 3 del Titulo VII del D.S. N°40/2012 del MMA,
Reglamento del Sistema de Evaluacion De impacto ambiental, y sus modificaciones:

Articulo 138 “Permiso para la construccion, reparacion, modificacion y
ampliacion de cualquier obra publica o particular destinada a la evacuacion,
tratamiento o disposicion final de desagiies, aguas servidas de cualquier
naturaleza”.

El permiso para la construccion, reparacion, modificacion y ampliacion de
cualquier obra publica o particular destinada a la evacuacion, tratamiento o
disposicion final de desaglies, aguas servidas de cualquier naturaleza, serd el
establecido en el Articulo 71 letra b) primera parte del DFL N°725/1967, del
Ministerio de Salud Publica, Cédigo Sanitario.

El requisito para su otorgamiento consiste en que la disposicion de aguas
servidas no amenace la salud de la poblacion.

Lo anterior, estipulado en el Articulo N°138 del D.S. N°40/2012 del Ministerio del Medio
Ambiente, modificado por D.S. N°30/2023 del MMA, el cual enlista los Permisos Ambientales
Sectoriales (en adelante, “PAS”) vy, los define segin su parrafo 2° y 3° del Titulo VIl como
“permisos ambientales sectoriales de contenidos Unicamente ambiental”, los cuales abarcan
desde el articulo 111 al 130 y los “permisos ambientales sectoriales mixtos”, los cuales abarcan
desde el articulo 131 al 160.

En lo relativo al presente Permiso Ambiental Sectorial, el Proyecto contempla la generacion de
aguas servidas de tipo domiciliario durante las fases de construccidn y operacion. Estas aguas
seran tratadas mediante el empleo de una planta de tratamiento de aguas servidas (PTAS) con
Drenes de Infiltracién y una Planta de Tratamiento de aguas servidas (PTAS) con drenes de
infiltracidn, utilizada durante la fase de Operacion.

Los contenidos técnicos y formales que deben presentarse para acreditar su cumplimiento, y su
aplicabilidad con el Proyecto, se indican a continuacion.
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° Descripcion del sistema de recoleccién y/o tratamiento.

. Plano de localizacién del area de recoleccion y/o tratamiento de aguas servidas.
. Generacion de aguas servidas.

° Caracteristicas fisico-quimicas de las aguas servidas.

. Descripcion del sistema de tratamiento de aguas servidas.

. Descripcion de la forma de disposicidn final del efluente tratado.

° Indicacidon del periodo de retorno considerado para el disefio de los desaglies de aguas
lluvias.

. Descripcion del sistema de tratamiento de aguas servidas y disposicion.

° Descripcion general de la generacién y manejo de lodos.

° Programa de monitoreo.

° Plan de contingencias.

° Plan de emergencias.

En tanto, y mediante Resolucion Exenta (RE) N°20239 91011018 del 27 de diciembre de 2023, el
Servicio de Evaluacion Ambiental (SEA) se pronuncia sobre la vigencia y observancia de la Guia
Tramite PAS Articulo 138 Reglamento del SEIA: “Permiso para la construccion, reparacion,
modificacion y ampliacion de cualquier obra publica o particular destinada a la evacuacion,
tratamiento o disposicion final de desagiies, aguas servidas de cualquier naturaleza”. En el
citado cuerpo normativo se indica que:

f5) En el caso de considerar la eliminacion mediante obras de infiltracion,
sefialado en los puntos f1) y f2), se deberd presentar, ademds:

indice de infiltracion (l/m2/dia), obtenido conforme con las definiciones del
Articulo 5°del D.S. N°236/1926 del MINSAL, superficie requerida para infiltrar
y profundidad de la napa, medida en el punto de infiltracion, en su nivel mds
desfavorable, sobre la base de andlisis o estudios técnicos.

3.1.2. AUTORIDAD COMPETENTE
Secretaria Regional Ministerial de Salud, Regidn de Antofagasta.

3.1.3. PERTINENCIA

Para el adecuado desarrollo de las fases de construcciéon y operaciéon del Proyecto, sera
necesario gestionar las aguas servidas generadas por el personal en las instalaciones
proyectadas.

En este sentido, para la ejecucion del Proyecto, durante la fase de construccidn se contempla la
habilitacidon y operaciéon temporal de una planta de tratamiento de aguas servidas (PTAS). El
sistema considera acumulacién del efluente tratado, en dos estanques de 50 m?3, los cuales se
usaran para humectacion de caminos, adicionalmente, como soluciéon de emergencia, el sistema
contard con 18 drenes de infiltracion de 15,50 m de longitud individual, 279 m lineales en total
y 1 m de ancho de zanja.

En cuanto a la fase de operacién, se considera la habilitacién y uso de una Planta de tratamiento
de aguas servidas (PTAS) con drenes de infiltracion, la cual serd de cardcter permanente,
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manteniéndose operativa durante toda la vida util del Proyecto, estimada en treinta y cinco (35)
afios. A continuacion, se presenta una Tabla resumen de los sistemas de tratamiento de aguas
servida proyectados para las fases de construccién, operacion y cierre del Proyecto.

Tabla 1. Resumen de Implementacion de Sistemas de Tratamiento de Aguas Servidas.

Fase Ubicacion Sistema de Cantidad | Temporalidad Capacidad
tratamiento (m3)
Construccién Instalacion de PTAS 1 Temporal 100
faena
Operacion O&M PTAS 1 Permanente 3,8

Debido a que ambos sistemas filtran el efluente a través de Drenes de infiltracién, el proyecto
no contempla la descarga de efluente a cursos de aguas superficiales.

Para la fase de cierre, esta se desarrollard de manera integral para el Parque Fotovoltaico Alfa
Solar y sus obras asociadas, incluyendo las partes, obras y acciones incorporadas mediante la
presente modificacidn. En consecuencia, no se contempla una fase de cierre independiente para
las instalaciones objeto de la presente evaluacidon ambiental.

Para la ejecucién de las actividades de cierre se considera la habilitaciéon de instalaciones de
faena de caracter temporal, destinadas a proporcionar apoyo administrativo, sanitario, logistico
y operacional a las labores de desmantelamiento y retiro de instalaciones del Proyecto.

Estas instalaciones se emplazaran preferentemente sobre superficies previamente intervenidas,
privilegiando la reutilizacidon de sectores habilitados durante las fases anteriores, con el objeto
de minimizar nuevas intervenciones sobre el terreno.

3.1.4. FASES DEL PROYECTO A LA QUE APLICA

El permiso PAS 138 aplica para las fases de construccién y operacion.

3.1.5. RELACION CON EL PROYECTO

Durante la construccién se habilitara en la Instalacién de Faenas Sur una PTAS temporal
destinada a una dotacién maxima de 550 trabajadores (82,5 m3/dia de aguas servidas). El
sistema considera acumulacién del efluente tratado, en dos estanques de 50 m?3, los cuales se
usaran para humectacion de caminos, adicionalmente, como soluciéon de emergencia, el sistema
contard con 18 drenes de infiltracion de 15,50 m de longitud individual, 279 m lineales en total
y 1 m de ancho de zanja.

En tanto, para la fase de operacidn se proyecta una (1) Planta de Tratamiento de Aguas Servidas
(PTAS) con sistema de disposicidn de efluentes tratados mediante drenes de infiltracidn, ubicada
en el Area de Operacién y Mantenimiento Sur (O&M Sur). Estas instalaciones tendrdn caracter
permanente y se mantendran habilitadas durante toda la fase de operacion del Proyecto,
estimada en treinta y cinco (35) afios para efectos de la presente evaluacién ambiental.
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Respecto de la fase de cierre, esta se desarrollard de manera integral para el Parque Fotovoltaico
Alfa Solar y sus obras asociadas, incluyendo las instalaciones incorporadas mediante la presente
modificacién. En consecuencia, no se contempla una fase de cierre independiente para las obras
objeto de la presente evaluacidn. Para el desarrollo de las actividades de desmantelamiento y
retiro de instalaciones se considera la habilitacion de instalaciones de faena temporales,
privilegiando la reutilizacidon de superficies e infraestructura existente. El manejo de las aguas
servidas domésticas generadas durante esta fase se realizara mediante la solucién sanitaria que
se establezca para el cierre integral del Proyecto, la cual debera contar con los antecedentes
técnicos y las autorizaciones que correspondan.

Conforme con lo expuesto, a continuacidén, se presentan los antecedentes y requisitos técnicos
para el otorgamiento del Permiso Ambiental Sectorial establecido en el articulo 138 del D.S. N°
40/2012 del Ministerio del Medio Ambiente, correspondientes a los sistemas de tratamiento y
disposicion de aguas servidas proyectados para las fases de construccion y operacion. Respecto
de la fase de cierre, se deberd precisar la solucién sanitaria aplicable y desarrollar, cuando
corresponda, los antecedentes técnicos exigidos por dicho permiso.

3.2. CONTENIDOS TECNICOS Y FORMALES

3.2.1. DESCRIPCION DEL SITIO

3.2.1.1.Fase de Construccion

Durante la fase de construccion del Proyecto, las aguas servidas domésticas provenientes de los
servicios higiénicos habilitados en la Instalacion de Faenas Sur (lIFF Sur) serdn recolectadas
mediante una red de tuberias y cdmaras de inspeccién, para posteriormente ser conducidas
hacia el sistema de tratamiento de aguas servidas proyectado para esta fase.

Para su tratamiento, se contempla la habilitacién de una (1) Planta de Tratamiento de Aguas
Servidas (PTAS) prefabricada, de caracter temporal, con una capacidad de 100.000 litros (100
m3), dimensionada para una dotacion méxima de 550 trabajadores y un caudal de disefio de
82,5 m3/dia.

El efluente tratado sera conducido a estanques de acumulacién para humectacion de caminos.
Asimismo, posee en su disefio la implementacion un sistema de emergencia consistente en
drenes de infiltracidn. Para esto ultimo, la memoria de calculo considera 18 drenes de 15,50 m
de longitud y 1,00 m de ancho de zanja (279 m? de superficie efectiva), dimensionados para
aproximadamente el 50 % del caudal diario estimado.

La PTAS vy sus instalaciones asociadas tendrdn caracter temporal y permaneceran habilitadas
durante el periodo de ejecucion de las actividades constructivas que requieran su
funcionamiento, de acuerdo con el cronograma de construccién del Proyecto.

A continuacion, se presentan las caracteristicas técnicas, criterios de dimensionamiento y
condiciones de funcionamiento del sistema de tratamiento y disposicién de aguas servidas
contemplado para la fase de construccién del Proyecto.
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Figura 1. Esquema Planta de tratamiento de aguas servidas Fase de Construccion.

)

Fuente: Lamina 2 Alcantarillado Construccion.

Tabla 2. Dimensionamiento referencial y caracteristicas de la PTAS temporal Fase de Construccion.

Especificaciones de la PTAS Instalacion de Faenas, Fase de Construccion

Dimensionamiento de la PTAS

Capacidad 550 personas
Largo 11 metros
Altura 3 metros

Altura con tapa 33 m3
Volumen total disponible 100 m3
Estanque acumulacién
Didmetro 2.08 metros
Largo 15.15 metros
altura 2.2 metros
Camara repartidora de drenes
Capacidad 170 Its
Altura 75 cms
Didmetro 50 cms
Drenes
Longitud 15,50 metros
Dotacidn 150 I/hab/dia
K5 148 I/m2/dia
Ancho zanja 1 metro
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Tabla 3. Caudales de Agua Servida - Capacidad PTAS- Fase de Construccion.

Sistema Obra Personas | Dotacion L/dia Factor de Capacidad m3
recuperacion
PTAS IFF 550 150 1 100

Fuente: Elaboracién Propia

Figura 2. Esquema Planta de tratamiento de aguas servidas - Fase de construccion

[T BREFABRICADA MATERSAN

V=100000 LTS CAMARA CLORADOI

PREFABRICADA 50

(ETAPA DECANTACION) (RETORNO DE LODOS)

(SEDIMENTACION)

T
I

=
=

160 3.00n I

Tooe

(ETAPA AIREACION) ORIRIRIRIR 2 (DIGESTOR DE LODOS)

RADIER SOPORTE e=15cm
MALLA ACMA CENTRAL
C-335 (TIP.)

CAPACIDAD 100m3

Fuente: Ldmina 2 Alcantarillado Construccidn.

Figura 3. Esquema estanque acumulador de agua tratada - Fase de Construccion.

Fuente: Lamina 2 Alcantarillado Construccion.

3.2.1.2.Fase de Operacion

Durante la operacién se considera una PTAS permanente en el Area O&M Sur, para una dotacién
maxima declarada de 25 personas y un caudal estimado de 3.300 L/dia. La disposicion se
proyecta mediante tres drenes de infiltracion de 10 m de longitud cada uno y ancho de zanja de
1 m. La ficha del equipo de tratamiento y la capacidad para la dotacién declarada deberan ser
confirmadas por el proveedor.
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Figura 4. Esquema PTAS + Drenes - Fase de Operacion.

INGELOG

PUANTA TRATAMIENTO AGUAS SERVIDAS
MODELO AQB-014 O SIMILAR.
CAPACIDAD 4400 L/dio.

m i=3%

Fuente: Ldmina 3 Alcantarillado Fase Operacién.

Tabla 4. Especificaciones técnicas PTAS Fase de Operacion.

Especificaciones de PTAS — Fase de Operacion

Dimensionamiento de la PTAS

Capacidad 25 personas
Largo 2.8 metros
Altura 1.32 metros

Altura con tapa 1.67 metros
Volumen total disponible 4.7 m3
Camara Repartidora de drenes
Didmetro 50 cms
Altura Minima 75 cms
Drenes
Longitud 10 metros
Dotacidn 150 I/hab/dia
K5 148 I/m2/dia
Ancho zanja 1 cms

Tabla 5. Caudales Agua Servida - capacidad PTAS - Fase de Operacién.

Sistema Obra Personas | Dotacion L/dia Factor de Capacidad m3
recuperacion
PTAS O&M 25 150 1 3.8.

Fuente: Lamina 2 Alcantarillado Construccion.
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INGELOG

3.2.2. LOCALIZACION DEL AREA DE RECOLECCION Y DE LA PTAS

En los siguientes acapites, se entrega el detalle respecto a la localizacién de las Planta de
tratamiento de aguas servidas consideradas para la ejecucion del proyecto.

Figura 5. Ubicacidon de las obras en las que Aplica el PAS 138 — Fase construccion.
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3.2.2.1.Fase de Construccion

Como se menciond anteriormente, para la fase de construccién del Proyecto se
contempla la habilitacion de una (1) Planta de tratamiento de aguas servidas (PTAS) de
caracter temporal emplazadas en la Instalacién de faenas del Proyecto. Las coordenadas
de emplazamiento se exponen en la siguiente tabla:
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Tabla 6. Coordenadas PTAS Fase de Construccion.

Coordenadas DATUM WGS 84
Instalacién Ubicacion Vértice Proyeccion UTM 19 S
Este Norte
A 448.100 7.537.754,25
PTAS IFF B 448.116 7.537.754,25
C 448.116 7.537.748,25
D 448.100 7.537.748,25
AREA AP-1 448.094 7.537.754
UBICACION IFF AP-2 448.124 7.537.754
PTAS AP-3 448.124 7.537.722
AP-4 448.094 7.537.722
Nota AP: Area de Ptas
Figura 6. Ubicacidn PTAS instalacion de faenas — Fase de construccion.
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3.2.2.2.Fase Operacidén

La tabla siguiente Muestra la distribucién y coordenadas del area plantas:

Tabla 7. Coordenadas PTAS Fase de Operacién.

INGELOG

Instalacion Ubicacion Vértice Coordenadas DATUM WGS 84 Proyeccion UTM 19 S
Este Norte
AP-1 448.765 7.537.868
AP-2 448.790 7.537.868
Area PTAS 0&M
AP-3 448.790 7.537.861
AP-4 448.765 7.537.861
PTAS Oo&M (Area A 448.779 7.537.868
Obras
Permanentes B 448.782 7.537.868
Auxiliares)
C 448.782 7.537.866
D 448.779 7.537.866

Nota AP: Area de Ptas

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 7. Ubicacion PTAS O&M - Fase de Operacion.
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3.2.3. DISTANCIAMIENTO A INSTALACIONES Y EDIFICACIONES

El proyecto se localiza a 18 km de la poblacidn mas cercana, descartandose problemas de olores
que les pueda afectar. La figura siguiente, muestra dicha distancia a modo referencial:
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Figura 8. Localizacion respecto de poblacion mas cercana.
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3.2.3.1.Fase construccion

La ubicacion de la planta de tratamiento de aguas servidas cumple con la distancia minima
de 20 m respecto de viviendas u otros inmuebles habitados, de conformidad con el

Reglamento de Alcantarillados Particulares aprobado por el Ministerio de Salud y
modificado mediante D.S. N.2 75 de 2004, la imagen siguiente, da cuenta de ello.
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Figura 9. Distancia a deslindes y/o instalaciones mas cercanas — Fase de Construccion.
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Todos los planos planta y elevaciones en el apéndice A. Asimismo se acompafa Se acompana

KMZ en el apéndice D.

3.2.3.2.Fase de Operacion

La ubicacién de la planta de tratamiento de aguas servidas cumple con la distancia minima

de 20 m respecto de viviendas u otros inmuebles habitados, de conformidad con el

Reglamento de Alcantarillados Particulares aprobado por el Ministerio de Salud y
modificado mediante D.S. N.2 75 de 2004, la imagen siguiente, da cuenta de ello.
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Figura 10. Distancia a deslindes y/o instalaciones mas cercanas — Fase de Operacién.
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Todos los planos planta y elevaciones en el apéndice A. Asimismo se acompaiia Se acompafia
KMZ en el apéndice D.

3.2.4. DISTANCIA ENTRE OBRAS AFECTAS A PAS 138 Y CURSOS DE AGUA

3.2.4.1.Fase de Construccion

Respecto a la distancia de las obras aplicables al PAS 138 y el curso de agua mas cercano, dentro
del area del Proyecto se identificd el Rio Loa a 5,1 kildbmetros de la Planta de tratamiento de
aguas servidas (PTAS), en la fase de construccién. En la siguiente tabla, se presenta la distancia
a cursos de agua de cada obra que aplica al PAS 138.
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Tabla 8. Distancia a cursos de agua - Fase de Construccion

PAS 138 Instalacion de Construccion 5.1 km Rio Loa
Faenas

Figura 11. Ubicacidn de la Instalacion de Faenas y su distancia a cursos de agua existentes.
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3.2.4.2.Fase de Operacion

Por otro lado, en la fase de operacién se considera la habilitacién y uso de una planta de
tratamiento de aguas servidas, la cual contempla drenes de infiltracidn, y que permanecera
operativa durante toda la vida util del proyecto.

La Planta de Tratamiento de Aguas servidas para fase de operacion, se encuentra a una distancia
de 5,3 kildmetros del Rio Loa, el curso de agua mas cercano.
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Tabla 9. Distancia a Cursos de agua - Fase de Operacion.

PTAS O&M Operacién 5.8 km Rio Loa

Figura 12. Ubicacion PTAS O&M y su distancia a cursos de agua existentes.
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3.3. GENERACION DE AGUAS SERVIDAS

Las aguas servidas provendrdn de los servicios sanitarios implementados durante las distintas
fases del Proyecto, tales como duchas, lavamanos y bafios (wc). A continuacién, se detalla la
generacidn de aguas servidas segun la fase del Proyecto. El calculo de generacién de aguas
servidas se realiza en base a una dotacién de 150 L/persona/dia y un coeficiente de recuperacion
de 1.
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3.3.1. FASE CONSTRUCCION

Durante la fase de construccién se generardn aguas servidas domésticas provenientes de los
servicios higiénicos de IIFF Sur. Se recolectaran mediante tuberias y cdmaras de inspeccidn y se
conduciran a la PTAS temporal. Para una dotacién maxima de 550 personasy 150 L/persona/dia,
con factor de recuperacion igual a 1, el caudal medio de disefio asciende a 82.500 L/dia. La
memoria técnica indica que el sistema cuenta con dos estanques de 50m3 para acumulacion del
100% del efluente, el cual sera utilizado para la humectacién de caminos. Adicionalmente, en
caso de emergencia, se utilizaran 18 drenes de 15,50 m, con superficie efectiva de infiltracidon
de 279 m? y capacidad tedrica de infiltracion de 41.292 L/dia para K = 148 L/m?/dia.

El proyecto considera un total de 550 trabajadores en su peak, lo cual generard un caudal total
de 82.500 litros.

Los drenes de infiltracidon serdn 18 y tendrdn 15,50 metros de largo cada uno.

Los factores considerados para estimar el calculo del caudal total a generar durante la fase de
construcciéon y cierre se presentan a continuacion:

Tabla 10. Caudal de aguas servidas a generar - Fase de construccion.

Caudal Cudal Factor de Periodo | Volume
Sistem | Instalaci Fase Usuari Dotaci | promed | Maxim | recuperaci de n util
a on os on io o on Retenci | propues
on to
PTAS IFF Construcci 550 150 82.500 99.000 1 2 dias 100.000
on

3.3.2. FASE DE OPERACION

Durante la operaciodn, las aguas servidas domésticas provenientes de los servicios higiénicos de
O&M Sur seran conducidas mediante la red sanitaria a la PTAS permanente. Para 25 personas y
una dotacion de 150 L/persona/dia, con factor de recuperacién igual a 1, el caudal estimado es
de 3.750 L/dia. Se proyectan tres drenes de 10 m y 1 m de ancho, con superficie efectiva de 30
m2. Aplicando K = 148 L/m?/dia, la capacidad tedrica resulta 4.440 L/dia, condicionada a la
representatividad del ensayo de infiltracidn y a la verificacién de la napa en el punto de
disposicion.

El proyecto considera un total de 25 trabajadores en su peak, lo cual generara un caudal total
de 3.750 litros.

Los drenes de infiltracion serdn 3 y tendran 10 metros de largo.

Los factores considerados para estimar el calculo del caudal total a generar durante la fase de
construccion y cierre se presentan a continuacion:
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Tabla 11. Caudal de Aguas Servidas a generar - Fase de Operacion.

Caudal Cudal Factor de Periodo | Volume
Sistem | Instalaci Fase Usuari | Dotacié | promedi | Maxim | recuperaci de n util
a on os n o o on Retencié | propues
n to
PTAS O&M Operaci 25 150 3.750 4.400 1 2 dias 4.700
on

3.3.3. CARACTERISTICAS FISICOQUIMICAS DE LAS AGUAS SERVIDAS

Los efluentes por tratar corresponden a aguas servidas tipicas que se generan en nucleos
pequenos, provenientes de faenas, servicios higiénicos, etc. La caracterizacidn fisicoquimica de
las aguas servidas del

Proyecto y que llegaran a la PTAS se presenta a continuacion:

Tabla 12. Caracterizacidn Fisicoquimica de las Aguas Servidas.

Parimetro | Unidad | Valor tipico
DBOS mifL 110 - 400
Detergentes mifL SAAM 1
Carbono orgdnico total (COT) mgfL BO - 250
DQo mg/fL 250 - 1.000
Fasforo total mgfL P 4-15
Nitratos mg/L N-NO3 0,03
Nitritos mg/L N-NO2 < 0,01
Nitrdgeno Amoniacal mg/L N-NH3 12 =50
Nitrdgeno total I mg/LN | 20-85
pH I | 7,5-80
sélidos Suspendidos totales | me/L | 100 - 350
Temperatura | o | 10-12
Solidos sedimentables mg/L 5=-20
Carbono orginico total mgfL 8-290
Aceites y Grasas totales mifL Ay G 25 =50
Nitrdgeno Kjeldahl mifL N 30 - 60
Coliformes fecales NMP/100 mi E+06 - E+09
Poder espumbgena’ Mm 5

Fuente: Metcall Eddy, Inc. 1955, Ingenleria de Aguas Residuales. Volumen 1:
Tratamiento, vertido y reutilizacidn. Mc GrawHill. 3er. Ed. pp. 125.

3.3.4. DESCRIPCION DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS

Durante la construccidon se contempla una PTAS temporal para una dotacién maxima de 550
personas, con acumulacién de efluente tratado para humectacién de caminos, se incluyen
drenes de infiltracidn como resguardo. Durante la operacién se contempla una PTAS
permanente en O&M Sur para la dotacidn declarada de 25 personas, con disposicion mediante
drenes. La solucién de cierre se integrara al cierre del Parque Fotovoltaico Alfa Solar. Las
capacidades nominales de tratamiento deben verificarse con las fichas del fabricante y el caudal
de disefio correspondiente a cada fase.

Durante la fase de operacion, el proyecto contara con una planta de tratamiento de aguas
servidas, del tipo lodos activados, para una poblacién méxima de 25 personas.
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3.3.5. PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS (PTAS) CON MECANISMO DE LODOS
ACTIVADOS

El sistema de plantas de tratamiento de aguas servidas del tipo lodos activados con aireacién
extendida considera las siguientes etapas de tratamiento:

1. Pretratamiento:

Las aguas servidas ingresan a la etapa de pretratamiento por el sistema de desbaste de sélidos
gruesos, donde se realiza la eliminacion de estos sélidos de mayor dimension. Inmediatamente
después, las aguas servidas pasan a la etapa de desbaste fino, donde se eliminan los sélidos de
menor tamafio que puedan perjudicar las etapas de tratamiento y/o equipos posteriores del
tratamiento. La limpieza de estas rejas se realiza en forma manual y los sdélidos recolectados
seran dispuestos en un contenedor de residuos para su posterior transporte y eliminaciéon en un
sitio de disposicién autorizado.

El agua servida ya libre de sélidos gruesos y de menor tamaiio, pasa al proceso de eliminacién
de arenas mediante un desarenador horizontal de limpieza manual. Este proceso cuenta con
dos lineas de desarenado para asi independizarla entre si y poder realizar la limpieza de cada
una en forma independiente. Las arenas recolectadas seran dispuestas en el mismo contenedor
de residuos usado para recolectar los sélidos gruesos y finos generados en los procesos
anterioresy, por lo tanto, seran igualmente enviadas a disposicién final en un sitio de disposicion
final autorizado para recibir estos desechos.

Posteriormente el agua, ya libre de sélidos de cualquier tamafio, pasa al proceso de ecualizacion.
Esta etapa tiene como funcién la eliminacion de las cargas puntuales maximas tanto de caudales
como de materia organica que puede afectar el sistema. Este sistema es tal que permite
absorber los peaks puntuales de generacién y considera un estanque con un sistema de
aireacion mediante difusores de burbuja fina y soplador de aire, para asi lograr una eliminacion
de olores indeseables y una homogenizacidn de las aguas. La impulsion de las aguas servidas
desde esta etapa hasta el reactor bioldgico (aireacién), se realiza mediante bombas sumergibles
centrifuga controladas mediante sensor de nivel tipo flotador.

2. Aireacion:

Luego del Pretratamiento, las aguas son vaciadas en un estanque de aireacion. En ese estanque
las aguas servidas son oxigenadas mediante inyectores de aire y difusores dispuestos en el fondo
de la cdmara de aireacion. Los difusores inyectan burbujas de aire, inicidndose asi un proceso de
digestion aerdbica. En el estanque de aireacidn se forma una colonia bacteriana aerdbica la que
se mantiene gracias al oxigeno y la materia organica proporcionada para su alimentacion
(degradacion de la carga organica). El oxigeno y materia organica estdn estrechamente
relacionados y el sistema de tratamiento es calibrado para entregar el oxigeno preciso para la
cantidad de materia organica que se debe degradar (se disefia en funcion de la carga orgdnica
efluente a la planta y los requisitos del efluente). El agua tratada resultante va hacia la siguiente

etapa.
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3. Sedimentacion:

Posterior a la aireacion de las aguas, estas son transportadas hasta un clarificador, en el cual,
mediante gravedad se genera la precipitacion de aglomerados (lodos) que se forman por el
proceso de degradacion aerdbica, produciéndose la clarificacién del efluente. El tiempo de
permanencia de las aguas en el clarificador, debe ser de al menos 4 horas. Una parte de los lodos
sedimentados en esta etapa son recirculados a la etapa de aireacién para mantener la
concentracién de microorganismos deseada, con lo cual se asegura un buen funcionamiento de
la Planta, y por otra parte se envia al digestor de lodos.

4, Desinfeccion:

El efluente de la cdmara de sedimentacion es llevado hacia la cdmara de desinfeccion por
contacto. Al ingreso de esta cdmara, el agua en tratamiento entra en contacto con tabletas de
hipoclorito de calcio (cloracién), desinfectandose y adquiriendo ademas un excedente de cloro.
A la salida de la cdmara de contacto, el agua que ha sido sometida a cloracién entra en contacto
con tabletas de sulfito de sodio, siendo removido de esta manera el excedente de cloro
(decloracion).

- Cloracion: El efluente, si bien, corresponde a un liquido cristalino e inodoro, no esta libre de
microorganismos patdgenos, por lo que resulta imprescindible llevar a cabo un proceso de
Desinfeccién. Una de las mejores alternativas para lograr este objetivo corresponde a la
desinfeccién por medio de cloracién, proceso de eficaz eficiencia de accién sobre los
microorganismos patdgenos presentes en las aguas servidas domésticas.

- Decloracién: Esta etapa es necesaria, sobre todo, cuando el agua tratada sea requerida para
humectacién, ya que en esta etapa se retira el cloro residual presente en el efluente con un
agente declarador.

5. Estanques de acumulacién de agua tratada para humectacion

Considerando una generacion de agua tratada de 82,5 m3/dia, asociada a una poblacién maxima
de 550 personas y una dotacion de 150 L/persona dia, se contempla un estanque de
acumulacién con una capacidad de 100 m3. Dicho volumen permite almacenar la produccién
diaria de agua tratada, incorporando un margen de seguridad operacional para asegurar su
disponibilidad en actividades de humectacion de caminos y control de emisiones de material
particulado."

El agua tratada proveniente de la planta de tratamiento de aguas servidas serd almacenada
temporalmente en un estanque de acumulacién, desde donde serd destinada a su reutilizacién
o disposicion final conforme a la normativa vigente. Para 1 dia de autonomia, el volumen minimo
del estanque es equivalente al caudal diario tratado:

V=0QXT
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Donde:

0 = 82,5 m?/dia

T =1dia
V=825x1
V =825m3

Considerando un margen de seguridad del 20%

V=825x%x1,2
V=99m3

Por lo tanto, se considera un estanque comercial de aproximadamente 100 m?>.

6. Digestion de lodos:

En esta etapa, los microorganismos y bacterias que se generan en el sistema de tratamiento,
llamados comunmente “lodo”, terminan su estabilizacion mediante la adicién de cal viva
(hidréxido de sodio) al lodo y deshidratacién mediante filtro prensa. Los lodos estabilizados
cumplirdn con lo establecido en el D.S. N°4, del Ministerio de Salud, “Reglamento para el Manejo
de Lodos Provenientes de Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas”. El retiro de los lodos
generados estara a cargo de un servicio contratado, debidamente autorizado por la SEREMI de
Salud Regional, para su disposicion final en las dependencias de la empresa sanitaria regional o
un tercero autorizado en el caso que exista.

3.3.6. DESCRIPCION DE LA FORMA DE LA DISPOSICION FINAL DEL EFLUENTE TRATADO
SEGUN CORRESPONDA

f.5. Disposicion mediante obras de infiltracion Fase de Construccidon

En cumplimiento de los criterios establecidos para la disposicién mediante obras de infiltracion,
se ha considerado un sistema de respaldo conformado por 18 drenes de infiltracién, cada uno
con una longitud de 15,5 m, destinados Unicamente a operar en situaciones excepcionales que
limiten temporalmente el redso del efluente tratado, tales como mantenciones programadas,
fallas operacionales de los sistemas de distribucidn, eventos climaticos adversos o cualquier otra
condicidn que impida la utilizacién inmediata del agua tratada para humectacion.

El indice de infiltracién del terreno (K5) determinado mediante ensayo de infiltracion
corresponde a 148 L/m?/dia. Dicho valor fue utilizado como antecedente de disefio para verificar
la capacidad de absorcion del terreno y la suficiencia de las obras de infiltracion propuestas.
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El sistema de infiltracion estara constituido por zanjas drenantes con tuberias perforadas y
material granular filtrante, distribuidas de manera de favorecer la infiltracion uniforme del
efluente tratado y mantener condiciones adecuadas de operacién. La disposicidn y ubicacidn
definitiva de los drenes se presenta en los planos del proyecto.

Asimismo, las obras de infiltracién cumplirdn con los distanciamientos exigidos por la normativa
sanitaria vigente respecto de captaciones de agua destinadas al consumo humano, tanto de
caracter superficial como subterraneo, resguardando la proteccidn de los recursos hidricos y la
salud de la poblacién.

En consecuencia, el sistema de drenes propuesto constituye una medida de emergencia y
respaldo operacional, mientras que la condicion normal de funcionamiento del proyecto
considera el almacenamiento temporal y posterior reutilizacién del efluente tratado en labores
de humectacion de caminos durante toda la fase de construccion.

f.5. Disposicion mediante obras de infiltracidon Fase de operacion

Durante la fase de operacidn del proyecto, las aguas servidas generadas por el personal seran
tratadas mediante una Planta de Tratamiento de Aguas Servidas (PTAS), para posteriormente
ser dispuestas en el terreno a través de un sistema de infiltracién compuesto por drenes
subterraneos.

De acuerdo con el ensayo de infiltracidn realizado para el proyecto, se determind un indice de
infiltracion del terreno (K5) de 148 L/m?/dia, valor utilizado para verificar la capacidad del
terreno para recibir el efluente tratado generado durante la operacién.

Conforme a la estimacion de superficie para drenes, que se indica en punto 3.1.7 del presente
documento, la superficie disponible para infiltraciéon (30 m?) es superior a la superficie minima
requerida (22,8 m?), permitiendo la adecuada disposicién del efluente tratado generado durante
la fase de operacidn.

Asimismo, el sistema de infiltracidn se emplazara respetando los distanciamientos establecidos
por la normativa sanitaria aplicable respecto de captaciones de agua destinadas al consumo
humano, tanto superficiales como subterraneas.

f6. Reutilizacidon del efluente tratado de las aguas servidas etapa construccion

En el siguiente apartado, se detalla la forma de disposicidn final de los efluentes tratados en las
PTAS contempladas para las fases de construccion

Una hipdtesis conservadora y razonable es considerar que el 90% del efluente tratado serd
efectivamente reutilizado en humectacién, mientras que el 10% restante podria derivarse
excepcionalmente a los drenes de infiltracidon debido a periodos de baja demanda,
precipitaciones o restricciones operacionales.
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Balance hidrico considerado

Caudal de agua tratada generado por la PTAS:

550 personas x 150 L/persona - dia
Q = 82,5 m3/dia

Distribucidn del efluente

Uso efectivo en humectacion (90%)

82,5 x 0,90 = 74,25 m3/dia

Excedente maximo eventual hacia drenes (10%)
82,5 x 0,10 = 8,25 m3/dia

El efluente tratado generado por la Planta de Tratamiento de Aguas Servidas, estimado en 82,5
m3/dia, serd destinado preferentemente a actividades de humectacion de caminos interiores y
control de emisiones de material particulado. Para efectos del balance hidrico y considerando
variaciones operacionales y estacionales en la demanda de agua para humectacién, se estima
gue aproximadamente el 90% del volumen tratado, equivalente a 74,25 m3/dia, sera reutilizado
efectivamente en dichas actividades.

El 10% restante, correspondiente a un maximo de 8,25 m3/dia, podra ser derivado de manera
ocasional al sistema de drenes de infiltracidon. En este sentido, los drenes no constituyen el
sistema principal de disposicion del efluente tratado, sino una infraestructura de respaldo
destinada a otorgar flexibilidad operacional frente a excedentes temporales de agua tratada,
asegurando la continuidad operacional de la planta y evitando acumulaciones o reboses no
controlados.

De esta forma, el proyecto prioriza la reutilizacién del recurso hidrico tratado, destinando la
mayor parte del efluente a usos operacionales internos y manteniendo la infiltracion
Unicamente como una medida de seguridad y contingencia. Resumen del balance hidrico:

Tabla 13. Balance hidrico.

Balance hidrico

Concepto Caudal (m3/dia) %
Agua tratada generada 82,50 100
Reutilizacion para humectacion 74,25 90
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Eventual infiltracion por drenes de seguridad 8,25 10

Total dispuesto 82,50 100

Superficie de humectacion asociada

Parametro valor

Caudal para humectacidn 74,25 m3/dia (74.250 L/dia)

Tasa de riego 1 L/m2 por riego

Frecuencia 3 riegos/dia

Tasa diaria 3 L/m2/dia

Area a humectar 74.250 L/dia + 3 L/m2/dia= 24.750 m2
(2,48 ha)

3.3.7. DIMENSIONAMIENTO DE DRENES

e Fase Construccidon

Cada planta de tratamiento que serd empleada por el Proyecto sera del tipo modular con
mecanismo de lodos activados, y contara con una capacidad util de 100 m3 para el caso de la
IFF para la fase de construccién y cierre. Los efluentes de cada PTAS seran enviados a través de
una cadmara distribuidora a los drenes de infiltracién.

El dimensionamiento del sistema de absorcidn se realizd se acuerdo con el coeficiente obtenido
tras la ejecucién del ensayo de infiltracién (Apéndice X del presente documento), el cual fue
realizado segun lo dispuesto en el D.S. N°236/1923 Reglamento general de alcantarillados
particulares, fosas sépticas y cdmaras filtrantes. El ensayo de infiltracion arrojé los siguientes
valores de coeficiente de absorcion:

1. Instalacién de faenas: k:148 L/m2/dia

El caudal de disefo corresponderd al volumen de generacién diario. Se considerara, ademas,
una superficie necesaria para infiltrar el efluente a partir del coeficiente k y el valor del caudal
total, y la longitud total (LT) de drenes se calculard para un ancho de zanja A=1 m
considerando los pardmetros de caudal total y el mismo coeficiente k.

Para determinar la longitud necesaria del (los) dren(es), se utiliza la siguiente Ecuacién.
LT=Np=*D*F |AxK

Donde;

Np: N° de personas (550maximo para las IFF)

D: Dotacion (150 I/personas/dia)
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F: Factor de recuperacion (100% = 1)
A: Ancho util de infiltracion (1 m)
K: Coeficiente de infiltracion (I/m2/dia).

En la Tabla a continuacidn se presenta la cantidad de drenes y la longitud de estos para las PTAS,
utilizadas por el Proyecto durante las fases de construccion y cierre.

Tabla 14. Dimensionamiento de los Drenes de Infiltracion - Fase de construccion y cierre.

Sistema Instalacion Coeficiente Numero Longitud Longitud Ancho Superficie
de de drenes individual total zanja (m) | efectiva de
absorcion (m) (m) infiltracion
(I/m2/dia) (m2)
PTAS Instalacion 148 18 15.50 279 1 279
de faenas

e Fase de Operacion

De la misma forma, para la fase de operacidn se contara con una planta de tratamiento de aguas
servidas, del tipo lodos activados, con estanque acumulador y drenes de infiltracion, durante
toda la vida util del proyecto.

El dimensionamiento del sistema de absorcidn se realizd se acuerdo con el coeficiente obtenido
tras la ejecucién del ensayo de infiltracion (Apéndice X del presente documento), el cual fue
realizado segln lo dispuesto en el D.S. N°236/1923 Reglamento general de alcantarillados
particulares, fosas sépticas y cdmaras filtrantes. El ensayo de infiltracion arrojé los siguientes
valores de coeficiente de absorcion:

2. Instalacién de faenas: k:148 L/m2/dia

El caudal de diseio corresponderd al volumen de generacidn diario. Se considerara, ademas,
una superficie necesaria para infiltrar el efluente a partir del coeficiente k y el valor del caudal
total, y la longitud total (LT) de drenes se calculara para un ancho de zanja A=1 m
considerando los pardmetros de caudal total y el mismo coeficiente k.

Para determinar la longitud necesaria del (los) dren(es), se utiliza la siguiente Ecuacién.
LT=Np*D*F /AxK

Donde;

Np: N° de personas (25 maximo para la operacién)

D: Dotacidn (150 I/personas/dia)

F: Factor de recuperacion (100% = 1)

A: Ancho util de infiltracion (1 m)

K: Coeficiente de infiltracion (I/m2/dia).

En la Tabla a continuacién se presenta la cantidad de drenes y la longitud de estos para las PTAS
para la vida util del proyecto.
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Tabla 15. Dimensionamiento de los drenes de infiltracién - Fase de Operacidn.

Sistema Instalacion | Coeficiente Numero Longitud Longitud Ancho Superficie
de de drenes individual total zanja (m) | efectiva de
absorcion (m) (m) infiltracion
(I/m2/dia) (m2)
PTAS Oo&M 148 3 10 30 1 30

3.3.8. INDICACION DEL PERIODO DE RETORNO CONSIDERADO PARA EL DISENO DE LOS
DESAGUES DE AGUAS LLUVIAS

El Proyecto no contempla descargas directas de aguas lluvia al sistema sanitario.

3.3.9. ESTUDIO DE VULNERABILIDAD

Dado que se contempla infiltracidn del efluente tratado, corresponde presentar antecedentes
técnicos que permitan evaluar la vulnerabilidad del medio receptor, por lo que deberan
complementarse antes del ingreso sectorialmente.

3.3.10. DESCRIPCION DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS Y DISPOSICION,
DE TRATARSE DE UNA FOSA SEPTICA

No aplica

3.3.11. DESCRIPCION GENERAL DE LA GENERACION Y MANEJO DE LODOS

Fase de construccién, operacion

Las aguas tratadas corresponden a efluentes domiciliarios, por tanto, los lodos generados por el
manejo de éstas no representan ninguna caracteristica de peligrosidad sefialadas del D.S.
N2148/03 “Reglamento sobre manejo de residuos peligrosos” del MINSAL. Dichos lodos
permaneceran un tiempo de residencia de acuerdo con las especificaciones del fabricante y
posteriormente retiradas por un proveedor autorizado, en un periodo no superior a seis (6)
meses.

La PTAS operara mediante un proceso de lodos activados en modalidad de aireacion extendida.
Considerando una poblacidn de disefio de 550 personas, una carga organica de 45 g
DBOs/persona-dia, una eficiencia de remocion del 90% y una produccién especifica de biomasa
de 0,4 kg SST/kg DBOs removida, se estima una generacion aproximada de 8,9 kg SST/dia de
lodos bioldgicos, equivalentes a 3,25 toneladas anuales de sélidos secos

Los lodos seran acumulados temporalmente en las unidades de almacenamiento asociadas a la
PTAS vy retirados periédicamente por una empresa autorizada para su posterior tratamiento,
valorizacidn o disposicidn final en instalaciones autorizadas.

Para la planta de tratamiento de aguas servidas que atiende a 25 trabajadores, considerando
una generacion de carga organica de 45 g DBOs/persona-dia,, una eficiencia de remocién del
90% y una produccién especifica de biomasa de 0,4 kg SST por kg de DBOs removida, se estima
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una generacion aproximada de 0,405 kg SST/dia de lodos biolégicos, equivalente a 0,15
toneladas anuales de sélidos secos. Considerando una concentracion de sélidos de entre 2%y
3% durante su extraccion, la generacidn corresponderd aproximadamente a 4,9 a 7,4 m3/afio
de lodo hiimedo. Los lodos serdn almacenados temporalmente en las unidades de la PTAS y
retirados periddicamente por un gestor autorizado para su tratamiento y disposicién final en
instalaciones autorizadas.

De acuerdo con las caracteristicas de disefio, la generacion de lodos maxima para cada fase se
presenta en la tabla a continuacion.

Tabla 16. Generacion de Lodos.

Fase Localizacion | N° PTAS | Mano de Obra | caudal a tratar | Generacion de lodos

(m3/mes) en base seca
(ton/afio)

Construccion | IIFF 1 550 82,500 m3/dia | 3,25

(30 (2475 m3/mes)

dias/mes)

Operacion o&M 1 25 3,75 m3/dia | 0,15

(22 dias mes (112,5 m3/mes)

o 5 dias/

semana)

Fuente: Elaboracién Propia.

Procedimiento de manejo de lodos

El procedimiento del manejo de lodos considera al menos lo siguiente:

1. Extraccién mediante camion limpiafosas y/o equipo de succidn autorizado, ejecutado
por personal capacitado.

2. Retiro programado desde reactores, cdmaras y fosas sépticas bajo condiciones
controladas de operacion.

3. Verificacion previa de conexiones, valvulas y hermeticidad de los equipos de
extraccion.

4. Implementacion de medidas preventivas orientadas al control de derrames,
incluyendo bandejas de contencidn, kits de absorcidén y supervisién permanente
durante la actividad.

5. Transporte en equipos estancos y autorizados sanitariamente, evitando pérdidas de
material durante el traslado.

6. Limpiezay verificacion posterior de las areas intervenidas una vez concluidas las
labores de extraccion.

La frecuencia de retiro se detalla por unidad sanitaria en la siguiente tabla.
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Tabla 17. Frecuencia de retiro de lodos.

El retiro de los lodos sera registrado de acuerdo con el formato de la siguiente tabla.

Sistema

Instalacion

Frecuencia de retiro

PTAS Instalaciéon de faenas

Cada 6 meses

0&M

Cada 6 meses

Tabla 18. Formato de registro de retiro de lodos.

Informacion General

Instalacion

Fecha de retiro

Hora

Sistema (PTAS/Fosa séptica)

Empresa encargada del retiro

Caracterizacién del retiro

Volumen estimado retirado (m3)

Estado del sistema previo al retiro

Presencia de rebalse o contingencia

Si/No

Destino y Disposicion Final

Lugar de disposicidn final autorizado

Direccidn del sitio receptor

N° Comprobante (guia, documento, etc.)

Fecha de disposicion final

Firmas

Responsable del retiro

lefe de Terreno/ Encargado Ambiental

3.4. PROGRAMA DE MONITOREO

No se contempla un programa de monitoreo, ya que los lodos seran extraidos directamente

desde el compartimiento digestor de lodos por un camidn limpia fosas hermético, de propiedad

de una empresa debidamente autorizada para transferir y hacer la disposicion final en lugares
autorizados fuera del drea del proyecto. Por otro lado, una vez operativa las PTAS de cada fase
del proyecto, se tomard una muestra del efluente y se analizara bajo los parametros de la Tabla
N° 1 del D.S. N2 90/00, Norma de Emisién Para la Regulacion de Contaminantes Asociados a las
Descargas de Residuos Liquidos a Aguas Marinas y Continentales y de la NCh 1.333.
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3.5. FLUJOGRAMA DE ACCIONES CORRECTIVAS INMEDIATAS

Figura 13. Flujograma de acciones correctivas inmediatas.

DIAGRAMA DE FLUJO
GESTION DE CONTINGENCIAS OPERACIONALES

Proyecto “Incorporacion Linea de Transmision SE Alfa Solar - SE Kimal 2x220 kV"

Inspeccion y
evaluacion inicial
Encargado Ambiental/Jefe
de Terreno

Deteccion
Falla operacional o
condicion anormal

¢La condicion
implica riesgo sanitario,
ambiental o falla
del sistema?

mantencion

Aplicar medidas inmediatas de control

» Suspender ingreso al sistema (si aplica)

» Restringir operacion del area afectada

® Activar extraccion de emergencia (si aplica)
» Contener derrames o filtraciones

» Activar limpieza y control de olores

* Implementar resguardo operacional

'

Identificar tipo de contingencia

derrame, rebalse, otros)

'

Registrar acciones ejecutadas
Registrar todas las acciones, responsables
y tiempos en bitacora

|

Verificar restitucion operacional
Verificar que el sistema vuelva a condiciones
de disefo y opere con normalidad

(falla de equipos, sobrecarga hidraulica, corte de energia,

¢Sistema

normalizado? Fin

Reevaluar condicion
operacional

Implementar medidas adicionales
hasta su normalizacion

3.6. PROGRAMA DE CAPACITACION Y SIMULACROS

El presente programa de capacitacion y simulacros tiene por objetivo asegurar que el personal

involucrado en la operacién y mantenimiento de los sistemas sanitarios cuente con las
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herramientas necesarias para actuar correctamente frente a situacion de emergencia,

contingencias y fallas operacionales.

Tabla 19. Programa de capacitacion y simulacros.

Tema de Capacitacion Contenido Frecuencia Personal asistente
L . . . . ® Operadores
Operacion de sistemas Funcionamiento de PTAS, fosas | Inicial y . P:rsonal
sanitarios sépticas y drenes anual L
mantenimiento
Procedimiento de Activacion de protocolos, Semestral Todo el personal
contingencias sanitarias programa de acciones involucrado
Uso de Equipos de Riesgo bioldgico y seguridad . Todo el personal
. o Trimestral .
Proteccion Personal (EPP) | sanitaria involucrado
Manejo de residuos Segregacion, almacenamiento y Todo el personal
. . . Semestral .
contaminados disposicion involucrado
Primeras acciones frente | Rebalses, colapso de sistemas e Todo el personal
» - . Semestral .
a fallas criticas infiltraciones involucrado
Comunicacién y reporte Notificacion internay a . .
. . Anual Supervisores y jefaturas
de emergencias Autoridades
. . . . Todo el personal
Simulacro de emergencias | Falla operacional de los sistemas | Anual . P
involucrado

Adicionalmente, los responsables de la contencion de emergencias sanitarias se describen a
continuacion.

Tabla 20. Responsables operacionales de contingencias sanitarias.

Cargo Responsabilidad Principal

Activar el procedimiento de la emergencia y coordinar las
medidas inmediatas de contencidn.

Jefe de Turno o Encargado
Ambiental

Supervisar la contencién ambiental, coordinar limpieza y

Operador PTAS verificar disposicion final de residuos.

Verificar condiciones de seguridad para el personal de

Prevencionista de Riesgos
vencioni 1638 respuesta y uso de EPP.

Administrador de Contrato o
Jefe de Campamento

Gestionar recursos externos y coordinar servicios de apoyo
especializados.

El Jefe de Turno o Encargado Ambiental sera el principal responsable durante el dia, mientras
gue el Prevencionista de Riesgos sera el principal responsable en el turno de noche.
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3.6.1.

PLAN DE CONTINGENCIAS

Para las situaciones derivadas del mal funcionamiento del sistema de saneamiento de aguas

servidas, se procedera de la siguiente manera.

3.6.2.

Una vez detectada una falla en la PTAS, el encargado de la oficina en la faena dard aviso
del desperfecto y se comunicara con la empresa encargada del retiro para que realice el
retiro inmediato de las aguas y las derive a un sitio de disposicién autorizado. Se
suspendera el uso de los servicios higiénicos.

En caso de generarse olores molestos, se considerara la adicion de quimicos oxidantes
que tienen por objetivo oxidar gases odoriferos como Acido Sulfhidrico, Cloro, Peréxido
de Hidrégeno, Ozono, etc. Estos quimicos son cominmente aplicados en la entrada de
la PTAS y en el Tratamiento Preliminar. Los reactivos mas usados son la Precloracidn, la
Ozonizacién en menor escalay las Sales de hierro, el que reacciona con el H2S, formando
un precipitado.

Durante la operacion, y si se produce fuga de aguas no tratadas, se llevard una
excavadora o retroexcavadora al sitio para crear pretiles de contencion y prevenir fugas
del efluente de la PTAS.

Durante la contingencia, ademas del retiro de las aguas servidas, se contratara una
empresa autorizada para que instale bafios quimicos mientras dure la contingencia.
Una vez superada la contingencia, se recolectard el material que hubiese sido
contaminado con aguas no tratadas y se enviaran a un sitio de disposicién de lodos
autorizado.

El titular del proyecto elaborara un informe de la contingencia cuantificando volumenes
de aguas, lodos y otros materiales involucrados, y dard aviso a SEREMI de Salud y SMA
de lo ocurrido.

PLAN DE EMERGENCIAS

Para las situaciones de emergencias en el funcionamiento del sistema particular de

alcantarillado se procedera de la siguiente manera:

Suspender el uso de servicios higiénicos.

Movilizar al drea de PTAS una retroexcavadora que construird pretiles de contencidn.
Retiro de las aguas por camién limpia fosas.

Movilizar bafios quimicos al area del proyecto.

Retiro de materiales contaminados y disposicion en sitio autorizado.

Comunicar situacidon a SEREMI de Salud y SMA.

En caso de ocurrir un derrame asociado a la PTAS se procedera de la siguiente manera:

Notificar inmediatamente al supervisor

Detener la fuga que genera el derrame. Se sacara de funcionamiento la planta de
tratamiento mientras se repara la filtracién, lo cual impedird la utilizacién de las
instalaciones sanitarias y por ello se deberan paralizar todas las actividades. El personal
solo podrd retornar a sus funciones una vez resuelta la emergencia.

Identificar el material derramado.

Esparcir material absorbente (arena, aserrin u otro) sobre el derrame.

Remover el material absorbente
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Remover cualquier liquido libre a través de absorcién, baldeo, aspiracion, bombeo, etc.
El material usado para la contencion y absorcién del derrame corresponderd a un
residuo peligro, razén por la cual debera ser manejado, transportado y dispuesto segun
lo establecido en el D.S. N° 148/03 Reglamento Sanitario Sobre Manejo de Residuos
Peligrosos.

Registro del derrame en un “Libro de Derrames” indicando su volumen y sustancia
derramada. Todos los supervisores seran responsables de ocuparse de los derrames y
notificar al personal de la obra de construccion respecto de las acciones especiales o
necesarias que deben tomarse segun lo dicte la situacién. El Titular, los contratistas y
subcontratistas deben mantener su compromiso de resolver cualquier proceso o
condicidn deficiente que pudiera haber construido a los derrames o descargas. El
personal de Medio Ambiente y el personal de Prevencidn de Riesgos tomaran medidas
para asegurar y documentar la operacién de limpieza e identificar medidas correctivas
para impedir su recurrencia.

3.7. INDICADORES DE CUMPLIMIENTO

El indicador de cumplimiento correspondera a:

Aprobacién Ambiental del PAS 138 otorgada mediante RCA.

Aprobacién Sanitaria del Permiso para todo lugar destinado para las Plantas de
Tratamiento de Aguas Servidas por la SEREMI de Salud respectiva de manera sectorial
(post RCA).

3.8. ANEXOS

Apéndice A. Emplazamiento
Apéndice B. Corte y elevacién
Apéndice C. Ensayo de Absorcién
Apéndice D. Archivos digitales
Apéndice E. Distancia a Cauces

Apéndice F. Memorias
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