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1. DESCRIPCION GENERAL

Las presentes especificaciones técnicas estan referidas al proyecto de alcantarillado particular para
las instalaciones de faenas del proyecto “Parque Fotovoltaico Kimal”, se ubicado en la Region
de , Provincia de , Comuna de , especificamente en
la localidad de

Los trabajos que se contemplan son los siguientes:

- Instalaciéon de una PTA

- Instalaciéon camaras de inspeccion
- Instalacidn de alcantarillado

- Confeccién de dren de infiltracion.

1. SEGURIDAD Y PREVENCION

Se solicita el uso permanente de elementos de proteccion personal, asi mismo, el uso de maquinaria
y/o elementos debidamente certificados para la prevencion de accidentes del trabajo. Ademas, de
considerar lo descrito en el articulo 184 del codigo del trabajo, la ley 16.744.

2. MATERIALES

Los materiales que se especifican para las obras se entienden de primera calidad dentro de su especie
conforme a las normas y segun indicaciones de fabrica. El I.T.O rechazara todo aquel material que a
su juicio no corresponda a lo especificado.

Sera de cargo del contratista el suministro de todo el material para la correcta ejecucion de la obra, a
fin de evitar demoras el contratista debera preocuparse con la debida anticipacion de contar con todo
el material necesario para la obra.

En caso de que se especifique una marca de fabrica para un determinado material se entiende como
una mencion referencial, el contratista podra proponer el empleo de una marca alternativa, siempre y
cuando su calidad técnica sea igual o superior a la especificada.

3. RETIRO DE ESCOMBROS Y TRANSPORTE A BOTADERO

Los escombros, provenientes de las excavaciones deberan ser retirados al mas breve tiempo, ya que
no se permitird por ningun motivo la acumulacion de ellos. Todos los acopios del material, sin
excepcion se realizaran en el interior del area de construccion y en ningun caso se hara uso de algin
bien nacional de uso publico sin contar con los respectivos permisos.
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Todo material debera ser trasladado al botadero municipal en camiones cubiertos. El contratista debera
entregar al I.T.O reporte de respaldo para cada ingreso a botadero realizado durante la obra.

4. EJECUCION DE OBRAS

4.1 Planta de Tratamiento de Aguas Servidas.

Considera el suministro, instalacion y puesta en marcha de una planta de tratamiento modular, marca
Matersan, modelo VA60.0 cib de 100.000 litros/dia. Sera instalada a nivel de suelo. Se tomaran en
cuenta las indicaciones del fabricante para la instalacion.

Las unidades que conforman la planta se instalaran sobre superficie plana, previamente recibida por la
ITO, respetando con precision las cotas de proyecto. La sobre excavacion considerara el espacio
necesario para la instalacion de fitting de interconexion, de acuerdo a lo recomendado en Manual de
Instalacion del fabricante. Las unidades se emplazaran sobre cama de arena, de espesor indicado en
planos para cada unidad.

El relleno lateral sera con arena, compactada en forma hidraulica, por capas de 30 cm hasta cubrir la
generatriz del estanque por sobre 10 cm, lo que se debe hacer de forma simultanea al relleno con
agua. Terminar el relleno de la excavacidon con una capa de tierra, para uniformar la superficie de la
excavacion con la del terreno natural.

Instalacion a nivel de terreno o menor a 30 cm

Nivel de terreno

Arena compactada

Terreno natural

10cm

4.1.1 clorador y declorador

Las reglas de instalacion de las camaras cloradora y decloradora, debe seguir las mismas
recomendaciones que los otros tipos de cuerpos de polietileno.

Se consulta cdmaras prefabricadas Bioplastic con un volumen de 500 litros cada una, marca
BIOPLASTIC

4.1.2 Estanques de Acumulacion

El 50% del efluente de la planta de tratamiento se conducira hasta dos estanques de acumulacion con
una capacidad igual a 50 m? cada uno. El estanque se instalara semienterrado con el fin de que el
flujo desde la PTAS sea de forma gravitacional.
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a) Condiciones Generales de Instalacion
Existen dos parametros fundamentales que van a impactar en la instalacion de la PTAS. El primero de
ellos es la profundidad a la cual quedara instalada , y el segundo es la caracteristica del suelo en donde
se instalara la fosa (incluyendo la eventual presencia de napa fredtica).

b) Procedimiento de Instalacion Segun la Profundidad a la Cual Quedara la Fosa

= A nivel o0 30 cm por debajo de la superficie

Las dimensiones de las excavaciones deben exceder minimo en 30 cm de las dimensiones de la fosa.
La fosa debe colocarse sobre una losa de hormigdn. Colocar en la base una capa de 10 cm de arena.

Figura 1. Diagrama de instalacion a nivel de suelo o a menos de 30 cm

Instalacion a nivel de terreno o menor a 30 an

Nivel de terreno

Terreno natural

Fuente: Bioplastic
Procedimiento

- Llenar la PTAS en agua (en todos los compartimientos de forma simultanea) 15 cm de altura.

- Llenar el exterior de la fosa con 15 cm de arena y compactar hidraulicamente (riego).

- Los dos ultimos pasos deben repetirse de forma sistematica para equilibrar las presiones
internas y externas.

- Conectar la entrada de la fosa con la camara previa y con la desinfeccion a través de tuberia
sanitaria de 110 mm.

- Terminar el relleno con una capa de tierra para uniformar la superficie de la excavacién con la
del terreno natural tomando precaucion de mantener visible las escotillas de 60 cm y en caso
necesario de utilizar elevadores de registro.

= A mas de 30 cm de la superficie

ENERGY & INDUSTRY DIVISION
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Figura 2. Diagrama de instalacion a mas de 30 cm de la superficie

Instalacién a profundidad mayor de 30 em
Nivel de terreno

Losade hormgdn Arena compactada

Terreno ratural

10un

30cm 30cm

Fuente: Bioplastic

Consideraciones y procedimiento de instalacion

En este escenario se debe emplear una losa de hormigdn armado, la misma debe ser calculada
por proyectista de acuerdo con la profundidad de la instalacion y a la carga a resistir (se
recomienda minimo 10 cm de espesor).

La losa debe extenderse en al menos 50 cm por cada extremo de la excavacion (garantizando
que se apoye sobre el terreno y no sobre el relleno).

La distancia entre la superficie superior de la fosa y la losa debe ser minima de 10 cm.

Las dimensiones de las excavaciones deben exceder al menos en 30 cm de las dimensiones de
la fosa.

La PTAS debe colocarse sobre una losa de hormigén. Colocar en la base una capa de 10 cm
de arena.

Llenar la PTAS con agua (en todos los compartimientos de forma simultanea) 15 cm de altura.
Llenar el exterior de la fosa con 15 cm de arena y compactar.

Los dos ultimos pasos deben repetirse de forma sistematica para equilibrar las presiones
internas y externas.

Conectar la entrada de la fosa con la cdmara previa y con la distribuidora a través de tuberia
sanitaria de 110 mm.

Terminar el relleno con una capa de tierra para uniformar la superficie de la excavacion con la
del terreno natural tomando precaucion de mantener visible las escotillas de 60 cm y en caso
necesario utilizar elevadores de registro.

4.2 Tipo De Suelo

Terreno Aridisol

ENERGY & INDUSTRY DIVISION
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Este tipo de terreno se caracteriza por poseer una capacidad de absorcion alta.

4.3 Casos Especiales

= Presencia de napa

Se debe instalar sobre un radier de hormigén en el fondo, el peso de este debe ser igual al peso de la
fosa. Esta debe sujetarse al radier mediante cintas imputrefactibles para evitar que la elevacién de la
napa levante la fosa. Ver Figura 3.

Figura 3. Diagrama de instalacion de presencia de napa

Eslingas imputrefactibles

Terreno natural

Fuente: Bioplastic
Procedimiento

- Las dimensiones de las excavaciones deben exceder al menos en 30 cm de las dimensiones de
la PTAS.

- La PTAS debe colocarse sobre una losa de hormigén. Colocar en la base una capa de 10 cm
de arena.

- Llenar la PTAS con agua (en todos lo compartimientos de forma simultanea) 15 cm de altura.

- Llenar el exterior de la fosa con 15 cm de mezcla sobre (100 kg de cemento para cada m3 de
arena) y compactar.

- Los dos ultimos pasos deben repetirse de forma sistematica para equilibrar las presiones
internas y externas.

- Conectar la entrada de la fosa con la cdmara previa y con la desinfeccion a través de tuberia
sanitaria de 110 mm.

- Terminar el relleno con una capa de tierra para uniformar la superficie de la excavacién con la
del terreno natural tomando precaucion de mantener visible las escotillas de 60 cm y en caso
necesario utilizar elevadores de registro.

ENERGY & INDUSTRY DIVISION

Fp us Agustinas 640, Piso 8, Santiago, Chile

www.applus.com



Pagina 9 de 12
Memoria descriptiva Sistema particular de Alcantarillado
Instalacion de Faenas KIMAL

» Bajo paso de vehiculos

Se debe evitar bajo toda circunstancia instalar la PTAS bajo paso vehicular o bajo zonas de
acumulacion de cargas. Si no hay mas alternativa, se debe colocar una losa calculada por un
proyectista de forma tal que resista el peso de terreno y de la carga que estara en la superficie.

La losa debe extenderse en al menos 50 cm por cada extremo de la excavacion (garantizando que se
apoye sobre el terreno y no sobre el relleno).

La distancia entre la parte superior de la fosa y la losa debe ser minima de 10 cm.

El acceso a la fosa debe ser bloqueado con una tapa de alcantarillado de alto trafico con marco y
resistencia adecuado al paso de vehiculos.

Procedimiento

- Llenar la PTAS con agua (en todos los compartimientos de forma simultanea) 15 cm de altura.

- Llenar el exterior de la fosa con 15 cm de arena y compactar hidraulicamente (riego).

- Los dos ultimos pasos deben repetirse de forma sistematica para equilibrar las presiones
internas y externas.

- Conectar la entrada de la fosa con la camara previa y con la desinfeccion a través de tuberia
sanitaria de 110 mm.

- Terminar el relleno con una capa de tierra para uniformar la superficie de la excavacién con la
del terreno natural tomando precaucion de mantener visible las escotillas de 60 cm y en caso
necesario utilizar elevadores de registro.
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4.4 Regla De Conexiones e Instalacion de Accesorios

La PTAS y accesorios son fabricadas con entradas y salidas de diametro 110 mm, las mismas
incorporan gomas o coplas de PVC sanitario a cementar. Se debe mantener una pendiente del 3% en
las conexiones de tuberia.

= Conexiones con tuberias

Procedimiento

Humedecer las gomas para realizar el conexionado con mayor facilidad.

Introducir la tuberia con precaucion.

Identificar la entrada y salida de la PTAS antes de instalar (puede verificar midiendo con una
cinta métrica la altura de la perforacion al nivel inferior de la fosa, aquella de menor altura sera
la salida y la de mayor altura es la entrada).

Para los disefios que no emplean gomas utilizar silicona como agente de union entre la tuberia
y el accesorio.

Conexiones con tuberias de ventilacion

Para prevenir la acumulacion de gases generados por la accion séptica de los lodos, debe
instalarse una ventilacion.

En este sentido se debe colocar una T en la evacuacion del efluente.

Conectar desde la T una tuberia en PVC sanitario y extenderse por sobre el techo de la
propiedad o una altura de 4 — 5 metros.

4.5 Controles y Mantencion

Al fin de garantizar el correcto desempeno del sistema de alcantarillado con el tiempo deben ejecutarse
las inspecciones y controles periddicamente de acuerdo con la Tabla 1, mostrada a continuacion:

Tabla 1. Mantencion

mediante camion limpia
fosa

Equipo Procedimiento Frecuencia Objetivo
Estanque | Vaciado estanque por | Cada 2,42 dias | Evitar retencién mayor a 2,5 dias
Acumuladores | escotilla laborales. para evitar rebasar limite de
almacenamiento.
PTAS Vaciado por escotilla 1 vez al afo. | Evitar el exceso de lodos y su

posterior paso al resto del sistema
de alcantarillado

Arplus®
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4.6 Camara De Inspeccion

4.6.1 Camara de Hormigon Prefabricada Tipo Hasbun O Similar

Se considera la instalacion de una camara prefabricada tipo HASBUN o similar de 60 cm de didametro.
Esta cdmara se ubicara segun planos del proyecto. Ademas, se considera una tapa del mismo material.

4.6.2 Radier Banqueta

Se considera la realizacion de radier para banqueta en camara de inspeccion, la cual se realizara con
un minimo de 5 cm de espesor y hormigén H -15.

4.7 Instalacion Alcantarillado

4.7.1 Excavacion

Se considera una excavacion para la instalacién de tuberias de alcantarillado, la cual tendra
dimensiones de 40 cm de ancho por 60 cm de profundidad como minimo.

4.7.2 Instalacion Tuberia PVC 110

Se considera la instalacion de tuberias de PVC sanitario de 110 mm para cada uno de los tramos desde
las cdmaras de inspeccidon hasta el pozo absorbente proyectado. Estas tuberias deberan tener una
pendiente minima del 3%.

4.7.3 Rellenos

Se considera un relleno de arena limpia para la instalacion de alcantarillado, la cual consiste en colocar
previo a la instalacion de tuberia una capa de 10 cm de arena como cama, luego una vez instalada la
tuberia rellenar por lo menos 20 cm de arena sobre la tuberia, el resto rellenar con material existente,
la cual se colocaran en capas no mas de 30 cm de espesor compactadas.

4.8 Sistema De Infiltracion
4.9 Camara Repartidora De Drenes

Se consulta camara distribuidora de drenes al inicio del sistema de infiltracion, de 100 litros de
capacidad, prefabricada con polietileno de alta densidad. Consulta proteccion de tapa rosca con anillo
de hormigdn vibro comprimido de 600 x 500 mm. con tapa del mismo material.

i&FpIUS@ Agustinas 640, Piso 8, Santiago, Chile
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4.9.1 Drenes de Infiltracion

Se consulta infiltracion de las aguas servidas al terreno a través de tuberias de pvc ranurado o
flexadren de 110 mm. de diametro, cuya longitud, profundidad y caracteristicas especificas del sistema
(tubo y zanja absorbente) se detallan en planos del proyecto.

4.9.2 Relleno Bolones

Se considera la instalacion de bolones de hasta 8” de didametro para el relleno de la zanja drenante.

5. ASEO Y ENTREGA DE OBRA

Una vez terminada la obra, el contratista debera retirar todas sus instalaciones y servicios provisorios
dejando el terreno completamente limpio, libre de desperdicios y nivelado. La obra se entregara aseada
y libre de escombros.

Cristopher Becerra Carrillo XXXXXXXXX
Proyectista Sanitario Representante Legal
XXXXXXX
Fp US Agustinas 640, Piso 8, Santiago, Chile
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1. DESCRIPCION GENERAL

Las presentes especificaciones técnicas estan referidas al proyecto de alcantarillado particular para
los servicios higiénicos de la fase operacion “Parque Fotovoltaico Kimal”, se ubicado en la
Region de , Provincia de , Comuna de ,
especificamente en la localidad de

Los trabajos que se contemplan son los siguientes:

- Instalaciéon de una PTAS

- Instalaciéon camaras de inspeccion
- Instalacidn de alcantarillado

- Confeccién de dren de infiltracion.

1. SEGURIDAD Y PREVENCION

Se solicita el uso permanente de elementos de proteccion personal, asi mismo, el uso de maquinaria
y/o elementos debidamente certificados para la prevencion de accidentes del trabajo. Ademas, de
considerar lo descrito en el articulo 184 del codigo del trabajo, la ley 16.744.

2. MATERIALES

Los materiales que se especifican para las obras se entienden de primera calidad dentro de su especie
conforme a las normas y segun indicaciones de fabrica. El I.T.O rechazara todo aquel material que a
su juicio no corresponda a lo especificado.

Sera de cargo del contratista el suministro de todo el material para la correcta ejecucion de la obra, a
fin de evitar demoras el contratista debera preocuparse con la debida anticipacion de contar con todo
el material necesario para la obra.

En caso de que se especifique una marca de fabrica para un determinado material se entiende como
una mencion referencial, el contratista podra proponer el empleo de una marca alternativa, siempre y
cuando su calidad técnica sea igual o superior a la especificada.

3. RETIRO DE ESCOMBROS Y TRANSPORTE A BOTADERO

Los escombros, provenientes de las excavaciones deberan ser retirados al mas breve tiempo, ya que
no se permitird por ningun motivo la acumulacion de ellos. Todos los acopios del material, sin
excepcion se realizaran en el interior del area de construccion y en ningun caso se hara uso de algin
bien nacional de uso publico sin contar con los respectivos permisos.

App I us ® Agustinas 640, Piso 8, Santiago, Chile
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Todo material debera ser trasladado al botadero municipal en camiones cubiertos. El contratista debera
entregar al I.T.O reporte de respaldo para cada ingreso a botadero realizado durante la obra.

4. EJECUCION DE OBRAS

4.1 Planta de Tratamiento de Aguas Servidas.

Considera el suministro, instalacion y puesta en marcha de una planta de tratamiento modular, marca
Infraplast, modelo AQUABLOCK 14 cib con capacidad entre 4400 y 4700 litros/dia. Sera instalada a
nivel de suelo. Se tomaran en cuenta las indicaciones del fabricante para la instalacion.

Las unidades que conforman la planta se instalaran sobre superficie plana, previamente recibida por la
ITO, respetando con precision las cotas de proyecto. La sobre excavacion considerara el espacio
necesario para la instalacion de fitting de interconexion, de acuerdo a lo recomendado en Manual de
Instalacion del fabricante. Las unidades se emplazaran sobre cama de arena, de espesor indicado en
planos para cada unidad.

El relleno lateral sera con arena, compactada en forma hidraulica, por capas de 30 cm hasta cubrir la
generatriz del estanque por sobre 10 cm, lo que se debe hacer de forma simultanea al relleno con
agua. Terminar el relleno de la excavacidon con una capa de tierra, para uniformar la superficie de la
excavacion con la del terreno natural.

Instalacion a nivel de terreno o menor a 30 cm

Nivel de terreno

Arena compactada

Terreno natural

10cm

4.1.1 clorador y declorador

Las reglas de instalacion de las camaras cloradora y decloradora, debe seguir las mismas
recomendaciones que los otros tipos de cuerpos de polietileno.
Se consulta cdmaras prefabricadas Bioplastic con un volumen de 240 litros cada una, marca Infraplast.

4.1.2 Estanques de Acumulacion

El 50% del efluente de la planta de tratamiento se conducira hasta dos estanques de acumulacién con
una capacidad igual a 50 m?® cada uno. El estanque se instalara semienterrado con el fin de que el
flujo desde la PTAS sea de forma gravitacional.
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a) Condiciones Generales de Instalacion
Existen dos parametros fundamentales que van a impactar en la instalacion de la PTAS. El primero de
ellos es la profundidad a la cual quedara instalada , y el segundo es la caracteristica del suelo en donde
se instalara la fosa (incluyendo la eventual presencia de napa freatica).

b) Procedimiento de Instalacion Segun la Profundidad a la Cual Quedara la Fosa

= A nivel o0 30 cm por debajo de la superficie

Las dimensiones de las excavaciones deben exceder minimo en 30 cm de las dimensiones de la fosa.
La fosa debe colocarse sobre una losa de hormigén. Colocar en la base una capa de 10 cm de arena.

Figura 1. Diagrama de instalacion a nivel de suelo o a menos de 30 cm

Instalacion a nivel de terreno o menor a 30 an

Nivel de terreno

Terreno natural

10cm

Fuente: Bioplastic
Procedimiento

- Llenar la PTAS en agua (en todos los compartimientos de forma simultanea) 15 cm de altura.

- Llenar el exterior de la fosa con 15 cm de arena y compactar hidraulicamente (riego).

- Los dos ultimos pasos deben repetirse de forma sistematica para equilibrar las presiones
internas y externas.

- Conectar la entrada de la fosa con la camara previa y con la desinfeccion a través de tuberia
sanitaria de 110 mm.

- Terminar el relleno con una capa de tierra para uniformar la superficie de la excavacién con la
del terreno natural tomando precaucion de mantener visible las escotillas de 60 cm y en caso
necesario de utilizar elevadores de registro.

= A mas de 30 cm de la superficie

ENERGY & INDUSTRY DIVISION
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Figura 2. Diagrama de instalacion a mas de 30 cm de la superficie

Instalacién a profundidad meyor de 30 em
Nivel de terreno

Losade hormgén Arena compactada

Terreno ratural

10un

30cm 30cm

Fuente: Bioplastic

Consideraciones y procedimiento de instalacion

En este escenario se debe emplear una losa de hormigdn armado, la misma debe ser calculada
por proyectista de acuerdo con la profundidad de la instalacion y a la carga a resistir (se
recomienda minimo 10 cm de espesor).

La losa debe extenderse en al menos 50 cm por cada extremo de la excavacion (garantizando
que se apoye sobre el terreno y no sobre el relleno).

La distancia entre la superficie superior de la fosa y la losa debe ser minima de 10 cm.

Las dimensiones de las excavaciones deben exceder al menos en 30 cm de las dimensiones de
la fosa.

La PTAS debe colocarse sobre una losa de hormigoén. Colocar en la base una capa de 10 cm
de arena.

Llenar la PTAS con agua (en todos los compartimientos de forma simultanea) 15 cm de altura.
Llenar el exterior de la fosa con 15 cm de arena y compactar.

Los dos ultimos pasos deben repetirse de forma sistematica para equilibrar las presiones
internas y externas.

Conectar la entrada de la fosa con la cdmara previa y con la distribuidora a través de tuberia
sanitaria de 110 mm.

Terminar el relleno con una capa de tierra para uniformar la superficie de la excavacion con la
del terreno natural tomando precaucion de mantener visible las escotillas de 60 cm y en caso
necesario utilizar elevadores de registro.

4.2 Tipo De Suelo

Terreno Aridisol

Este tipo de terreno se caracteriza por poseer una capacidad de absorcion alta.

ENERGY & INDUSTRY DIVISION
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4.3 Casos Especiales

= Presencia de napa

Se debe instalar sobre un radier de hormigén en el fondo, el peso de este debe ser igual al peso de la
fosa. Esta debe sujetarse al radier mediante cintas imputrefactibles para evitar que la elevacion de la
napa levante la fosa. Ver Figura 3.

Figura 3. Diagrama de instalacion de presencia de napa

Eslingas imputrefactibles

Terreno natural

Fuente: Bioplastic
Procedimiento

- Las dimensiones de las excavaciones deben exceder al menos en 30 cm de las dimensiones de
la PTAS.

- La PTAS debe colocarse sobre una losa de hormigdn. Colocar en la base una capa de 10 cm
de arena.

- Llenar la PTAS con agua (en todos lo compartimientos de forma simultanea) 15 cm de altura.

- Llenar el exterior de la fosa con 15 cm de mezcla sobre (100 kg de cemento para cada m3 de
arena) y compactar.

- Los dos ultimos pasos deben repetirse de forma sistematica para equilibrar las presiones
internas y externas.

- Conectar la entrada de la fosa con la camara previa y con la desinfeccion a través de tuberia
sanitaria de 110 mm.

- Terminar el relleno con una capa de tierra para uniformar la superficie de la excavacién con la
del terreno natural tomando precaucion de mantener visible las escotillas de 60 cm y en caso
necesario utilizar elevadores de registro.

» Bajo paso de vehiculos

ENERGY & INDUSTRY DIVISION
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Se debe evitar bajo toda circunstancia instalar la PTAS bajo paso vehicular o bajo zonas de
acumulacion de cargas. Si no hay mas alternativa, se debe colocar una losa calculada por un
proyectista de forma tal que resista el peso de terreno y de la carga que estara en la superficie.

La losa debe extenderse en al menos 50 cm por cada extremo de la excavacidn (garantizando que se
apoye sobre el terreno y no sobre el relleno).

La distancia entre la parte superior de la fosa y la losa debe ser minima de 10 cm.

El acceso a la fosa debe ser bloqueado con una tapa de alcantarillado de alto trafico con marco y
resistencia adecuado al paso de vehiculos.

Procedimiento

- Llenar la PTAS con agua (en todos los compartimientos de forma simultanea) 15 cm de altura.

- Llenar el exterior de la fosa con 15 cm de arena y compactar hidraulicamente (riego).

- Los dos ultimos pasos deben repetirse de forma sistematica para equilibrar las presiones
internas y externas.

- Conectar la entrada de la fosa con la camara previa y con la desinfeccion a través de tuberia
sanitaria de 110 mm.

- Terminar el relleno con una capa de tierra para uniformar la superficie de la excavacién con la
del terreno natural tomando precaucion de mantener visible las escotillas de 60 cm y en caso
necesario utilizar elevadores de registro.

®
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4.4 Regla De Conexiones e Instalacion de Accesorios

La PTAS y accesorios son fabricadas con entradas y salidas de diametro 110 mm, las mismas
incorporan gomas o coplas de PVC sanitario a cementar. Se debe mantener una pendiente del 3% en
las conexiones de tuberia.

= Conexiones con tuberias
Procedimiento

- Humedecer las gomas para realizar el conexionado con mayor facilidad.

- Introducir la tuberia con precaucion.

- Identificar la entrada y salida de la PTAS antes de instalar (puede verificar midiendo con una
cinta métrica la altura de la perforacion al nivel inferior de la fosa, aquella de menor altura sera
la salida y la de mayor altura es la entrada).

- Para los disefios que no emplean gomas utilizar silicona como agente de unién entre la tuberia
y el accesorio.

= Conexiones con tuberias de ventilacion

- Para prevenir la acumulacion de gases generados por la accidon séptica de los lodos, debe
instalarse una ventilacion.

- En este sentido se debe colocar una T en la evacuacion del efluente.

- Conectar desde la T una tuberia en PVC sanitario y extenderse por sobre el techo de la
propiedad o una altura de 4 — 5 metros.

4.5 Controles y Mantencion

Al fin de garantizar el correcto desempeno del sistema de alcantarillado con el tiempo deben ejecutarse
las inspecciones y controles periddicamente de acuerdo con la Tabla 1, mostrada a continuacion:

Tabla 1. Mantencion

Equipo Procedimiento Frecuencia Objetivo

PTAS Vaciado por escotilla 1 vez al afo. | Evitar el exceso de lodos y su
mediante camion limpia posterior paso al resto del sistema
fosa de alcantarillado

4.6 Camara De Inspeccion

4.6.1 Camara de Hormigon Prefabricada Tipo Hasbun O Similar
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Se considera la instalacion de una camara prefabricada tipo HASBUN o similar de 60 cm de didametro.
Esta camara se ubicara segun planos del proyecto. Ademas, se considera una tapa del mismo material.

4.6.2 Radier Banqueta

Se considera la realizacion de radier para banqueta en camara de inspeccion, la cual se realizara con
un minimo de 5 cm de espesor y hormigén H -15.

4.7 Instalacion Alcantarillado

4.7.1 Excavacion

Se considera una excavacion para la instalacién de tuberias de alcantarillado, la cual tendra
dimensiones de 40 cm de ancho por 60 cm de profundidad como minimo.

4.7.2 Instalacion Tuberia PVC 110

Se considera la instalacion de tuberias de PVC sanitario de 110 mm para cada uno de los tramos desde
las camaras de inspeccidon hasta el pozo absorbente proyectado. Estas tuberias deberan tener una
pendiente minima del 3%.

4.7.3 Rellenos

Se considera un relleno de arena limpia para la instalacion de alcantarillado, la cual consiste en colocar
previo a la instalacion de tuberia una capa de 10 cm de arena como cama, luego una vez instalada la
tuberia rellenar por lo menos 20 cm de arena sobre la tuberia, el resto rellenar con material existente,
la cual se colocaran en capas no mas de 30 cm de espesor compactadas.

4.8 Sistema De Infiltracion
4.9 Camara Repartidora De Drenes

Se consulta camara distribuidora de drenes al inicio del sistema de infiltracion, de 100 litros de
capacidad, prefabricada con polietileno de alta densidad. Consulta proteccion de tapa rosca con anillo
de hormigon vibro comprimido de 600 x 500 mm. con tapa del mismo material.

4.9.1 Drenes de Infiltracion

Se consulta infiltracion de las aguas servidas al terreno a través de tuberias de pvc ranurado o
flexadren de 110 mm. de diametro, cuya longitud, profundidad y caracteristicas especificas del sistema
(tubo y zanja absorbente) se detallan en planos del proyecto.
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4.9.2 Relleno Bolones

Se considera la instalacion de bolones de hasta 8” de didmetro para el relleno de la zanja drenante.

5. ASEO Y ENTREGA DE OBRA

Una vez terminada la obra, el contratista debera retirar todas sus instalaciones y servicios provisorios
dejando el terreno completamente limpio, libre de desperdicios y nivelado. La obra se entregara aseada
y libre de escombros.

Cristopher Becerra Carrillo XXXXXXXXX
Proyectista Sanitario Representante Legal
XXXXXXX
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1.1 Memoria De Calculo Hidraulico Del Sistema De Tratamiento

1.2 Alcance

Se proyecta la instalacién de una PTAS prefabricada para aguas residuales, ubicada en la
Instalacién de faenas, la cual almacenara temporalmente las aguas residuales provenientes
del uso de los servicios sanitarios asociados a esta instalacion.

1.3 Dimensionamiento PTAS.

1.3.1 Caudales del afluente de entrada

A continuacion, se entregan los caudales de entrada que se utilizaron para calcular el
volumen de la fosa séptica segun la dotaciéon de personal del proyecto durante su fase de
construccion.

Tabla 1. Caudales del afluente de la PTAS

Parametro Valor

Caudal maximo diario * 82,5 m3/dia

*Caudal maximo diario considera una dotacién de 150 litros por persona asociados al uso
de servicios higiénicos (dotacion de 550 personas).

1.3.2 Calidad del Afluente (Teorico)

Se adjuntan parametros internacionales referidos al calculo de Ericksson et Al., quienes han
evaluado procesos de medicién de aguas grises en diferentes proyectos con prueba de
indices mas cercanos y acotados a la realidad doméstica de las instalaciones sanitarias,
correspondientes a duchas de aspersion y lavamanos.

Tabla 2. Parametros Medicion de Aguas Grises

Parametros Quimicos

Amonio 0,02-0,042 mg/I
DBO® 26-130 mg/I
DQO 77-240 mg/|
Fosforo 0,28-0,779 mg/I
Nitrégeno 3,6-6,4 mg/I
Nitratos <0,02-0,26 mg/I

Parametros Microbioldgicos
Coliformes Fecales 6*103-3,2*10° ufc/100ml
Escherichia Coli <100-2800 ufc/100ml

Fuente: Ericksson, Londres, 2003
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De acuerdo a experiencias y literatura, para las aguas servidas a tratar se aprecian los
valores maximos indicados en la siguiente tabla:

1.3.3 Criterios de dimensionamiento de la Ptas.

A continuacion, se indican los criterios utilizados para dimensionar la planta de tratamiento
prefabricada de aguas residuales requerida, la cual sera destinada a la acumulacién de los
residuos liquidos provenientes de las instalaciones de faena del proyecto.

a) Numero de Usuarios: Para dimensionar la planta de tratamiento a utilizar se considero
un maximo de 550 usuarios, nimero que se alcanza en el peak de la fase de construccién
del proyecto. Es importante sefialar que esta cantidad de usuarios se alcanzara solo en los
meses criticos de la fase de construccion, por lo que corresponderia al escenario mas
desfavorable al que se veria sometida la fosa a utilizar.

b) Dotacion de agua por persona: Se considerara un total de 150 litros de agua por
persona, destinada a duchas, inodoros y lavamanos.

c) Frecuencia del retiro de aguas: El efluente resultante del tratamiento de las aguas
servidas generadas por las II.FF, sera almacenado en 2 estanque de acumulacién y tendra

como sistema de respaldo, la infiltracion en el terreno mediante drenes de infiltracion
calculados acorde a los factores de caudal e infiltracion del terreno al 50%.

1.3.4 Bases de Calculos para el dimensionamiento de la PTAS

Para el disefo del Sistema de Alcantarillado Particular, se utilizaron los siguientes supuestos
técnicos:

Dotacién de agua por persona : 150 litros/dia
NUmero de usuarios : 550 usuarios
a) Caudal a Tratar

Se establece un consumo diario por habitante de 150 I/hab/dia.

En base a la dotacién proyectada, se determina el Consumo Medio Diario en m3/dia segin
la siguiente ecuacion:

C.M.D. = 550* 150 = 82500 litros / dia
C.M.D. = 82,5 = m?/dia

b) Planta de tratamiento de aguas servidas.

A continuacién, se muestra el calculo del dimensionamiento de la PTAS considerado para
el proyecto, ademas, se indica el tipo de fosa seleccionada para este caso.

Tomando los antecedentes en fase de construccion, para el periodo de con mayor dotacién,
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las estimaciones son:

CALCULO VOLUMEN PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS
Volumen =N x (D x T + (100 x Lf))
V =550 x (150 x 1,00 + (100 x 0,27)) = 97.350 litros
No obstante, la determinacion del calculo se proyecta 1 PTAS de 100.000 litros de capacidad .

Tabla 3. Calculo Ptas.

Valor fase
V=N-(D-T+100-Lf) construccion
Vi | Volumen (il [L] 97.350
N: | N°trabajadores [Un] 550
D: | Dotacion [L/Hab/dia] 150
T: | Periodo de retencion [dias] 1.00
Lf: | Contribucion de Lodos [L/Hab] 0.27

La siguiente figura muestran la PTAS proyectada con una capacidad de 100.000 [L]. La
ficha técnica se adjunta a los antecedentes de la presente memoria.

Figura 1. PTAS Matersan
Modelo:

VA60.0 ciB

*n."'\ﬁ,‘. Sl Tipo de Tratamiento: Lodos Activados con Aireacion extendida
Material: Fibra de vidrio, Filament winding
Dimensiones (Diametro - Largo):3m-11,8 m

Desinfeccion: Tabletas de cloracion y decloracion
Efluente: Apto para riego DS 90 - NCh1333

RENDIMIENTO

Potencia: Frecuencia: Consumo Eléctrico: Consumo Hipoclorito de Calcio: Consumo Sulfito de Sodio:
6 hp 50 hz 4.5 kw 188 tabletas al mes 150 tabletas al mes

Los datos y consideraciones para especificar la PTAS para aguas servidas son los siguientes:

1.3.5 Unidades de Equivalencia Hidraulica (UEH)

Las Unidades de Equivalencia Hidraulica (UEH), es un concepto probabilistico, en términos
del cual se cuantifica la contribucién de gasto al sistema de tuberias de la instalacion
domiciliaria de alcantarillado, de cada uno de los artefactos instalados a una cierta escala.

Para obtener los valores de cada uno de los artefactos de las unidades de Equivalencia
Hidraulica, se utilizaron las indicaciones de RIDAA, lo cual se expresa en la siguiente Tabla:
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Tabla 4. Unidades de Equivalencia Hidraulica del Proyecto

UNIDADES DE EQUIVALENCIA HIDRAULICA

Artefacto Clase Cantidad @ Descarga UEH Total, UEH
Lo 1 50 38 1 50
W.C. 1 50 110 2 100
B.II 1 78 50 3 234
TOTAL 384

Fuente: Elaboracion propia

Tomando en consideracion lo anterior, se tendra una cantidad de 384 UEH.
1.3.6 Drenes de infiltracion

1.3.6.1 Determinacion del Indice de absorcién (K5):

De acuerdo a Reglamento RGAP, se realizd prueba de absorcion a través de calicata de 30
x30 x 30 cm. a nivel de infiltracion, tomando el valor promedio arrojado segun la altura y
tiempo trascurrido:

Tabla 5. Table ensayo se absorcion.

Ti ICoef. de infiltracion|

Altura (cm) [::ir:g? (I/m2/dia)
K2 K4
0,0-25 0:20 213 164
2,5-50 0:30 209 162
50-75 1:10 197 152
7,5-10,0 1:45 190 144
10,0-12,5 2:20 182 137
12,5-15,0 2:45 176 132
PROMEDIO| 194 148

Tiempos: informe de terreno Alfa Solar.
K leido en curva DS 236 para cada tiempo.

1.3.6.2 Resultados

Conforme a Abaco de coeficiente de absorcidon de terreno, segin D.S N°236/26 el indice
de absorcion K5 es:

K4=148.0 [L/m2/Dia]
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Tabla 6. Abaco ensayo indice de absorcion.

230
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210
200
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180
170

160 =r
150 38...\.... K4prom.=148 . .

K2 prom. = 194

Detalle O - 4 min (lecturas del ensayo)

140
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100
90
80
70
60
50
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40

30

Canerias filtrantes (K4)
20 rTrTTTYTTTTTTTTTITITITOTY frrrrrrrrs | FoEE e e L i | BLELEL L B | L R L T

0 5 10 20 30 40 50 60
Tiempo en minutos

A continuacién, se muestra el calculo del dimensionamiento del dren considerado para el
proyecto, uutilizando drenes de infiltracidn, el largo de éstos se puede calcular de la
siguiente forma:

CALCULO LONGITUD DE INFILTRACION

L= (NxD) / (Axk5)
L = (550 x 150) / (1,00 x 148) = 557,43 m.

L 50%= 557,43 x 50%= 278,71

No obstante definicién de calculo, las condiciones del terreno se proyecta 18 drenes de
15.50 metros cada uno, con un ancho de zanja de 1,00 m, dando un largo total de 279
metros, los cuales seran capaces de infiltrar el 50% las aguas provenientes de la PTAS,
como respaldo del sistema de acumulacién proyectado.
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Tabla 7. Calculo de drenes infiltracion.

Calculo Longitud de infiltracion

L=(NxD)/ (AxK5) Valor

L: | Longitud de infiltracion [m] 557,43
L 50%: | Longitud de infiltracion al 50% [m] 279,0

N: | Nimero de trabajadores [hab] 550
D: [ Dotacion [L/hab/dia] 150
A: | Ancho zanja [m] 1
K: Effrgcﬁ%f’:]de absorcion del terreno 148

Figura 2. Ubicacion Sistema de Drenes
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Fuente: Anexo Planimetria

1.3.7 Disposicion Final De Lodos Generados.

De forma referencial sobre la cantidad de lodos a generarse en la Ptas, se considerd una
tasa de generacion de lodos de 0,06 kg/dia/persona. Es preciso indicar que los lodos
generados por el Tratamiento de Aguas Servidas del Proyecto no contendran sustancias
reactivas, ni tdxicas, ni tampoco presentaran caracteristicas de peligrosidad ya que
corresponden a lodos de origen doméstico, caracterizados por poseer un alto contenido de
materia organica y nutriente. Ademas, estos son estabilizados anaerdbicamente en el mismo
tratamiento.
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A partir del tratamiento realizado se generan lodos crudos (de tipo bioldgico) los cuales,
mediante gravedad, decantan en el sedimentador, donde se almacenan hasta su retiro por
parte de camiones limpia fosas.

La limpieza y retiro de lodos se realizara con la frecuencia recomendada por el fabricante,
sin embargo, se considera una limpieza trimestral. Dicho retiro sera realizado por una
empresa que cuente con autorizacion sanitaria para el retiro y traslado de este tipo de
residuos. Esta empresa se encargara del retiro, transporte y disposicion final de los lodos
en un sitio que cuente con los respectivos permisos. Cabe sefalar que el Titular llevara un
estricto control de los retiros de estos lodos, manteniendo disponible para control de la
Autoridad el documento timbrado que certifique la disposicion final de lodos en un recinto
autorizado.

Tabla 8 Generacion de lodos

Poblacion | Caudal Generacion
. Caudal .
a servir por . . de lodos Retiro de
FASE diario
(N° de persona (m3/dia) por persona lodos
personas) | (It/dia) (kg/dia)
Construccién 550 150 82,5 0,06 trimestral

Fuente: Carta de pertinencia del proyecto.

NOTA: Retiro del afluente tratado, este sera retirado cada 2 dias.

A continuacidn, se presentan las principales caracteristicas referenciales de los lodos que se
podrian generar.

Tabla 3 Caracteristicas de lodos generados

Parametro Expresion Valor Unidad
Sdlidos suspendidos SST/MLSS 2500-4500 mg/L
totales
Sélidos suspendidos SSV 70-80 %
volatiles
Sélidos suspendidos SSNV 20-30 %
No volatiles
(inorganicos)
pH pH 6.5-8.0 Ad
Tasa de VL30 200-400 ml/30min
sedimentacion
S.S.V: corresponden a sdlidos del tipo organico y bioldgico
VL30: volumen del lodo formado en cono Inhof de 1 litro durante 30 minutos
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2 CONCLUSION

Segun los resultados entregados por el calculo hidraulico, se ha disefiado un sistema de
tratamiento que permitira evacuar 82,5 m3/dia promedio de aguas, en una PTAS prefabricada
de 100.000 Its

El cdlculo del sistema propuesto considera el cumplimiento de la legislacién vigente en esta
materia, particularmente el articulo 71 letra b) primera parte, del Decreto con Fuerza de Ley
N© 725, de 1967, del Ministerio de Salud Publica, Cédigo Sanitario, el Decreto. N° 236/26 del
“Reglamento general de alcantarillados particulares, Fosas sépticas, Camaras Filtrantes,
Camaras de Contacto, Camaras Absorbentes y Letrinas Domiciliarias” y el D.S. 594/99
MINSAL “Reglamento sobre condiciones sanitarias y ambientales basicas en los lugares de
trabajo”.

Una vez que el sistema se encuentre funcionando, y teniendo en consideracién que se prevé
la infiltracion al subsuelo de las aguas debidamente tratadas en conformidad a las normas
sanitarias aplicables, se prevé la realizacién de mantenimientos periddicos al sistema segln
las indicaciones del fabricante.

Cristopher Becerra Carrillo Representante
Proyectista Sanitario
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1 Memoria De Calculo Hidraulico Del Sistema De Tratamiento

1.1 Alcance

Se proyecta la instalacion de una PTAS prefabricada para aguas residuales, para los servicios
higiénicos, la cual almacenara temporalmente las aguas residuales provenientes del uso de
los servicios sanitarios asociados a esta instalacion.

1.2 Dimensionamiento PTAS.

1.2.1 Caudales del afluente de entrada

A continuacion, se entregan los caudales de entrada que se utilizaron para calcular el
volumen de la fosa séptica segun la dotacidon de personal del proyecto durante su fase de
construccion.

Tabla 1. Caudales del afluente de la PTAS

Parametro Valor

Caudal maximo diario * 3,7 m3/dia

*Caudal maximo diario considera una dotacién de 150 litros por persona asociados al uso
de servicios higiénicos (dotacion de 25 personas).

1.2.2 Calidad del Afluente (Teorico)

Se adjuntan parametros internacionales referidos al calculo de Ericksson et Al., quienes han
evaluado procesos de medicion de aguas grises en diferentes proyectos con prueba de
indices mas cercanos y acotados a la realidad doméstica de las instalaciones sanitarias,
correspondientes a duchas de aspersién y lavamanos.

Tabla 2. Parametros Medicion de Aguas Grises

Parametros Quimicos

Amonio 0,02-0,042 mg/I
DBO® 26-130 mg/I
DQO 77-240 mg/I
Fosforo 0,28-0,779 mg/I
Nitrégeno 3,6-6,4 mg/I
Nitratos <0,02-0,26 mg/I

Parametros Microbioldgicos
Coliformes Fecales 6*103-3,2*10° ufc/100ml
Escherichia Coli <100-2800 ufc/100ml

Fuente: Ericksson, Londres, 2003
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De acuerdo a experiencias y literatura, para las aguas servidas a tratar se aprecian los
valores maximos indicados en la siguiente tabla:

1.2.3 Criterios de dimensionamiento de la Ptas.

A continuacion, se indican los criterios utilizados para dimensionar la planta de tratamiento
prefabricada de aguas residuales requerida, la cual sera destinada a la acumulacién de los
residuos liquidos provenientes de las instalaciones de faena del proyecto.

a) Numero de Usuarios: Para dimensionar la planta de tratamiento a utilizar se considero
un maximo de 25 usuarios, nimero que se alcanza en el peak de la fase de construccién
del proyecto. Es importante sefialar que esta cantidad de usuarios se alcanzara solo en los
meses criticos de la fase de construccion, por lo que corresponderia al escenario mas
desfavorable al que se veria sometida la fosa a utilizar.

b) Dotacion de agua por persona: Se considerara un total de 150 litros de agua por
persona, destinada a duchas, inodoros y lavamanos.

c) Frecuencia del retiro de aguas: El efluente resultante del tratamiento de las aguas
servidas generadas por las II.FF, tendra una frecuencia de retiro de los lodos cada 12 meses.

1.2.4 Bases de Calculos para el dimensionamiento de la PTAS

Para el diseno del Sistema de Alcantarillado Particular, se utilizaron los siguientes supuestos
técnicos:

Dotacién de agua por persona : 150 litros/dia
Numero de usuarios : 25 usuarios
a) Caudal a Tratar

Se establece un consumo diario por habitante de 150 I/hab/dia.

En base a la dotacién proyectada, se determina el Consumo Medio Diario en m3/dia segin
la siguiente ecuacion:

C.M.D. = 25*% 150 = 3750 litros / dia
C.M.D. = 3,37 = m?/ dia

b) Planta de tratamiento de aguas servidas.

A continuacidn, se muestra el calculo del dimensionamiento de la PTAS considerado para
el proyecto, ademas, se indica el tipo de fosa seleccionada para este caso.

Tomando los antecedentes en fase de construccion, para el periodo de con mayor dotacién,
las estimaciones son:
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CALCULO VOLUMEN PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS
Volumen = N x (D x T + (100 x Lf))

V =25x (150 x 1,00 + (100 x 0,27)) = 4425 litros
No obstante, la determinacion del calculo se proyecta 1 PTAS de 5000 litros de capacidad .

Volumen (til [L] 4425
N°trabajadores [Un] 25
Dotacion [L/Hab/dia] 150
Periodo de retencion [dias] 1.00
Contribucion de Lodos [L/Hab] 0.27

La siguiente figura muestran la PTAS proyectada con una capacidad de 5.000 [L]. La ficha
técnica se adjunta a los antecedentes de la presente memoria.

Figura 1. PTAS Infraplast

Tapa Tapa Dispensador Dispensador
2460 mm @600 mm de tabletas de tabletas

A Y

Entrada PVC

0110 mm Salida PVC

0110 mm

Clorador 240L

Declorador 240L

Los datos y consideraciones para especificar la PTAS para aguas servidas son los siguientes:

1.2.5 Unidades de Equivalencia Hidraulica (UEH)

Las Unidades de Equivalencia Hidraulica (UEH), es un concepto probabilistico, en términos
del cual se cuantifica la contribucién de gasto al sistema de tuberias de la instalacion
domiciliaria de alcantarillado, de cada uno de los artefactos instalados a una cierta escala.

Para obtener los valores de cada uno de los artefactos de las unidades de Equivalencia

Hidraulica, se utilizaron las indicaciones de RIDAA, lo cual se expresa en la siguiente Tabla:

Tabla 4. Unidades de Equivalencia Hidraulica del Proyecto
UNIDADES DE EQUIVALENCIA HIDRAULICA

Artefacto Clase Cantidad @ Descarga UEH Total, UEH

ENERGY & INDUSTRY DIVISION
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Lo 1 8 38 1 8
W.C. 8 50 110 2 16
B.I 3 78 50 3 9
Lp 1 78 50 2 2
Ur 3 78 50 1 3
TOTAL 38

Fuente: Elaboracion propia

Tomando en consideracion lo anterior, se tendra una cantidad de 38 UEH.
1.2.6 Drenes de infiltracion

1.2.6.1 Determinacion del Indice de absorcion (K5):

De acuerdo a Reglamento RGAP, se realizd prueba de absorcion a través de calicata de 30
x30 x 30 cm. a nivel de infiltracion, tomando el valor promedio arrojado segun la altura y
tiempo trascurrido:

Tabla 5. Table ensayo se absorcion.

Ti ICoef. de infiltracion|
Altura (cm) “':ir::'::; (I/m2/dia)

K2 K4
0,0-25 0:20 213 164
2,5-50 0:30 209 162
50-75 1:10 197 152
7,5-10,0 1:45 190 144
10,0-12,5 2:20 182 137
12,5-15,0 2:45 176 132
PROMEDIO| 194 148

Tiempos: informe de terreno Alfa Solar.
K leido en curva DS 236 para cada tiempo.

1.2.6.2 Resultados

Conforme a Abaco de coeficiente de absorcidon de terreno, segin D.S N°236/26 el indice
de absorcion K5 es:

K4=148.0 [L/m2/Dia]
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Tabla 6. Abaco ensayo indice de absorcion.

230
220
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160

K2 prom. =194

Detalle O - 4 min (lecturas del ensayo)

100 FaXeealistanasthaspdenionnants b
140
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90
80
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60
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30

Litros / m? / dia

Pozos absorbentes {K2)

Canerias filtrantes (K4)

T Ly o ™Y ™YY LBE B e o o 2 ™ T T T ™Y T
1 I 1 1 I I I I

0 5 10 20 30 40 50 60
Tiempo en minutos

A continuacién, se muestra el calculo del dimensionamiento del dren considerado para el
proyecto, uutilizando drenes de infiltracién, el largo de éstos se puede calcular de la
siguiente forma:
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CALCULO LONGITUD DE INFILTRACION

L = (N x D) / (A x k5)
L = (25 x 150) / (1,00 x 148) = 25,33 m.

No obstante definicion de calculo, las condiciones del terreno se proyectan 3 drenes de
10.0 metros cada uno, con un ancho de zanja de 1,00 m, dando un largo total de 30.0
metros.

Calculo Longitud de infiltracion
L=(NxD)/ (AxK5) Valor
L: | Longitud de infiltracion [m] 25,33
N: | Nimero de trabajadores [hab] 25
D: [ Dotacion [L/hab/dia] 150
A: | Ancho zanja [m] 1
K5: [Cff,ffz'%?g]de absorcion del terreno 148

Figura 2. Ubicacion Sistema de Drenes

7| Fzs
B[ Ee ‘
AN

S

Fuente: Anexo Planimetria

1.2.7 Disposicion Final De Lodos Generados.

De forma referencial sobre la cantidad de lodos a generarse en la Ptas, se considerd una

tasa de generacion de lodos de 0,06 kg/dia/persona. Es preciso indicar que los lodos
generados por el Tratamiento de Aguas Servidas del Proyecto no contendran sustancias
reactivas, ni tdxicas, ni tampoco presentaran caracteristicas de peligrosidad ya que
corresponden a lodos de origen doméstico, caracterizados por poseer un alto contenido de
materia organica y nutriente. Ademas, estos son estabilizados anaerébicamente en el mismo
tratamiento.

A partir del tratamiento realizado se generan lodos crudos (de tipo bioldgico) los cuales,
mediante gravedad, decantan en el sedimentador, donde se almacenan hasta su retiro por
parte de camiones limpia fosas.

La limpieza y retiro de lodos se realizara con la frecuencia recomendada por el fabricante,
sin embargo, se considera una limpieza trimestral. Dicho retiro sera realizado por una
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empresa que cuente con autorizacion sanitaria para el retiro y traslado de este tipo de
residuos. Esta empresa se encargara del retiro, transporte y disposicién final de los lodos
en un sitio que cuente con los respectivos permisos. Cabe sefialar que el Titular llevara un
estricto control de los retiros de estos lodos, manteniendo disponible para control de la
Autoridad el documento timbrado que certifique la disposicion final de lodos en un recinto
autorizado.

Tabla 8 Generacion de lodos

Poblacion | Caudal Generacion
X Caudal .
a servir por . . de lodos Retiro de
FASE diario
(N° de persona (m*/dia) por persona lodos
personas) | (It/dia) (kg/dia)
Construccion 25 150 3,7 0,06 anual

Fuente: Carta de pertinencia del proyecto.

A continuacidn, se presentan las principales caracteristicas referenciales de los lodos que se

podrian generar.

Tabla 3 Caracteristicas de lodos generados

Parametro Expresion Valor Unidad
Sdlidos suspendidos SST/MLSS 2500-4500 mg/L
totales
Sélidos suspendidos SSsv 70-80 %
volatiles
Sélidos suspendidos SSNV 20-30 %
No volatiles
(inorganicos)
pH pH 6.5-8.0 Ad
Tasa de VL30 200-400 ml/30min
sedimentacion
S.S.V: corresponden a sélidos del tipo organico y bioldgico
VL30: volumen del lodo formado en cono Inhof de 1 litro durante 30 minutos

2 CONCLUSION

Segun los resultados entregados por el calculo hidraulico, se ha disefiado un sistema de
tratamiento que permitira evacuar 3,30 m3/dia promedio de aguas, en una PTAS prefabricada
de 4700 lts

El calculo del sistema propuesto considera el cumplimiento de la legislacién vigente en esta
materia, particularmente el articulo 71 letra b) primera parte, del Decreto con Fuerza de Ley
NO 725, de 1967, del Ministerio de Salud Publica, Cddigo Sanitario, el Decreto. N° 236/26 del
“Reglamento general de alcantarillados particulares, Fosas sépticas, Camaras Filtrantes,
Camaras de Contacto, Camaras Absorbentes y Letrinas Domiciliarias” y el D.S. 594/99
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MINSAL “Reglamento sobre condiciones sanitarias y ambientales basicas en los lugares de
trabajo”.

Una vez que el sistema se encuentre funcionando, y teniendo en consideraciéon que se prevé
la infiltracion al subsuelo de las aguas debidamente tratadas en conformidad a las normas
sanitarias aplicables, se prevé la realizacién de mantenimientos periddicos al sistema segun
las indicaciones del fabricante.

Cristopher Becerra Carrillo Representante
Proyectista Sanitario
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